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O tym, jak nauka lesna wspiera walke z globalnym
ociepleniem opowiedziat dr inz. Kamil Bielak z Katedry
Hodowli Lasu Instytutu Nauk Lesnych Szkoty Gtéwnej

Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

Uwielbiane przez turystéw potudniowe i zachodnie zakatki Europy coraz czesciej
zamiast wakacyjnego raju przypominajg temperaturowe piekto. Takze w Polsce zmiana
klimatu jest coraz bardziej widoczna - zimy stajg sie bezsniezne i ciepte,



przypominajgc raczej jesien, wiosny okazuja sie rekordowo suche, a lato to pogodowy
rollercoaster: od chtodnych i ulewnych dni po fale skrajnych upatéw. W takich
warunkach rosnie znaczenie lasow mieszanych - naturalnych pochtaniaczy i
magazynéw wegla. To wtasnie one mogg odegrac kluczowa role w tagodzeniu
(mitygacji) skutkéw globalnego ocieplenia

Lasy - naturalne magazyny wegla

Ekosystemy lesne zajmujg dzis okoto jednga trzecig powierzchni lgdéw na Ziemi. Obok
oceandow odgrywajg kluczowg role w globalnym obiegu wegla. W procesie fotosyntezy
drzewa pochtaniajg dwutlenek wegla z atmosfery, przyczyniajgc sie do tagodzenia
skutkdéw ocieplenia klimatu.

- Szacuje sie, ze kazdego roku lasy pochtaniajg z atmosfery niemal 3 mld ton wegla
pochodzenia antropogenicznego. To jest rownowartosc¢ okoto 30% wszystkich emisji
CO:z zwigzanych ze spalaniem paliw kopalnych oraz utratg powierzchni lesnej -
podkresla dr inz. Kamil Bielak z Katedry Hodowli Lasu Instytutu Nauk Lesnych Szkoty
Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

tacznie okoto 4 mld hektaréw laséw na Swiecie petni role gigantycznego magazynu
wegla. Zgromadzone w nich zasoby sg ponad dwukrotnie wieksze niz ilo$¢ wegla
zawarta w atmosferze, co czyni lasy jednymi z naszych najwazniejszych sojusznikéw w
walce ze zmiang klimatu.

- Dzis rola lesnikdw wykracza daleko poza produkcje drewna. Stajg sie oni kluczowymi
uczestnikami dziatan na rzecz ochrony bioréznorodnosci i tagodzenia skutkéw kryzysu
klimatycznego. To praca, ktéra ma bezposrednie przetozenie, nie tylko na stan
srodowiska naturalnego, ale takze na jakosc¢ i komfort naszego codziennego zycia -
wskazuje naukowiec.

Mitygacja zmian klimatu poprzez hodowle drzewostanéw mieszanych

Jednym z podstawowych zadan lesnikéw jest ksztattowanie sktadu gatunkowego
drzewostanow. Przez niemal 200 lat w Europie (z roznych wzgledéw) dominowaty
monokultury sosnowe na nizinach i swierkowe w gérach.

- Dzis wiemy, ze takie lasy sg bardziej podatne na dtugotrwate susze, fale upatéw i w
konsekwencji gradacje owaddw - np. matych, ale niezwykle groZnych kornikéw:
drukarza atakujgcego swierka i ostrozebnego niszczgcego sosny. Ostabione drzewa
padajg tez ofiarg pasozytow, takich jak jemiota, ktdra choc przyjemnie kojarzy sie z
okresem Bozego Narodzenia, w lesie jest powaznym zagrozeniem dla sosen i jodet -
podkresla dr inz. K. Bielak. - Problem polega na tym, ze w drzewostanach
jednogatunkowych wszystkie drzewa zajmujg te same nisze ekologiczne, co w



praktyce oznacza, ze majg podobny system korzeniowy, czerpig wode z tej samej
gtebokosci i konkurujg o nig w czasie suszy. W efekcie cata monokultura stabnie niemal
jednoczesnie, a to moze prowadzi¢ do masowego zamierania drzew a w skrajnych
przypadkach catych drzewostandw, np. swierkowych w Sudetach czy na Mazurach i
SuwalszczyZnie.

W koronach drzew zachodzi podobny proces. Drzewa tego samego gatunku o podobnej
wysokosci i takim samym zapotrzebowaniu na swiatto konkurujg o miejsce w putapie
koron, gdzie dociera najwiecej promieni stonecznych potrzebnych do zyciodajnej
fotosyntezy.

W drzewostanach mieszanych sytuacja wyglada inaczej. R6zne gatunki drzew réznig
sie wymaganiami ekologicznymi. Przyktadowo sosna lubi sSwiatto i szybciej rosnie w
mtodosci, podczas gdy buk preferuje cien, rosnie wolniej i Zle znosi przymrozki. Co
wiecej, ich korzenie siegajg na réznag gtebokos¢ - sosny do 40 cm, buki nawet do 80
cm. Dzieki temu konkurencja o wode, Swiatto i sktadniki mineralne jest mniejsza, tzn.
bardziej asymetryczna i roztozona przestrzennie. Nie oznacza to, ze drzewostany
mieszane sg catkowicie odporne na zmiany klimatu oraz inne zaburzenia (np. owady i
grzyby). Jednak w ekstremalnych sytuacjach, gdy jeden gatunek obumiera, inne mogg
przejac jego role, zachowujgc integralnosc i funkcjonalnos$¢ catego ekosystemu. To z
kolei ogranicza emisje wegla do atmosfery w wyniku masowego zamierania wszystkich
drzew.

Dotychczasowe wnioski z badan

Od blisko 10 lat w Katedrze Hodowli Lasu SGGW prowadzone sg miedzynarodowe i
interdyscyplinarne badania nad wptywem zmieszania drzew na ich produkcyjnos¢
(miedzy innymi zdolnos¢ do pochtaniania i magazynowania wegla), stabilnos¢ ich
przyrostéw w czasie oraz reakcje przyrostowe w warunkach ekstremalnych susz
atmosferycznych. Zespdét naukowcoéw wraz z partnerami zagranicznymi prowadzi
badania na tripletach (2 monokultury gatunku A i B oraz drzewostan mieszany AB),
uwzgledniajgc wzrost kluczowych gospodarczo gatunkéw lasotwdérczych w Europie
(sosna, swierk, buk, dab) oraz czynniki srodowiskowe (klimat, gleba). Badacze stosujg
rowniez metody dendroekologiczne. Prowadzg analizy na pobranych z drzew
wywiertach dordzeniowych, ktére dostarczajg precyzyjne informacje o przyroscie
rocznym drzew i reakcjach przyrostowych podczas susz. Od tego roku naukowcy
korzystajg takze z dendrometréw, ktére pozwalajg Sledzi¢ przyrosty drzew na grubos¢
w trakcie okresu wegetacyjnego. Dzieki temu mozliwe jest doktadniejsze zbadanie, w
jaki sposdb wczesniej zidentyfikowane wzorce przyrostowe drzew sg powigzane z
warunkami pogodowymi danego roku (od wiosny az po zime).



- Nasze wyniki pokazujg, ze drzewostany mieszane charakteryzujg sie wiekszg
stabilnoscig przyrostu w czasie (fluktuacje w ich przyroscie sg mniejsze o ok. 10-15% w
poréwnaniu z monokulturami) oraz wyzszym potencjatem pochtaniania wegla,
siegajgcym od 8-10% (drzewostany sosnowo-bukowe i sosnowe-debowe) do nawet 30-
40% (drzewostany debowo-bukowe i sosnowo-swierkowe). Uzyskane wyniki
potwierdzajg réwniez stusznosc¢ hipotezy, ktdora zaktada, ze interakcje miedzy roslinami
zmieniajg sie - z pozytywnych na neutralne lub nawet negatywne - wzdtuz okreslonego
gradientu stresu srodowiskowego (ang. stress-gradient hypothesis). Pozytywny efekt
zmieszania (kooperacja) jest szczegdlnie widoczny w trudnych warunkach
siedliskowych (gleby ubogie i srednio zyzne) i klimatycznych (ekstremalne susze
atmosferyczne). Z kolei w warunkach przecietnych efekt zmieszania drzew jest
neutralny (kompensacja efektu zmieszania). Natomiast w przypadku bardzo zyznych
gleb i sprzyjajacych warunkdw klimatycznych konkurencja wewnatrzgatunkowa jest
stabsza niz miedzygatunkowa, co skutkuje negatywnym efektem zmieszania -
podsumowuje dr. inz. Kamil Bielak.

Transfer wiedzy do praktyki

Whnioski z badan oraz doswiadczenia le$nikéw sprawity, ze drzewostany mieszane staty
sie priorytetem wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, z wyjatkiem skrajnie ubogich
gleb, gdzie dotychczas radzita sobie wytgcznie sosna. W ostatnich latach, na
zyzniejszych siedliskach, przyspieszyta takze przebudowa dominujgcych w Polsce,
podatnych na zmiany klimatu monokultur sosnowych na bardziej odporne drzewostany
mieszane, najczesciej z udziatem debu, ktéry jest do pewnego stopnia beneficjentem
ocieplania klimatu.

W praktyce coraz czesciej stosuje sie opracowane w SGGW sukcesyjne modele hodowli
drzewostandw mieszanych z udziatem debu, oparte na grupowej metodzie odnawiania
tego gatunku. Zamiast tradycyjnego sadzenia debu w regularnych rzedach na catej
odnawianej powierzchni, umieszcza sie go w grupach (po 21-24 szt.) oddalonych od
siebie co 10-12 m, a przestrzeh pomiedzy nimi pozostawia sie naturze. Wypetniaja jg
samosiewy innych gatunkdéw: brzozy, osiki, Swierka, grabu, klonu, a na ubozszych
siedliskach takze sosny. Takie podejscie daje korzysci, zaréwno ekonomiczne (nizsze
koszty hodowlane), jak i ekologiczne (wieksza réznorodnos¢ gatunkowa i tym samym
podaz nisz ekologicznych dla innych gatunkéw reprezentujgcych swiat zwierzat i
roslin).

- Chodzi o to, aby integrowac a nie separowac gatunki, zeby taczy¢ sity natury z sitami
cztowieka. W ten sposéb mozemy ksztattowac drzewostany puszczanskie, czyli
mieszane, wielogatunkowe i réznowiekowe. W tak ksztattowanych drzewostanach
wystepujg odpowiednie warunki i przestrzen dla hodowli debu jednoczesnie z innymi
gatunkami drzew, ktdre reprezentujg rozne stadia sukcesyjne: pionierskie (np. brzoza)



lub klimaksowe (np. grab i lipa). W ten sposdb ksztattowane sq bardziej odporne
drzewostany mieszane charakteryzujgce sie tzw. ,, drobnoziarnistymi” formami
zmieszania. Wykorzystanie tzw. sukcesji kierowanej w ksztattowaniu drzewostandéw
mieszanych, czyli tgczenie sit cztowieka i natury, wydaje sie by¢ najlepszym
rozwigzaniem do stosowania w gospodarce lesnej w swietle globalnych zmian
klimatycznych i spotecznych. Uwazamy rowniez, ze nasze rozwigzania wychodzg
naprzeciw oczekiwaniom srodowisk zwigzanych z ochrong przyrody i pozwalajg
0siggngc¢ kompromis miedzy réznymi oczekiwaniami wzgledem lasdéw i gospodarki
lesnej - dodaje naukowiec z SGGW.


/attachments/46774/download

I FAZA 1]
Jednogatunkowy Drzewostan dgbowy z di
1 jednopietrowy 1 pjd. domieszka
drzewostan dgbowy (do 16(

{0-30, max do 40 lat)

el

i b
ﬂ"” L) ol Igl |

0

80 120

[ FAZA II FAZA

Drzewostan debowy z udziatem| Drzewostan debowy z udzialen
gatunkow krotkowiecznych | gatunkow o Srednim okresie zyc
(0-60 lat, max do 70 lat) (do 120-140 lat)

~\

<a 9

Q Dab ? Brzoza Q Swierk? Lipa f?Klﬂr

)

120


/attachments/46774/download

Tradycyjny model hodowli drzewostanéw debowych (gdra) oraz alternatywny, tzw.
sukcesyjny model hodowli drzewostandw mieszanych z udziatem debu (u dotu),
opracowany w Katedrze Hodowli Lasu SGGW w Warszawie
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Grupowa metoda sadzenia debu oraz odnowienie naturalne innych gatunkdw, jako
metoda ksztattowania mieszanego, , puszczanskiego” charakteru drzewostanu
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Przestrzenne zréznicowanie mieszanych drzewostandow z udziatem debu nowej
generacji
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