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Susza w Polsce jest ogromnym problemem, dlatego naukowcy
prowadza badania w celu udoskonalenia wobec niej
mechanizmu obronnego roslin. Na jakim etapie sa badania
opowiedziata dr Marta Gietler z Katedry Biochemii i
Mikrobiologii Instytutu Biologii Szkoty Gtownej Gospodarstwa

Wiejskiego w Warszawie

Stres u roslin i gotowosc¢ do obrony



Susza w Polsce z roku na rok jest coraz wiekszym problemem. Niemal bezsniezne zimy
i mate opady deszczu w pozostatych porach roku powodujg ogromne niedobory wody.
Gleby wysychajg w zastraszajgcym tempie, co moze ograniczy¢ kietkowanie roslin i
ograniczy¢ plony. Jezeli deszcz nie bedzie pojawiac sie regularnie w odpowiednich
momentach, to rolnictwo czeka powazny ktopot - zmniejszenie plonéw, ktére wptywa
réwniez na zmniejszenie dostepu do zywnosci. A tym samym wptywa na konsumenta.

Naukowcy ze Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie prowadza
badania, ktérych celem jest znalezienie sposobu na walke z suszg. A dokfadnie -
sposobu, ktéry uchroni przed nig rosliny.

Rosliny doswiadczajg réznego rodzaju stresdw - moze to by¢ stres abiotyczny (wysoka
temperatura, susza, nieodpowiednie zasolenie, wiatr, przymrozki) oraz biotyczny
(bakterie, wirusy, grzyby, owady, zwierzeta, a nawet cztowiek). To sg czynniki, ktére
moga negatywnie wptywac na kondycje rosliny. Dtugie oddziatywanie tych czynnikéw
moze spowodowac wystgpienie reakcji polegajacej na przystosowaniu sie rosliny do
nowych warunkow i nabycie odpornosci, ale moze doprowadzi¢ rowniez do smierci.

Kazda roslina posiada swéj indywidualny system obronny, ktéry naukowcy z SGGW
postanowili wzmocni¢ szukajgc na to odpowiedniej metody.

ABA, H2°2 i ziemniaki

- Aktualnie zajmuje sie, wraz z dr Justyng Fidler i dr inz. Matgorzatg Nykiel z Katedry
Biochemii i Mikrobiologii Instytutu Biologii SGGW oraz dr hab. Dominikg Boguszewskg-
Mankowska z Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin - Panstwowego Instytutu
Badawczego, ziemniakiem i odpowiedzig jego systemu obronnego na susze,
temperature i kombinacje tych stresow - méwi dr Marta Gietler z Katedry Biochemii i
Mikrobiologii Instytutu Biologii Szkoty Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.
- Interesujg mnie przede wszystkim badania proteomiczne, czyli badania nad biatkami,
ktore sg kluczowe w odpowiedzi rosliny na stres. Z badan wyszto bardzo ciekawe
odkrycie. Okazuje sie, ze w przypadku ziemniaka odpowiedZ jest zwigzana scisle z
chloroplastami - organellami, ktére umoZzliwiajg caty czas fotosynteze. Wtedy kiedy
ziemniak (czesc zielona) przeprowadza fotosynteze, produkuje cukry, ktore potem
transportowane sa do bulw. | tak powstaje odpowiedni plon. O ile w przypadku badan
nad pszenicg wyszto nam, ze w wyniku stresu roslina przede wszystkim dba o to, Zeby
produkowac wiecej energii, zeby miec site na walke, o tyle ziemniak radzi sobie
inaczej. On skupia sie na tym, zeby chronic¢ chloroplasty, zeby caty czas zachodzita
synteza cukru, ktéry potem w postaci skrobi bedzie znajdowat sie w tej czesci rosliny,



ktorag nazywamy ziemniakiem (prawidtowo - bulwami). W tym procesie uruchamiany
jest caty system biatek opiekunczych tzw. czaperondw, ktdre chronig chloroplasty.
Dzieki temu fotosynteza prowadzona jest z maksymalng wydajnoscig na jakg ziemniak
moze sobie pozwolic.

W celu ochrony chloroplastéw naukowcy przetestowali kwas abscysynowy (ABA), ktéry
jest syntetycznym hormonem roslinnym regulujgcym stres. Hormon zostat dodany do
pozywki, na ktérej rosliny rosty. Okazato sie, ze dzieki temu ziemniaki lepiej zniosty
stres wywotany suszg. Niestety, minusem tego produktu jest wysoka cena, co nie jest
dobrym rozwigzaniem w przypadku rolnictwa, aczkolwiek mozliwym.

Kolejnym produktem, ktdry przetestowali naukowcy byta woda utleniona (H202). Ona
takze okazata sie dobrym rozwigzaniem i do tego w przystepnej cenie. W tym
przypadku produkt jest bardziej dostepny i mozna bytoby go stosowad na duze
powierzchnie pdl uprawnych.

Zarowno ABA jak i H202 sg naturalnymi mediatorami odpowiedzi na stres u roslin.
Ekspozycja ziemniaka na te czynniki sprawia, ze potem, po wystgpieniu wtasciwego
stresu, jest on w stanie szybko uruchomi¢ mechanizmy odpornosciowe. Szybsza
reakcja wigze sie z lepszg tolerancjg stresu i wiekszg szansg na przetrwanie.

- Prowadzimy badania nad wykorzystaniem réwniez innych substancji - méwi dr M.
Gietler. - Nalezy pamietac, ze odpowiedni dobdr jest wazny, poniewaz to co jest
bezpieczne dla rosliny, niekoniecznie bezpieczne jest dla cztowieka. A z racji tego, ze w
naszych badaniach chodzi o rosliny uprawne to na dodawane substancje zwracamy
szczegdlng uwage. Na chwile obecng mamy obiecujgce wyniki badan w przypadku
ziemniakéw, hormonu ABA oraz wody utlenionej. Ale badania nadal trwajg.

Kiedy reagowac?

Badane substancje nalezy oczywiscie zastosowa¢ w odpowiednim momencie - wtedy
kiedy wiemy, ze niekorzystne warunki pogodowe zblizaja sie. | co istotne, nie musi to
byc czas w fazie siewki, czyli w etapie rozwoju rosliny, ktéry nastepuje po kietkowaniu
nasiona czy po pojawieniu sie korzonka zarodkowego (kietka). Zastosowanie
dokorzeniowe ABA lub H202 spowoduje poprawe odpowiedzi rosliny na stres. Dzieki
temu moze ona przetrwac niesprzyjajgce warunki.

- OdpowiedZ rosliny jest wtedy szybsza, bardziej intensywna, szybciej zamyka szparki i
nie traci wody. Oczywiscie roslina ma pewng plastycznos¢ w ramach, ktdrej
funkcjonuje. Kiedy granica zostanie przekroczona, a wiec pojawi sie bardzo intensywny



i dtugotrwaty stres, to w koncu doprowadzi do jej smierci. My w SGGW pracujemy nad
polepszeniem odpowiedzi rosliny na susze w znacznie podwyzszonych warunkach
stresowych, ale nie ekstremalnych. Nasze badania sq bardzo obiecujgce, co jest wazne
dla utrzymania zadowalajgcego plonu ziemniaka - dodaje dr Marta Gietler z SGGW.

Anita Kruk, Biuro Promocji SGGW
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