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O wykorzystaniu nauki o owadach i innych stawonogach (entomologii) w kryminalistyce i sprawach sadowych
opowiada dr hab. Mariusz Lewandowski, prof. SGGW z Zaktadu Entomologii Stosowanej Katedry Ochrony Roslin
Instytutu Nauk Ogrodniczych Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

Panie Profesorze, w jaki sposéb entomologia wykorzystywana jest w
kryminalistyce i sprawach sadowych?

Entomologia sadowa to dziedzina nauki, ktéra wykorzystuje wiedze o owadach i innych
stawonogach do rozwigzywania spraw kryminalnych i sgdowych. Kojarzy sie gtownie ze
sprawami kryminalnymi, w ktérych badanie zgrupowan owadéw lub etapu rozwoju
osobnikéw réznych gatunkéw moze pomaoc w ustaleniu sprawcy zbrodni lub przyczyny
smierci ofiary. Jednakze entomologia sagdowa obejmuje réwniez badania owadéw w



sprawach dotyczacych zaniedban i naduzy¢, na przyktad doprowadzenia do
zanieczyszczenia zywnosci czy skazenia srodowiska. Dlatego tez, entomologia sagdowa
dzieli sie na trzy poddziedziny: entomologie miejska, entomologie produktéw
przechowywanych i entomologie medyczno-sgdowg/medyczno-kryminalng. Gtdwne
obszary zastosowania entomologii w kryminalistyce to: okreslenie czasu zgonu (post-
mortem interval /PMI/), okres$lenie miejsca Smierci, analiza warunkéw srodowiskowych
w czasie Smierci, wykrywanie zatru¢, a czasem nawet identyfikacja ofiar.

Na jakim etapie rozktadu zwtok pojawiaja sie owady? Czy mozemy doktadnie
oszacowac na podstawie ich pojawienia sie, kiedy nastagpita Smierc¢?

Owady pojawiajg sie na zwtokach na bardzo wczesnym etapie ich rozktadu. Ich
obecnosc i rozwdj sa kluczowymi elementami w okres$laniu post-mortem interval (PMI),
czyli czasu jaki uptyngt od Smierci. Na pierwszym etapie rozktadu zwtok, w tzw. fazie
sSwiezej pojawiajg sie muchowki z rodziny plujkowatych - pojawiajg sie na ciele niemal
natychmiast po smierci. Samice sktadajg wéwczas jaja (w otworach ciata takich jak:
usta, nos, oczy, rany), z ktérych wylegajg sie larwy zerujgce potem na zwtokach.
Obecnos¢ poszczegdlnych stadiéw rozwojowych tych muchéwek jest kluczowa do
oszacowahia PMI. W kolejnym etapie rozktadu ciata - fazie wzdecia, ktoéry rozpoczyna
sie od kilku do kilkunastu dni po Smierci, do muchdéwek z rodziny plujkowatych
dotgczajg muchdéwki z rodziny scierwicowatych. Na tym etapie pojawiaja sie takze
chrzaszcze z rodziny omarlicowatych, a takze kusakowatych. Na trzecim etapie
rozktadu - etapie gnicia, maleje liczebnos$¢ larw muchdéwek, a pojawiajg sie chrzaszcze
drapiezne oraz padlinozerne z gatunku kusakowatych i gnilikowatych. Zerujg one na
pozostatosciach ciata i larwach muchdéwek. Po przejsciu zwtok w etap suchej zgnilizny
zaczynajg dominowac chrzgszcze z rodziny skérkowatych i zukowatych, ktérych
nieliczne osobniki zerujg na szczatkach w fazie szkieletowej.

Dzieki obecnosci gatunkéw typowych dla poszczegdlnych faz oraz znajomosci ich
biologii mozna w przyblizeniu ustali¢ moment, w ktérym nastgpita Smier¢ ofiary. Mozna
wiec stwierdzi¢, ze stawonogi obecne na zwtokach pozwalajg na precyzyjne
0Szacowahie czasu zgonu na podstawie obecnosci i stanu rozwoju owadow, zwtaszcza
w pierwszych tygodniach po smierci. Doktadnos¢ tego szacowania zalezy jednak od
wielu zmiennych, w tym gatunkéw owaddéw, warunkow srodowiskowych oraz
dostepnosci ciata dla kolonizujgcych je owadéw.

Doktadnie, ktore owady pojawiaja sie na zwtokach? | dlaczego akurat te?



Rézne grupy owaddw pojawiajg sie w okreslonych fazach rozktadu ciata, przyciggane
specyficznymi warunkami i substancjami wydzielanymi przez zwtoki. Sg to gtéwnie
muchoéwki ze wspomnianych juz rodzin: plujkowate, Scierwicowate, czy muchowate
(jak mucha domowa), a takze chrzaszcze z rodziny: omarlicowatych, gnilikowatych,
skérnikowatych czy kusakowatych. Sg to w wiekszosci gatunki padlinozerne, dla
ktérych zwtoki to Zrédto pozywienia oraz miejsce rozwoju. Duza liczebnos¢ larw
padlinozercéw przycigga z kolei gatunki drapiezne, ktére chetnie korzystajg z dodatku
pozywienia. Wsréd stawonogéw zasiedlajgcych zwtoki mogg pojawiac sie réwniez
btonkdwki takie jak mréowki czy osy, ktére jako drapiezcy i padlinozercy znajduja tu
rowniez zrédta pokarmu. Owady pojawiajgce sie na zwtokach sg kluczowym
elementem procesu rozktadu. Kazda grupa owadéw jest przyciggana przez specyficzne
etapy rozktadu ciata i warunki srodowiskowe, co umozliwia (tak jak wspomniatem
wczesniej) oszacowanie czasu zgonu i warunkéw, w jakich ciato sie znajdowato.

Jak duze jest niebezpieczenstwo przeniesienia chordéb przez takie owady? Czy
powinnismy sie niepokoié¢?

Owady, ktére kolonizujg zwtoki mogg potencjalnie przenosi¢ choroby, jednak nie kazde
spotkanie z nimi stanowi bezposrednie zagrozenie dla zdrowia cztowieka. Wiele z tych
owaddéw, szczegdblnie muchoéwki i chrzaszcze, ma zdolnos¢ przenoszenia patogendw,
ale ich zagrozenie zalezy od kontekstu, czestotliwosci kontaktu z ludZzmi oraz
warunkéw higienicznych. Mozemy wiec stwierdzi¢, ze cho¢ owady kolonizujgce zwtoki
mogg przenosi¢ patogeny i stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia, to nie kazde ich spotkanie
jest grozne. Wiekszos¢ tych owaddw, takich jak muchdéwki i chrzgszcze, mozna spotkac
na co dzienh, zwtaszcza w srodowiskach o ztej higienie lub w miejscach, gdzie obecne sa
rozktadajgce sie resztki organiczne. Dbanie o czystos¢, odpowiednie przechowywanie
Zywnosci i ograniczenie dostepu owaddéw do odpadéw znacznie zmniejsza ryzyko
przenoszenia choréb. Owady te nie zerujg wytgcznie na zwtokach, ale wykorzystujg
rézne nisze ekologiczne, w tym gnijagce materiaty i resztki organiczne.

W jaki sposéb zabezpieczane sa slady entomologiczne w kryminalistyce i
sprawach sadowych? W jaki sposob sa przechowywane? Jak dtugo nadaja sie
do wykorzystania w badaniach? | co sie potem z nimi dzieje?

Zabezpieczenie i przechowywanie sladéw entomologicznych w kryminalistyce jest
kluczowe dla analizy i ustalenia czasu zgonu lub innych okolicznos$ci zwigzanych ze
sprawg. Proces ten musi by¢ doktadny, aby zapewnié, ze owady i ich stadia rozwojowe



(jaja, larwy, poczwarki, doroste owady) beda nadawaty sie do dalszych badan.

Proces zbierania owaddéw na miejscu zbrodni musi by¢ przeprowadzony w sposéb
metodyczny, aby zabezpieczy¢ zardbwno owady obecne na ciele ofiary, jak i te
znajdujgce sie wokot zwtok. Podstawg jest dokumentacja miejsca i warunkéw. Przed
rozpoczeciem zbierania owadéw, Sledczy dokumentujg warunki miejsca zbrodni
(temperature, wilgotnos$¢, pozycje ciata, nastonecznienie), ktére majg wptyw na rozwoj
owaddéw. Nastepnie przystepuje sie do zbierania owadéw, zaréwno bezposrednio z
ciata jak i z otaczajgcego sSrodowiska. Wazne jest zabezpieczenie prébek z réznych
czesci ciata (oczy, usta, rany), poniewaz rézne owady mogag kolonizowac rézne
miejsca. Ponadto zbiera sie zaréwno doroste owady, jak i ich wczes$niejsze stadia - jaja,
larwy i poczwarki. Kazde stadium dostarcza cennych informacji, poniewaz rozwdj
owadow jest zalezny od warunkéw srodowiskowych i moze poméc w ustaleniu czasu
zgonu.

Po zebraniu, owady muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone, aby zachowac ich
przydatnos¢ do analizy entomologicznej. Doroste owady sg zwykle przechowywane w
pojemnikach z otworami wentylacyjnymi lub w fiolkach z alkoholem, co zapobiega ich
rozktadowi i utrzymuje je w odpowiednim stanie do analizy. Czes¢ larw umieszcza sie w
alkoholu (70-80%) natychmiast po zebraniu, aby zatrzymac ich rozwdéj i umozliwic
p6zniejsze badania morfologiczne oraz DNA. Czes$¢ larw jest hodowana w
kontrolowanych warunkach (zwykle w specjalnych pojemnikach z miesem lub
tkankami), aby mogty przejs¢ przez kolejne stadia rozwojowe do postaci dorostej. To
pozwala zidentyfikowad gatunki na podstawie wygladu dorostego osobnika. Poczwarki
sg rowniez zbierane i mogg by¢ hodowane do osiggniecia stadium dorostego lub
przechowywane w alkoholu, podobnie jak larwy.

Przechowywanie zabezpieczonych prébek zalezy od ich pdzniejszego przeznaczenia.
Owady musza by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach, aby zapobiec
rozktadowi lub wysuszeniu materiatu genetycznego. Probki zebrane do alkoholu
przechowuje sie w szczelnych probéwkach. Najlepiej w ciemnym i chtodnym miejscu,
aby uniknag¢ parowania alkoholu i degradacji DNA. Ponadto, prébki przeznaczone do
badania DNA moga by¢ przechowywane w niskiej temperaturze (-80°C) przez
dziesigtki lat. Owady przeznaczone do hodowli, przechowuje sie natomiast w
pojemnikach hodowlanych w temperaturze pokojowej lub w inkubatorach, ktére
symulujg warunki srodowiskowe panujgce w momencie znalezienia ciata.

Po zakonczeniu analiz, $slady entomologiczne mogg by¢ przechowywane w
laboratoriach kryminalistycznych jako materiat dowodowy. Moga by¢ ponownie
analizowane, jesli pojawig sie nowe technologie lub w przypadku apelacji w procesach
sgdowych. W niektorych przypadkach, jesli przepisy prawne na to pozwalajg, prébki



mogg zostac zniszczone po zakohczeniu sprawy i zamknieciu Sledztwa.

Jaka jest przysztos¢ entomologii kryminalistycznej i sadowej?

Przysztos¢ entomologii sgdowej wydaje sie bardzo obiecujaca, szczegdlnie dzieki
postepowi w technologiach badawczych i coraz szerszemu uznaniu tej dziedziny, jako
cennego narzedzia kryminalistycznego. Bardzo istotny jest tu rozwoj nowych
technologii w badaniach genetycznych i chemicznych, ktére moga znacznie poszerzyc
mozliwosci entomologii sgdowej. Ponadto duze szanse rozwoju mozna wigzac z
wykorzystaniem sztucznej inteligencji do modelowania cyklu zyciowego owadow
rozwijajgcych sie na zwtokach oraz tworzeniem globalnych baz danych owadow
zerujacych na zwtokach, ich cykli zyciowych w réznych strefach klimatycznych, a takze
standaryzacji procedur dotyczgcych zbierania, przechowywania i analizowania Sladéw
entomologicznych. To utatwi poréwnywanie wynikéw z réznych krajow i regionéw oraz
podniesie jakos¢ dowoddw sgdowych. Mozna przypuszczad, ze entomologia sgdowa
bedzie odgrywac coraz wiekszg role, zwtaszcza w przypadkach, w ktérych inne metody
ustalenia czasu czy miejsca zgonu zawodzg. Oczywiscie, entomolodzy nie zastapiag
sledczych w zbieraniu i analizie dowodéw, a takze sedziéw w ich ocenie. Natomiast,
analizy spraw kryminalnych wskazuja, ze w niektérych przypadkach moze to byc¢
doskonate narzedzie, ktére moze wskazywac wtasciwy trop w wykrywaniu sprawcéw
przestepstw.

Dziekuje za rozmowe.
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