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Filtr do mikroplastiku
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Mikroplastik to cos niewidocznego dla oczu i jednoczesnie niebezpiecznego. W takim razie
czy walka z nim jest mozliwa? Jak bardzo jest szkodliwy? Z czego powstaje? O tym opowiada
dr hab. inz. Adam Ekielski, prof. SGGW z Katedry Inzynierii Produkcji Instytutu Inzynierii
Mechanicznej Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

Wszechobecny mikroplastik

Mikroplastik, ktérego nie wida¢ gotym okiem, jest wszechobecny. Stwarza ogromny
problem dla srodowiska, zwierzat i ludzi. Nawet filtry w oczyszczalniach sciekdéw nie sg
w stanie go wychwyci¢. To tworzywo sztuczne, do ktérego produkcji wykorzystywana
jest m.in. ropa z dodatkiem chemikaliéw takich jak bisfenole. Znajduje sie w powietrzu,
morzach, oceanach, na powierzchni ziemi, w kosmetykach, przedmiotach codziennego



uzytku, w opakowaniach zywnosciowych, a nawet w organizmach ludzi i zwierzat.
Przenika niemalze wszedzie.

Liczne publikacje naukowe dowodzg, ze znaleziono go takze w DNA. Moze dziatac
niczym néz, ktéry przecina DNA i wbudowywuje sie w nie powodujgc uszkodzenia i
uposledzenia. W efekcie moze dojs¢ do powstania wielu choréb, w tym probleméw
hormonalnych, a nawet raka.

Bardzo duzo plastiku pochodzi z ubranh, ktére zostaty wyprodukowane z wtokien
syntetycznych takich jak poliester, nylon, poliamid, elastan czy akryl. Takie wtdkna sg
tanie i tatwo dostepne, ale nie sg zdrowe dla cztowieka i nie s obojetne dla
srodowiska. Niesamowite ilosci mikroplastiku wydobywajg sie z pralek po upraniu
odziezy zawierajgcej wtékna syntetyczne. Przekonat sie o tym dr hab. inz. Adam
Ekielski, prof. SGGW z Katedry Inzynierii Produkcji Instytutu Inzynierii Mechanicznej
Szkoty Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Przefiltrowat i zbadat wode,
ktéra jest wylewana z pralki po praniu. Doktadniejsze badania pokazaty, ze w czasie
prania moze uwolni¢ sie z odziezy nawet 50 000 mikrowtékien. Szczegélnie duzo
wtékien jest uwalnianych podczas prania odziezy z popularnego , polaru”, czyli
materiatéw poliestrowych. W tym przypadku system zliczania i identyfikacji
mikroczastek, opracowany przez pracownikéw Instytutu oszacowat na ponad 600 000
czgstek mikroplastiku uwalnianego w czasie prania ok. 5 kg ,,polaru”. Byto to na tyle
szokujace, ze przeprowadzono dalsze badania, majgce na celu potwierdzenie tej tezy.
Badania pokazaty, ze wystarczy poddac popularng bluze polarowa 25 praniom, aby
stracita prawie 1% masy. Materiat uwalniany w trakcie prania przenoszony jest przez
system kanalizacji dalej do oczyszczalni Sciekéw. Jednak oczyszczalnie Sciekéw w wielu
przypadkach nie sg przystosowane do wychwytywania mikro i nano czastek plastiku.

Wspolnie z prof. A. Ekielskim w ramach projektu BRISK2 grupa naukowcow z Portugalii
(LNEG) i Rumunii (INMA), zbadata osady - pozostate po przejsciu przez oczyszczalnie
Sciekdéw, oraz wode opuszczajgca oczyszczalnie. | w tym przypadku wynik badanh
okazat sie przerazajgcy. W przypadku wysuszonego osadu z oczyszczalni, i odrzuceniu
wiekszych kawatkéw plastiku, okazato sie, ze w prawie potowie masy, ktéra pozostata
znajdowat sie wtasnie mikroplastik. Wiekszy plastik mozna odfiltrowa¢ w oczyszczali,
ale ten niewidoczny dla oczu jest ogromnym problemem.

Bierny i biodegradowalny filtr do mikroplastiku

| tak naukowiec z SGGW wpadt na swietny pomyst. W wyniku przeprowadzonych prac
badawczych powstat bierny i biodegradowalny filtr do mikroplastku. Wtasciwosci



adsorpcji mikroczastek plastiku (PET, PE, PS) zostaty juz potwierdzone w warunkach
laboratoryjnych.

- Bierny filtr, czyli taki, ktory nie zawiera zadnych aktywnych elementéw - wyjasnia dr
hab. inz. Adam Ekielski, prof. SGGW. - Przypomina troche magnes, ktéry zamiast
opitkéw metalu przycigga plastik. Co jakis czas trzeba go wymieniac. Ma forme
elastycznej poduszki, ale nie porowatej. Mikroplastik nie przenika do srodka, a
przykleja sie do jego powierzchni. Filtr jest biodegradowalny, wykonany z pewnych
form ligniny. Lignina jest substancjg wystepujgcg powszechnie w drewnie. Zwykle
traktowana jest jako odpad. Dopiero od niedawna zaczyna sie coraz czesciej mowic, ze
mozna jg wykorzystywac do réznych zastosowan. | my to prébujemy zrobic. Nasz filtr
przycigga czgsteczki polistylenu, polietylenu, PET - testy potwierdzity dziatanie filtra w
przypadku doktadnie tych. Przy powolnym przeptywie i mieszaniu jest w stanie
wychwycic¢ 60-90% mikro i nano czgstek znajdujgcych sie w odlegtosci mniejszej niz 1
mm od aktywnej powtoki filtra. Potwierdzone zjawisko dotyczy czgsteczek o
najdtuzszym wymiarze nie przekraczajgcym 100 mikrometrow. Samo zjawisko
przyciggania i mechanizm interakcji sit elektrostatycznych w roztworach wodnych jest
niezwykle ciekawe i wymaga dalszych badan. Nie mniej sam pomyst na tego typu
system oczyszczania wody uwazam za niezwykle nosny. Jest on konkurencyjny w
poréwnaniu do badanych obecnie filtréw wykorzystujacych generatory pola
elektrostatycznego umieszczone w strumieniu zanieczyszczonej wody.

Praktyczne zastosowanie , dywanu z lignin”, jak naukowiec z SGGW potocznie nazywa
filtr, jest wszechstronne. Mozna go np. umiesci¢ w wodzie przy plazy i pozostawi¢ na
kilka tygodni. Przeptywajgce obok czasteczki plastiku bedg do niego przywiera¢. Potem
filtr nalezy wymieni¢. Wynalazek mozna zastosowa¢ w kazdym zbiorniku wodnym.
Pojawit sie pomyst na zastosowanie go réwniez w poblizu odptywow zlewédw w domach.
To jest bardzo dobra wiadomos¢. By¢ moze w niedalekiej przysztosci pozbedziemy sie
znacznej ilosci niewidocznego dla oczu i bardzo niezdrowego plastiku.
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