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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
Pana mgr. inz. Krzysztofa Kulpy pt. ,, Wplyw polozenia roslin w uprawie

rzedowej oraz obecnosci chwastdw na trajektorie ruchu nozy pielacych”.

1. Podstawa opracowania recenzji
Recenzje opracowano na podstawie zlecenia Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Inzynieria Mechaniczna Szkoty Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie prof. dra

hab. inz. Marka Gaworskiego z dnia 29 kwietnia 2025 r. (nr pisma BON/106//2025).

2. Formalna ocena rozprawy

Rozprawa doktorska, przedlozona do oceny, zostala napisana w 2025 roku w Szkole
Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie w Katedrze Inzynierii Produkcji pod
kierunkiem dra hab. inz. Karola Tuckiego. prof. SGGW.

Dysertacja obejmuje tacznie 160 stron maszynopisu A4 i 6-stronicowego zalacznika,
ktorym jest opis patentowy. Podzielona zostala na 16 rozdzialow giéwnych z podrozdziatami.
Posiada typowy uklad dla prac eksperymentalnych. Z analizy stanu wiedzy wynikaja cel
1 zakres pracy. ktore powiazane sa ze soba metodyka i prezentacja wynikéw badan. Wyniki
badan przedstawiono w formie tabelarycznej, graficznej i opisowej. W koncowej czesci pracy
zawarto wnioski oraz podjeto probe wskazania kierunku przyszlych prac zwiazanych
z realizowana tematyka badawcza. W pracy zamieszczono 11 tabel i 104 rysunkow.

W bibliografii wykazano wlasciwie dobrana literature w liczbie 99 pozycji, z czego 42

(42%) pozycji stanowily artykuly obcojezyczne, a 37 (37%) to internetowe zasoby literatury.



Literatura jest aktualna i $cisle zwiazana z tematyka pracy. Nie wnosze zadnych zastrzezen do

zastosowanego nazewnictwa, sformulowan i definicji.

3. Ocena celu i zakresu rozprawy

Wspdlczesnie w uprawie roslin coraz wiekszego znaczenia nabiera ograniczenie stosowania
pestycydow. Tendencja ta wynika z polityki rolnej Unii Europejskiej, ktéra promuje
rozwiazania zmierzajace do redukcji zuzycia $rodkdw ochrony roslin. W zwiazku z tym
konieczne jest poszukiwanie alternatywnych metod. ktore pozwola na ograniczenie stosowania
pestycydow, przy jednoczesnym zachowaniu wysokiej skutecznosci ochrony upraw.

Rownoczes$nie obserwuje si¢ dynamiczny wzrost liczby gospodarstw ekologicznych.
w ktorych podstawowa metoda zwalczania chwastow jest ich mechaniczne usuwanie.
Mechaniczne zwalczanie chwastow od dawna stanowilo jeden z fundamentalnych zabiegow w
produkcji rolniczej i obecnie zyskuje ponownie na znaczeniu, szczegdlnie w uprawach
rzedowych. Do popularyzacji tej metody przyczynia si¢ rozwoj technologii zwig¢kszajacych
efektywnos$¢ zabiegdw pielacych. ze szczegolnym uwzglednieniem nowoczesnych rozwigzan
w zakresie automatycznego prowadzenia narzedzi pielacych w redach roslin uprawnych.

Celem rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Krzysztofa Kulpy jest realizacja trzech
glownych celow. z ktérych dwa maja charakter naukowy, a jeden — utylitarny. Takie podejscie
do problematyki badawcze] nalezy uzna¢ za szczegOlnie trafne. poniewaz stwarza realne
mozliwosci implementacji zaproponowanego rozwiazania w praktyce rolniczej.

W celu realizacji celow gléwnych Doktorant sformulowal cele czastkowe, ktore
wyznaczyly logiczna i metodycznie uzasadniona $ciezke postepowania badawczego. Na tej
podstawie okreslono zakres prac niezbednych do osiagnigcia zaréwno celow naukowych, jak
1 celu praktycznego.

Przyjety zakres badan jest szeroki i kompleksowy. a jego struktura ukazuje jasno
uporzadkowany tok postepowania — poczawszy od przegladu literatury poprzez opracowanie
koncepcji badanego mechanizmu do usuwania chwastéw i dobor odpowiednich komponentow
technicznych az po wykonanie modelu oraz przygotowanie odpowiedniego oprogramowania
umozliwiajacego sterowanie elementami wypielajacymi sekcji pielnika. Takie podejscie
umozliwilo wykonanie modelu sekcji 1 sprawdzanie dzialania mechanizmu sterujacego
w warunkach laboratoryjnych.

Zdefiniowanie ogolnego problemu badawczego, wyznaczenie celéw gldownych

i czastkowych, a takze trafne oszacowanie zakresu pracy nalezy oceni¢ jako w pelni



uzasadnione i wlasciwie przeprowadzone. Wybdr obiektu badan byl zasadny i umozliwil

opracowanie oryginalnego rozwiazania istotnego problemu naukowego.

4. Merytoryczna ocena pracy

Tytul pracy Pana mgr inz. Krzysztofa Kulpy zostal sformulowany poprawnie, odpowiada
tresci pracy 1 w moim przekonaniu zostal catkowicie zrealizowany. Jednak tytul rozprawy
ujmuje poruszane zagadnienie w sposob bardzo ogdlny i nie odnosi si¢ bezposrednio do
zastosowania koncepcji automatycznego sterowania praca elementow roboczych sekcji
wypielajacej pielnika. Pelne zrozumienie zakresu i specyfiki pracy mozliwe jest dopiero po
zapoznaniu si¢ z jej trescia. Kwestia ta pozostaje otwarta do dyskusji i sadze, ze Doktorant
przedstawi ewentualne alternatywne propozycje tytutu o charakterze bardziej koncepcyjnym
podczas obrony rozprawy.

We wstepie pracy Doktorant zaznacza zasadno$¢ stosowania maszyn shuzacych do
mechanicznego zwalczania chwastow w uprawach rolniczych. Maszyny tego typu sa od wielu
lat z powodzeniem stosowane w rolnictwie ekologicznym oraz rolnictwie konwencjonalnym,
co wplywa na zmniejszenie ilo$ci stosowanych herbicydow w uprawach. We wstepie wskazal
takze trendy w rozwoju pielnikdw oraz zaznaczyl, ze proces automatyzacji pracy elementow
roboczych moze by¢ z powodzeniem realizowany roéwniez w tego typu maszynach i stanowic
element rolnictwa precyzyjnego.

W ramach analizy stanu wiedzy Doktorant przedstawil na 24 stronach dobrze
przygotowany przeglad literatury dotyczacy rozwoju pielnikow. stosowanych elementow
roboczych oraz sposoboéw agregatowania maszyn z ciagnikiem. Omowil istote dzialania
poszczegdlnych elementow pielacych, poczawszy od elementow biernych, takich jak: zgby
narzedzi uprawowych, zgrzebla, noze katowe, do elementéw obrotowych, typu: tarcze
obrotowe, koszyki, walki strunowe oraz gwiazdy palcowe. W dalszej czesci pracy zostaty
omdéwione aktywne elementy wypielajace o pionowych i poziomych osiach obrotu
napedzanych z uktadu hydraulicznego ciggnika lub WOM (walka odbioru mocy). Doktorant
przedstawil zalety i wady stosowania tych rozwiazan w maszynach pielacych ze wskazaniem,
do jakich upraw moga by¢ wykorzystywane. W dalszej czesci przegladu literatury
zaprezentowal elementy ukladow prowadzenia pielnikow w rzadach, poczawszy od prostych
mechanicznych ukiadow sterowania obstugiwanych przez operatoréw tych maszyn po bardziej
zawansowane systemy stuzace do naprowadzania ciagnika na rzedy czy tez automatyke
ukladow przemieszczania belki narzedziowej na pielniku. W przegladzie literatury wymienione
zostaly rowniez alternatywne metody zwalczania chwastow, np. pielniki plomieniowe czy
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urzadzenia wykorzystujace wysokie napigcie pradu elektrycznego. W ostatniej czesci
przegladu literatury oméwil uktady automatyczne shuzace do wypielania chwastow nie tylko w
mi¢dzyrzedziach, ale rowniez w przestrzeni miedzy roslinami uprawnymi w rzedzie.
Przedstawit kilka rozwiazan automatycznego prowadzenia z wykorzystaniem sygnalu GPS
1 zawansowanych technologii analizy obrazu uzyskiwanego z kamer montowanych na pielniku
w celu poprawy precyzji jego prowadzenia. Rozdzial zawierajacy przeglad literatury
zakonczony jest zwieztym podsumowaniem. Autor nakresla wizje rozwoju systemow
wizyjnych bedacych jedna z mozliwosci prowadzania automatycznego lub autonomicznego
prowadzenia maszyn.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢. ze Doktorant w wystarczajacym stopniu zapoznal sie
z literatura przedmiotu dotyczaca zagadnien podejmowanych w rozprawie. Przeglad
pismiennictwa uwzglednia liczne odniesienia do istotnych 1 aktualnych publikacji naukowych,
co stanowilo solidna podstawe do prawidlowego sformulowania celu pracy. problemu
badawczego oraz glownych punktéw realizacji zalozonego celu.

Aby osiagnac cel pracy, zostalo wykonanych kilka etapow prac przygotowawczych
do wykonania gotowego rozwiazania bedacego przedmiotem dysertacji. Dobrze przygotowany
przeglad literatury pozwolil na opracowanie zalozen konstrukcyjnych i warunkoéw brzegowych
pracy elementu wypielajacego. Jednym z bardzo pozytywnych rezultatow prowadzonych prac
badawczych bylo opracowanie koncepcji sekcji wypielajacej, ktora zostala opatentowana.
Autorem patentu jest Autor niniejszej dysertacji.

Rozdzial szdsty pracy stanowi bardzo dobre podejscie inzynierskie do zalozenia
konstrukcyjnego 1 jego rozwinigcie w celu okreslenia wymiaréw geometrycznych elementow
roboczych 1 uklfadow mechanizmow kinematycznych warunkujacych prace elementow
roboczych pielnika. W tym celu Autor pracy opracowal modele matematyczne, ktore
umozliwily otrzymanie wymiarow elementow nosnych sekcji pielnika i ich wizualizacji
w przestrzeni 3D oraz okreslenie zmian diugosci czworobokow przegubowych. predkosci
katowych, liniowych, ktore przedstawiono w zamieszczonych w pracy rysunkach. Kolejnym
etapem bylo dokonanie symulacji trajektorii ruchu poszczegolnych elementéw roboczych
sekeji pielacej. W siodmym rozdziale Autor dokonat analizy wyboru sposobu rozpoznawana
rodlin z wykorzystaniem sieci neuronowych i sposobéw nauki sieci przy uzyciu zestawu zdje¢
rodlin, ktore mialy by¢ rozpoznawane jako chwasty. Przedstawil przykladowe zawartosci
plikow obrazow na podstawie, ktorych prowadzone byly testy nauki sieci neuronowe;.
Przeprowadzone testy pozwolity Autorowi na dokonanie wyboru odpowiedniej jednostki

obliczeniowej. ktora umozliwia szybka detekcje obiektow w zalozonym czasie projekcji.
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Po wyborze jednostki obliczeniowej dobrym podejsciem bylo dokonanie optymalizacji procesu
detekcji obrazu, co pozwolilo na uzyskanie odpowiedniego obciazenia 1 wykorzystanie
procesora jednostki obliczeniowe;.

Pozytywnie oceniam zamieszczenie podsumowan w rozdzialach széstym 1 siodmym,
ktore w przejrzysty sposob syntetyzuja tres¢ poszezegdlnych czesei pracy. Autor zawarl w nich
rowniez uzasadnienie dokonanych wyboréw parametrow oraz potwierdzenie trafnosci
przyjetych zalozen badawczych. co swiadczy o spdjnosci i logicznej strukturze opracowania.

W rozdziale 6smym Doktorant przedstawil zaprojektowany model sekcji pielnika
i zaproponowal koncepcje automatycznego sterowania jego praca z wykorzystaniem
dostepnych elementow mechanicznych i elektronicznych. Nastepnie omdéwil wykonanie
rzeczywistego modelu sekcji pielnika. ktory byl testowany na kanale glebowym.

Rozdzial dziewiaty poswiecony zostal koncepcji opracowania trajektorii ruchu nozy
pielacych 1 wyznaczania trajektorii ruchu sekcji wypielajacej. Rozwazane byly dwa zalozenia
— jedno z zachowaniem stref bezpieczenstwa dla roslin, a drugi bez tych stref. Doktorant
opracowal kryteria 1 ich wagi, co pozwolilo na dokonanie optymalnego wyboru sposobu
prowadzenia sekcji pielacej. Wymienione w tym rozdziale zalozenia i koncepcja prowadzenia
sekcji pielacej byly podstawa do napisania oprogramowania sterujacego praca sekcji w czasie
rzeczywistym.

W rozdziale dziesiatym zostal przedstawiony na schematach blokowych algorytm,
na ktorym pracuje program do sterowania praca sekcji pielnika. Algorytm opieral si¢
na sygnalach wejsciowych. ktorymi byly obrazy rejestrowane przez kamere, i przetwarzal je na
odpowiedni sygnat do sterowania elementami wykonawczymi sekcji pielacej. Przeprowadzona
weryfikacja dzialania programu umozliwila wykorzystanie go w probach na kanale glebowym.

Po wykonaniu gotowych elementow skladowych sekcji pielnika i automatyzacji jego
pracy Doktorant wykonal proby na kanale glebowym. Przed przystapieniem do badan
eksperymentalnych opracowal metodyke prowadzenia doswiadczenia. Przygotowana
metodyka jest mocna strona pracy, obejmuje ona przeprowadzenie do$wiadczenia i pozyskanie
powtarzalnych wynikow badania. W tej czesei dysertacji dokonano dokladnego opisu
stanowiska pomiarowego, podano parametry pracy i jednorazowo zasymulowano ruch roboczy
sekcji.  Stanowisko zostalo zaopatrzone w instrumenty pomiarowe, ktore pozwolity
na dokonanie dokladnej analizy zmian polozenia elementow roboczych w trakcie pracy
pielnika. Wyniki pomiaréw umozliwily wykonanie kalibracji pracy sekcji pielnika.

Na tak przygotowanym stanowisku badawczym przeprowadzono badania stanowiskowe,

ktorych wyniki zostaly szczegdlowo zaprezentowane w rozdziale dwunastym. Przedstawiono
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je zarowno w formie graficznej — jako trajektorie ruchu elementéw roboczych, jak i w postaci
danych liczbowych, ktore poddano analizie statystycznej i zamieszczono je w tabelach.
Rozdzial ten ma szczegdlne =znaczenie, poniewaz przedstawia rzeczywiste efekty
prowadzonego badania, umozliwiajac tym samym weryfikacje. czy zaloZzony tok postepowania
przygotowawczego byl nalezycie zaplanowany, przygotowany i zrealizowany.

W dalszej czesci pracy Doktorant przedstawia dyskusje wynikow badan, co jest cennym
wywodem w tego typu pracach badawczych. Proponowalbym jednak, aby rozdzial ten
zatytulowac: ,,Analiza wynikow badan”, poniewaz w dyskusji zazwyczaj konfrontuje sie
wlasne wyniki z wynikami uzyskanymi przez innych badaczy. Niemniej jednak uwazam.
ze przeprowadzony tok analizy jest shuszny, zawiera rozwazania na temat mozliwych
wariantow i zdarzen mogacych wystapi¢ w czasie pracy narzedzia. Z przeprowadzonej analizy
wynika, ze w czasie pracy wystepuja takie zaklocenia, jak: niszczenie roslin uprawnych.
omijanie chwastow, mozliwe problemy techniczne wywolane przez zawieszenie si¢ jednostki
obliczeniowej czy tez zmiany wynikajace z ruchow elementdw roboczych pielnika. Analiza
wynikow badan pozwolita rowniez na zdiagnozowanie punktow sekcji pielnika, ktore mogly
by¢ przyczyna ich nieprawidlowej pracy. Cenne jest rowniez to. ze Doktorant pracy rozwazyl
rowniez zastosowania innych elementéw roboczych niz noze dhutowe.

Zebrane wyniki, przygotowane opracowania graficzne i symulacje komputerowe
pozwalaja na weryfikacje zalozen, czy mozliwe jest zastosowanie innych elementow
roboczych, ktore przyniosa zakladany efekt pracy. Taki tok postepowania stanowi asumpt do
opracowania nowych koncepcji 1 przyjecia zalozen konstrukcyjnych sekeji pielacej. Wskazuje
rowniez, ze pomyst sekeji pielacej byl stuszny i jest to koncepcja rozwojowa.

Merytoryczna czes¢ rozprawy doktorskiej mgra inz. Krzysztofa Kulpy konczy rozdziat
»~Podsumowanie 1 wnioski”. Podsumowanie jest krotkie i skupia si¢ na potwierdzeniu tezy.
ze przedstawione w pracy opracowanie stanowi nowe podejscie do zagadnienia wykorzystania
analizy obrazu w celu automatyzacji prowadzenia elementéw roboczych maszyn rolniczych.
Na podstawie uzyskanych wynikow badan Doktorant sformulowal 10 wnioskow. We
wnioskach widoczne jest stwierdzanie, ze podjeta tematyka badawcza byla stuszna. Wypetnia
ona brakujaca luke w technologii niemechanicznego zwalczania chwastow. We wnioskach
znajduje si¢ tez stwierdzanie, ze przyjeta procedura ..wylaczania stref bezpieczenstwa roslin”
jest metoda stusznie przyjeta i realizowana w pracy. Potwierdzenie poprawnosci przyjetego
rozwigzania potwierdzono przez wykorzystanie modeli matematycznych trajektorii ruchu
elementow roboczych oraz skutecznosci dzialania przygotowanego algorytmu sterujacego

elementami roboczymi pielnika. We wnioskach zawarto stwierdzanie, ze potrzebne jest dalsze
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rozwijanie technologii treningu sieci neuronowych, wykorzystujacych wigksza baze danych
pozyskiwanych z obrazow, oraz stosowanie bardziej wydajnych kamer, ktore pozwoli na
uzyskanie wyzszych wydajnosci eksploatacyjnych pielnika. Ostatni  wniosek jest
stwierdzeniem, ze zaproponowana koncepcja rozwiazania technicznego posiadala tez wady
konstrukcyjne, dostrzezone w trakcie prowadzenia doswiadczenia. Zaproponowano zmiang

konstrukcyjna, ktéra pozwolitaby wyeliminowa¢ powstajace w czasie pracy zaklocenia.

5. Uwagi

Dysertacja zostala napisana zgodnie z przyjetymi normami jezykowymi w sposob
przejrzysty 1 rzeczowy. Wystepuja jednak niewielkie bledy redakcyjne, ktore nie wplywaja
istotnie na merytoryczna jakos¢ pracy. Mam jednak kilka uwag, ktore nalezaloby moim
zdaniem skorygowac w pracy:

o Strona 48 rys. 26. Brakuje oznaczenia sifownika sterujacego wychyleniem wzdtuznych
belek segmentu pionowego oznaczonych cyfra ..67.

o Na stronie 50 wartosci wspolczynnikdw: a, b, h, opisujacych zmiang dtugosci sifownikow
1 wysokosci polozenia, proponowalbym umiesci¢ w cudzyslowach. Pozwoliloby to na
wyrdznienie tych wspolezynnikow w tekscie.

° Na stronie 80 Doktorant niepotrzebnie zamieszcza zdanie, ze 0/4 m/s to jest 400 mm/s.
Proponuje przeredagowac ten fragment tekstu, ktory opisuje minimalna predkos¢ detekcji
obiektow.

. Na stronach 85 1 88 znajduje si¢ stwierdzenie, ..ze elementy skladowe pielnika zostaly
wykonane w stali”, powinno by¢: ..ze elementy skladowe pielnika zostaly wykonane ze
stali”. Stal jest stosowana jako material konstrukcyjny, a nie jako material do obrdobki
jako blok czy monolit.

° Na stronach 148 1 149 w spisie literatury nalezy uwzgledni¢ wszystkich autorow
publikacji, a nie tylko pierwszego z dopiskiem, Ze sa tez inni wspdlautorzy.

. W podsumowaniu na stronie 145 proponuje przeredagowac zdanie. w ktorym 3 razy pada
powtorzenie: ..autorskie” rozwiazanie problemu, ..autorska™ koncepcja mechanizmu
pielacego i ..autorski” system sterowania praca.

Wigkszos¢ ze wskazanych bledow i uchybien sa to potknigcia redakcyjne., ktére mozna

szybko skorygowac¢ i — jak wspominalem — nie wplywaja na jako$¢ merytoryczna pracy.



6. Pytania do doktoranta
1. Zaproponowany przez Pana model sekcji pielacej pielnika jest zaprojektowany jako sekcja
pchana, czy rozwazal Pan projekt sekcji wleczonej?
2. Dlaczego przy sterowaniu sekcja pielnika zostalo zaproponowane sterowanie
hydrauliczne 1 pneumatyczne. Czy nie mozna by zastosowac jednego czynnika do

sterownia elementami roboczymi sekcji pielace)?

(5]

Doswiadczenie bylo przeprowadzone przy 3 predkosciach roboczych: 0.8; 1,01 1,2 km/h.
Predko$¢ robocza byla ruchem jednostajnym. Czy zaproponowane przez Pana
oprogramowanie moze pracowa¢ przy zmiennych predkosciach roboczych,

np. w przedziale od 0,8 do 1,2 km/h.

7. Wniosek koncowy

W mojej opinii przedlozona do recenzji rozprawa doktorska prezentuje bardzo dobry
poziom naukowy. Dysertacja przedstawia analize oryginalnych wynikow badan
laboratoryjnych. Cechuje ja odpowiednio zaplanowane zadanie badawcze 1 rozwiazanie
problemu naukowego, ktorym jest przydatnos¢ sieci neuronowych wykorzystywanych do
identyfikacji roslin w oprogramowaniu stuzacym do automatycznego sterowania w czasie
rzeczywistym elementami roboczymi maszyn (w tym wypadku sekcji pielnika).

Na tej podstawie stwierdzam, ze praca Magistra Inzyniera Krzysztofa Kulpy pt. ,,Wplyw
polozenia roslin w uprawie rzedowej oraz obecnosci chwastow na trajektori¢ ruchu nozy
pielacych™ spetnia ustawowe wymagania stawiane rozprawom doktorskim zgodnie z ustawa
z dnia 20 lipca 2018 roku — Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz.U. z 2024 r., poz.1571
z pdzn. zm.). Wobec powyzszego wnosze do Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Szkoty
Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w  Warszawie o przyjecie rozprawy doktorskiej
1 dopuszczenie Pana Magistra Inzyniera Krzysztofa Kulpe do dalszych etapow postepowania
w przewodzie doktorskim.

Ponadto biorac pod uwage przedlozona do recenzji dysertacje. bardzo wysoko oceniam
jej przygotowanie pod wzgledem estetycznym. Tekst jest uporzadkowany i tworzy dobrze
przygotowany material poznawczy. Pozytywnie oceniam rowniez zamieszczenie w przegladzie
literatury 1 w opisie wynikow badan licznych rysunkow przedstawiajacych omawiane elementy
robocze 1 rezultat prowadzonych badan, co bardzo dobrze wplywa na odbior prezentowanej
tresci. Przede wszystkim wysoko oceniam wartos¢ merytoryczna pracy. Praca przedstawia
dobrze zaplanowane 1 konsekwentnie realizowane zadanie inzynierskie. Doktorant opracowat

szczegdlowa metodyke badawcza. obejmujaca projektowanie Konstrukcji. przeprowadzenie
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symulacji komputerowych oraz badania laboratoryjne sekcji pielnika 1 komponentow
odpowiadajacych za jego automatyczne prowadzenie w rzedzie roslin uprawnych.
Na szczegdlne podkreslenie zastuguje fakt, ze zaprojektowana sekcja pielnika zostala
opatentowana. co nalezy uzna¢ za istotne osiagni¢cie Doktoranta. Zastosowany model ma
potencjalnie wysoka wartos¢ aplikacyjna w praktyce rolniczej, co stanowi znaczacy walor
utylitarny dysertacji.

Biorac pod uwage powyzsze, wnosze do Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna
Szkoly Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie o przyznanie wyrdznienia rozprawie

doktorskiej Pana Magistra Inzyniera Krzysztofa Kulpy.

dr hab. inz. Stanistaw Parafiniuk, prof. uczelni
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j . KATEDRA EKSPLOATACJI MASZYN
:®: | ZARZADZANIA PROCESAMI PRODUKCYJNYMI
y UNIWERSYTET Y7 WYDZIAL ZAKLAD ZARZADZANIA JAKOSCIA

PRZbUYRODNICZY INZYNIERII PRODUKCJI I PROCESAMI PRODUKCYJNYMI
w Lublinie
dr hab. inz. Stanistaw Parafiniuk prof. uczelni Lublin, 16.06.2025 r.

Szanowny Pan
Prof. dr hab. inz. Marek Gaworski
Przewodniczacy Rady Dyscypliny
Inzynieria Mechaniczna
Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie

Szanowny Panie Przewodniczacy

Na poczatku pragng na re¢ce Pana Profesora ztozy¢ podziekowania dla Rady Dyscypliny
Inzynieria Mechaniczna Szkoty Giéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, ze wybrata
mnie na recenzenta rozprawy doktorskiej mgra inz. Krzysztofa Kulpy pt. ,,Wplyw polozenia
roslin w uprawie rzgdowej oraz obecnosci chwastéw na trajektori¢ ruchu nozy pielacych”.
Czujg si¢ zaszczycony wyborem tak zacnego gremium i mam nadzieje, ze wykonana recenzja
bedzie pomocna w podjeciu przez Wysoka Rade decyzji o dalszych etapach w postgpowaniu
doktorskim Pana mgra inz. Krzysztofa Kulpy.

W zatgczeniu przesylam dwa podpisane egzemplarze recenzji rozprawy doktorskiej.
Dysertacj¢ ocenifem pozytywnie a wymienione w recenzji pytania sa dyskusyjne i maja

charakter uzupetniajacy, i nie wptywaja na jej walory naukowe oraz oceng koncowy.

Z powazaniem

&S/Q(/“‘,S(Q-v\/ ;,)62/‘-1/4\/11244/(_

UNIWERSYTET PRZYRODNICZY W LUBLINIE | WYDZIAL INZYNIERII PRODUKCJI
ul, Akademicka 13, Lublin 20-950
tel. (+48 81) 531 96 60, 531 96 63; fax/tel. 81 531 96 69; e-mail: dziekanat.wip @ up.lublin.pl
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