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Recenzja

Rozprawy doktorskiej mgra Pawta Orliriskiego pt. ,Zmiennoé¢ chemiczna i
plonowanie wybranych gatunkéw roélin zielarskich w polikulturze”, napisanej pod
kierunkiem naukowym prof. dr hab. Ewy Osinskiej.

Wykonana na zlecenie prof. SGGW dr hab. Elzbiety Wojcik-Gront Przewodniczacej
Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Szkoty Glownej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie.

Recenzje przygotowano w oparciu o przestana monografie pt. ,Zmiennosé¢
chemiczna i plonowanie wybranych gatunkéw roélin zielarskich w polikulturze”.

Wprowadzenie

Polikultura najczesciej jest opisywana jako uprawa wspétrzedna. Taka forma uprawy
odgrywa wazna role w funkcjonowaniu ekosysteméw zwlaszcza dotyczacej regulacji
procesow mikroklimatycznych i mikrobiologicznych w glebie. Naukowcy duzo
uwagi poswiecili roli barwnikéw fotosyntetyzujacych przy tworzeniu biomasy
roznych gatunkéw drzew z roslinami uprawnymi (agrolesnictwo). Wyniki tych
badan nie sa jednoznaczne. Przede wszystkim zbyt wiele czynnikow wptywa na
wzajemne oddziatywania roslin, takich jak wielkos¢ poszczegdlnych gatunkow
roslin, roznych substancji wydzielanych przez liscie, korzenie, rodzaj gleby,
nawozenie, zageszczenie roslin i warunki atmosferyczne. Niewiele jest badan
dotyczacych wplywu uprawy wspétrzednej na produkeyjnosé roslin zielarskich.
Fotosynteza jest kluczowym elementem systemu metabolizmu roslin uprawianych
pod korona drzewostanu. Przy zmniejszeniu intensywnosci $wiatta zmiany w
biosyntezie chlorofilu przebiegaja w rézny sposéb, w zaleznosci od gatunku. Brak
jest opracowan na temat wplywu czynnikéw srodowiskowych, zwlaszcza
ograniczonego dostepu swiatla, oddziatywujacych kompleksowo przez caty okres
wzrostu roslin zielarskich i w warunkach zacieniania. W przedlozonej mi do recenzji
rozprawie doktorskiej mgra inz. Pawta Orliniskiego Autor bardzo wnikliwie

analizuje mozliwos¢ uprawy miodunki miekkowlosej, kopytnika pospolitego i



czosnku niedzwiedziego w warunkach ograniczonego dostepu swiatta pod korona

bzu czarnego.

Ogolna ocena pracy

Jako rozprawe doktorska mgr inz. Pawel Orlinski przedstawit prace nalezaca do
kategorii monografii. Metodyka wykonanych doswiadczen jest prawidlowa i praca
jest poprawnie wydana pod wzgledem edytorskim. Wyniki badan sa szczegotowo
analizowane i szeroko dyskutowane, zarowno na tle biezacej literatury krajowej jak i
zagranicznej, stad warto$¢ zaprezentowanej rozprawy w mojej ocenie jest wysoka.
Przedstawiona praca dotyczy bardzo interesujacego zagadnienia jakim jest
potencjalna mozliwos¢ uprawy bzu czarnego (Sambucus nigra L.) wraz roslinami
towarzyszacymi: miodunka migkkowlosg (Pulmonaria mollis Wulfen ex Hornem.),
czosnkiem niedzwiedzim (Allium ursinum L.) 1 kopytnikiem pospolitym (Asarum
europaeum L.)..

Recenzowana rozprawa doktorska jest spdjna tematycznie i wskazuje, ze Autor
dobrze opanowat projektowanie kolejnych etapéw badan, potrafi stawia¢ hipotezy
badawcze, poprawnie je weryfikowa¢ oraz wyciagga¢ wlasciwe wnioski

umozliwiajace planowanie i realizacje kolejnych zagadnien badawczych.

Ocena merytoryczna rozprawy
Gtéwnym celem badan mgra inz. Pawla Orlinskiego byta kompleksowa ocena
mozliwoséci uprawy cieniolubnych roslin zielarskich, miodunki migkkowtosej,
kopytnika pospolitego i czosnku niedzwiedziego pod korong bzu czarnego.
W dalszej kolejnosci Autor przedstawia trzy zadania badawcze, jako tzw. cele
czastkowe, ktore realizowal w eksperymentach agrotechnicznych i laboratoryjnych
w latach 2016 — 2019:
1. Jaki jest wptyw roélin wspottowarzyszacych w uprawie na wielkos¢ i jakos¢
plonu surowca bzu czarnego.
2. W jakim stopniu warunki $wietlne modyfikuja sktad chemiczny lisci czosnku
niedZzwiedziego i miodunki migkkowlose;.
3. Wplyw terminu zbioru lisci bzu czarnego w uprawie z roslinami
wspottowarzyszacymi z przeznaczeniem dla przemystu zielarskiego.
Dociekajac odpowiedzi na te zagadnienia Autor przyjal hipoteze gtowna, ze uprawa
wybranych gatunkow zielarskich pod korong bzu czarnego nie wplynie na obnizenie
jakosci pozyskiwanego ziela.
Autorskie postawienie celow i hipotez badawczych rozprawy pozwolito na

uksztattowanie struktury rozprawy, ktora uwazam za trafng i logiczna.



Przeglad literatury przedstawiono na 38. stronach, co stanowi 21% objetosci pracy.
Wykorzystano tu 132. pozycje pi$miennictwa — 108. autoréw zagranicznych i 24.
autorow polskich (102 prace tj. 77% opublikowano po 2010 roku; 41 prac tj. 31%
opublikowano po roku 2020). Na podstawie danych literaturowych Doktorant
przedstawit szczegétowo czynniki ktére maja wplyw na zawartoéci substangji
bioaktywnych w surowcach zielarskich. Scharakteryzowat wpltyw czynnikéow
genetycznych, ontogenetycznych, s$rodowiskowych i pozbiorczych na wartos¢
uzytkowa i biologiczng surowca z przeznaczeniem dla przemystu zielarskiego.
Omowil znaczenie i metody badan nad zmiennoécia skladu chemicznego roslin. W
dwu podrozdziatach (3.4 i 3.5) scharakteryzowat rosliny wybranych gatunkow do
doswiadczen tj. bzu czarnego, miodunki migkkowtosej, czosnku niedzwiedziego i
kopytnika pospolitego. Przedstawit szczegdtowo pochodzenie, systematyke bzu
czarnego, dokonat opisu botanicznego, a takze przedstawit wymagania klimatyczne i
glebowe w uprawie. Scharakteryzowat zwiazki biologicznie czynne wystepujace w
owocach bzu czarnego oraz prozdrowotne wiasciwosci tej rosliny. Rozdziat ten jest
bardzo dobrze opracowany, w sposéb wnikliwy i kompletny przedstawia
dotychczasowe osiagniecia i stan badan $wiatowych w zakresie omawianych
zagadnien. Zwraca uwage powotywanie si¢ Autora na wyniki badar nad gatunkami
pokrewnymi taksonomicznie, fizjologicznie i uprawianymi podobnymi metodami,
co w przypadku trudno dostepnej literatury dotyczacej tylko i wytacznie wybranych
gatunkow do badan uwazam w tym wzgledzie za celowe i stuszne. Przedstawione
wywody sa poprawne i swiadcza o dobrym opanowaniu i zrozumieniu zagadnien
bedacych przedmiotem badar. Ten fragment rozprawy sprawia korzystne wrazenie,
stanowiac Swiadectwo dobrego opanowania przez Autora materiatu teoretycznego.

Material i metody badan  przedstawiono i scharakteryzowano tu miejsce
wykonywania badan w 2016, 2017, 2018 i 2019 roku, warunki uprawy oraz
charakterystyke 4 gatunkéw roélin zielarskich: miodunki migkkowtosej (Pulmonaria
mollis Wulfen ex Hornem.), czosnku niedzwiedziego (Allium ursinum L.), kopytnika
pospolitego (Asarum europaeum L.), ktére w doswiadczeniu stanowily podszyt oraz
bez czarny (Sambucus nigra 1.) odmiana ‘Samdal’, ktéra byta rosling cieniujaca.
Rosliny bzu czarnego, miodunki waskolistnej i czosnku niedzwiedziego uprawiane
byly dla pozyskania surowca zielarskiego. Badania polowe wykonano w Wilanowie-
Zawadach, w Stacji Badawczej Katedry Roslin Warzywnych i Leczniczych, Szkoty
Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, a laboratoryjne w Instytucie Nauk
Ogrodniczych, Katedrze Roélin Warzywnych i Leczniczych.
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W tej czesci pracy Autor przedstawil w formie rysunku (rys. 10) i omowil plan
prowadzenia trzech doswiadczen. Autor przedstawit w ujeciu graficznym warunki
meteorologiczne (rys. 8 i 9) w okresie wegetacji roslin, srednie miesigeczne
temperatury w latach 2016, 2017, 2018 i 2019, oraz dane wieloletnie (lata 1995-2019) w
miesigcach od stycznia do grudnia. Pomiary wybranych cech morfologicznych roslin
oraz analizy laboratoryjne wykonano ogoélnie przyjetymi procedurami i metodami.

Poprawnos¢ metodyczna przeprowadzonych doswiadczen i analiz chemicznych nie

budza zastrzezen gdyz naleza do standardowych w analityce, jednakze niektore z

nich wymagaja wyjasnien, co zaznaczylem w uwagach.

Uwagi:

* Doktorant zrezygnowat z analizy warunkow pogodowych w okresie wegetacji
roslin, a wiec uzasadnienia wptywu warunkéw pogodowych na wielkosc¢ i jakosc¢
plonu.

* Watpliwosci budza lakonicznie zdefiniowane terminy zbioru surowcéw bzu
czarnego: wiosna, kwitnienie, owocowanie i jesieri. Nalezaloby precyzyjnie odnies¢ sig
do faz fenologicznych bzu czarnego, dekad i miesigcy. Innym elementem, ktory
jak sadze wzmocnitby ta cze$¢ pracy mogltoby by¢ wyjasnienie w jaki sposob
przebiegatl zbior kwiatow, owocow i lisci z drzew bzu czarnego. Na przyktad ile
liSci zebrano, z ktdrej czesci drzewa.

* Zabraklo informacji o terminie zbioru ziela miodunki migekkowtosej, i czosnku
niedZzwiedziego.

* Sugeruje wprowadzenie objasnien w jaki sposob przeprowadzono zbior a
zarazem jak wyliczono plon kwiatow, owocow, lisci bzu czarnego, plon miodunki
miekkowtosej, czosnku niedzwiedziego. Jak sporzadzono proby materiatu
roslinnego do analiz chemicznych.

* Powolanie si¢ na prace Amin i in. (2018), w ktorej oznaczano poziom chlorofilu
budzi watpliwosci, poniewaz dotyczy oznaczania chlorofilu w swiezym materiale.
Doktorant wyrazil zawarto$¢ chlorofilu w suchej masie, analogicznie dotyczy
karotenoidéw, flawonoidow, polifenoli.

Moim zdaniem na te opisy nalezy zwroci¢ szczegolna uwage, aby zapewnily

mozliwos¢ powtorzenia doswiadczenia o podobnym profilu.

Analiza statystyczna wynikow. Wyniki opracowano statystycznie metoda analizy

wariancji oceniajac istotnosci roznic w oparciu o test T-Tukey’a. Obliczenia

statystyczne wykonano za pomoca pakietu STATISTICA 13.1. Poprawnos¢ analizy
statystycznej nie budzi zastrzezen, gdyz nalezy do standardowych.



Uwagi:

* W opisie zastosowanych procedur statystycznych ~pominieto  algorytm
postegpowania w analizie skladowych gléwnych (normalnoéé rozkladu,
jednorodnos¢ zbioru, macierz korelagji, nazw czynnikéw i zmiennych). Mysle, ze
w interpretacji wynikoéw bytoby pomocne zamieszczenie tadunkéw czynnikowych
dla dwoch pierwszych sktadowych.

Wyniki badan. W pracy przedstawiono wyniki trzech dogwiadczer: oraz dodatkowy

rozdziat pt. ‘Pozostate wyniki’, w ktorym Autor odnidst sie do analizy wartosci plonu

w uprawie agrolesnej, oraz zamiescit obserwage dotyczace zachwaszczenia w

uprawie miodunki migkkowtosej. W rozdziale tym wyniki zostaly przedstawione w

postaci tabel i barwnych fotografii wraz z interpretacja. Rozdziatl ten obejmuje 63

strony (tj. 35% catej pracy) w tym 26 rysunkéw, 52 tabele oraz 3 fotografie, ktore

Autor podpisuje jako rysunki. Swiadczy to o mnogosci zebranych i przedstawionych

w pracy wynikdow.

Uwaga:

* W pracy Autor nie zachowuje zgodnosci numeracji tabel i rysunkow z opisem w
tekscie, co dla czytelnika jest duzym utrudnieniem.

* W mojej opinii srodtytuly stosowane przez Autora: ‘Czeéc I doswiadczen” *Czedé 11
doswiadczen” i ‘Czes¢ I  doswiadczern’ powinny rozpoczyna¢ opis jako
doswiadczenie 1., doéwiadczenie 2., 1 doswiadczenie 3., poniewaz kazde stanowi

niepodzielng catosé.

Doswiadczenie 1. ,Uprawa wspélrzedna bzu czarnego”. W doswiadczeniu
oceniano wielkos¢ i strukture plonowania - plon owocéw fizjologicznie dojrzatych,
owocow suchych, a takze mase 1000 $wiezych i powietrznie suchych owocow. W
doswiadczeniu, aby dogtebnie zbada¢ zagadnienia Autor dokonal oznaczenia
zawartosci sacharozy, fruktozy i glukozy oraz zwiazkéw polifenolowych w latach
prowadzenia badan tj. 2017 i 2018 roku, oraz w uprawie bzu czarnego z roglinami
towarzyszacymi. Wykonane pomiary sa szczegdlnie wazne z poznawczego punktu
widzenia, poniewaz wielko$¢ owocow oraz stopien dojrzatosci sa waznymi cechami
charakteryzujacymi jako$¢ surowca bzu czarnego.
Uwagi:

* Przedstawione wyniki sg prawidtowo zestawione. Natomiast nie wszystkie sa
opracowane i zweryfikowane statystycznie dla gléwnych czynnikéw, ich
wspotdziatania oraz zmiennosci miedzy latami. Dotyczy to tabel: nr 4 (str. 81), nr.
5,6, 7 (str. 82) i nr. 8 (str. 83).

Ln



Doswiadczenie 2. ,Zmiennos¢ chemiczna lisci czosnku niedzwiedziego oraz ziela

miodunki migkkowlosej w zaleznosci od warunkow oswietlenia”. Czynnikiem

doswiadczenia byly rozne warunki swietlne: uprawa w warunkach naturalnego
nastonecznienia, pod siatka cieniujaca o stopniu zacienienia 50%, oraz uprawa
wspotrzedna czosnku niedzwiedziego i miodunki migkkowtosej z bzem czarnym.

Wyniki przedstawiono w postaci 21. tabel i 2. wykresow. Nalezy podkresli¢, ze

Autor wykazal opanowanie kompetencji w zakresie analityki laboratoryjnej co

pozwolilo na wykonanie wielu analiz laboratoryjnych.

Uwagi:

* Niedosyt pozostawia fakt, ze nie zawsze w opisie wynikow wyczerpujaco
wykorzystano przeprowadzong analize statystyczna. Wyniki przedstawione w
tabeli 20. i 21. nalezy ponownie zweryfikowac statystycznie dla badanego
czynnika, gdyz roznice sa znaczne i wynosza od 90% do 112%. Wartosci w tab.
9,13,14 nalezy przedstawi¢ do drugiego miejsca po przecinku.

* Moje watpliwosci dotycza podrozdzialu 5.2.2.2 (strona 95), w ktorym Autor podjat
probe okreslenia wptywu odleglosci od pnia bzu czarnego na mase pojedynczej
rosliny miodunki migkkowlosej. Uwazam, Ze interpretacja wptywu odlegtosci od
pnia bzu czarnego na mase jednostkowa miodunki migkkowtosej jest niejasna i
niejednoznaczna. W tym punkcie Autor powinien jedynie zinterpretowac wyniki
obliczen, a opis powinien zosta¢ zamieszczony w rozdziale materiat i metody.

* 7 zamieszczonego rysunku 25 (str. 96) wynika, ze odleglo$¢ od pnia, przy ktorej
dokonano pomiaréw wynosi 2,8 m, a w rozdziale M&M jest informacji ze drzewa

sadzono w rozstawie 2x2 m.

Doswiadczenie 3. ,Zmiennos¢ chemiczna lisci bzu czarnego oraz okreslenie ich
przydatnosci jako surowca leczniczego”. Doswiadczenie przeprowadzono w
latach 2016 i 2017, w ktérym oceniano roznice w skladzie chemicznym lisci bzu
czarnego przy uzyciu dwoch réznych metod spektrometrii: w podczerwieni z
transformacja Fouriera oraz UV-Vis. Oznaczenia sktadu chemicznego lisci wykonano
w roznych kombinacjach doswiadczenia: w uprawie z roslinami zielarskimi
kopytnikiem pospolitym, miodunka miekkowlosa, czosnkiem niedZzwiedzim pod
korong drzew bzu czarnego; w roznych terminach zbioru; jesien 2016, wiosna 2017,
kwitnienie 2017, owocowanie 2017, jesien 2017. Wyniki przedstawiono w 25. tabelach
i 20. rysunkach.

Uwagi:

Rysunek 41 i 42 (str 127-128) jest powieleniem wynikow zamieszczonych w
tabelach 47-50 oraz 51-54.



Doswiadczenie 4. ,Pozostate wyniki”. Nie uwazam za konieczne wyodrebnienie
doswiadczenia 4. jako osobny podrozdziat. W tym doswiadczeniu zamierzeniem
Autora bylo przeprowadzenie analizy optacalnosci uprawy gatunkow zielarskich:
kopytnika pospolitego, miodunki migkkowtosej, czosnku niedzwiedziego w
systemie agrolesnym z roslinami bzu czarnego. Zamieszczone opisy nie pozwalaja
na ocene poprawnosci tego zamierzenia, poniewaz Autor nie przeprowadzit
kalkulacji kosztéw podajac jedynie ceny skupu surowcéw w 2024 roku.

W podrozdziale 5.4.2. ‘Wplyw uprawy miodunki miekkowlosej na chwasty’,
nie mozna jednoznacznie okredli¢ zdolnosci konkurencji biomasy miodunki
migkkowlosej do thumienia rozwoju chwastéw. Autor nie przeprowadzit
rozpoznania gatunkow chwastéw, nie okreslit liczby chwastéw na jednostce
powierzchni. Moje watpliwosci dotycza zapewnienia ciaglej okrywy gleby, o jakiej
Autor pisze, bez oceny stopnia pokrycia gleby przez biomase miechunki
migkkowtosej w cyklu rocznym. Sugerowany przez Autora wplyw allelopatii jest
nadinterpretacja. Opisane rysunki 47, 48 i 49 (str 137-138) sa w rzeczywistosci

fotografiami.

Dyskusja

Rozdziat ten przedstawiono na 17 stronach. Jest napisany poprawnie, a Autor
wnikliwie analizuje uzyskane wyniki na tle literatury swiatowej. Analiza ta dotyczy
oceny wptywu bzu czarnego na rogliny zielarskie kopytnika pospolitego, miodunki
migkkowlosej, czosnku niedzwiedziego, a takze wplywu roslin zielarskich
uprawianych pod korong drzew na jakos¢ surowca, tj. kwiatéw, owocow i liéci bzu
czarnego. Wnikliwie przedstawiono wyniki dotyczace jakosci uzyskanego surowca,
0 czym swiadczy duza liczba 15. réznych analiz sktadu chemicznego kwiatow,
owocow, bzu czarnego w doéwiadczeniach. Autor poszukuje tu zwiazkow
przyczynowych wskazujac na podobienistwo lub przeciwienstwo uzyskanych
wynikow z danymi literaturowymi. Jest to niewatpliwie dobrze opracowany rozdziat
W pracy. Jest on najczesciej najtrudniejszym do opracowania — Autor wykazat sie
umiejetnoscia i dojrzatodcia w interpretacji wynikéw. Na uznanie zastuguja proby
wyttumaczenia zaobserwowanych zaleznosci, a nie tylko prostego poréwnania do
danych literaturowych.

Z obowiazki recenzenta zwracam uwage na drobne bledy w opisach lub btedy
stylistyczne, ktore zaznaczylem bezposrednio w tekécie rozprawy doktorskiej. Przy

tak duzej liczbie wynikéw i ich interpretadi tego typu pomytki sa zrozumiate i



zostang zapewne skorygowane przy przygotowaniu rozprawy do druku w
renomowanych czasopismach naukowych.

Whnioski. Podsumowaniem pracy sa wnioski wyprowadzone na podstawie
uzyskanych wynikoéw. Rozdzial wnioski skiada sie z 7. punktow. Sa one w pelni
udokumentowane zebranym materiatem badawczym jednak niewystarczajaco
wyartykutlowane, ogolne i wymagaja doprecyzowania. Moim zdaniem dla
przejrzystosci catej pracy nalezatoby w sposob prosty i konstruktywny odniesc si¢ w
nich do przyjetych hipotez badawczych.

Uwagi:

*+ Whniosek 2. Jest nieprecyzyjny, gdyz w uprawie wspolrzednej bzu czarnego z
miodunka roznice dotyczace wysokosci plonu kwiatow i owocow bzu czarnego
byly nieistotna statystycznie. W drugim zdaniu tego wniosku nalezy
doprecyzowad, od czego wielkos¢ plonu byta wyzsza.

*+ Whniosek 3. Nalezy wyjasni¢ co oznaczajg warunki optymalne do wzrostu roslin
kopytnika pospolitego, miodunki migkkowlosej, czosnku niedzwiedziego. Czy
rzeczywiscie najbardziej sprzyjaty warunki pelnego ustonecznienia w uprawie
roslin cieniolubnych?

*+ Wniosek 4. Na jakich przestankach sformulowano konkluzje, ze miodunka
migkkowlosa byta najlepszy gatunkiem do uprawy wspoétrzednej z bzem czarnym
(zob. str. 76, 77).

*+ Whniosek 5., 6.17. - wymagaja przeredagowania, sa zbyt ogolne.

W nawiagzaniu do tytulu Rozprawy warto byloby pomysle¢ nad wnioskiem

podsumowujacym, ktéry wskazatby gatunek do uprawy w systemie agrolesnym.

Bibliografia jest wykazem 132 pozycji, w wigkszosci prac naukowych oraz prac w
jezyku angielskim, a takze 14. pozydji stron internetowych. W wielu (36.) pozycjach
bibliograficznych tytuly czasopism zostaly napisane mata litera. Reguta dotyczaca
pisowni tytutéw czasopism nakazuje pisanie wielkg literq wszystkich wyrazow
wchodzacych w ich sktad, z wyjatkiem przyimkow i spojnikow wystepujacych
wewnatrz tych nazw. W pozycjach: 14, 37, 89, 91, 96, 128, 129 brakuje tytutow
czasopism i/lub numeracji stron, pozycja bibliograficzna 69 jest internetowa, w
pozycjach 81, 90, 99, 124 pomini¢to nazwe wydawnictwa.



Do gléwnych osiagnieé pracy o znaczeniu poznawczym i praktycznym mozna

zaliczy¢ wykazanie, ze:

* istnieje mozliwos¢ uprawy kopytnika pospolitego, miodunki migkkowlosej,
czosnku niedzwiedziego, roélin cieniolubnych, dla pozyskania surowca
zielarskiego;

* rosliny okrywowe kopytnik pospolity, miodunka miekkowlosa, czosnek
niedzwiedzi w uprawie wspétrzednej z bzem czarnym nie obnizyty wielkosci
i jakosci plonu kwiatéw i owocéw w poréwnaniu do uprawy bez okrywy;

* wykazano duzy potencjat plonotwdrczy czosnku niedzwiedziego i miodunki
migkkowlosej w uprawie pod siatka cieniujaca gdyz wielkosé plonu swiezych
lisci byta najwigksza w poréwnaniu do uprawy wspotrzednej z bzem czarnym
i na otwartej przestrzeni.

* skfad fitochemiczny surowca kopytnika pospolitego, miodunki migkkowlosej,
czosnku niedzwiedziego byl w sposob istotny modyfikowany poziomem
chlorofilu aib.

* W oparciu o wyniki w pracy mozna stwierdzi¢, ze z poéréd wielu czynnikéw
zewnetrznych, ktore maja wptyw na tworzenie plastydéw w listowiu bzu
czarnego najwazniejsze sa: intensywnos¢ $wiatla, temperatura $rodowiska i

dostepnos¢ sktadnikéw mineralnych.

Reasumujac stwierdzam, Zze recenzowana rozprawa doktorska mgra inz. Pawla

Orlinskiego pt.: ,Zmiennos¢ chemiczna i plonowanie wybranych gatunkow roslin

zielarskich w polikulturze”:

%

wnosi znaczacy wkiad w poznanie czynnikéw agrotechnicznych warunkujacych
wzrost roslin, plon i jego strukture oraz sklad chemiczny i jakos¢ surowca
kopytnika pospolitego, miodunki miekkowtlosej, czosnku niedzwiedziego i
stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego.

uzyskane rezultaty maja duzg wartosé poznawcza i utylitarna.

uznaje, ze praca jest w pelni nowatorska i stanowi duze osiagniecie badawcze z
uwagi na zlozonos$¢ problematyki, jasno sprecyzowany cel oraz pelna,
konsekwentna i wszechstronng jego realizacje.

wnosi ona wiele nowych elementéw, ktére oprécz wartosci poznawczych
umozliwiaja dalsze doskonalenie technologii uprawy cieniolubnych roslin
zielarskich w systemie agrolesnym, ktéra w Polsce do niedawna nie byta
prowadzona na skale towarowa.

wlasciwie zgromadzone pismiennictwo, kompletnos¢ wynikow oraz ich

poprawna interpretacja Swiadczy o pracowitosci i dojrzatosci Autora pracy.



* catos¢ pracy swiadczy, ze Doktorant nalezycie wywiazat sie z podjetego zadania, a

rozprawa stanowi oryginalny wktad do nauki i praktyki.

W zwiazku z powyzszym stwierdzam, Ze przedstawiona mi do recenzji praca
odpowiada ustawowym wymogom stawianym rozprawom doktorskim (Ustawa z
dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce tj. Dz. U. 2024, poz.
1571 z podzniejszymi zmianami) i wnioskuje do Rady Dyscypliny Rolnictwo i
Ogrodnictwo, Szkoty Gtéownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, o0
dopuszczenie mgr Pawla Orlinskiego do dalszych etapéw postepowania w
sprawie nadania stopnia doktora.

1 r Y YO ( )
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Lublin 24.04.2025 r.
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