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RECENZJA

rozprawy doktorskiej pt.: ,Zmiennosé chemiczna i plonowanie wybranych
gatunkow roslin zielarskich w polikulturze”,

autorstwa mgr inz. Pawta Orlinskiego

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska dotyczy uprawy czterech
gatunkow roslin  zielarskich w tzw. systemie agro-lesnym. Wspoiczesne
rolnictwo  krajow rozwinietych, poszukujgc rozwigzan nekajgcych je
probleméw, zwraca sie coraz czesciej ku zasadom ekologicznego
gospodarowania rolg. Jednym ze sposobow takiego dziatania jest wiasnie
agrolednictwo. Technika ta nasladujagc funkcjonowanie naturalnych
ekosystemow lesnych zdgza do produkcji zywnosci w sposdb mniej zmieniajgcy
agrocenozy niz rolnictwo intensywne, poprzez rownoczesne wprowadzanie
takich elementow jak drzewa, krzewy, rosliny zielne lub zwierzeta. Sprzyja to
optymalizacji produktywnosci gleby poprzez magazynowanie wegla,
utrzymanie aktywnosci mikrobiologicznej, zwiekszenie dostepnosci sktadnikow
odzywczych, ograniczenie strat wody, redukcje zachwaszczenia oraz, skutkiem
utrzymywania i zwiekszania roznorodnosci biologicznej, ograniczanie
masowego wystepowania agrofagdw (Rosati i in., 2020; Du i in., 2022). Biorac
pod uwage to szerokie spektrum korzysci jakie niosg uprawy agro-lesne,
zainteresowanie nimi jako alternatywg dla wielkoobszarowej gospodarki rolnej
jest obecnie znaczne i nie ulega watpliwosci, ze nadal bedzie wzrastac. Ich
wdrazanie do praktyki jest jednak bardzo powolne, a poszukiwanie nowych
rozwigzan nadal pozostaje na etapie badan, tak wsrod naukowcow, jak
i producentow zywnosci. Pomocg w tych dziataniach mogg by¢ wyniki
eksperymentéw polowych wykorzystujacych konkretne zestawienia kilku
gatunkow w jednoczesnej uprawie, a wiec dajgce, procz wartosci poznawczych,
wskazowki dla praktyki. Potrzeba podejmowania takich prac doswiadczalnych
nie moze budzi¢ watpliwosci, jako ze stuzg one propagowaniu jak najszerszego
wykorzystania tego rodzaju systemow produkcji roslinnej. Tym samym
przyczyniajg sie one do realizacji priorytetow Europejskiego Zielonego tadu,
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w ktorym  wskazuje sie na potrzebe jak najszerszego stosowania
zrownowazonych praktyk sprzyjajgcych wzbogacaniu krajobrazu i zapobieganiu
utracie bioréznorodnosci. Obecny Plan Strategiczny dla Wspdlnej Polityki Rolnej
(na lata 2023-2027) przewiduje promocje dziatan rolnikdéw polegajacych na
zaktadaniu, utrzymaniu oraz pielegnacji systemoéw rolno-lesnych i zadrzewien
srodpolnych (Dz. U. 2023 r. poz. 73).

W zwigzku z powyzszym nalezy podkresli¢, ze temat przedstawionej do
recenzji pracy, ktorym byta wspofrzedna uprawa bzu czarnego i trzech
gatunkow roslin zielnych jest niezwykle aktualny. Zwazywszy ponadto na fakt,
ze wszystkie zastosowane w eksperymencie gatunki to rosliny lecznicze,
o duzym potencjale prozdrowotnym, o efektach wspolnej uprawy ktérych nie
ma dotychczas doniesien, temat jest takze nowatorski, tak w skali Polski, jak
i Swiatowe;.

Celem zasadniczym badan podjetych przez autora pracy, Pana mgr inz.
Pawta Orlinskiego, byto okreslenie mozliwosci uprawy rodlin leczniczych
w systemie agro-leSnym, na przyktadzie trzech zielnych gatunkdéw
cieniolubnych w podszycie (miodunka miekkowtosa Pulmonaria mollis Wulfen
ex Hornem., czosnek niedzwiedzi Allium ursinum L., kopytnik pospolity Asarum
europageum L.) i jednego gatunku drzewiastego, o funkcji cieniujgcej (bez
czarny Sambucus nigra L.). Cel ten realizowano w latach 2016-2019 w oparciu
o doswiadczenie polowe, w ramach ktorego gromadzono wyniki pogrupowane
przez Doktoranta w trzy zwigzane z t3 uprawg kwestie. W czesci pierwszej (I)
skupiono sie na gatunku drzewiastym, okreslajgc plon kwiatow i owocow bzu
czarnego oraz zmiany profilu zwigzkow fenolowych oznaczonych w obu tych
surowcach, a dodatkowo w owocach cukréw rozpuszczalnych zaleznie od
rosliny uprawianej wspodtrzednie wobec kontroli jakg byt ugdr herbicydowy.
W czesci drugiej (ll) oceniano efekty uprawy trzech gatunkow zielnych w dwu
wariantach zacienienia (naturalne przez bez czarny i sztuczne przez siatke
cieniujgcg) wobec braku zacienienia jako kontroli, przedstawiajac plon ich
surowcow zielarskich oraz zawartos¢ w nich wybranych sktadnikow
chemicznych. Trzecia cze$¢ (Ill) dotyczyta zmiennosci chemicznej lisci bzu
czarnego okreslanej zaleznie od terminu zbioru i gatunku towarzyszacego
w uprawie, a miata okresli¢ przydatnosc lisci jako surowca leczniczego.



W pierwszym etapie pracy (l), dotyczagcym kwiatéw i owocow czarnego,
wykazano obnizenie plonu tych surowcéw jedynie podczas uprawy miodunki
jako rosliny podszytu. Nie zanotowano réwniez wptywu zadnej z badanych
roslin zielnych na zmiany w wykrytych zwigzkach fenolowych i cukrach
rozpuszczalnych analizowanych surowcow. Dla okresdlenia zmiennosci
chemicznej kwiatow i owocow, zaleznej od gatunku uprawianego wspotrzednie,
Autor zastosowatl analize chemometryczng wynikow rozdziatu zwigzkéw przy
pomocy HPLC.

Procz wplywu zastosowanych w uprawie roslin w podszycie na plon i profil
fenolowy owocow i kwiatéw bzu czarnego, w drugiej czesci pracy ()
planowano przesledzenie plonowania roslin  uprawianych pod bzem,
z rownoczesng obserwacjg ich wzrostu i rozwoju w sztucznym zacienieniu i bez
zacienienia. Docelowo obserwacjom poddano jedynie miodunke i czosnek
niedzwiedzi z uwagi na brak powodzenia w uprawie kopytnika (bardzo staby
wzrost). W przypadku roslin zielnych procz masy ziela i lisci, odpowiednio dla
miodunki i czosnku, ustalano w nich zawartosc¢ barwnikow fotosyntetycznych,
fenoli ogdtem oraz flawonoiddw. Co do lisci czosnku niedzwiedziego wykazano,
ze plon w 1.i 2.roku obserwacji byt wiekszy pod siatkg cieniujgca niz pod bzem
i przy braku zacienienia. Plon ziela miodunki, mimo rdznic w obu latach
obserwacji, byt zdecydowanie wiekszy na poletkach bez zacienienia. Wskazato
to, ze dla tych dwoéch gatunkdw podszytowych wptyw plonotwdérczy uprawy
pod bzem czarnym jest niekorzystny. Rozwazajgc zawartos¢ analizowanych
sktadnikdw chemicznych w surowcach obu gatunkéw, wykazano brak roznic
w poziomie ogdtu zwigzkow fenolowych miedzy uprawg wspotrzedng i bez
zacienienia. Pod siatkg cieniujgca byto ich zawsze mniej. llos¢ flawonoidow nie
zmieniata sie skutkiem zacienienia. Zawartos¢ barwnikow w zielu miodunki
i lisciach czosnku byta wieksza przy uprawie pod siatkg cieniujgcg niz przy
uprawie pod bzem i bez zacienienia. Jedynym wyjatkiem byt poziom
chlorofilu @ w czosnku, ktéry byt mniejszy pod siatkg niz przy pozostatych dwu

wariantach uprawy.

Oceniajagc efekty wspdtrzednej uprawy bzu czarnego z trzema gatunkami
zielnymi roslin leczniczych, Doktorant postawit na przestudiowanie zmiennosci
chemicznej tych roslin, na co zresztg wskazywat bardziej sam tytut rozprawy,
anie cel pracy sformutowany przez Autora. Zrealizowat to zdecydowanie
szerzej w trzecim etapie doswiadczenia opierajgcym sie na analizie lisci bzu (1)
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z dodaniem, procz gatunku wspotrzednego w uprawie i wieku krzewdw,
kolejnego czynnika, jakim byt termin zbioru. Wykorzystat tu nieczesto
stosowang metode spektrometrii w podczerwieni z transformatg Fouriera
(FTIR) do okreslania orientacyjnego sktadu chemicznego surowca w sposob
niewymagajgcy ekstrakcji i szybki. Celem byto zaakcentowanie zrdznicowania
zawartosci pewnych grup zwigzkéw chemicznych zwigzanego ze zmiennoscia
sezonowq lisci. Rownoczesnie w ekstraktach z lidci bzu dokonat rozdziatu
zwigzkow fenolowych wykorzystujgc wysokosprawng chromatografie cieczowa,
a takze ustalit zawartos¢ chlorofilu a i b, sumy zwigzkéw fenolowych,
flawonoidéw, cukréw rozpuszczalnych (tylko podczas owocowania bzu?) oraz
biatka. Uzyskane dane poddat weryfikacji chemometrycznej za pomocg analizy
sktadowych gtownych, ktéra miata zobrazowaé zaleznosci pomiedzy badanymi
sktadnikami/grupami skfadnikow chemicznych. Précz tego w4 kolejnych
terminach zbioru poszukiwat zréznicowania w sredniej zawartosci badanych
zwigzkow w lisciach zaleznie od gatunku uprawianego wspédtrzednie z bzem. Ta
czesc (Il) pracy przydata najwiecej danych do dyskusji o zmiennosci chemicznej
lisci bzu i doprowadzita do koricowej ogdlnej konkluzji o braku w tym wzgledzie
wptywu testowanych gatunkéw roslin uprawianych wspétrzednie z bzem,
natomiast o znacznym oddziatywaniu zaréwno terminu, jak i roku zbioru.
Zgodnie zinterpretacja widm spektrometrii FTIR, liscie zbierane wiosng
cechowata wysoka zawartos¢ biatek, natomiast liScie zbierane jesienia i latem
wigksza niz wiosng ilos¢ ttuszczow i zwigzkow aromatycznych.

Poszerzajgc charakterystyke rozwoju badanych roslin zielarskich i ich
plonowania zzastosowaniem uprawy wspotrzednej, Doktorant starat sie
rozwazyC takze praktyczne aspekty takiego rodzaju gospodarki rolnej,
spekulujac na temat wartosci plonéw uzyskanych ze wspdlnej uprawy bzu
czarnego przeznaczanego na zbior kwiatow i owocdw oraz miodunki
migkkowtosej i czosnku niedZwiedziego przeznaczanych na zbiér odpowiednio
ziela i lisci. Ustalit, ze wartos¢ plondw z uprawy jednorodnej bzu jest nizsza niz
z uprawy wspotrzednej z miodunka, mimo ze plon bzu zmniejsza sie skutkiem
wspolnej uprawy z miodunkg. Uzupetnit wyniki swoich doswiadczen takze
o niemierzalne, zilustrowane jedynie fotografia, obserwacje oddziatywania
miodunki na zachwaszczenie i rodlinno$¢ sasiadujaca. Starat sie rowniez
uchwyci¢ wptyw poszczegdlnych drzew bzu na mase roslin miodunki, stosujgc
matematyczne funkcje modelowania statystycznego.



Przedstawiona do recenzji praca liczy 177 stron, w tym 54 tabele, 49
rysunkéw (14 zdje¢ oraz wykresy i schematy), a takze 6 tabel w aneksie.
Prezentuje 0gdlng wiedze teoretyczng Doktoranta w dyscyplinie rolnictwo
i ogrodnictwo, zawierajgc w szczegdlnosdci przeanalizowanie problematyki

wspotrzednej uprawy roslin, zmiennosci chemicznej surowcdw zielarskich oraz

je] znaczenia i metod badania, przestudiowane w oparciu o dobrane
adekwatnie do tematyki 132 oryginalne prace naukowe oraz 14 dodatkowych
pozycji literatury w postaci stron internetowych. Omawiana monografia jest

niewatpliwie oryginalng rozprawa przedstawiajacg problemy rolno-lesnej
uprawy roslin zielarskich. Jest takie pierwszym opracowaniem okres$lajacym
praktyczne efekty plonowania 4 gatunkow roslin leczniczych (miodunki
migkkowtosej, czosnku niedzwiedziego i kopytnika pospolitego, bzu czarnego)
przy probie réwnoczesnej ich uprawy w systemie agro-leénym oraz
analizujgcym zwigzane z t3 uprawg kwestie zmiennosci chemicznej ich
surowcow. Autor przeprowadzit liczne obserwacje, obejmujace pomiary masy
plonu roslin, ustalenie zmian w sktadzie chemicznym i zawartoéci wybranych

substancji chemicznych w analizowanych surowcach zaleznie od wariantdw
uprawy i terminu zbioru, co wigzato sie z koniecznoscig dobrego opanowania
technik laboratoryjnych niezbednych do wykonywania badan sktadu
chemicznego. Zwazywszy na duzy materiat badawczy, wymagato to od
Doktoranta sporej dozy cierpliwosci i poswiecenia temu duzej ilosci czasu. Dla
przeprowadzenia procz tego szeroko zakrojonych analiz statystycznych
uzyskanych wynikéw, z wykorzystaniem mieszanych modeli liniowych, testu RIR
Tukeya oraz analizy chemometrycznej, potrzebna byta réwniez odpowiednia
wiedza i doswiadczenie, a z pewnoscig i nie mniejszy wysitek.

Biorgc pod uwage zakres przeprowadzonych prac i znaczng liczbe
uzyskanych wynikow, nalezy przyznac, ze Pan mgr Pawet Orlinski wykazat sie
umiejetnosdcig samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Stawiajac sobie za
cel okreslenie mozliwosci uprawy bzu czarnego wspdtrzednie z zielnymi
roslinami leczniczymi zaplanowat i przeprowadzit kilkuletnie doswiadczenie

polowe, dokonat szeregu obserwacji wzrostu roslin, okreslit wielko$¢ plonu
| jego zmiennos¢, wskazat czynniki, ktore w Swietle zebranych danych odegraty

w jego ksztattowaniu najwiekszg role.

Prowadzac tak rozlegte badania i przedstawiajgc ich wyniki Doktorant nie
unikngt niedociggnieé, ktérych przemyslenie i poprawa mogg pomdc
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w opublikowaniu omawianego osiggniecia. Nieumniejszajgce wartosci pracy
uwagi krytyczne oraz pytania rodzace sie podczas lektury ocenianej rozprawy
dotyczg ponizej wymienionych kwestii.

1. We wstepie nalezatoby odwotac sie do literatury.

2. Cel i zakres pracy — lepiej byloby przedstawi¢ hipoteze badawcza niz
podawac kwestie metodyczne przy prezentacji zakresu kazdego z trzech

doswiadczen.

3. Przeglad literatury — uwagi dotyczg tresci, a takze sposobu ich prezentacji
— wielokrotnie tres¢ jest zbyt rozbudowana w stosunku do potrzeb
przedstawionych w pracy wynikow oraz ich dyskusji. Szczegélnie dotyczy to
szerokiego, a ogdlnego opisywania czynnikdw zmiennosci chemicznej roslin
leczniczych, zwtaszcza tych ktére nie byty w badaniach wtasnych brane pod
uwage, tj. czynnikow genetycznych czy pozhiorczych. Problematyka zmiennosci
sktadu chemicznego jest wprawdzie naczelna w tej pracy, jednakze dwukrotne
(podrozdziaty 3.1. i 3.5.) odwotywanie sie do niej w tym rozdziale nie znajduje
uzasadnienia, a inny sposob ujecia tego tematu raczej dowodzi pewnego
zagubienia sie Autora w catej ztozonosci problemu. Swiadczyé o tym moze
przyktadowo tytut i wprowadzenie do podrozdziatu 3.5. (str. 48 i 49) gdzie
Doktorant w kolejnych zdaniach przeczy temu co napisat wczesniej (czynniki
biotyczne czy abiotyczne, a moze jedne i drugie? miaty by¢ omowione). Wazny
w tej monografii podrozdziat ,Przegladu literatury” dotyczacy systemow
uprawy (3.3.) jest rowniez niefortunnie zatytutowany, a wyjasnienie uzywanych
w nim termindw moze budzi¢ zastrzezenia - uprawy wspotrzedne,
miedzyplony, $rédplony i brak wyjasnienia pojecia ,polikultura” uzytego
w tytule rozprawy. Ostatnie zdanie tego podrozdziatu (str. 33) jest
niedokonczone/ wyrwane z kontekstu (?), a przeciez jego tre$¢ w zamierzeniu
miata chyba byc przypieczetowaniem bardzo istotnych informacji w nawigzaniu
do tematu omawianej pracy. Przyktadow podobnych, dowodzgcych pewnej
chaotycznosci, czy tez roztargnienia, mozna by podad niestety wiecej. Z drugiej
strony w przegladzie literatury powinno sie omowi¢ znane informacje
o badanych gatunkach roslin, zwtaszcza o szeroko rozpracowanym bzie
czarnym, jego uprawie i o odmianach uprawnych (sadowniczych, czy
ozdobnych) oraz kwestie zmiennosci jego sktadu — tym razem szczegdtowe

informacje bytyby potrzebne do dyskusji. Jest wiele takich publikacji, ktore



omawiajg te sprawy - pominieto je, a powinny by¢ przytoczone, np. Csorba V., et
al. "Cultivar and year effects on the chemical composition of elderberry (Sambucus nigra L.) fruits."
Notulae Botanicae Horti Agrobotanici Cluj-Napoca 48.2 (2020): 770-782. Podobnie
w przypadku innych roslin bedacych przedmiotem pracy — omawiajgc wptyw
czynnikéw abiotycznych na sktadniki chemiczne roslin leczniczych lepiej dla
potrzeb tej monografii bytoby sie oprze¢ na literaturze dotyczgcej wtasnie tych

gatunkow lub chociazby rodzajéw, przyktadowo publikacja o Asarum: pan, L. et.
al., ,Altitudinal Variation on Metabolites, Elements, and Antioxidant Activities of Medicinal Plant
Asarum”. Metabolites (2023), 13, 1193. https://doi.org/10.3390/metabo13121193.

4. Materiat i metody

1/ nie jest zrozumiate dlaczego w doswiadczeniu | uzyto czterech
powtdrzen polowych, a w doswiadczeniu Il tylko trzech. W $wiatle tego nie jest
jasne, ktore poletka z wuprawy wspoirzednej, wzglednie rosliny byty
wykorzystane do  obserwacji w ramach zagadnien  poruszanych

w doswiadczeniu |l.

2/ czynnikiem doswiadczenia Il miaty by¢é warunki swietlne. Poziomy tego
czynnika nie zostaty precyzyjne okreslone w metodyce — pominieto uprawe
wspotrzedng (trzeci poziom), a takie wyniki sg prezentowane w dalszej czesci
pracy. Jeszcze wiekszym btedem jest opis 2. poziomu badanego czynnika —
»poletka przykryto siatkg cieniujgcg o zacienieniu 50% uzyskujgc zacienienie
wzgledne na poziomie 75%” (?!). Jesli badania, jak sugeruje tytut, miaty na celu
przesledzenie ,zmiennosci ..... w zaleznosci od warunkow oswietlenia”, to
w pracy naukowej konieczne jest doktadne okreslenie tych warunkow. Tak wiec
wszystkie 3 poziomy czynnika branego pod uwage w doswiadczeniu Il nalezato
bardzo doktadnie scharakteryzowa¢, a to powinno zosta¢ poparte
odpowiednimi pomiarami_intensywnosci oswietlenia, chociazby przyktadowo

przy dniu stonecznym i pochmurnym na poletkach uprawy z bzem, na poletkach
bez ostony i na poletkach z siatkg cieniujgcg. Okreslenie tego jest bowiem
niezbedne do dyskutowania kwestii zmian w sktadzie chemicznym roslin

otrzymujgcych mniej lub wiecej swiatta.

3/ w Il etapie badan niewtasciwym jest nazywanie wiosny i jesieni fazg
fenologiczng roslin — zarowno w metodyce, jak i przy ilustrowaniu wynikow
dotyczacych kolejnych termindéw zbioru lisci bzu czarnego.



4/ czesc¢ dotyczaca analiz chemicznych jest skonstruowana chaotycznie; po
opisie procesu ekstrakcji nalezato podac do jakich oznaczen uzyskany ekstrakt
zostat wykorzystany. Nalezato takie wyraznie podac¢ ktdrych surowcow
dotyczyty konkretne oznaczenia. Czytelnik musi sie domyslac¢ tego dopiero po
zapoznaniu sie z wynikami, a przeciez to metoda ma podawac w jaki sposéb
autor zamierza odpowiedzie¢ na cel postawiony swojej pracy i juz po
zapoznaniu sie z metodami mozna stwierdzi¢ czy badania przeprowadzono

witasciwie.

5/ nie jest jasne dlaczego w doswiadczeniu | skupiono sie tylko na
pobieznym rozdziale zwigzkéw fenolowych, a nie okreslono ilosciowo
charakterystycznych dla kwiatu i owocu bzu czarnego, a zarazem
podstawowych sktadnikow, np. sumy zwigzkow fenolowych, czy flawonoiddw,

ani tez antocyjanow w owocach.

6/ dlaczego dla okreslania zmiennosci chemicznej lisci wybrano akurat do
oznaczen ilosciowych chlorofile, biatko, zwigzki polifenolowe, a  cukry
rozpuszczalne oznaczano tylko w jednym terminie zbioru? Dlaczego analiza
FTIR wykonana zostata tylko w jednym roku, podczas gdy inne przeprowadzano
w 2 kolejnych latach? Czy nie warto bylo w przypadku lisci pomysled
o oznaczeniach glikozydow cyjanogennych?

7/ nie podano ktérych surowcow dotyczyta analiza HPLC, nie odwotano sie
do Aneksu pokazujgcego jej rezultaty ani w metodzie, ani w rozdziale wyniki,
a przeciez tych danych uzyto do wnioskowania.

8/ przy opisie metod spektrofotometrycznych brakuje waznych wyjasnien
np. stosowanych symboli przy wzorach na zawartos¢ barwnikow, podania
w jakich jednostkach wyrazano zawartosc poszczegolnych sktadnikow — czasem
podawane jest, ze w przeliczeniu na litr, czasem nic nie jest podawane, brakuje
tez odwotan do literatury, np. przy opisie metody spektroskopii FTIR.

9/ opis analiz statystycznych wynikow jest takze mato klarowny. Nalezato
wyraznie podac ktorych obserwacji dotyczyty liniowe modele mieszane, dla
ktorych ustalano RIR, czy rok obserwacji traktowano jako powtoérzenie, czy jako
czynnik doswiadczenia, ktore obserwacje analizowano w 4, a ktére
w 3 powtodrzeniach, czy wyniki analiz chemicznych uzyte do statystyki byty
$rednimi, czy wykorzystywano w niej kazde z powtorzen analitycznych. Rozdziat



4.5. powinien przede wszystkim wyjasniac na jakie pytania szukano odpowiedzi,
tymczasem jest tu wiecej na temat samej techniki uzytych metod
statystycznych niz podania w jakim celu przeprowadzano taka czy inng
weryfikacje.

5. Wyniki — wielokrotnie odbiér zaprezentowanych wynikéw utrudnia
sposob ich opisu przez Autora. Swiadczy¢ to moze zaréwno o nieumiejetnosci
odczytu przedstawianych informacji w tabelach i na wykresach, jak
i o nieuwadze, czy chaotycznosci Doktoranta. Przykfadowo str. 78 (plon
kwiatow bzu), gdzie w kilku kolejnych zdaniach pojawiajg sie sprzeczne
informacje: poczatkowo o stwierdzeniu roznic istotnych, a zaraz potem w
inaczej stylistycznie sformutowanym zdaniu, o braku réznic. Podobnie str. 80
i81 (plon owocéw bzu), gdzie opis wynikow jest nieprawidtowy, zdania
niepoprawne stylistycznie, a tres¢ kolejnych przeczy poprzednim. Co wiecej,
w pracy pomylono numeracje ,rysunkow”, co w konsekwencji bardzo utrudnia

zorientowanie sie, zwtaszcza w rozdziale ,Wyniki”, o czym Autor pisze i do
czego sie odwotuje. Oznaczanie istotnych rdznic przy uzyciu liter alfabetu
w sposdéb odmienny przy prezentacji wynikdow z dwu pierwszych czesci

doswiadczen w stosunku do czesci lll takze wprowadza zamieszanie w odczycie
informacji. Kolejna sprawg jest podawanie w ,Wynikach” kwestii
metodycznych, ktdre powinny sie pojawi¢ w poprzednim rozdziale lub sg
powtdrkami z niego, np. str. 77 — poczatek podrozdziatu 5.1.1.2, str.83 -
poczatek rozdziatu 5.1.2.2., gdzie ponadto znajduje sie informacja o okresleniu
zawartosci  glukozy, fruktozy i sacharozy, tymczasem wyniki tego nie
przedstawiajg, a nawet zapomniano sie odwota¢ do Aneksu, gdzie ewentualnie

mozna by sie doszuka¢ informacji o wzglednej ilosci wspomnianych cukrow.

6. Dyskusja i wnioski — wprawdzie Autor starat sie usilnie odpowiedzie¢ na
pytania zwigzane z postawionym pracy celem, jednak sposéb interpretacji,
azwtaszcza przedyskutowania swoich wynikow budzi pewien niedosyt.
W zwigzku z tym koricowe wnioski s3 w moim odczuciu zbyt ogdlne, mato

precyzyjne i stabo poparte poprzedzajgca dyskusja.

1/ we wniosku 1 nalezy dodac, ze brak wptywu wymienionych gatunkow
rodlin towarzyszacych na plon kwiatéw i owocoéw bzu czarnego dotyczyt dwu
pierwszych lat uprawy wspotrzednej oraz zamiast ,jakosc” uzyc



precyzyjniejszego okreslenia tego co zbadano, moze: »profil fenolowy” oraz
»Sktad cukréw rozpuszczalnych”.

2/ wiosek 2 jest zbyt $miaty, co zresztg Doktorant wczedniej wyjasnit, wiec
lepiej méwigc o wspdlnej wartosci plonéw miodunki i bzu zamiast »byta
wyzsza” uzy¢ ,mozina sie spodziewaé wiekszej wartosci niz przy uprawie
jednorodnej”?.

3/ wniosek 3 — nalezatoby rozdzieli¢ tu informacje o efektach wspétrzednej
z bzem uprawy miodunki (tu raczej brak zacienienia dawat lepsze efekty)
I czosnku (tu zacienienie zawsze byto korzystniejsze).

4/ wniosek 4  jest zbyt ogllny — trzeba powiedzie¢, ie spoérdd
3 testowanych gatunkow roslin zielnych, to tylko miodunka data dobre efekty w
uprawie wspotfrzednej z uwagi na dobry plon ziela i brak wptywu na badany
sktad chemiczny kwiatdw i owocéw bzu.

5/ wniosek 5 jest za daleko posuniety zwazywszy na przedstawione wyniki.
Metoda FTIR nie byta przeciez przedmiotem pracy, a narzedziem. Nie badano,
ani nie dyskutowano jej skutecznosci w poréwnaniu z innymi metodami. Nie
powiedziano tez jakie sg wyznaczniki ,jakosci” surowca, wiec co najwyzej, jesli
juz taki wniosek jest konieczny, mozna podaé, ze metoda ta dala orientacyjng
informacje o zmianach sktadu chemicznego liéci w poszczegolnych terminach

zbioru.

6/ wniosek 7 — wyniki tej pracy, ani te: ich przedyskutowanie nie
uprawniajg do stwierdzenia, ze li$¢ bzu czarnego ma ,wysoka jakos$é¢” pod
wzgledem substancji biologicznie aktywnych. Nie porownano badanego sktadu
ze sktadem innych surowcéw, zwiaszcza takich, ktére uchodzg za ,wysokiej
jakosci”. Nie sprecyzowano w ogéle jakie parametry takiego surowca jakim jest
lis¢ bzu czarnego nalezatoby oceni¢, by przypisaé mu wysoka jakos¢. Stad tez
I wezedniejsze moje pytania dlaczego ustalajac zmiennoéé chemiczng lisci bzu
postuzono sie analizg takich, a nie innych skfadnikow chemicznych. Tym
bardziej, ze Doktorant te czeé¢ doswiadczenia (1) zatytutowat ,zmiennoéé
chemiczna lisci bzu czarnego oraz okreélenie ich przydatnosci jako surowca

leczniczego”. Nalezato wiec powiedzie¢ co i dlaczego ma zostac zbadane, by tg
przydatnosc okresli¢. Nie zostato to sprecyzowane, ani tes przedyskutowane.
Whnoszg wiec, ze to jedynie kolejny dowdd na roztargnienie Autora, a ta czes¢
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doswiadczenia miata nosi¢ tytut ,zmiennos¢ chemiczna lisci bzu czarnego
zaleznie od terminu zbioru i gatunku rosliny uprawianej wspétrzednie”.
Podazajagc za ta myslg, niewtfasciwy wniosek 7 lepiej bytoby zastapic
rozszerzeniem tresci wniosku 6 mdwigcego o zmiennosci sezonowej sktadu
chemicznego lisci bzu, jako ze wniosek 6 przedstawit efekty do$wiadczenia Il|
nazbyt lakonicznie w stosunku do bardzo szerokiego zakresu tego etapu badan.

Podsumowanie

Rozprawa doktorska Pana mgr Pawta Orlinskiego jest opracowaniem
oryginalnym, o znaczacych walorach poznawczych i praktycznych. Zwazywszy
na niezwykle aktualng tematyke badar nad uprawami wielogatunkowymi
i podjecie w nich oceny zmiennoéci chemicznej surowcow zielarskich,
zagadnienia niezwykle istotnego przy wykorzystywaniu ich jako lekéw czy tez
sktadnikdw prozdrowotnej zywnosci funkcjonalnej, uzyskane wyniki nalezy
uzna¢ za wartosciowe. Z catg pewnoscig beda one pomocne w pracach
badawczych i aplikacyjnych dotyczacych agro-lesnych systemow uprawy roslin
leczniczych.

Przedstawiong do recenzji prace pod wzgledem zawartych w niej tresci
oceniam pozytywnie. Stwierdzam, ze spetnia ona warunki stawiane pracom
doktorskim okreslone w Ustawie z dn. 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U. 2024 r. poz. 1571), a szczegdtowo opisane w artykule
187 orazwnosze do Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo SGGW
w Warszawie o dopuszczenie Pana mgr inz. Pawia Orlinskiego do dalszych

etapow postepowania w sprawie nadania stopnia doktora.

Zbile

Krakow, 09.05.2025
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