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Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Hodowli, Bioinzynierii i Ochrony Zwierzat
Nazwa kierunku: bioinzynieria zwierzat

Poziom studidéw: studia pierwszego stopnia (inzynier)

Profil studiow: ogoblnoakademicki

Forma studiow: studia stacjonarne

Czas trwania studidw (liczba semestréw): 7

Liczba ECTS konieczna do ukonczenia studiéw: 210

Liczba punktéw ECTS jaka student uzyskuje w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli 110
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier
Kod ISCED: 0811
Jezyk studidw: polski

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Zootechnika i rybactwo 80%

Nauki biologiczne 20%
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Charakterystyka kierunku

Charakterystyka kierunku

Kierunek bioinzynieria zwierzat jest przyporzadkowany do dyscyplin: zootechnika i rybactwo (dyscyplina wiodaca) oraz nauki
biologiczne. W zakresie tych dyscyplin prowadzone s w SGGW badania naukowe. Zatozone efekty uczenia sie zgodne sg z koncepcjq i
celami ksztatcenia oraz odpowiadaja poziomowi 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji. Ideg ksztatcenia na kierunku jest dostep do aktualnej mysli
naukowej z zakresu zastosowania najnowszych metod inzynierii genetycznej w pracy laboratoryjnej na organizmach zwierzecych i jest
zgodna z misja i strategig rozwoju Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Jest to przede wszystkim stuzenie rozwojowi
gospodarczemu i intelektualnemu polskiego spoteczenstwa oraz spotecznosci miedzynarodowej ze szczegdlnym uwzglednieniem
rolnictwa, przemystu biotechnologicznego oraz szeroko rozumianego $rodowiska przyrodniczego. Program studiéw obejmuje
zagadnienia dotyczace wykorzystania inzynierii genetycznej, nanonauk i nanobiotechnologii w badaniach na modelach zwierzecych oraz
zastosowania narzedzi bioinformatycznych. Studenci uczg sie samodzielnie wykonywaé czynnosci laboratoryjne przy uzyciu metod i
technik molekularnych, biochemicznych oraz analitycznych. Podstawg tozsamosci i sukcesdw kierunku bioinzynieria zwierzat s wartosci
takie jak: profesjonalizm, dbatos¢ o jakos$¢, pracowitos¢ oraz innowacyjnos¢ przy otwartosci na wszelkie mozliwosci rozwoju z
jednoczesnym poszanowaniem tradycji. Koncepcja ksztatcenia na tym kierunku i zawarte w niej cele wpisujg sie bezposrednio w
prowadzong przez SGGW polityke jakosci ksztatcenia, ktéra wskazuje na ciggte doskonalenie jakosci ksztatcenia w oparciu o potrzeby
rynku pracy i oczekiwania interesariuszy, w $cistym zwigzku z prowadzonymi badaniami naukowymi.

Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia na studiach | stopnia jest uksztattowanie specjalisty gotowego podjg¢ prace zawodowa w firmach
biotechnologicznych, przemysle nanobiotechnologicznym w kraju i zagranicg, laboratoriach diagnostyczno-analitycznych oraz
przygotowanego do prowadzenia podstawowych badan z zakresu nanoinzynierii i inzynierii genetycznej w biologicznej modyfikacji
zwierzat. Studenci zapoznawani sg z podstawami fizyki, techniki i chemii oraz potrafia zdobyta wiedze wykorzysta¢ w poznawaniu,
analizowaniu i modyfikowaniu struktur biologicznych na poziomie molekut, komérek i organizméw. Poprzez realizacje przedmiotéw
kierunkowych absolwenci kierunku bioinzynieria zwierzat posiadajg wiedze i umiejetnosci, w zakresie biologii molekularnej, inzynierii
genetycznej, podstaw nanobiotechnologii oraz projektowania badan z wykorzystaniem modeli zwierzecych do biooceny pasz, surowcéw
pochodzenia zwierzecego, srodkéw farmakologiczno-medycznych i innych produktdw przeznaczonych dla cztowieka i zwierzat. Wiedza
teoretyczna jest uzupetniana umiejetnosciami wykonania licznych technik analitycznych oraz obstugi podstawowych programéw do
biomodelowania i analizowania uzyskanych wynikéw. Przyjety program studiéw gwarantuje wyksztatcenie wsréd studiujacych
odpowiedzialnosci za skutki swoich dziatah w obszarze bioinzynierii.

Koncepcja ksztatcenia

Studia prowadzone sg w formie stacjonarnej i trwajg 7 semestréw. Studia | stopnia konczg sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera
a liczba ECTS konieczna do ich ukonczenia wynosi 210. Koncepcja ksztatcenia na studiach | stopnia nie zaktada podziatu studentéw na
specjalizacje, ale zaktada budowe stabilnej podstawy w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, zwigzanej z dyscyplinami:
zootechnika i rybactwo oraz nauki biologiczne, stanowigcej przygotowanie do prowadzenia badan naukowych oraz niezbednej do
podjecia pracy zawodowej na stanowiskach inzynierskich lub do kontynuowania edukacji na studiach Il stopnia. Od kandydatéw na
kierunek bioinzynieria zwierzat oczekuje sie otwartosci na zdobywanie wiedzy oraz podstawowej wiedzy z zakresu nauk przyrodniczych i
znajomosci jezyka angielskiego. Odzwierciedleniem tego sa przyjete przedmioty kwalifikacyjne (biologia/chemia/matematyka/fizyka
oraz jezyk angielski).

Opis realizacji praktyk zawodowych (jesli przewidziano w programie studiow)

Praktyki zawodowe na kierunku bioinzynieria zwierzat realizowane sg w wymiarze 9 ECTS (225 h) i majg na celu:
— wykorzystanie i pogtebienie wiedzy ze studiéow w praktyce,

— poznanie zasad funkcjonowania instytucji, w ktérej realizowana jest praktyka,

— zdobycie doswiadczenia w samodzielnym i zespotowym wykonywaniu obowigzkéw zawodowych,
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— zdobycie praktycznych doswiadczen zawodowych.

Praktyka podzielona jest na dwie czesci i realizowana w semestrze 4 - podstawowa praktyka laboratoryjna (3 ECTS, 75 h) oraz w
semestrze 7 - zaawansowana praktyka laboratoryjna (6 ECTS, 150 h). Praktyki realizowane sa gtéwnie w okresie wakacyjnym, w oparciu
o regulamin praktyk. Dopuszcza sie mozliwos¢ odbywania praktyk w czasie roku akademickiego, w okreslone dni tygodnia, gromadzac
odpowiednia liczbe godzin, jednak praktyka ta nie moze kolidowa¢ z zajeciami dydaktycznymi wynikajgcymi z przebiegu studidw. Czas
trwania praktyki w jednym miejscu powinien zapewni¢ uzyskanie minimum 2 ECTS. Praktyki realizowane moga by¢ w laboratoriach
SGGW oraz w laboratoriach innych uczelni i instytutéw badawczych oraz firmach biotechnologicznych, wspétpracujgcych z Uczelnia. Jest
réwniez mozliwos$¢ realizacji praktyk zawodowych za granica. Nadzér nad organizacja i przebiegiem praktyk zawodowych jest w
kompetencjach Koordynatora Dziekana ds. Praktyk.

Sylwetka absolwenta

Absolwent kierunku bioinzynieria zwierzat jest przygotowany do projektowania i interpretowania podstawowych rozwigzan
biotechnicznych w modyfikacji organizméw zwierzat na rzecz poprawy jakosci zycia cztowieka i zwierzat z poszanowaniem etycznych i
ekologicznych zasad wspotistnienia. Zna podstawowe zagadnienia z zakresu matematyki, fizyki, chemii i techniki oraz potrafi je
wykorzysta¢ w poznawaniu, analizowaniu i modyfikowaniu struktur biologicznych na poziomie molekut, komérek i organizméw.
Absolwent postrzega ztozonos¢ materii organizmu zwierzecego oraz potrafi wyodrebni¢ i modyfikowaé zjawiska zachodzace na poziomie
nanostruktur, mikrostruktur oraz w kontekscie makro-zjawisk, stosujac adekwatne narzedzia i techniki poznawcze. Absolwent
holistycznie pojmuje dynamike zjawisk biologicznych zachodzacych z udziatem organizmu zwierzecego, wykorzystujac wiedze z zakresu
nauk fizyko-chemicznych oraz technicznych, positkujac sie analiza matematyczng i statystyczna. Potrafi kreowa¢ nowe rozwigzania
biotechniczne do optymalizacji wybranych proceséw transformacji nanomolekut, biomolekut, komérek, tkanek i organizméw zwierzat.
Posiada wiedze umozliwiajgcg zastosowanie wybranych metod analitycznych i diagnostycznych charakterystycznych dla nanoinzynierii i
inzynierii genetycznej do biologicznej modyfikacji organizméw zwierzecych. Posiada on réwniez podstawy wiedzy oraz umiejetnosci
projektowania badan z wykorzystaniem modeli zwierzecych do biooceny pasz, zywnosci, Srodkéw farmakologiczno-medycznych i innych
produktéw przeznaczonych dla cztowieka i zwierzat. Absolwent posiada wiedze z zakresu podstawowych narzedzi, technik, proceséw
analitycznych i diagnostycznych oraz umiejetnosci ich zastosowania w bioinzynierii zwierzat. Absolwent posiada podstawowg wiedze z
zakresu toksykologii srodowiska oraz umiejetnos¢ wykorzystania technik bioinzynierii, z zastosowaniem adekwatnych modeli
zwierzecych, do jej analizy. Potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu bioinzynierii zwierzat w praktyce oraz oceni¢ potencjat i ryzyko
wykorzystania jej osiagnie¢ w gospodarce. Absolwent jest szczegdlnie wrazliwy na przestrzeganie praw zwierzat i przestrzeganie
zalecen komisji etycznej w dziataniach i badaniach z udziatem zwierzat. Posiada podstawowg znajomos$¢ wiasciwych norm prawnych
polskich i UE w zakresie regulacji praw zwierzat i postepowania ze zwierzetami. Potrafi wspdtpracowac ze specjalistami z zakresu nauk
podstawowych, inzynieryjno-technicznych, biologicznych i rolniczo-weterynaryjnych oraz specjalistami z zakresu zagadnien
ekonomiczno-humanistycznych w celu poszukiwania i wdrazania wtasciwych rozwigzan w bioinzynierii zwierzat na poziomie
podstawowym. Absolwent jest przygotowany do pracy w zespole i umie organizowa¢ jego prace. Potrafi samodzielnie kierowac swoja
Sciezka kariery oraz jest przygotowany do podjecia studiéw na kolejnych etapach ksztatcenia (studia magisterskie w krajowych i
zagranicznych placéwkach naukowych i naukowo-dydaktycznych). Absolwent zna jezyk angielski na poziomie biegtosci B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
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Wiedza

Kod
BW_K3 W01 _inz

BW_K3_W02
BW_K3_W03

BW K3 W04 inz

BW_K3_WO05_inz

BW K3 W06
BW K3 _W07_inz
BW_K3_W08
BW_K3_W09 _inz

BW K3 W10 _inz

BW K3 W11

BW K3 W12

Umiejetnosci

Kod
BW_K3_U01_inz

BW_K3_U02_inz

BW_K3_U03_inz

BW_K3_U04_inz

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie informacje z zakresu nauk biologicznych, fizycznych i
chemicznych niezbedne dla zrozumienia zjawisk i proceséw, sktadajacych sie na
funkcjonowanie przyrody ozywionej na réznych poziomach jej ztozonosci

Absolwent zna i rozumie role pierwiastkéw, zwigzkéw organicznych, nieorganicznych,
nanoczastek oraz makromolekut w organizmie zwierzat

Absolwent zna i rozumie strukture i zasady funkcjonowania organizméw zwierzecych na
poziomie komoérek, tkanek, pojedynczych organizméw i populacji

Absolwent zna i rozumie procesy zachodzace w genomie oraz techniki edycji genomu i
projektowania genetycznego organizméw prokariotycznych i eukariotycznych w celu
praktycznego wykorzystania w biologii

Absolwent zna i rozumie koniecznos$¢ wykorzystania narzedzi informatycznych oraz
parametréw statystycznych, stuzacych do opisu zjawisk i proceséw zachodzacych w
bioinzynierii zwierzat

Absolwent zna i rozumie znaczenie Srodowiska przyrodniczego oraz zagrozenia wynikajace
z postepu technologicznego

Absolwent zna i rozumie zasady projektowania i genetycznego modyfikowania
organizmoéw dla realizacji proceséw biotechnologicznych

Absolwent zna i rozumie potrzebe zréwnowazonego uzytkowania réznorodnosci
biologicznej oraz jej potencjalne zagrozenia

Absolwent zna i rozumie wykorzystanie technik bioinzynierii zwierzat, w tym
wykorzystania zwierzat modelowych i poszukiwania alternatywnych modeli badawczych

Absolwent zna i rozumie techniki chowu, hodowli i rozrodu zwierzat modelowych oraz
gospodarskich w kontekscie zréwnowazonego rozwoju produkcji zwierzecej i wspétczesnej
medycyny

Absolwent zna i rozumie podstawowa wiedze ekonomiczng, prawng i spoteczng niezbedna
do organizowania indywidualnej przedsiebiorczosci w zakresie biotechnologii dotyczacej
produkcji zwierzecej

Absolwent zna i rozumie podstawowa wiedze z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i
prawa autorskiego

Tresé
Absolwent potrafi wyszukiwaé, analizowac i wykorzystywad informacje z zakresu
bioinzynierii zwierzat pochodzace z literatury, baz danych i innych zrédet

Absolwent potrafi oceniac fizyczne, biochemiczne i molekularne podstawy funkcjonowania
komérek oraz zaleznosci miedzy strukturg a funkcjg na poziomie molekut, komérek,
tkanek, organizmu i populacji zwierzat

Absolwent potrafi postugiwaé sie podstawowymi technologiami informacyjnymi w zakresie
pozyskiwania, analizowania i prezentowania danych z obszaru bioinzynierii zwierzat

Absolwent potrafi wykonywaé pomiary i analizy laboratoryjne z zastosowaniem metod
fizycznych, chemicznych i biologicznych w zakresie niezbednym w biotechnologii

PRK

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

PRK
P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW
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Kod
BW_K3_U05_inz

BW_K3_U06

BW_K3_U07_inz

BW_K3_U08_inz

BW K3 U09 inz

BW K3_U10_inz

BW K3_U11 inz
BW K3 U12_inz

BW_K3_U13

BW_K3_U14

BW_K3_U15

BW_K3_U16

BW K3 U17

Tresé

Absolwent potrafi wykorzystywac narzedzia matematyczne, informatyczne i statystyczne
do opisu zjawisk i proceséw fizycznych, chemicznych i biologicznych

Absolwent potrafi interpretowac¢ podstawowe zjawiska ekonomiczne, spoteczne i prawne w
zakresie dziatalnosci przemystu biotechnologicznego

Absolwent potrafi projektowac i testowac wybrane zadania wykorzystujace narzedzia i
techniki fizyczne, chemiczne i biologiczne oraz aparature i urzadzenia laboratoryjne do
kreowania, wykonywania i ewaluacji produktéw, systeméw i proceséw
biotechnologicznych

Absolwent potrafi stosowad typowe techniki i technologie analizy instrumentalnej oraz
interpretowac ich wyniki w odniesieniu do stanu homeostazy organizmu zwierzat, ludzi,
$rodowiska naturalnego a takze zywnosci oraz pasz

Absolwent potrafi zidentyfikowac i podda¢ standardowej analizie podstawowe
biomolekuty, biomateriaty, zjawiska biologiczne i procesy komérkowe znajdujace
zastosowanie w bioinzynierii zwierzat oraz czynniki wptywajgce na ich przebieg

Absolwent potrafi pozyskiwac i zabezpiecza¢ materiat biologiczny oraz dobierac
odpowiednie metody, techniki i narzedzia badawcze w celu jego analizy a takze
projektowac i wykonywa¢ manipulacje na tym materiale

Absolwent potrafi wykorzystywac wybrane implikacje nanotechnologii w biotechnologii

Absolwent potrafi wykorzystywa¢ metody biologii molekularnej i inzynierii genetycznej w
celu rozwigzania probleméw badawczych z zakresu biotechnologii zwierzat

Absolwent potrafi przygotowywac dobrze udokumentowane opracowanie i ekspertyze
dotyczace problemdw z obszaru bioinzynierii oraz podja¢ dyskusje na ten temat ze
specjalistami z réznych dziedzin

Absolwent potrafi przygotowywac i przedstawia¢ wystapienie ustne w jezyku polskim i
angielskim na temat zagadnien zwigzanych z biotechnologia

Absolwent potrafi korzysta¢ na poziomie podstawowym z literatury z obszaru bioinzynierii
w jezyku 8 polskim i jezyku angielskim zgodnie z wymogami okreslonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Absolwent potrafi wykona¢ samodzielnie i/lub w zespole proste zadania badawcze,
projektowe i ekspertyzy zwigzane z bioinzynierig zwierzat pod kierunkiem opiekuna
naukowego

Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasny rozwéj zawodowy

Kompetencje spoteczne

Kod
BW K3 K01

BW_K3_K02

BW_K3_K03
BW_K3_K04

BW K3 K05

BW_K3_K06

Efekty uczenia sie

Tresc

Absolwent jest gotéw do prezentowania aktywnej postawy w zakresie samoksztatcenia,
upowszechniania posiadanej wiedzy i umiejetnosci zawodowych oraz wdrazania ich do
praktyki

Absolwent jest gotéw do identyfikacji i rozstrzygania kluczowych dylematéw zwigzanych z
wykonywaniem zawodu, czesto we wspoétpracy z przedstawicielami otoczenia
gospodarczego oraz ekspertami z zakresu biotechnologii

Absolwent jest gotéw do wspoétdziatania i pracy w grupie, przyjmujac w niej rézne role

Absolwent jest gotéw do wziecia etycznej i spotecznej odpowiedzialnosci za skutki swoich
dziatan w obszarze biotechnologii

Absolwent jest gotéw do oceny ryzyka oraz skutkdw wykonywanej dziatalnosci w tym
zagrozen bezpieczenstwa wtasnego, wspdtpracownikéw i Srodowiska naturalnego

Absolwent jest gotéw do wykazania kreatywnej postawy, dziatania i myslenia w sposéb
przedsiebiorczy

PRK
P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW
P6S_UW

P6S_UK

P6S_UK

P6S_UK

P6S_UO

P6S_UU

PRK
P6S_KK

P6S_KK

P6S_KO
P6S_KO

P6S_KO

P6S_KR
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Kod Tresé PRK

BW_K3 K07 Absolwent jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej P6S KR
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Plan studiow

Semestr 1

W semestrze 1. studenci realizuja szkolenie biblioteczne na platformie dostepnej pod adresem https://szkolenia.sggw.pl

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Szkolenie BHP

Biologia komdrki zwierzecej
Chemia ogdlna

Fizyka

Histologia i embriologia

Ochrona wiasnosci intelektualnej

Podstawy techniki

Wstep do biologii i bioinzynierii zwierzat uzytkowych
Zoologia ogdlna

Wiedza akademicka

Suma

Semestr 2

Plan studiéw

Szkolenie BHP: 4

Wykiad: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wykiad: 30

Cwiczenia laboratoryjne: 45

Wyktad: 30

Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 30

Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 20
Wyktad: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wyktad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30

Wykiad: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 12
Cwiczenia laboratoryjne: 8

404

0
2

30

Zaliczenie

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Anatomia zwierzat

Biofizyka

Chemia organiczna

Genetyka zwierzat

Dobrostan zwierzat

Podstawy nanobiotechnologii

Technologia informacyjna

Jezyk obcy

Student wybiera zajecia z jezyka obcego

Jezyk angielski
Jezyk niemiecki
Jezyk rosyjski
Jezyk hiszpanski

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 45

Wykfad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cwiczenia laboratoryjne: 30

Lektorat: 60

Lektorat: 60
Lektorat: 60
Lektorat: 60
Lektorat: 60
405

Liczba godzin

5

30

Punkty ECTS

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Biochemia eksperymentalna

Biologia mikroorganizméw

Plan studiéw

Wykfad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 45

Wykfad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 15

6

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Projektowanie badan modelowych

Statystyka

Techniki w biologii molekularnej

Jezyk obcy

Student realizuje zajecia z jezyka obcego

Jezyk angielski

Jezyk niemiecki

Jezyk rosyjski

Jezyk hiszpanski
Potwierdzenie B2 - jezyk obcy

Wychowanie fizyczne

Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 45

Wykfad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 45

Lektorat: 60

Lektorat: 60
Lektorat: 60
Lektorat: 60
Lektorat: 60
Suma godzin kontaktowych: 2

Zajecia z wychowania fizycznego: 30

Student wybiera zajecia z wychowania fizycznego z oferty Studium WFiS

Wychowanie fizyczne

Suma

Semestr 4

Przedmiot

Zajecia z wychowania fizycznego: 30

422

Liczba godzin

5

30

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Egzamin

Zaliczenie

Zaliczenie

Forma weryfikacji

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Bioinformatyka

Biomatematyka

Fizjologia zwierzat

Plan studiéw

Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

2
4

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Inzynieria genetyczna

Podstawy immunologii

Modut 1

Student wybiera jeden przedmiot

Technologie fermentacyjne

Mikrobiologia techniczna

Przedmiot z zakresu przedsiebiorczosci

Student wybiera jeden przedmiot
Podstawy przedsiebiorczosci
Ekonomika matych i $rednich przedsiebiorstw

Przedmiot spoteczno-humanistyczny

Student wybiera jeden przedmiot
Filozofia przyrody
Zwierzeta w kulturze i sztuce
Ekonomia

Podstawowa praktyka laboratoryjna
Podstawowa praktyka laboratoryjna

Wychowanie fizyczne

Wyktad: 30

Cwiczenia laboratoryjne:

Wyktad: 30
Wyktad: 30

Cwiczenia laboratoryjne:

Wykfad: 30

Cwiczenia laboratoryjne:

Wykfad: 30

Cwiczenia laboratoryjne:

Wyktad: 30

Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30

Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30
Praktyki zawodowe: 75

Praktyki zawodowe: 75

45

15

15

15

Zajecia z wychowania fizycznego: 30

Student wybiera zajecia z wychowania fizycznego z oferty Studium WFiS

Wychowanie fizyczne

Suma

Plan studiéw

Zajecia z wychowania fizycznego: 30

450

6

30

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie
Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
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Semestr 5

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Hodowle in vitro

Bioinzynieria pasz i zywnosci

Inzynieria biomolekut

Toksykologia Srodowiska

Przedmioty do wyboru
Student wybiera trzy przedmioty

Alternatywne metody oceny bezpieczenstwa ksenobiotykéw

Substancje biobdjcze

Nutriterapia

Inzynieria przeciwciat monoklonalnych

Bioinzynieryjne technologie w produkcji szczepionek

Wiedza biologiczna a media

Biotechnologia rozrodu zwierzat

Wirusologia molekularna

Jezyk angielski kierunkowy

Plan studiéw

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 45

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Suma godzin kontaktowych:

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 20

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 20

Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 20

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 20

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 20

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 20

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 20

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 20

Cwiczenia audytoryjne: 30

105

5

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Student wybiera jeden przedmiot
Nanoodzywianie w hodowli zwierzat
Histologia zwierzat

Suma

Semestr 6

Przedmiot

Cwiczenia audytoryjne: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30

360

Liczba godzin

30

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Techniki histologiczne w badaniach kregowcdéw

Metody instrumentalne stosowane w bioinzynierii zwierzat

Przedmioty do wyboru
Student wybiera cztery przedmioty

Mikrobiologia kliniczna

Parazytologia

Wykorzystanie zwierzat transgenicznych

Zwierzeta w agroturystyce

Wprowadzenie do epigenetyki

Inzynieria gamet i zarodkéw

Plan studiéw

Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 45

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Suma godzin kontaktowych: 240

Wykfad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 20
Cwiczenia projektowe: 10

Wykfad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 5
Cwiczenia laboratoryjne: 25

5

20

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

14 /89



Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Biologia zwierzat uzytkowych
Techniki pobierania materiatu biologicznego i analityka
Seminarium inzynierskie 1

Suma

Semestr 7

Przedmiot

Wyktad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cwiczenia audytoryjne: 15
Cwiczenia projektowe: 5

380

Liczba godzin

5

30

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Techniki diagnostyczne

Seminarium inzynierskie 2
Zaawansowana praktyka laboratoryjna
Zaawansowana praktyka laboratoryjna
Jezyk angielski kierunkowy
Student wybiera jeden przedmiot
Dobra praktyka laboratoryjna
Prewencja i jako$¢ produktdw pochodzacych od zwierzat
Praca dyplomowa inzynierska
Student wybiera tematyke pracy dyplomowe;j
Praca dyplomowa inzynierska

Suma

Plan studiéw

Wykfad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 60

Cwiczenia audytoryjne: 20
Praktyki zawodowe: 150
Praktyki zawodowe: 150

Cwiczenia audytoryjne: 15

Cwiczenia audytoryjne: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Praca dyplomowa: 0

Praca dyplomowa: 0

275

6

[o) BN}

15

15
30

Egzamin

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie
Zaliczenie

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe
Obowigzkowa grupa
Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
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Opis przypisanych do przedmiotow efektow uczenia sie oraz tresci
programowe zapewniajace uzyskanie tych efektow

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz tresci 16/89
programowe zapewniajgce uzyskanie tych efektéw - strona tytutowa



Nazwa zajec: Biologia komorki zwierzecej Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
" IWifdza; w1 | strukture i zasady funkcjonowania organizméw zwierzecych BW K3 WOL inz
(Abso Wfonzu?;)' na poziomie komérek i tkanek R
Umiejetnosci: analizowac preparaty mikroskopowe pod wzgedem budowy .
(Absolwent potrafi) ul histologicznej i cytologicznej BW_K3_U02_inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 zrozumienia potrzeby doksztatcania sie przez cate zycie BW_K3_K01
gotéw do)
Budowa ultrastrukturalna zwierzecej komdrki eukariotycznej z elementami fizjologii i biochemii
komoérkowej. Mitoza i apoptoza. Charakterystyka komdrek tkanek nabtonkowych i ich
Tresci programowe modyfikacje. Struktura komérek gruczotowych. Komérki tkanki miesniowej gtadkiej oraz
zapewniajgce uzyskanie | poprzecznie pragzkowanej szkieletowej i sercowej wraz z procesem miogenezy. Komérki tkanki
efektéw uczenia sie: tacznej wtasciwej, krwi, tkanki ttuszczowej, tkanek chrzestnych, kostnych, proces kostnienia
oraz istota miedzykomdérkowa. Komoérki tkanki nerwowej tworzace struktury obwodowego i
osrodkowego uktadu nerwowego oraz typy synaps.
Sposqb weryﬁlfaq] . Zaliczenie pisemne
efektédw uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 17 /89
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Chemia ogdlna Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

" IWifdza; W1 | Podstawowe pojecia i prawa z zakresu chemii ogéinej oraz umie je BW K3 WOL inz
(Abso Wfonzu?;)' zastosowac do opisu proceséw chemicznych R
sposbb wykorzystania poznane praw i zaleznosci do obliczen
W2 | chemicznych (w szczegdlnosci dotyczacych stezen roztworéw, pH BW K3 W01 inz
roztworéw, iloczyndw rozpuszczalnosci, elektrochemii, kolorymetrii)
Umiejetnosci: U1 postugiwac sie prostym sprzetem laboratoryjnym, za pomoca ktérego BW K3 U04 inz
(Absolwent potrafi) wykonuje i interpretuje proste oznaczenia ilosciowe T
U2 yvspo’rd2|a’faclw zespole wykqnujac oznaczenia chemiczne ) BW K3 UO5 inz
i przygotowujac sprawozdania z wykonanych eksperymentéw -t
K(c;rgm:eten:je; K1 samodzielnej, jak i zespotowej pracy w laboratorium chemicznym BW_K3 K03,
sogvgfgwjgz) i jest odpowiedzialny za bezpieczehstwo swoje i zespotu BW K3 K05

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Reakcje chemiczne w roztworach wodnych, zapis czasteczkowy i jonowy. Budowa atomu.
Promieniotwdrczos¢. Konfiguracje elektronowe. Prawa chemiczne. Uktad okresowy. Wigzania
chemiczne. Oddziatywania miedzyczgsteczkowe. Sposoby wyrazania i przeliczania stezen
roztworéw. Dyfuzja i osmoza. Cisnienie osmotyczne. Prawo Raoulta. Ebuliometria i kriometria.
Dysocjacja elektrolityczna. Autoprotoliza wody. Skala pH. Mieszaniny buforowe, sole
hydrolizujace i ich pH. lloczyn rozpuszczalnosci. Elektrochemia. Spektroskopia, prawo
Lamberta - Beera. Przepisy BHP w laboratorium chemicznym. Reakcje w roztworach wodnych -
reakcje bez zmiany stopnia utlenienia (zobojetniania, hydrolizy, kwaséw i zasad z solami, soli z
solami, wodorotlenkéw amfoterycznych) oraz reakcje utleniania i redukcji. Elementy analizy
ilosciowej - wybrane metody analizy miareczkowej (manganometria, kompleksometria,
alkacymetria). Proste metody analizy instrumentalnej - potencjometria, konduktometria,
kolorymetria.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 18/89
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Fizyka Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: ; ol N fania 2iaw
(Absolwent znai| W1 prawa i gasady z zakresu fizyki nle.zbedne.dlla zrozumienia Zjawisk BW K3 WO1 inz
rozumie) i procesow zachodzgcych w organizmach i srodowisku - - -
w2 zagrozenia wynikajace z rozpadu pierwiastkéw promieniotwérczych BW_K3_WO01 inz
Umiejetnosci: wykona¢ pomiary i analizy laboratoryjne z zastosowaniem metod .
(Absolwent potraﬁ) ul ﬁzycznych BW_K3_UO4_|nZ
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 zrozumienia potrzeby doksztatcania sie przez cate zycie BW_K3 K01
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Podstawowe pojecia i definicje, uktady jednostek, pochodne jednostek, przeliczanie jednostek,
uktady odniesienia, pomiary wybranych wielkosci fizycznych, graficzne przedstawianie danych
i ich interpretacja, dziatania na skalarach i wektorach. Elementy mechaniki klasyczne;j
(kinematyka, rzuty, zasady dynamiki Newtona, sita, tarcie, ped i zasada zachowania pedu,
praca, energia i zasada zachowania energii, moc, sprawnos¢, ruch po okregu, moment -
bezwtadnosci, pedu i sity, maszyny proste). Grawitacja (prawo powszechnego ciazenia, prawa
Keplera, predkosci kosmiczne). Hydrodynamika (wtasciwosci ptynéw i gazéw, gestosc,
cisnienie, prawo Pascala, podnosnik/prasa hydrauliczna, cisnienie hydrostatyczne, barometr,
sita wyporu, ptywanie ciat, prawo Archimedesa, réwnanie ciggtosci, rbwnanie Bernoulliego, sita
nosna). Termodynamika (gaz doskonaty, przemiany gazéw, réwnanie Clapeyrona, temperatura,
skale temperatur, zasady w termodynamice, ciepto, pojemnos¢ cieplna, przewodzenie ciepta,
rozszerzalnos¢ cieplna, promieniowanie cieplne, konwekcja, prawo ostygania, stany skupienia
materii, cykl Carnota, pojecie sprawnosci silnikdw). Drgania (przemieszczenie, predkos¢,
przyspieszenie, sita w ruchu harmonicznym, wahadto fizyczne i matematyczne, energia w
ruchu drgajacym, rezonans, ttumienie). Fale (fale na wodzie, dyfrakcja, interferencja, tsunami,
dzwieki, dudnienia, rezonans, zjawisko Dopplera, fala uderzeniowa, predkos¢ naddZzwiekowa -
liczna Macha). Elektrycznos$¢ (tadunki w przyrodzie, prawo Coulomba, pole elektryczne,
elektryzowanie ciat, prawo Gaussa, magazynowanie tadunkéw - kondensatory, dielektryki,
prad elektryczny, prawo Ohma, praca i moc pradu, kilowatogodzina, obwody pradu
elektrycznego, prawa Kirchhoffa, woltomierz, amperomierz). Magnetyzm (magnes a Ziemia,
pole magnetyczne, kompas, sita Lorentza, ruch tadunkdéw w polu magnetycznym - monitor,
oddziatywania przewodnikéw, cewka - solenoid, zamki elektromagnetyczne, zjawisko indukcji
elektromagnetycznej, prawo Faradaya, reguta Lentza, pradnica - elektrownie i samochody,
prad przemienny, prawo Ohma dla pragdu przemiennego, transformator - tadowarki, spawarki).
Optyka (fala elektromagnetyczna i jej widmo, co widzimy?, polaryzacja, fale radiowe i
telewizyjne, mikrofale - kuchenka, promieniowanie X - przeswietlenia ztaman, prawo odbicia i
zatamania Swiatta, wspotczynnik zatamania Swiatta, soczewki - okulary i mikroskopy,
powiekszenie i zdolnos¢ zbierajaca, dyfrakcja i interferencja - siatka dyfrakcyjna, nosniki
danych - ptyty CD, DVD, BD, pryzmat, tecza). Budowa atomu (modele atomu, rozmiary
atoméw, energia, absorpcja i emisja swiatta). Elementy fizyki jadrowej (rozpady
promieniotwércze, pochtanianie promieniowania, promieniotwérczos¢ naturalna oraz sztuczna,
elektrownie atomowe).

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Zaliczenie ustne, Projekt, Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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Nazwa zajec:

Histologia i embriologia Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: ; ; : G ;
, strukture i zasady funkcjonowania organizmow zwierzecych
(AbSO'WfonztufTT;)' Wl ha poziomie komdrkowym i tkankowym BW_K3_W03
Umiejetnosci: U1 oceni¢ podstawowe funkcje komérkowe oraz zna zaleznosci BW K3 U02 inz
(Absolwent potrafi) pomiedzy struktura i funkcjg na poziomie komdrkowym i tkankowym -

Kompetencje:
(Absolwent jest K1 zrozumienia potrzeby doksztatcania sie przez cate zycie BW_K3_K01

gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zaptodnienie, bruzdkowanie, gastrulacja, tworzenie sie narzadéw pierwotnych, rozwéj zarodka
ptaza, ptaka. Rozwdj zarodka ssaka, implantacja, ksztattowanie sie bton ptodowych, typy
tozysk. Budowa naczyn krwionos$nych i serca. Narzady uktadu limfatycznego. Gruczoty
dokrewne. Skéra i jej pochodne. Uktad oddechowy. Uktad pokarmowy. Watroba i trzustka.
Ukfad ptciowy meski i zehski. Uktad moczowy. Uktad nerwowy. Struktura naczyn krwionosnych
wtosowatych, zylnych, tetniczych, serce. Narzady limfatyczne; grudka limfatyczna, wezet
limfatyczny, $ledziona, migdatki, torebka Fabrycjusza, grasica. Przysadka, nadnercze,
tarczyca, szyszynka, wyspy trzustki, komérki APUD. Skéra i pochodne, wios, gruczot mlekowy.
Tchawica, ptuca. Jezyk, $linianki, przetyk. Zotadek jednokomorowy, zotadek przezuwacza -
zwacz, czepiec, ksiegi, zotadek ptaka. Dwunastnica, jelito czcze, jelito grube. Watroba,
trzustka. Gonada meska, najadrze. Jajnik, jajowdd, macica. Nerka, moczowdd, pecherz
moczowy. Kora mézgu, mézdzek, rdzeh kregowy, nerw, zwoj nerwowy. Ciatka kierunkowe,
blastomery, gastrulacja u ptazéw, narzady pierwotne zarodka ptaka. Stadia rozwojowe zarodka
ssaka, struktura tozysk réznych gatunkdw ssakéw.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 20/89
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Ochrona wtasnosci intelektualnej

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Wiedza: . i ;
(Absolwent znai| W1 poddstawowe pOJecad? zakfe_su wiasnosci intelektualnej oraz zna BW_K3 W12
rozumie) rzgdzace nimi prawidtowosci
Umiejetnosci: U1 odszukad potrzebne informacje w zbiorach aktéw prawnych oraz BW K3 U06
(Absolwent potrafi) wykorzystac zdobyta wiedze w praktyce - -
Kompetencje: praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy z zakresu ochrony
(Absolwi{nt J§S§ K1 | wiasnosci intelektualnej oraz poszukiwania wspdtpracy z ekspertami | BW K3 K06
gotéw do

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Prawa witasnosci intelektualnej w systemie prawa; teoria prawa, prawa cywilnego i
administracyjnego; prawa autorskiego i patentowego; prawa wzordw przemystowych i znakéw
towarowych; zwalczania nieuczciwej konkurencji i praktyk monopolistycznych; informacji

patentowej; ochrony wtasnosci intelektualnej.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

21/89




Nazwa zajec:

Podstawy techniki Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: kel i : ; ’
(Absolwentzna i | W1 p,)ra;va szlz/kl |kwykorzystu1e| parametry fizyczne do opisu warunkdw BW_K3_WOL1_inz
rozumie) srodowiska eksperymentalnego
Umiejetnosci: U1 wykona¢ pomiary i analizy laboratoryjne z zastosowaniem metod BW_K3_U04 _inz,
(Absolwent potrafi) fizycznych w zakresie niezbednym w biotechnologii BW_K3_UO05 inz
projektowad i testowaé wybrane zadania badawcze wykorzystujac
U2 aparature i urzadzenia laboratoryjne do analizowania parametréw BW K3 UO07_inz
fizycznych i chemicznych
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 doksztatcania sie przez cate zycie BW_K3 K01
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Bazowe wielkosci mechaniczne. Rozwigzywanie zagadnien statycznych i dynamicznych.
Przyrzady pomiarowe i wzorce miar. Biosensory. Pomiary wielkosci fizycznych i elektrycznych.
Uktady koloidalne. Czujniki wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych, przetworniki
pomiarowe, mierniki cyfrowe, regulatory i rejestratory analogowe i cyfrowe, systemy
pomiarowe, systemy zbierania i archiwizacji danych. Nadzér nad sprzetem pomiarowym i
systemami pomiarowymi. Nadzér nad dokumentacjg pomiarowa, rola Gtéwnego Urzedu Miar i
laboratoriéw akredytowanych, spdjnos¢ pomiarowa. Opracowanie procedury ogdlnej i
pomiarowe;.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 22/89
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Wstep do biologii i bicinzynierii zwierzat uzytkowych Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

znaczenie chowu, hodowli i rozrodu zwierzat modelowych oraz
gospodarskich w kontekscie zréwnowazonego rozwoju produkcji BW_K3 W10 _inz
zwierzecej i rozwoju wspoétczesnej nauki i medycyny

Umiejetnosci:

rozpoznawac i scharakteryzowac wybrane rasy, typy uzytkowe

(Absolwent potrafi) [ U1 | | grupy technologiczne réznych gatunkéw zwierzat gospodarskich BW_K3_U01_inz
U2 wybrad gatunek sposrdd zwierzat gospodarskich i zaplanowaé BW K3 U16
doswiadczenie wykorzystujac je jako obiekt badZz model badawczy - -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 doksztatcania sie przez cate zycie BW_K3_K01
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Ogolna charakterystyka zwierzat uzytkowych z podziatem na gatunki, rasy, typy uzytkowe.
Dane fizjologiczne i hodowlane. Zaleznosci miedzy zwierzeciem a jego Srodowiskiem
bytowania. Poprawa produkcyjnosci zwierzat. Mozliwo$¢ wykorzystania proceséw
biotechnologicznych w chowie zwierzat.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 23/89
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Zoologia og6lna Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: BW_K3_WO1_inz
(Absolwent zna i W1l systematyke zwierzat, ich budowe i biologie o -
rozumie) BW_K3_W03
Umiejetnosci: U1 postugiwac sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi BW_K3_U02_inz,
(Absolwent potrafi) i rozpoznawac okreslone gatunki zwierzat BW_K3_U03_inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 pracy indywidualnej i zespotowej BW_K3_K03
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Poznanie systematyki i budowy zwierzat w ujeciu ewolucyjnym; poznanie roli zwierzat w
biocenozie, (gatunki saprofagiczne, fitofagiczne, drapiezne i pasozytnicze); poznanie powigzan
troficznych; znajomos¢ gatunkéw zagrozonych wyginieciem.

Elementy systematyki zwierzat. Charakterystyka ogélna pierwotniakéw oraz przeglad
gatunkdéw: pasozyty zw. i ludzi, pierwotniaki skatotwdrcze, symbiotyczne, wskazniki
zanieczyszczen Srodowiska. Parzydetkowce i pierscienice jako ogniwo ewolucyjne.
Bezkregowce fitofagiczne (nicienie, stawonogi, mieczaki). Bezkregowce drapiezne
(parzydetkowce, pajeczaki, tchawkodyszne, szkartupnie). Bezkregowce konsumpcyjne
(skorupiaki, owady, mieczaki, szkartupnie). Model budowy strunowcdéw. Ryby - biologia rozrodu,
wedrdéwki. Ptazy i gady - przeglad fauny krajowej, rozréd, ochrona. Ptaki - wedréwki, przeglad
gatunkdw, dodatnie i ujemne znaczenie dla cztowieka, ochrona. Przeglad fauny krajowej
ssakéw drobnych: gatunki synantropijne i chronione.

Pierwotniaki wolno-zyjace, symbiotyczne i pasozytnicze. Budowa i cykle rozwojowe ptazincéw,
nicieni i pierscienic zwigzanych uktadem pasozyt-zywiciel (zwierzeta hodowlane, cztowiek).
Budowa i przystosowania zwierzat do fitofagizmu, saprofagizmu i drapieznictwa. Ewolucyjne
zmiany w budowie strunowcéw, przeglad gromad.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

24789

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Wiedza akademicka Liczba ECTS: 1
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: Podstawowe zasady bezpi A i higi i
, y bezpieczenhstwa i higieny pracy oraz ergonomii,
(AbSO'WfonztufTT;)' WLty tym bezpieczehstwa w trakcie studiéw oraz edukacji zdrowotne; BW_K3_W11
W2 Za’chowama, zwyczaje i fprmy towa.rzyskle obovylazumce BW K3 W11l
w srodowisku akademickim oraz w innych relacjach spotecznych - =
W3 | Znaczenia zdrowia psychicznego w procesie studiowania BW K3 W11
Umiejetnosci: . . ; ;
(Absolwent potrafi) Ul Korzystac z narzedzi informatycznych dostepnych w domenie SGGW | BW_K3_U03_inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 wziecia odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo swoje i innych BW_K3_K05
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Etykieta zachowan akademickich. Autoprezentacja, komunikacja werbalna i niewerbalna.
Charakterystyka procesu studiowania, samoksztatcenie. Rola motywacji w studiowaniu.
Podstawy bezpieczenstwa pracy (nauki) z uwzglednieniem obowigzkéw pracodawcy (uczelni)
oraz pracownika (studenta). Zasady ergonomicznego ksztattowania stanowiska pracy przy
komputerze. Czynniki fizyczne Srodowiska pracy( mikroklimat, oswietlenie, hatas, drgania
mechaniczne, wibracje, energia promienista, zapylenie, estetyka miejsca pracy, Czynniki
chemiczne materialnego Srodowiska pracy (organiczne i nieorganiczne), Czynniki biologiczne.
Narazenie na czynniki biologiczne poszczegdinych grup zawodowych. Choroby zawodowe Stres
jako skutek oddziatywania bodZcéw Srodowiska na organizm cztowieka. Wybrane zagadnienia
ratownictwa przedmedycznego oraz bezpieczehstwa pozarowego.

Psychologiczne i Srodowiskowe czynniki determinujgce prawidtowg koncentracje. Wyzwania
zyciowe zwigzane z nowym Srodowiskiem jakim jest uczelnia wyzsza, w szczegdlnosci zwigzane
z nabywaniem kompetencji spotecznych mtodego dorostego. Ksztattowanie prozdrowotnych
postaw zyciowych. Prawidtowe funkcjonowanie w wymiarze psychicznym i spotecznym
wzmacniajgce zasoby osobiste. Umiejetnos¢ rozpoznawania zachowan ryzykownych dla
zdrowia, w tym uzaleznien oraz niepoprawnych nawykdéw zywieniowych. Pomoc i wsparcie
psychologiczne.

Narzedzia informatyczne dostepne dla studentéw (logowanie do domeny, przedstawienie
dostepnych aplikacji, onedrive, teams itp. Praca na jednym pliku, zapisywanie/udostepnianie
plikéw, centrum informatyczne). Ogdlne zasady prowadzenia korespondencji, w tym
elektronicznej (mail, wysytanie maili, maile grupowe, wspdlna praca na teams w pliku word,
excel. Praca grupowa, zrobienie prezentacji w podgrupach. Dzielenie sie plikami na teams).
Copilot itp., wyszukiwanie informacji w internecie, weryfikacja informacji, gogle scholar,
cytowania, programy do cytowania

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

25/89

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Anatomia zwierzat Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

budowe anatomiczna zwierzat BW_K3_WO01_inz

Umiejetnosci: Ul
(Absolwent potrafi)

rozpoznawacd i nazywac narzady i inne struktury anatomiczne BW_K3_UO01_inz

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

przekazania swojej wiedzy innym osobom BW_K3 K01

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Opis czesci i okolic ciata zwierzat. Zasady orientacji przestrzennej w organizmie zwierzecia.
Budowa aparatu ruchu z uwzglednieniem zagadnien osteologicznych, miologii i artrologii.
Ogélna charakterystyka narzadéw wewnetrznych. Jamy ciata i btony surowicze. Uktad
oddechowy. Srédpiersie. Uktad trawienny. Zalezno$¢ budowy narzgdéw uktadu trawiennego
od rodzaju pokarmu. Budowa i topografia narzadéw trawiennych, ze szczegdinym
uwzglednieniem watroby i trzustki Budowa i topografia narzadéw moczowych, ptciowych
meskich, i zefskich, bton ptodowych oraz tozyska. Budowa naczyh krwionosnych, krwi i chfonki.
Worek osierdziowy, budowa i topografia serca. Rozwéj, budowa i topografia uktadu nerwowego
somatycznego i autonomicznego. Uktad nerwowy osrodkowy i obwodowy. Budowa,
pochodzenie, topografia gruczotéw dokrewnych Ogédina charakterystyka receptoréw. Narzady
zmystu: wzroku i przedsionkowo -slimakowy. Budowa skéry i jej pochodnych. Anatomia
ptakéw domowych w ujeciu poréwnawczym ze ssakami. Cwiczenia. Kociec osiowy i kofczyn.
Grupy funkcjonalne miesni szkieletowych. Jama nosowa, gardto krtan, tchawica i ptuca. Jama
ustna, zotadek, jelito cienkie igrube; watroba i trzustka. Serce. Naczynia krwionosne i
chtonne oraz wezty chtonne gtowy, kohczyn, jam ciata: klatki piersiowej, brzusznej i miednicy.
Rdzenh kregowy, mézgowie, nerwy czaszkowe i rdzeniowe. Oko i ucho. Narzady palcowe,
wtosy, opuszki, sutki.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

26/89

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Biofizyka

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

" IWifdza; w1 | Prawa biofizyki, ktére stanowia podstawe dla zrozumienia BW K3 WOL inz
(Abso Wfonzu?;)' funkcjonowania organizméw roslinnych i zwierzecych R
- . L .y BW_K3_ W01 _inz,
W2 biofizyczne metody badania komorek i organizméw BW_K3_W03
W3 prawa statystyczne zwigzane z pomiarami wielkosci biofizycznych BW K3 WO1 inz
w organizmach zywych - - -
Umiejetnosci: U1 rozwigzywac najprostsze zadania biofizyczne, konieczne dla BW_K3_U02_inz,
(Absolwent potrafi) ilosciowego okreslenia efektéw zjawisk i proceséw BW_K3_U07_inz
U2 opracowywac wyniki pomiaréw i oszacowac ich niedoktadnos¢ oraz BW K3 U04 inz
korzystajac z réznorodnych zrédet umie krytycznie je ocenic - ==
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 zrozumienia potrzeby doksztatcania sie przez cate zycie BW_K3 K01
gotéw do)
K2 krytycznej oceny dziatania urzadzen diagnostycznych BW_K3 K02

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Budowa bton biologicznych (woda, lipidy); Transport jonéw (bierny, aktywny); Synteza ATP
(chloroplasty, mitochondria); Techniki elektrofizjologiczne (BLM, patch-clamp); Analizy danych
elektrofizjologicznych (amplituda, przewodnictwo, selektywnos¢, prawdopodobienstwo otwarg);
Prad i napiecie (przewodzenie impulséw, depolaryzacja i hyperpolaryzacja); Elektrody i bufory
(TTP, 02, pH); Grawitacja, sedymentacja i wirowania; Lepkos¢ i napiecie powierzchniowe
(doswiadczenia); Lepkos¢ i napiecie powierzchniowe (teoria); Fale i akustyka; Ciepto i
temperatura (wptyw temperatury i ci$nienia na organizm zywy); Optyka i spektroskopia
(zastosowanie metod optycznych); Techniki diagnostyczne (RTG, USG, EKG, tomografia,
rezonans magnetyczny); Promieniotwdrczos¢ (obieg w przyrodzie, zastosowanie diagnostyce).

Sposdb weryfikacji

efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Raport, Ocena wystapieh w trakcie zaje¢, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Chemia organiczna Liczba ECTS: 6

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajec: kierunkowego:
Absol Wifdza; w1 | podstawowe grupy funkcyjne wystepujace w zwiazkach organicznych | o s wo1 inz
(Abso Wfonzu?;)' i jest w stanie okregli¢ ich reaktywnos¢ SR

W2 podstawgwe typy bioczasteczek, ich ogdlne wzory i zdolnos¢ BW K3 W02
do reakg;ji - -
Umiejetnosci: | )y wykonac¢ samodzielnie proste pomiary i analizy chemiczne BW_K3_U04_inz

(Absolwent potrafi)

obstuzy¢ podstawowe urzadzenia wykorzystywane podczas analizy BW_K3_UO05 _inz,

U2 chemicznej BW_K3_UQ9 inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 zrozumienia potrzeby doksztatcania sie przez cate zycie BW_K3 K01
gotéw do)
Budowa zwigzkéw organicznych z uwzglednieniem stereochemii; gtéwne zasady nomenklatury
organicznej. Omoéwienie wlasciwosci i reakcji gtéwnych grup zwigzkéw organicznych:
weglowodoréw (nasycone, nienasycone, aromatyczne), alkoholi, fluorowcopochodnych,
Tresci programowe zwigzkdw karbonylowych i karboksylowych, amin oraz zwigzkéw wielofunkcyjnych, ze
zapewniajgce uzyskanie | szczegélnym uwzglednieniem relacji pomiedzy budowa i wiasciwosciami substancji
efektdw uczenia sie: organicznych. Biomolekuty - tluszcze, sacharydy, peptydy, kwasy nukleinowe.

Metody wydzielania i oczyszczania zwigzkdw organicznych (destylacja, krystalizacja,
ekstrakcja, chromatografia), wykonanie dwdch typowych preparatdw, elementy jakosciowej
analizy zwigzkéw organicznych.

Sposob weryfikacji

. o Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium
efektédw uczenia sie: g P y P pracy

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 28/89
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Genetyka zwierzat Liczba ECTS: 5
. iy . s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Absol Wifdza; W1 podstawowe pojecia genetyczne oraz rodzaje wspoétdziatania gendw BW_K3 W01 inz,
(Abso Wfonzu?;)' w ksztattowaniu fenotypu zwierzat BW K3 W03
W2 zagadnienia z zakresu ekspresji genéw oraz elementéw epigenetyki | BW_K3 W01 inz,
i immunogenetyki BW_K3_W03
W3 zagadnienia dotyczgce mutacji genowych i chromosomowych oraz BW_K3 W01 inz,
gendw letalnych BW K3 W03
BW K3 W01 inz,
W4 | zagadnienie z zakresu genetyki populacji BW_K3 W03,
BW K3 W08
(Ablimﬁﬁt;oczf‘acg; Ul logicznie wnioskowad na temat powigzania fenotyp-genotyp BW_K3_U02_inz
U2 rozwiazywac problemy w przypadku dziedziczenia cech jakosciowych BW K3 U02 inz
u zwierzat hodowlanych -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 zrozumienia potrzeby doksztatcania sie przez cate zycie BW_K3_K01
gotéw do)

Gtéwne procesy zyciowe komorki (wptyw na mechanizmy dziedziczenia cech), rola

chromosoméw w procesie dziedziczenia; rodzaje oddziatywah pomiedzy genami; mechanizmy
mutacji chromosomowych i genomowych oraz ich skutki; genetyczne mechanizmy
determinacji ptci; genetyczne podstawy opornosci; dziedziczenie cech letalnych; mierniki
inbredu i spokrewnienia; sposoby mapowania gendéw, tematy dotyczgce genetycznych
aspektéw ewolucji i najnowszych trendéw w tej dziedzinie nauki.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji

, S Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne
efektdédw uczenia sie: 9 P y P

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 29/89

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Dobrostan zwierzat Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza; o . . BW_K3 W06,
(Absolwentznai| W1 | zagadnienia zwigzane z dobrostanem zwierzat —o=
: BW_K3 W08
rozumie) - =
W2 zasady higieny i profilaktyki weterynaryjnej, warunkujgce efekty BW K3 W06
produkcyjne i dobrostan zwierzat =
Umiejetnosci: . . .
(Absolwent potrafi) ul oceni¢ parametry dobrostanu zwierzat BW_K3_U02_inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 reprezentowania aktywnej postawy w zakresie samoksztatcenia BW_K3_K01
gotéw do)
K2 przestrzegania zasad etyki zawodowej BW_K3 K07

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Definicja dobrostanu zwierzat; standardy i wymogi dobrostanu; wskaZzniki poziomu
dobrostanu; biologiczne aspekty stresu, bélu i cierpienia u zwierzat; etyczne, religijne i
historyczne podstawy dla koncepcji dobrostanu; procedury chowu zwierzat i badan
biomedycznych a dobrostan; problemy dobrostanu zwierzat dzikich (polowanie, odtéw,

relokacja, transport), wspétczesna idea recepcji dobrostanu u réznych grup spotecznych;

behawioralne, fizjologiczne, zdrowotne, produkcyjne i ekonomiczne kryteria jego oceny
wskazanie dziatah na rzecz poprawy dobrostanu.

oraz

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

30/89




Nazwa zajec:

Podstawy nanobiotechnologii Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Absol Wifdzai w1 | wybrane aspekty histori, definicje i zakres nanobiotechnologii, jako | BW_K3_WO01_inz,
(Abso Wfonzu?;)' nauki zwigzanej z biotechnologia i nanotechnologig BW K3 WO05_inz
podstawy fizycznych i biofizycznych oraz chemicznych BW_K3_W02,
W2 i biochemicznych cech nanostruktur BW_K3_W03,
y BW_K3 W06
W3 zagadnienia prawne i ekonomiczne na temat zastosowan rozwigzan BW K3 W11,
nanobiotechnologicznych w praktyce BW K3 W12
Umiejetnosci: poszukiwaé, zrozumied i analizowac informacje pochodzace BW K3 U01 inz
(Absolwent potrafi) Ul z eksperymentéw, baz danych i literatury dotyczacej a1 e
. . BW K3 U1l inz
nanobiotechnologii -
P . o . BW K3 U04 inz,
wykonac podstawowe, proste obserwacje, analizy i pomiary BW K3 UO5 i
; . . . K3_U05_inz,
U2 dotyczace struktur nanobiotechnologicznych i nanotechnologicznych BW K3 U07 inz
i ich interakcji z organizmami modelowymi BWZK3:UO9:inz
U3 wykonac proste testy z zakresu oceny biozgodnosci, toksycznosci BW_K3_U06,
i zachowania nanostruktur w Srodowisku BW_K3_UO07 _inz
Kompetencje: D ocia i g £
(Absolwent jest K1 uczenia sig i upov.v.sz.echlnlz.ama wiedzy przezﬂca’fe zycie w kontekscie BW K3 KO1
gotéw do) intensywnie rozwijajacej sie nanotechnologii - -
K2 wykazywania postawy kreatywnej wobec rozwigzywania probleméw | BW_K3 K05,

zwigzanych z rozwojem nowych obszaréw dziatania nanonauk BW_K3_K06

Tresci programowe

efektédw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Historia nanotechnologii i nanobiotechnologii, definicje, zakres. Metrologia i metody pomiaru w
skali nano. Fizyczne atrybuty nanomateriatéw w ujeciu fizyki kwantowe;j i ich chemiczne
konsekwencje. R6znice pomiedzy makromateriatem a nanomateriatem - teoria
~hieskonczonego uktadu okresowego pierwiastkdw”. Nanomateriat a czasteczka o wielkosci
<100 nm - podobienstwa i roznice. Nanomateriaty i ogdlne zasady ich powstawania. Morfologia
nanomateriatéw i jej réznorodnos¢ (zerowymiarowe, jednowymiarowe, dwu- i tréjwymiarowe).
Uzyteczne struktury nanotechnologiczne i nanobiotechnologiczne; nanomolekuty, urzadzenia
molekularne, maszyny molekularne. Zastosowanie nanomateriatéw w bioinzynieriii, biologii,
medycynie, rolnictwie, przemysle spozywczym, paliwowym, elektronicznym, odziezowym i
innych. Gtéwne metody i techniki wytwarzania nanomateriatéw. Nanobiomateriaty naturalne i
sztuczne ich sktad biologiczny, chemiczny i fizyczny. Gtéwne metody powstawania i
produkowania nanobiomateriatéw. Obieg nanomateriatéw w Srodowisku. Prawne i regulacyjne
aspekty nanotechnologii, nanobiotechnolgii i jej wytworéw w Polsce, UE i na $wiecie.
Ekonomiczne aspekty nanotechnologii i nanobiotechnologii.

Unikalne wtasciwosci fizyko-chemiczne nanomateriatéw i ich zastosowanie praktyczne (m.in.
superhydrofilnos¢, superplastycznosé, wtasciwosci adsorpcyjne, brak lub nadreaktywnos¢
chemiczna, superwytrzymatosé, twardosé, unikalne wasciwosci magnetyczne, optyczne,
powierzchnia wiasna). Zagadnienie toksycznosci i szkodliwos¢ nanotechnologii i
nanobiotechnologii dla cztowieka, bioréznorodnosci zwierzat i Srodowiska biotycznego i
abiotycznego.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 31/89
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Technologia informacyjna Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
" IWifdza; W1 | narzedzia informatyczne oraz parametry statystyczne stuzace BW K3 WO5 inz
(Abso Wfonzu?;)' do opisu zjawisk i proceséw obserwowanych w hodowli zwierzat et
Umiejetnosci: dobra¢ wtasciwe formuty i funkcje w arkuszu kalkulacyjnym w celu .
(Absolwent potrafi) U1 rozwigzania problemu BW_K3_U05_inz
U2 pos’fuzyc sie edytorem tekstu i przygotowac prace projektowe BW K3 U05 inz
i raporty _Ko_UUS_
u3 przygotowac prawidtowa i spdjng prezentacje multimedialna BW_K3_UO05 _inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 aktywnej postawy w procesie samoksztatcenia BW K3 K01
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wpisywanie i formatowanie tekstu z wykorzystaniem skrétéw klawiszowych. Tworzenie
konspektu i automatycznego spisu tresci z wykorzystaniem nagtéwkdéw. Dzielenie dokumentu
na sekcje, kolumny. Wstawiane nagtéwkow i stopek. Kontrola jezyka i poprawnosci
formatowania. Wykorzystanie funkcji znajdz i zamien. Osadzanie w tekscie i podpisywanie:
tabel, wykreséw, zdje¢. Tworzenie szablonéw z wykorzystaniem trybu projektowania.
Prawidtowe wpisywanie liczb, tekstu, tworzenie prostych baz danych. Filtrowanie z
wykorzystaniem wielu kryteriéw. Wpisywanie prostych funkcji. taczenie kilku funkcji w jednym
dziataniu. Tworzenie i praca z tabelami przestawnymi. Wykorzystanie funkcji w bazach danych.
Tworzenie wykreséw dynamicznych. Zapis dokumentu w PDF. Hiperfacza, szablony. Serwery,
systemy zarzadzania danymi. Podstawy programowania.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

32/89

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Jezyk angielski Liczba ECTS: 6
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Umiejetnosci: U1 ,  iawisk d BW_K3_U14,
(Absolwent potrafi) opisywac zjawiska, procesy, procedury BW K3 U15
. . . . BW_K3 U14,
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzac notatki BW K3_U15
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub BW K3 U14,
przedstawia¢ plany BW K3 U15
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji BW_K3 K01
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji BW_K3 K03
K3 porozumiewania sie w wue,kszosq sytuacji zycia codziennego BW K3 KO1
i zawodowego bez przygotowania - =
Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kulturg i rozrywka, sportem,
Tresci programowe technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.
zapewniajgce uzyskanie | Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,
efektdw uczenia sie: stowotwadrstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.
Sposo,b weryﬁkaq] ) Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec
efektéw uczenia sie:
Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 33/89

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Jezyk niemiecki Liczba ECTS: 6
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Umiejetnosci: U1 ,  iawisk d BW_K3_U14,
(Absolwent potrafi) opisywac zjawiska, procesy, procedury BW K3 U15
. . . . BW_K3 U14,
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzac notatki BW K3_U15
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub BW K3 U14,
przedstawia¢ plany BW K3 U15
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji BW_K3 K01
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji BW_K3 K03
K3 porozumiewania sie w wue,kszosq sytuacji zycia codziennego BW K3 KO1
i zawodowego bez przygotowania - =
Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kulturg i rozrywka, sportem,
Tresci programowe technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.
zapewniajgce uzyskanie | Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,
efektdw uczenia sie: stowotwadrstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.
Sposo,b weryﬁkaq] ) Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec
efektéw uczenia sie:
Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 34 /89

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Jezyk rosyjski Liczba ECTS: 6
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Umiejetnosci: U1 ,  iawisk d BW_K3_U14,
(Absolwent potrafi) opisywac zjawiska, procesy, procedury BW K3 U15
. . . . BW_K3 U14,
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzac notatki BW K3_U15
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub BW K3 U14,
przedstawia¢ plany BW K3 U15
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji BW_K3 K01
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji BW_K3 K03
K3 porozumiewania sie w wue,kszosq sytuacji zycia codziennego BW K3 KO1
i zawodowego bez przygotowania - =
Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kulturg i rozrywka, sportem,
Tresci programowe technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.
zapewniajgce uzyskanie | Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,
efektdw uczenia sie: stowotwadrstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.
Sposo,b weryﬁkaq] ) Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec
efektéw uczenia sie:
Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 35/89

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Jezyk hiszpanski Liczba ECTS: 6
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Umiejetnosci: U1 ,  iawisk d BW_K3_U14,
(Absolwent potrafi) opisywac zjawiska, procesy, procedury BW K3 U15
. . . . BW_K3 U14,
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzac notatki BW K3_U15
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub BW K3 U14,
przedstawia¢ plany BW K3 U15
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji BW_K3 K01
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji BW_K3 K03
K3 porozumiewania sie w wue,kszosq sytuacji zycia codziennego BW K3 KO1
i zawodowego bez przygotowania - =
Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kulturg i rozrywka, sportem,
Tresci programowe technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.
zapewniajgce uzyskanie | Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,
efektdw uczenia sie: stowotwadrstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.
Sposo,b weryﬁkaq] ) Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec
efektéw uczenia sie:
Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 36/89

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Biochemia eksperymentalna

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: BW_K3_WO01_inz,
(Absolwentznai | W1 | podstawy funkcjonowania organizmdéw zywych BW_K3_ W02,
rozumie) BW_K3_W03
. . . BW K3 W01 inz,
W2 podstawowe procesy biochemiczne zachodzage w orgamzmach BW K3 W02,
zywych oraz wie, na czym polega rola enzymoéw w metabolizmie BWZK3:WO3
Umiejetnosci: U1 zastosowac podstawowe techniki i narzedzia badawcze BW K3 U02_inz,
(Absolwent potrafi) wykorzystywane w biochemicznej analizie ilosciowej i jakoSciowej BW K3 U04 inz
wykona¢, pod kierunkiem opiekuna naukowego, zlecone mu, proste BW K3 U04 inz
U2 analizy biochemiczne oraz przeanalizowac uzyskane wyniki T T AR
. P : BW_K3_UO05_inz
i przygotowac ich opracowanie -
Kompetencje: i ; i ; S e i
(Absolwent jest K1 wspétdziatania w grupie i przyjmowania roznych funkcji w zespole BW_K3_KO03
gotéw do) podczas wykonywania doswiadczenh biochemicznych

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Rodzaje i funkcje podstawowych czgsteczek wystepujacych w komérce. Definicja metabolizmu
oraz okreslenie stanu rownowagi w komdérce. Aminokwasy, peptydy i biatka - budowa i
wiasciwosci; metody badania biatek. Bioenergetyka - ogdlne zasady, przyktady zwigzkéw
makroergicznych. Enzymy - funkcja, budowa, mechanizm dziatania, kinetyka, klasyfikacja.
Kofaktory - rola jonéw metali i witamin w budowie koenzyméw - przyktady koenzymow;
regulacja aktywnosci enzymdw; gtéwne metody stosowane w enzymologii. Utlenianie

ORI

triacylogliceroli. Kwasy nukleinowe - budowa i funkcje, przebieg replikacji, transkrypcji i
translacji, kod genetyczny. Katabolizm biatek - enzymy proteolityczne. Przemiany

aminokwaséw; cykl azotowy; cykl mocznikowy.

Wiasciwosci aminokwasdw i biatek oraz metody ich iloSciowego oznaczania. Metody
chromatograficzne - odsalanie biatka metoda filtracji zelowej. Zastosowanie SDS-PAGE do
wyznaczania mas czasteczkowych biatek. Wptyw niektdérych czynnikéw na aktywnosé

enzymow. Preparatyka enzymow - izolacja i oczyszczanie inwertazy z drozdzy. Metody

oznaczanie aktywnosci enzymoéw z zastosowaniem bezposredniego pomiaru ilosci produktu

oraz z wykorzystaniem rekcji sprzezonych.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

37/89




Nazwa zajec:

Efekty uczenia sie:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

Biologia mikroorganizmoéw Liczba ECTS: 3
Tres¢ efektu przypisanego do zaje¢: (Igig?tjer\slig\rl]vl:g? efektu
budowe i fizjologie drobnoustrojéw, ich réznorodnos¢ oraz role

W1 | wréznych ekosystemach, wzajemne powigzania wystepujace BW_K3 W01 inz
pomiedzy mikroorganizmami a Srodowiskiem
nature czynnikéw zakaznych, patogeneze choréb zakaznych, Zrédta BW K3 WO1 inz

w2 i rezerwuary patogendw, zjawiska sktadajgce sie na zakazenie BW K3 W03~ '
i chorobe - =

W3 wp’fyvy czyln.mkow ﬁzyc;nych I chemicznych na drobnoustroje, zasady BW K3 WO1 inz
sterylizacji i dezynfekcji oraz pracy w warunkach aseptycznych == -
mechanizmy dziatania chemioterapeutykéw na komérki

W4 | prokariotyczne, mechanizmy lekoopornosci i skutki naduzywania BW_K3_WO01_inz
antybiotykéw

W5 gene_tyke bakterii i zachodgace u bakterii zjawiska pionowego BW K3 WO1 inz
i poziomego transferu genéw -- -

W6 zasady i technlkl pracy vy_laporatorlunj mllkroblologlcznym, metody BW K3 WO1 inz
stosowane w identyfikacji mikroorganizmdw - - -
postugiwac sie podstawowymi technikami mikrobiologicznymi, w tym BW K3 U04 inz
wykonywac¢ posiewy redukcyjne, preparaty mikroskopowe z hodowli N

Ul o . 2 . BW K3 UO08 inz,
drobnoustrojéw, opisac cechy wzrostu drobnoustrojéw na podtozach BW K3 U10 inz
statych i oznaczy¢ liczbe i wtasciwosci biochemiczne drobnoustrojéw -
wykona¢ oznaczenia wrazliwosci drobnoustrojéw BW K3 U04 inz

U2 na chemioterapeutyki i srodki dezynfekcyjne i zinterpretowac BW_K3_U10_inz'
uzyskany wynik -

K1 uczenia sie przez cate zycie i statego aktualizowania wiedzy BW K3 KO1
biologicznej, - -

K2 pracy s.amc.)d2|ellngj, jaki zespo’fowe.j, ze SW|adlomcI)SC|a BW K3 KO3
odpowiedzialnosci za prace wiasng i efekty dziatah zespotowych - -

k3 | Pracy zzachowaniem podstawowych zasad bezpiecznej pracy BW K3 KO5
w laboratorium z mikroorganizmami - =

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zasady klasyfikacji i taksonomii mikrorganizmdéw; podziat Swiata ozywionego, systematyka
konwencjonalna i filogenetyczna. Procaryota. Rozmnazanie drobnoustrojéw. Ocena wzrostu
drobnoustrojéw. Fazy wzrostu. Czas jednej generacji. Bazowe funkcje zyciowe
mikroorganizmdw: sposob oddychania i odzywiania, zapotrzebowanie na sktadniki odzywcze.
Przetrwalnikowanie. Aktywnos¢ enzymatyczna drobnoustrojéw. Ekologia bakterii. Wptyw
czynnikéw Srodowiskowych na drobnoustroje. Sterylizacja, dezynfekcja. Opornos¢ na
antybiotyki. Podstawowe grupy antybiotykdw, mechanizmy nabywania cech opornosci.
Genetyka drobnoustrojéow. Genom, geny i ich ekspresja. Biofilm tworzony przez drobnoustroje.
Porozumiewanie sie drobnoustrojéw: zjawisko ,,quorum sensing”. Strategie przetrwania w
srodowisku, wektory przenoszgce zakazenie. Biota komensalna. Drobnoustroje zasiedlajace
przewdd pokarmowy zwierzat monogastrycznych i przezuwaczy. Kolonizacja i zakazenie.
Chorobotwdrczos¢ drobnoustrojéw. Cechy warunkujace zjadliwos¢, Adherencja do komérek
gospodarza, mechanizm wnikania do komérek, produkcja toksyn, mimikra molekularna.
Drobnoustroje przydatne w przetworstwie spozywczym; bakterie fermentacji mlekowej,
probiotyki. Mikrobiologiczne wskazniki skazenia srodowiska. Eucaryota. Biologia i morfologia
grzybéw mikroskopowych. Grzyby chorobotwdrcze i toksynotworcze- zagrozenie dla ludzi i
zwierzat. Syndrom chorego budynku. Wprowadzenie do wirusologii: Wirus jako subkomérkowa
struktura zakazna, morfologia winionu, replikacja wiruséw. Typ zakazenia i jego konsekwencje,
faza produktywna i nie produktywna zakazenia, latencja. Onkogeneza wirusowa cechy
transformacji wirusowej, wtasciwosci komoérek ulegajacych transformacji. Wirusy odwrotnie
transkrybujace - retro i hepadna-replikacja i potencjat transformacyjny. Infekcyjne czynniki
subwirusowe, priony- podstawowe wtasciwosci, ,replikacja”.

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Projektowanie badan modelowych Liczba ECTS: 5
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: gg?ijenigw:g? efektu
Absol Wifdza; W1 definicje, przyktady i zastosowanie zwierzat modelowych oraz zasady [ BW_K3 W09 inz,
(Abso Wfonzu?;)' standaryzacji genetycznej BW K3 W10 _inz
W2 | zasady projektowania doswiadczeh z udziatem zwierzat BW_K3_W09 _inz
Umiejetnosci: | L dzi te dowiad . ierzetach BW_K3_U07_inz,
(Absolwent potrafi) U1 zaplanowac i przeprowadzic proste doswiadczenie na zwierzetac BW K3 U12 inz
zgodnie z wtasng sciezka zawodowa BW K3 U1T '
N . . . BW K3 U13,
przygotowac projekt na podstawie literatury anglojezycznej i T
u2 7 . - ) BW K3 U14,
zastosowac sie do wytycznych Krajowej Komisji Etycznej BW K3 U15
Kompetencje: rozwigzywania dylematéw zwigzanych z prowadzeniem badah
(Absolwent jest K1 z udziatem zwierzat oraz odpowiedzialnosci za przeprowadzone BW_K3_K02
gotow do) do$wiadczenia z udziatem zwierzat

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Historia badan prowadzonych na zwierzetach. Pojecie zwierze modelowe /zwierze
laboratoryjne, zwierze doswiadczalne/. Wtasciwosci i cechy organizméw modelowych jako
obiektéw badawczych. Gatunki zwierzat modelowych i ich biologia: mysz laboratoryjna, szczur
laboratoryjny, myszoskoczek mongolski, afrykanska mysz kolczasta, chomik syryjski, chomik
dzungarski, Swinka morska, krélik miniaturowy, swinia miniaturowa, przepiérka japonska, oraz
skaposzczety glebowe, ryby, naczelne. Dobdr zwierzat do badan. Etyczne, spoteczne, prawne i
religijne aspekty prowadzenia doswiadczen na zwierzetach i ich wykorzystania na potrzeby
cztowieka. Regulacje prawne. Dobrostan. Wykorzystanie alternatywnych metod badan;
zwierzeta hodowlanej jako bioreaktory: mleko, mocz, nasienie. Wykorzystanie zwierzat
modelowych w biotechnologii i medycynie - najnowsze osiggniecia naukowo-badawcze /ssaki,
ptaki, ryby/.Standaryzacja genetyczna - szczepy wsobne, stada outbredowe, GMO. Typy
zwierzetarni, ich wyposazenie i obstuga. Standaryzacja Srodowiskowa. Zwierzeta GN, SPF i CV -
ich znaczenie i wykorzystanie w badaniach biologicznych. Chéw i hodowla zwierzat
modelowych /ssaki, ptaki, ryby, skaposzczety/; rozréd, zywienie, utrzymanie, badania.
Zwierzetarnia - Wyposazenie zwierzetarni. Zasady utrzymania standardéw $rodowiskowych.
Manipulacja ze zwierzetami, rozpoznawanie ptci, znakowanie. Przeprowadzanie kojarzenia,
monitoring i odchéw. Przyktadowe badania na zwierzetach. Projekt - Dziatanie Komisji Etycznej
i przygotowywanie wniosku. Przygotowanie, przeprowadzenie i analiza doswiadczen na
zwierzetach /myszy, ryby/.

Sposéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Statystyka

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 podstawowe metody i techniki analizy statystycznej BW_K3 W05 _inz
rozumie)
Umiejetnosci: rozpoznac i odrézni¢ problem, umie dopasowad narzedzia .
(Absowent potrafi) | Y1 | 4o problemu, opisuje i interpretuje uzyskane wyniki BW_K3_U05_inz
postugiwac sie wiedzg poprzez zastosowanie wtasciwych metod .
U2 do postawionego zadania, potrafi wykona¢ obliczenia BW_K3_U05_inz
weryfikowad hipotezy statystyczne, wykonuje estymacje, potrafi
u3 oceni¢ zaleznosci i ma umiejetno$¢ oceny jakosci uzyskanych BW K3 _UO05 inz
wynikéw
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 do poszerzania i aktualizowania swojej wiedzy BW K3 K01
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Rachunek prawdopodobienstwa. Opis statystyczny préby - parametry poziomu, zmiennosci i
skosnosci. Zmienne losowe jednowymiarowe skokowe i ciggte. Wybrane rozktady zmiennych
losowych. Twierdzenia graniczne i rozktady statystyk z préby. Cechy estymatora i metody
estymacji parametréw zmiennych losowych. Konstruowanie i ocena precyzji przedziatéw

ufnosci.

Hipoteza statystyczna, weryfikacja hipotez i btedy I Il rodzaju. Hipotezy parametryczne i
nieparametryczne. Zaleznos¢ stochastyczna i korelacyjna, ocena wielkosci i istotnosci
wspotzaleznosci. Analiza regresji. Modele liniowe state i sposoby ich rozwigzywania - analiza

wariancji.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Techniki w biologii molekularnej Liczba ECTS: 6
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: BW_K3_WO01_inz,
(Absolwent znai | W1 | podstawy biologii molekularnej BW_K3_WO03,
rozumie) BW_K3_WO04 _inz
Umiejetnosci: BW_K3_U04 _inz,
(Absolwent potrafi) U1 wykonaé analizy z wykorzystaniem prezentowanych technik BW_K3_U07_inz,
molekularnych BW_K3_U10 inz,
BW K3 U12 inz
, "y , BW K3 U10_inz,
U2 dokonac doboru techniki do zadanego problemu analitycznego BW K3_U12_inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 ciggtego aktualizowania swojej wiedzy BW_K3_K01
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Struktura i funkcja DNA, RNA; budowa gendw prokariotycznych eukariotycznych; replikacja
genomu bakteryjnego i eukariotycznego; regulacja transkrypcji, dojrzewanie RNA; regulacja
ekspresji gendw; budowa i zasady funkcjonowania receptoréw btonowych i
wewnatrzkomdrkowych; endogenne i egzogenne Zrédta uszkodzeh DNA i mechanizmy
naprawy; rodzaje i mechanizmy rekombinacji genetycznej; molekularny mechanizm cyklu
komérkowego. Postepowanie z materiatem biologicznym (zwierzecym); techniki izolacji
kwaséw nukleinowych z réznego typu materiatu biologicznego; elektroforeza kwaséw
nukleinowych; elektroforeza biatek; tancuchowa reakcja polimerazy (PCR) i jej odmiany;
zastosowanie enzyméw restrykcyjnych; transformacja bakterii; techniki iloSciowe oznaczania
kwaséw nukleinowych.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Potwierdzenie B2 - jezyk obcy

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

ul

postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2

BW_K3_U14,
BW _K3_U15

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Samodzielne przygotowanie do przystapienia do egzaminu z jezyka obcego na poziomie B2

Sposéb weryfikacji

efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Wychowanie fizyczne

Liczba ECTS: 0

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai | W1 [ jak wysitek fizyczny wptywa na rozwdj i funkcjonowanie organizmu.
rozumie)
aspekty morfologicznych, anatomicznych i fizjologicznych podstaw
W2 | funkcjonowania organizmu ludzkiego oraz konsekwencji i zagrozenh
zwigzanych z brakiem aktywnosci ruchowej.
w3 ¥ jaki sposob aktywnos¢ fizyczna wptywa na zdrowie na kazdym
etapie zycia.
wa zwigzek pomiedzy wysitkiem i systematyczna praca a uzyskanym
efektem.
Umiejetnosci: dokona¢ analizy poziomu wiasnej sprawnosci fizycznej, prawidtowo
(Absolwent potrafi) U1 zinterpretowac i zidentyfikowad wystepujace problemy w czasie
wykonywania zadan i podejmowac wtasciwe decyzje w celu ich
rozwigzania.
przygotowac organizm do wysitku, kontrolowa¢ i ocenia¢ stan
U2 wydolnosci organizmu, wykorzysta¢ nabyte nawyki ruchowe
w poprawnym wykonywaniu codziennych czynnosci ruchowych.
U3 zastosowac rozne formy aktywnosci ruchowej uwzgledniajace
aktualny stan zdrowia, mozliwosci fizyczne i wiek.
Ua wspdtpracowad w zespole z zaangazowaniem i petng
odpowiedzialnosciag w celu uzyskania okreslonego wyniku.
us podejmowac zadania adekwatne do wiasnych uzdolnien i mozliwosci.
Kompetencje: sterowania wtasnym rozwojem fizycznym na kazdym jego etapie,
(Absolwent jest K1 dbatosci o ciato w zdrowiu i chorobie
gotéw do) '
K2 budowania relacji spotecznych i umie to wykorzysta¢ do osiagania
celéw indywidualnych i zespotowych.
K3 wziecia odpowiedzialno$¢ za stan wlasnego zdrowia i innych, w tym

takze w przysztosci wtasnej rodziny.

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Zasady bezpieczenstwa na zajeciach z wychowania fizycznego. Podstawowe ruchy, poruszanie
sie i funkcjonowanie ciata w trakcie wybranej aktywnosci ruchowej. Zasady i przepisy w
wybranej dyscyplinie sportu. Organizacja i prowadzenie zawodéw w ramach wybranej

aktywnosci ruchowej.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Bioinformatyka Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 podstawowe pojecia zwigzane z bioinformatyka BW_K3 W05 _inz
rozumie)
W2 Ezzaggnl;ocﬁystanla z dostepnych w Internecie bioinformatycznych BW_K3_WO5_inz
Umiejetnosci: . o s BW K3 UO01 inz,
(Absolwent potrafi) U1 zastosowal podstawowe narzedzia bioinformatyczne w analizie BW K3 U03 inz
sekwencji kwaséw nukleinowych i biatek Bw:KB:UOS:inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 ciagtego aktualizowania swojej wiedzy BW_K3 K01
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Bazy danych i programy utatwiajace prace w laboratorium: projektowanie starteréw do reakg;ji
PCR; projektowanie sond i starteréw do reakcji RT PCR; dobdr enzymdw restrykcyjnych. Bazy
danych i programy umozliwiajace prace z sekwencjg kwasu nukleinowego lub struktura
biatkowa: formaty danych biologicznych spotykane w bazach danych; rodzaje baz danych
kwaséw nukleinowych, struktur biatkowych, genomoéw; inne biologiczne, genetyczne,
medyczne bazy danych; identyfikacja i okreslenie homologii kwaséw nukleinowych i biatek;
wyznaczanie i przewidywanie ramki odczytu; wykorzystanie bibliotek EST; sktadanie
sekwencji. Programy umozliwiajgce ilosciowg analize danych: obliczanie frekwencji gendw,
genotypow, liczby alleli efektywnych, przewidywanie wystgpienia alleli zerowych, szacowanie
heterozygotycznosci i stopnia polimorfizmu; identyfikacja genotypdw ztozonych.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Biomatematyka Liczba ECTS: 4

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwent znai | W1 | modele matematyczne stosowane w naukach biologicznych BW_K3_WO01_inz
rozumie)
W2 | techniki prezentowania wynikéw BW_K3_WO05_inz

Umiejetnosci: zastosowaé modele, zinterpretowad wyniki i oceni¢ jakos¢

(Absolwent potrafi) Ul wnioskowania BW K3 UO01 inz
U2 krytycznie podchodzi¢ do dostepnych narzedzi matematyczno- BW K3 UO5 inz
statystycznych -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 nieustajacej potrzeby uczenia sie i aktualizowania swojej wiedzy BW K3 K01
gotéw do)
Pojecie modelu matematycznego i sposoby jego weryfikacji. Podstawy i zasady konstrukg;ji
modeli deterministycznych i stochastycznych dla przyktadowych zjawisk ekologicznych,
ewolucyjnych, demograficznych, epidemiologicznych oraz zakres ich stosowania. Srodowisko R
Tresdci programowe jako narzedzie do modelowania i oceny jakosci wynikédw Wykorzystanie statystyki
zapewniajace uzyskanie | matematycznej w analizie danych biologicznych. Teoria gier i mozliwosci jej zastosowania w
efektéw uczenia sie: naukach biologicznych. Techniki prezentowania wynikéw naukowych.

Srodowisko R jako narzedzie do modelowania i oceny jakosci wynikéw. Modele z czasem
dyskretnym i ciggtym dla jednej oraz dwéch populacji. Model SIR. Regresja liniowa i nieliniowa.
Analiza przezycia. Metody symulacyjne.

Sposob weryfikacji

efektéw uczenia sie: Egzamin pisemny, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 46 / 89
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Fizjologia zwierzat

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

sposdb funkcjonowania poszczegdlnych struktur
komoérkowych/uktadéw/narzadéw takich jak: uktad nerwowy, OUN,

Wi AUN, miesnie szkieletowe, miesien sercowy, uktad sercowo- BW_K3_WO01 inz,
naczyniowy, narzady zmystéw, uktad oddechowy, miesniéwka BW K3 W03
gtadka, uktad trawienny, watroba, trzustka, uktad oddechowy, nerka,
ukfad rozrodczy samicy i samca, gruczot mlekowy.

. . . . . . . . | BW_K3 W01 inz,
w2 powigzania funkcjonalne pomiedzy omawianymi narzadami/tkankami BW K3 W03

W3 pojecia z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej BW_K3_W12
wyjasnia¢ fizjologiczne mechanizmy/mechanizmy molekularne BW_K3_U02_inz,
dziatania struktur komérkowych/narzaddw/uktadéw takich jak: BW K3 U04 inz,
uktad nerwowy, OUN, AUN, miesnie szkieletowe, miesien sercowy, BW K3 _UO05 inz,

Ul uktad sercowo-naczyniowy, narzady zmystéw, uktad oddechowy, BW_K3_UO08 inz,
miesniéwka gtadka, uktad trawienny, watroba, trzustka, uktad BW K3 U10 inz,
oddechowy, nerka, ukfad rozrodczy samicy i samca, gruczot BW_K3 U14,
mlekowy. BW K3 U16

BW K3 UO01 inz,
BW K3 U02_inz,
wskazac jak omawiane tkanki/narzady/uktady moga wptywac gw—g—ggg—:g;

U2 gera safik?s“\jvzajemme i jakie sg tego konsekwencje dla funkcjonowania BWZK3:U10:inz,

9 : BW K3 U14,

BW K3 U15,

BW K3 U16
wskaza¢ parametry opisujgce stan fizjologiczny omawianych BW_K3_UO01_inz,
u3 narzadéw/uktaddw - potrafi zdefiniowad stan fizjologiczny (zdrowia) BW K3 U02_inz,
organizmu. BW_K3_U04 _inz

U4 zaplanqwac i przeprgwaq;lc prpste doswiadczenie pozwalajgce BW K3 U16
na analize parametréw fizjologicznych. - -

Us analizowac informacje pochodzace z ogdélnodostepnych baz danych, BW K3 U01 inz
w tym naukowe. e

K1 wspdtpracy - zasiegania opinii innych i dzielenia sie swoja wiedzg BW_K3 K01,

z innymi. BW_K3 K03

K2 stosowan!a posiadanej wiedzy i umiejetnosci w dalszych etapach BW K3 KO1
ksztatcenia. - -
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Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Gléwne mechanizmy pobudliwosci komérki, fizjologii uktadu nerwowego, prezentacja budowy i
funkcji uktadu nerwowego autonomicznego, fizjologii serca i uktadu krazenia, proces
hemopoezy, funkcja krwi i rola jej sktadnikéw, procesy trawienne w zotgdku zwierzat
monogastrycznych i mechanizmdéw ich regulacji, specyfika trawienia w zotadku zwierzat
przezuwajacych i ich znaczenia dla produkcji, syntezy biatka mikroorganizméw w zwaczu i
metod jej oceny, rola trzustki i watroby w procesach trawienia i wchtaniania w jelicie cienkim a
takze oddziatywania roslinnych czynnikéw antyzywieniowych; mechanizmdw i regulacji
wydzielania hormonéw, ich roli w utrzymaniu homeostazy w organizmie oraz procesach
rozrodczych u samic i samcow.

Pobudliwos$¢ komérki, przenoszenie i modulacje sygnatu, role transmiterdéw i
neuromodulatoréw, budowe miesni szkieletowych i gtadkich, mechanizm ich skurczu oraz
rejestracje aktywnosci skurczowej tych miesni w programie PhysioEx, wiasciwosci elektryczne
komérek uktadu bodZco-przewodzacego, automatyzm serca, EKG i regulacje pracy serca oraz
krgzenia chtonki, funkcje krwinek i osocza oraz oznaczenia gtéwnych parametréw
hematologicznych, fizjologia oddychania, badania spirometrii i torakografii, role enzyméw soku
trzustkowego i jelitowego oraz z6tci w procesach trawiennych w jelicie cienkim oraz watroby w
procesach metabolicznych, hormonalng regulacje cyklu ptciowego, przemiane materii i metody
jej badania.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 48 /89
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Inzynieria genetyczna

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie) w1

podstawowe metody inzynierii genetycznej

BW_K3_WO01_inz,
BW_K3_W03,

BW_K3_WO04 inz,
BW_K3_WO09_inz

W2

wybrane techniki wykorzystywane do tworzenia zwierzat GMO

BW K3 W01 _inz,
BW_K3_WO03,

BW K3 W04 _inz,
BW_K3_W07_inz,
BW_K3_W09_inz

W3

metody detekcji niezbedne do weryfikowania zmian wprowadzonych
w genomach zwierzat GMO

BW_K3_WO01_inz,
BW_K3_W03,
BW_K3_WO04_inz,
BW_K3_W06,
BW_K3_WO07_inz,
BW_K3_W08,
BW_K3_W09_inz

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) U1

tworzy¢ in silico proste konstrukty genowe wykorzystywane
w bioinzynierii zwierzat

BW_K3_U01_inz,
BW_K3_U02_inz,
BW_K3_U10_inz,
BW _K3_U12_inz

u2

wskazad i wykorzysta¢ w praktyce podstawowe techniki detekcji
zmian w genomach zwierzat GMO

BW_K3_U01 inz,
BW_K3_U02_inz,
BW_K3_U04_inz,
BW_K3_U09_inz,
BW _K3_U10_inz

u3

zaplanowac bezpieczne wykorzystanie zwierzat GMO w badaniach
naukowych

BW_K3_U01_inz,
BW_K3_U03_inz,
BW_K3_U09_inz,
BW_K3_U10_inz,
BW_K3_U12_inz

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotdéw do) K1

podejmowania dyskusji o etyce tworzenia organizméw GMO
i zasadnosci wykorzystywania zwierzat genetycznie modyfikowanych
w badaniach i hodowli komercyjnej

BW_K3_KO1,
BW_K3_K02,
BW_K3_K04,
BW_K3_KO06,
BW_K3_K07

K2

oceny bezpieczenstwa wykorzystania zwierzat GMO w badaniach
i hodowli komercyjnej

BW_K3 K02,
BW_K3_K04,
BW_K3_KO05,
BW_K3_K07

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Definicje i cele, historia odkry¢, zarys ogdiny; metody wprowadzania DNA do komérek
bakteryjnych: transformacja, koniugacja, fuzja protoplastéw, transfekcja; wektory informacji
genetycznej w bakteriach: wektory do klonowania, ekspresji, regulacji i sekrecji; identyfikacja
modyfikowanych genetycznie komérek; metody wyodrebniania DNA i tworzenie bankéw
gendéw. Klonowanie, ekspresja cDNA i oczyszczanie rekombinowanego biatka sekrecyjnego 3

A. ceylanicum; tworzenie biblioteki genowe;j.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Podstawy immunologii

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Absol Wifdza; w1 | budowe uktadu immunologicznego oraz jego sktadowych BW_K3 W01 inz,
(Abso Wfonzu?;)' w kontekécie funkcjonowania catego organizmu BW K3 W02
W2 podstawy teqrgtyczqe mechar)lzmow réznych rodzajéw odpornosci BW K3 W03
oraz zaleznosci pomiedzy nimi - =
Umiejetnosci: wyszukad, analizowad, krytycznie oceni¢ oraz wykorzysta¢ informacje
(Absolwent potrafi) | Ul | z publikacji naukowych, podrecznikéw oraz innych zrédet BW K3 UO01 inz
dotyczacych immunologii
Kompetencje: pracy merytorycznej Swiadom zagrozen ptynacych ze stosowanych
(Absolwte,nt JSSE K1 technik i procedur w kontekscie immunoprofilaktyki osobistej oraz BW_K3 K05
gotéw do

srodowiska pracy

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Odpornos¢ humoralna i komérkowa; dziatania nieswoistych i swoistych mechanizméw
odpornosci; typdw i funkcji komérek odpornosciowych; przebieg procesu odpornosciowego i
dziatania pamieci immunologicznej; filogeneza uktadu odpornosciowego u zwierzat oraz
metody badan funkcji tego ukfadu, a takze zagadnienia zwigzane z gtéwnym uktadem

zgodnosci tkankowej, rodzajami i dziataniem szczepionek, nadwrazliwoscig immunologiczng i

wptywem czynnikéw srodowiska na odpornosc.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Technologie fermentacyjne Liczba ECTS: 4
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: gg?ijens;gw:g? efektu
Absol Wifdza; W1 | Proces fermentacji i jego zastosowanie do poprawy wiasciwosci BW_K3 W03,
(Abso Wfonzu?;)' dietetycznych produktéw BW K3 W09 inz
W2 bioprodukty uzyskane droga fermentacji mlekowej gw—g—wgg inz
(Abgg?v:,?n?t;o(ifac%; Ul poddad standardowej ocenie proces wybranej fermentacji gw:g:gg%:gi
U2 dobrac odpowiednie metody do“anahzyjakosu bioproduktu BW K3 U07 inz
uzyskanego metoda fermentac;ji - -
Kompetencje: s ; iadi Lo ; ; kA
; potecznej odpowiedzialnosci za skutki swoich dziatan w obszarze
(Absoévgfgvijgzg K1 | produkgji bioproduktéw BW_K3_K04

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wybrane rodzaje fermentacji stosowane w technologii produkcji pasz i zywnosci ze
szczegdlnym uwzglednieniem procesu fermentacji mlekowej. Bakterie fermentacji (mlekowej)
homofermentatywne i heterofermentatywne - ich charakterystyka i rola w procesach
technologicznych. Fermentacja mlekowa jako proces biologiczny - jego uwarunkowania i
punkty krytyczne, fermentacja pseudomlekowa. Produkty uzyskiwane drogag fermentacji
mlekowej (bioprodukty) - ich charakterystyka, zastosowanie, wasciwosci prozdrowotne. Rola
bakterii kwasu mlekowego w przewodzie pokarmowym zwierzat. Identyfikacja bakterii kwasu
mlekowego wybranymi metodami fizyko-chemicznymi. Kultury bakterii kwasu mlekowego - ich
hodowla i pozyskiwanie. Negatywna rola fermentacji mlekowej w wybranych procesach
technologicznych.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Prezentacja, Raport, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

51/89

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Mikrobiologia techniczna Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: proces fermentacji i jego zastosowanie do poprawy wtasciwosci BW_K3 W03,
(AbSO'WfonztufTT;)' W1 | dietetycznych produktow BW K3 W09 _inz
W2 bioprodukty uzyskane droga fermentacji mlekowej gw:g:wgg_mz
(Abgg?vlijn?t;o(ifacfj; Ul poddad standardowej ocenie proces fermentacji mlekowej gw:g:gg%:gi
2 |t sepomeine et ooy tes borents o 3 47 o

ﬁi&gﬁ%&%‘% A Zp:g;ickzcr}ie{)i(;dpp;g\évliﬁgwlnos',ci za skutki swoich dziatah w obszarze BW_K3_K04

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Mikroorganizmy czynne w procesach biotechnologicznych: bakterie fermentacji mlekowej i
kwasu octowego, mikroorganizmy wykorzystywane w produkcji aminokwaséw i antybiotykéw,
drozdze, grzyby strzepkowe. Zjawiska wywotane przez mikroorganizmy podczas prowadzenia
proceséw fermentacyjnych, biosyntezy i biotransformacji mikrobiologicznej. Mikrobiologia
zywnosci, wody, gleby i powietrza.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 52 /89
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Podstawy przedsiebiorczosci Liczba ECTS: 2
Efekty uczenia sie: Tres$¢ efektu przypisanego do zaje¢: (Igigrr]ijermslis\r/]vl:g? efektu
" IWifdza; w1 | podstawowe pojecia, prawidtowosci i problemy funkcjonowania BW K3 W11,
(Abso Wfonzu?;)' przedsiebiorstwa w warunkach wolnego rynku BW K3 W12
Umiejetnosci: - . .
(Absolwent potrafi) ul poprowadzi¢ wtasng dziatalnos¢ gospodarcza BW K3 U17
U2 skutecznie planowac w firmie i pozyskiwac finansowanie obce gw—g—gig
ﬁi&gﬁsnrlc.jei K1 wtasciwego zdefiniowania celéw realizowanych samodzielnie lub BW_K3 K02,
gotc’)wjdo) grupowo zadaf BW_K3 K03
K2 myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy BW K3 K06

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Okreslenie przyczyn podejmowania dziatalnosci gospodarczej przez przedsiebiorcow;
sprostanie konkurencji krajowej oraz konkurencji w warunkach cztonkostwa Polski w Unii
Europejskiej; wykorzystanie planowania do prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, w tym
umiejetnosci kreowania dziatalnosci rozwojowej przedsiebiorstwa (inwestycji). Pojecia,
definicje, pojecia maty, sredni przedsiebiorca, motywy wyboru wtasnego biznesu. Cechy i
umiejetnosci lideréw nowych przedsiewzie¢. Podejmowanie dziatalno$ci gospodarczej
(Ewidencja Dziatalnosci Gospodarczej, Krajowy Rejestr Sadowy, Krajowy Rejestr Urzedowy
Podmiotéw Gospodarki Narodowej, Urzad Skarbowy, Zaktad Ubezpieczen Spotecznych -
niezbedne zgtoszenia i dokumenty). Podziat przedsiebiorstw ze wzgledu na forme prawna oraz
rodzaj dziatalnosci. Finanse przedsiebiorstwa, formy finansowania dziatalnosci gospodarczej.
Krajowy Fundusz Poreczenh Kredytowych (dziatanie, warunki udzielania poreczen i gwarancji).
System finansowo-ksiegowy nowo powstatych firm. Zespét zatozycielski, kadry, kultura
organizacyjna przedsiebiorstw. Biznesplan jako narzedzie pozyskania srodkéw finansowych,
rodzaje i zadania biznesplandw, struktura biznesplanu ze szczegélnym uwzglednieniem planu
finansowego i oceng przedsiewzie¢ inwestycyjnych. Kredyty bankowe - rodzaje i warunki
finansowania (pojecie, cechy charakterystyczne, poréwnanie pozyczek i kredytéw jako zrédta
finansowania). Leasing - pojecie, rodzaje, cywilnoprawne uregulowania transakcji
leasingowych, zalety leasingu, poréwnanie oferty leasingowej i kredytu bankowego. Faktoring
(pojecie, rodzaje, dostepnos¢ dla przedsiebiorcéw). Franchising (pojecie, zalety i wady,
dostepnos¢ dla przedsiebiorcédw). Przedsiebiorczo$¢ miedzynarodowa i pozycja polskich
przedsiebiorstw na rynku europejskim. Wsparcie Unii Europejskiej dla matych i srednich
przedsiebiorstw.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

53/89

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Ekonomika matych i $rednich przedsiebiorstw Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: P i Lt i ;
, podstawowe pojecia, prawidtowosci i problemy funkcjonowania

(AbSO'WfonztufTT;)' Wi matych i érednich przedsiebiorstw w warunkach wolnego rynku BW_K3_W11
( Abgmvl‘:L‘attgoﬁf:g; ul poprowadzi¢ wtasng dziatalnos$¢ gospodarcza BW K3 U17
Kompetencje: BW_K3_K02
(Absolwent jest K1 zdefiniowania celdw realizowanych samodzielnie lub grupowo BW_K3_K03'

gotéw do) _NI_
K2 myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy BW_K3 K06

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Przyswojenie wiedzy teoretycznej i praktycznej z ekonomiki i organizacji matych i Srednich
przedsiebiorstw, zapoznanie z podstawowymi problemami ekonomiki przedsiebiorstw
prowadzacych dziatalno$¢ na mata i Srednig skale, przedstawienie proceséw wytworczo -
ustugowych, oméwienie gospodarowania srodkami trwatymi oraz majatkiem obrotowym.
Prezentacja zagadnien dotyczacych ekonomiki gospodarowania zasobami ludzkim. Proces
produkcji i struktura procesu wytwarzania. Organizacja produkcji. Zdolnos$¢ produkcyjna
przedsiebiorstwa. Przygotowanie produkcji. Jakos¢ produkcji. Wybor wariantu
technologicznego. Okreslanie zdolnosci produkcyjnej. Zuzycie i amortyzacja srodkéw trwatych.
Ustalanie norm zapasu materialowego. Planowanie liczby zatrudnionych. Ustalanie kosztéw
osobowych. Wyposazenie przedsiebiorstwa w Srodki trwate i ich wykorzystanie. Zuzycie i
amortyzacja $rodkéw trwatych. Gospodarka materiatowa. Ekonomika zapaséw materiatowych.
Zatrudnianie pracownikdw. Wynagradzanie pracownikéw. Rachunek kosztéw wiasnych. Ocena
wyniku finansowego.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 54 /89
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Filozofia przyrody Liczba ECTS: 2

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 historie i ewolucje filozoficznych pogladéw dotyczacych przyrody BW_K3_WO06
rozumie)

Umiejetnosci: Ul

(Absolwent potrafi) interpretowac teksty filozoficzne BW K3 U15

Kompetencje:
(Absolwent jest K1 prezentowania aktywnej postawy w zakresie samoksztatcenia BW_K3 K01
gotéw do)

Historia i ewolucja filozoficznych pogladdw dotyczacych przyrody. Poglady przedsokratejskich
filozoféw przyrody. Rézne koncepcje gatunku. Kartezjanska filozofia przyrody. Mechanizm
biologiczny, witalizm. Mechanizm filozoficzny, kreacjonizm. Teologia naturalna i koncepcja
Inteligentnego Projektu. Teoria doboru naturalnego Darwina.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Sposéb weryfikacji

efektédw uczenia sie: Esej

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 55/89
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Zwierzeta w kulturze i sztuce

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

gatunkom zwierzat

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 | role zwierzat w dzietach sztuki BW_K3_W03
rozumie)
W2 symbollke przypisywana w dziejach sztuki gtéwnym gatunkom BW K3 W03
zwierzat NI
W3 interpretacje obecnosci zwierzat w dzietach sztuki BW_K3 W03
Umiejetnosci: . PN . . )
(Absolwent potrafi) ul wyttumaczyc¢ obecnos¢ zwierzat w dzietach sztuki BW_K3_UO01_inz
U2 interpretowad dzieta sztuki pod katem symboliki zwierzat BW_K3 UO01 inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 opisania roli zwierzat w dziejach sztuki BW_K3_K01
gotéw do)
K2 ttumaczenia symboliki przypisywanej w dziejach sztuki gtdbwnym BW K3 K01

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Wystepowanie zwierzat w sztukach réznych epok - od paleolitu, gdzie podkreslany jest jej
animalistyczny charakter, akcentowana jednolitos¢ tresci artystycznej, omawiane $rodki
artystyczne i style, poprzez sztuke epok przedhistorycznych - z ukazaniem symboliki, zwigzku
z powstaniem i rozwojem rolnictwa i udomowieniem zwierzat, sztuke epok historycznych - z
omoéwieniem przyktaddéw wystepowania réznych gatunkdéw zwierzat, ich symbolicznego i
alegorycznego znaczenia i roli w jezyku emblematycznym stosowanym w sztuce az po
przyktady wystepowania zwierzat w sztuce wspétczesnej. Wystepowanie zwierzat w dzietach
niektérych artystéw (np. da Vinci, Durer, Rembrandt, Hogarth), w spusciznie artystéw polskich
(Chetmonski). Wystepowanie zwierzat w wierzeniach religijnych. Ukazanie uzytkowania
zwierzat w réznych kulturach, ich funkcje w wymiarze mityczno-symbolicznym i praktyczno-

kultowym.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena wystgpien w trakcie zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Ekonomia Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 podstawowe problemy mikro- i makroekonomiczne BW_K3_ W11
rozumie)
w2 podstawowe pojecia i kategorie mikro-makroekonomiczne BW_K3 W11
Umiejetnosci: U1 dokonac analizy i oceny zachowan podmiotéw ekonomicznych BW K3 U06
(Absolwent potrafi) z naciskiem na kryterium efektywnosci ekonomicznej -7=
Kompetencje: krytycznej oceny decyzji gospodarczych podejmowanych przez
(Absolwte,nt JSSE K1 wtadze gospodarcze kraju i ugrupowan ekonomicznych BW_K3 K06
gotéw do

i przewidywac ich konsekwencje

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wprowadzenie do ekonomii: przedmiot i zakres ekonomii, problemy badawcze i metoda
ekonomii, ekonomia a inne nauki ekonomiczne, podmioty ekonomiczne, problem wyboru.
Podstawowe kategorie rynkowe: popyt, podaz, cena, ich determinanty i wspétzaleznosci.
Teoretyczne podstawy produkcji i kosztdw. Zachowanie przedsiebiorstw na rynkach
konkurencji doskonatej i niedoskonatej. Rynki czynnikéw produkcji: pracy, kapitatu, ziemi.
Podstawowe niedoskonatosci rynku. Powstawanie i podziat produktu krajowego i dochodu
narodowego. Pienigdz, jego geneza i funkcje. Miejsce i rola systemu bankowego w gospodarce.
Inflacja - przyczyny, rodzaje, skutki i metody zwalczania. Budzet panstwa i polityka fiskalna
Bezrobocie - rodzaje, przyczyny i skutki oraz metody jego ograniczania. Handel zagraniczny -
zakres, przyczyny, struktura. Bilans ptatniczy i kurs walutowy.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 57 /89
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Podstawowa praktyka laboratoryjna

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai | W1 | zakres dziatalnosci danego laboratorium BW _K3 W09 _inz
rozumie)
W2 przydatnos¢ stosowanych technik w odniesieniu do powierzonych BW K3 W09 inz
zadan - ==
Umiejetnosci: BW_K3_U04 inz,
(Absolwent potrafi) BW_K3_UO07 _inz,
BW K3 UO08 inz,
. . . BW K3 UQ9 inz,
wykonac proste zadania z zakresu szeroko rozumianych prac BW K3 U10 inz
Ul laboratoryjnych (odniesienie do efektéw ksztatcenia zalezne jest BW_K3_U11_inz'
od profilu laboratorium w jakim student odbyt praktyke) BW_K3_U12_inz'
BW K3 U13,

BW K3 U16,

BW K3 U17

U2 zinterpretowad wynik wykonanej przez siebie procedury BW K3 U16

Kompetencje: BW_K3 K01,

(Absolwent jest K1 wspdtpracy z zespotem oraz przestrzega zasad bezpieczenstwa BW_K3 K02,

gotow do) i higieny pracy BW_K3_ K03,

BW_K3_KO06

K2 samodzielnego wykonywania podstawowych czynnosci zgodnie BW_K3_KO7

z dobrg praktyka laboratoryjna

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Zapoznanie sie studenta z funkcjonowaniem i specyfika pracy laboratoryjnej. Poznanie
struktury organizacyjnej i dziatalnosci danej jednostki. Uczestnictwo w pracach jednostki,

wykonujac powierzone czynnosci.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Hodowle in vitro Liczba ECTS: 5
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: . o o BW_K3_ W03
(AbSOIWfonztuTTr:;)l W1 | zasady i techniki wykorzystywane w hodowli komorek in vitro Bw:KB:WO9_inz
Umiejetnosci: U1 postugiwac sie technikami wykorzystywanymi podczas pracy BW_K3_UO07_inz,
(Absolwent potrafi) z hodowlami komérkowymi BW K3 U09 inz
BW K3 U02_inz,
U2 zaplanowad, wykonad i zinterpretowadé doswiadczenie okreslajgce BW K3 UO07 inz,
cytotoksycznos¢ substancji w warunkach in vitro BW K3 UO09 inz,
BW K3 Ull inz
Kompetencje: zrozumienia szybkiego rozwoju bioinzynierii zwierzat
(Absolwent jest | K] i koniecznoscirozszerzania swojej wiedzy zwigzanej z technikami BW K3 K01
gotow do) hodowli komérek in vitro
K2 wziecia odpowiedzialnosci za swoje dziatania BW_K3_K04

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zasady postepowania w hodowli tkanek. Wyposazenie aparaturowe. Podtoza wzrostowe,
pozywki, suplementy. Charakterystyka linii komérkowych, linie pierwotne i ciggle. Typy
hodowli. Charakterystyka wzrostu komérek w hodowli. Kokultury i kultury tkankowe
tréjwymiarowe. Krioprezerwacja. Apoptoza i nekroza. Zastosowanie hodowli komérek
zwierzecych w nauce, biotechnologii, bioinzynierii i medycynie. Opanowanie podstawowych
technik i poznanie aparatury do sterylnej pracy z komdérkami. Sterylizacja szkfa, pozywek i
roztworéw. Przygotowanie roztworéw do hodowli komérek - zapoznanie sie z ich sktadem.
Hodowla ustalonych linii komérkowych. Hodowle pierwotne komérek. Sposoby izolacji
komérek. Prowadzenie hodowli. Wyznaczenie krzywej wzrostu i przezywalnosci. Barwienia
komérek. Techniki mikroskopowe. Mrozenie i rozmrazanie komérek. Ocena cytotoksycznosci
substancji w warunkach in vitro.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

59/89

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Bioinzynieria pasz i zywnosci

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: : : foi 4 i ;
(Absolwentzna i | W1 zakres Icharakterystyk|, specyficznosci |Iwarunkow d2|§’fan|§ BW_K3_WOL1_inz
rozumie) enzymdéw wykorzystywanych w przemysle paszowym i spozywczym
wybrane sposoby genetycznej modyfikacji roslin paszowych
W2 | ispozywczych oraz oceny skutkéw i zagrozen tych modyfikacji dla BW K3 WO07_inz
konsumenta i Srodowiska
W3 tematyke regulacji prawnych dotyczacych organizméw BW K3 W11
modyfikowanych genetycznie - -
Umiejetnosci: . , . . , BW_K3_U06,
(Absolwent potrafi) Ul zidentyfikowa¢ wybrane produkty genetycznie zmodyfikowane BW K3 U07 inz
U2 wptywad na aktywnos¢ wybranych proceséw enzymatycznych BW_K3_UO09 inz,
stosujgc podstawowe czynniki fizyczne, chemiczne i biologiczne BW_K3_U12_inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 aktualizowania swych kwalifikacji zawodowych BW_K3 K01
gotéw do)
K2 identyfikowania i rozstrzygania problemdéw zwiazanych z modyfikacjq gw—g—tgi
pasz i zywnosci oraz wziecia odpowiedzialnosci za swe dziatania BW_K3_K05'

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Bioinzynieryjne metody modyfikacji pasz i zywnosci oraz ich zastosowanie w przemysle.
Znaczenie rynkowe pozyskanych tg droge produktéw i regulacje prawne zwigzane z ich
wykorzystaniem. Modyfikacja enzymatyczna. Enzymy jako poza komérkowe katalizatory reakcji
chemicznych, konwencja ich nazewnictwa. Elementarne enzymy wykorzystywane w produkcji
pasz i zywnosci (proteolityczne, amylolityczne, pektynolityczne, lipolityczne, fitynolityczne i
inne), ich charakterystyka, struktura, specyfika i mechanizm dziatania. Inhibitory enzyméw -
dziatanie i rola w regulacji aktywnosci enzyméw i proceséw bioinzynieryjnych. Gtéwne zrédta
pochodzenia enzymédw (bakterie, grzyby, synteza chemiczna i inne). Modyfikacja genetyczna.
Zasady genetycznej modyfikacji roslin przeznaczonych do konsumpcji. Produkty spozywcze od
genetycznie modyfikowanych zwierzat. Rodzaje modyfikacji ich cel i skutki uboczne.
Potencjalne zagrozenia i korzysci dla konsumenta i srodowiska wynikajgce z prowadzenia
genetycznych modyfikacji roslin paszowych i spozywczych. Modyfikacja z wykorzystaniem
wybranych czynnikdw fizycznych i chemicznych (cisnienie, temperatura, promieniowanie i
inne). Inne bioinzynieryjne modyfikacje pasz i zywnosci ich zakres i zastosowanie w przemysle.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Projekt, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Inzynieria biomolekut Liczba ECTS: 5
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai | W1 | strukture i grupy funkcyjne biomolekut BW_K3_W02
rozumie)
. o o BW K3 W01 inz,
W2 zasady projektowania i modyfikacji biomolekut BW_K3_W02
Umiejetnosci: U1 wyszukiwad informacje zwigzane z budowg i funkcjg zwigzkdw BW K3 UO01 inz,
(Absolwent potrafi) chemicznych BW K3 U11 inz
U2 pracowac z programami komputerowymi w zakresie pozyskiwania BW_K3_UO03 inz,
i analizy danych BW K3 UO09 inz
. I . BW K3 U13,
przygotowac opracowanie pisemne na podstawie literatury e
U3 anglojezycznej samodzielnie i w zespole BW_K3_UL5,
BW K3 U16
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 samodzielnej pracy i w zespole BW_K3 K03
gotéw do)
K2 byga !(r_eatywnym, przed5|§b|orczym_| innowacyjnym wobec BW K3 K06
pojawiajacych sie problemow w trakcie realizacji zadania - -

Zasady projektowania struktury nowych zwigzkéw chemicznych; programy i bazy danych;
analiza struktury zwigzkéw chemicznych w programach komputerowych; projektowanie
zwigzku chemicznego o okreslonych wtasciwosciach biologicznych; analiza problemu; design
thinking. Biomolekuty - lipidy, weglowodany, kwasy nukleinowe, biatka; Docelowe obiekty
dziatania molekut czyli enzymy, receptory, biatka transportujace i biatka strukturalne, kwasy
nukleinowe, lipidy, weglowodany), podstawy farmakokinetyki (LADME, wchtanianie,
dystrybucja, metabolizm, wydalanie, podawanie i dawkowanie substancji bioaktywnych);
Zaleznos¢ miedzy strukturg a aktywnoscia. Zwigzki wiodgce. Projektowanie molekuty
zorientowanej na obiekt dziatania lub wtasciwosci farmakokinetyczne.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji

efektow uczenia sie: Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 61/89

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Toksykologia Srodowiska Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | podstawowe pojecia i definicje zwigzane z toksykologig BW K3 W01 inz
rozumie)
w2 czynniki toksyczne i ich wptyw na srodowisko BW_K3_W02
Umiejetnosci: Lo , . . .
(Absolwent potrafi) Ul samodzielnie i w zespole wykona¢ zadanie projektowe BW_K3 UO01 inz
U2 | zaplanowad i wykona¢ proste doswiadczenie biologiczne BW_K3_U02_inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 oceny ryzyka zwigzanego z przemystem bioinzynieryjnym BW_K3 K01
gotéw do)
K2 wykazania postawe przedsiebiorcza wobec zanieczyszczenia BW_K3_KO02

srodowiska wynikajgcego z intensywnej hodowli zwierzat

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Ekologia biogeochemiczna a zdrowie zwierzat. Srodowisko: przeszto$é i terazniejszoé¢,
zagrozenia toksykologiczne, srodowisko naturalne i sztuczne (hodowlane). Stres i jego
nastepstwa dla zdrowia zwierzat. Srodowisko a problemy rozrodu zwierzat - rola bioinzynierii
zwierzat. Pojecie toksycznosci, trucizny, zatrucia, czynniki srodowiskowe a toksycznos¢.
Zanieczyszczenie atmosfery i powietrza pomieszczen inwentarskich. Nano-ekotoksykologia.
Zmiany zawartosci ozonu w stratosferze i troposferze - skutki dla skazenia srodowiska. Emisja
CO2 i modele zmian klimatycznych. Skazenie wody, zasoby wody pitnej. Biomarkery skazenia
$rodowiska wodnego. Toksykologiczna ocena jakosci wody. Scieki komunalne, przemystowe i
odzwierzece(gnojowica). Badania toksycznosci osaddéw dennych. Biomonitoring zanieczyszczen
wody. Skazenia powierzchni Ziemi. Nawozy i pestycydy - wptyw na skazenie srodowiska.
Przemystowe $rodki skazajace: Hg,Pb, Cd, S, TI,F,As, PCB, dioksyny, skazenia cieplne,
sktadowiska odpadéw. Toksykologia zawodowa w bioinzynierii. Testy krétkoterminowe;j
toksycznosci na skorupiakach wodnych. Test FET (Fish Embryo Toxicity), Test mikrojadrowy.
Markery biochemiczne. Genotoksycznos¢. Markery histopatologiczne w toksykologii.
Zanieczyszczenia srodowiska substancjami mineralnymi. Skazenia radioaktywne: naturalne,
przemystowe, w tym spalanie wegla, awarie reaktoréw nuklearnych, problem skazenia mérz
uszkodzonymi reaktorami okretéw atomowych, inne $rodki skazajgce radioaktywnie. Skazenie
zywnosci i pasz dla zwierzat: mikotoksyny, azotany, azotyny, nitrozoaminy, polichlorowane
bifenyle, dioksyny, detergenty. Kontrola poziomu zanieczyszczen

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Projekt, Prezentacja, Test (pisemny lub komputerowy), Ocena pracy w
laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 62 /89
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Alternatywne metody oceny bezpieczenstwa ksenobiotykdw Liczba ECTS: 3
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: gg?ijens;gw:g? efektu
Wiedza: alternatywne metody stosowane w badaniach toksykologicznych oraz [ BW_K3 W01 inz,
(Absolwent znai | W1 | proces uwierzytelniania nowych, alternatywnych metod badawczych, | BW_K3_WO03,
rozumie) szczegdlnie metod in vitro BW_K3 W09 inz
C . . BW K3 W01 inz,
zalety oraz najwazniejsze ograniczenia metod alternatywnych Lo -
W2 ; . - BW K3 W03,
stosowanych w badaniach toksycznosci substancji BW K3 W09 inz
Umiejetnosci: wybraé najwazniejsze bazy danych i opisywa¢ uzyskane dzieki nim BW K3 UO1 inz
(Absolwent potrafi) | U1 informacje na temat toksycznosci substancji oraz alternatywnych BW_K3_U03_inz'
metod i modeli badawczych - T
. . Lo . . . . BW_K3_U04 inz,
zaplanowac i zrealizowa¢ doswiadczenie na materiale biologicznym .
u2 L - oy BW_K3_UO07 _inz,
oraz dokonac interpretacji uzyskanych wynikéw BW K3 U10 inz
Kompetencje: wspdtpracy z innymi osobami w celu przygotowania prezentacji BW K3 KO1
(Absolwent jest | K] i wystgpienia ustnego na podstawie prawidtowo dobranych BW_K3_K03'
gotow do) i przeanalizowanych zrédet bibliograficznych polskich i zagranicznych - =

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Przyczyny wprowadzenia metod alternatywnych, kategorie badan alternatywnych, Podstawy
prawne dotyczace wprowadzania, standaryzacji i walidacji metod alternatywnych, Podstawowe
kierunki i modele do$wiadczalne wykorzystywane w badaniach alternatywnych:

Ocena dziatania toksycznego substancji i preparatéw chemicznych metodami alternatywnymi:
a. Ocena dziatania toksycznosci ostrej po narazeniu doustnym substancji i preparatow
chemicznych metodami alternatywnymi, testy in vivo oceniajgce dziatanie draznigce i zrace na
skére i oko. Nowe techniki badania dziatania uczulajgcego,

b. Toksykologiczne bazy danych, badanie zaleznosci: struktura zwigzku-efekt (QSAR),
modelowanie toksykokinetyczne (PBTK),

c. Metody oceny dziatania mutagennego i kancerogennego ksenobiotykéw na modelch in vivo
oraz in vitro (testy bakteryjne, testy z wykorzystaniem linii komérkowych),

d. Metody in vitro stosowane w badaniach toksykologicznych (modele narzagdowe do badan
toksykologicznych, ocena dziatania cytotoksycznego substancji, modele i uktady doswiadczalne
do badania dziatania draznigcego i zragcego na skére i oko: HET-CAM, CAMVA, EpiOcular,
EpiSkin, rabbit isolated terminal ileum).

e. Alternatywne metody oceny dziatania gorgczkotwérczego ksenobiotykéw (test LAL, metody
in vitro).

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena wystapien w trakcie zajeé¢, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

63/89

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Efekty uczenia sie:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

Substancje biobdjcze Liczba ECTS: 3
iy . s Odniesienie do efektu
Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
W1 budowe i charakterystyke chemiczng zwigzkéw wykazujgcych BW_K3 W02,
wiasciwosci biobdjcze BW K3 W03
W2 | wptyw zwigzkéw biobdjczych na srodowisko BW K3 W03
W3 mgchanlzm dziatania zwigzkdw biobdjczych i ich wptyw na organizmy BW_K3_W03
zwierzat
wa wybrane organizmy zywe, ktédre moga by¢ wykorzystane jako BW K3 W03
naturalne biocydy - -
U1 przygotowac pisemne opracowanie naukowg dotycza/ce BW K3 UO5 inz
biotechnologicznych aspektéw wykorzystania zwigzkow -
. . . BW K3 U02 inz,
U2 ocenic¢ ryzyko zastosowania zwigzkdw biobdjczych BW_K3_U03_inz
K1 pog’reblanlaISWOJeJ.W|edzy na temat substancji biobdjczych i ich BW K3 KO1
wptywu na srodowisko - -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Ogélna charakterystyka substancji biobdjczych (biocyddw). Regulacje prawne dotyczace
substancji biobdjczych - zasady rejestracji i stosowania. Klasyfikacja biocyddw, ich
selektywnos¢ i skutecznosé. Chemiczne aspekty oddziatywania biocydéw. Metody
postepowania aseptycznego i antyseptycznego. Sanityzacja. Dezynfekcja. Charakterystyka
srodkéw dezynfekcyjnych (zasady, kwasy, aldehydy, zwigzki chloru, preparaty jodoforowe,
czwartorzedowe zasady amoniowe, zwigzki wielosktadnikowe) i ich zastosowanie. Dezynsekcja,
deratyzacja (rodentycydy). Organizmy zywe jako biocydy. Pszczoty i produkty pszczele jako
bioindykatory skazenia $rodowiska substancjami biobdjczymi. Wptyw substancji biobéjczych na
kondycje pszczoét. Zanieczyszczenia produktéw pszczelich i ich wptyw na zdrowie ludzi i
zwierzat. Wrazliwos¢ organizméw (cztowiek, zwierzeta gospodarskie) na biologicznie czynne m.
in. alergenne sktadniki produktéw pszczelich. Biocydy pochodzenia naturalnego.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

64 /89

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Nutriterapia Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Odniesienie do efektu

Wiedza: charakterystyke chemiczna zywnosci w kontekscie zawartosci
(Absolwent zna i Wi sktadnikéw funkcjonalnych oraz biotechnologiczne metody BW_K3_WO01 inz,
rozumie) wytwarzania zywnosci stosowanej w profilaktyce zdrowotnej oraz BW K3 W02
wsparciu leczenia stanéw patologicznych
zywieniowe uwarunkowania prawidtowej homeostazy zywego
organizmu (uktad nerwowy, uktad endokrynny, uktad BW_K3 W01 inz,
w2 immunologiczny, uktad oksydoredukcyjny) oraz przyczyny, BW_K3 W02,
uwarunkowania kulturowo-geograficzne i spoteczne najwazniejszych | BW_K3 W11
schorzen cywilizacyjnych w aspekcie odzywiania sie
(Abgzw‘;’eeL?tgoc:f:%; wskazad produkty zywnosciowe odpowiednie do stosowania gw—g—gg;—:zi
Ul w profilaktyce zdrowotnej i wsparcia leczenia choréb cywilizacyjnych, BW_K3_U03_inz'
w tym otytosci, cukrzycy i choréb uktadu krgzenia BWZK3:U09:inz
BW_K3_UO01 inz,
U2 scharakteryzowac biochemiczne podstawy funkcjonowania BW_K3_U02_inz,
organizmu i mozliwos¢ ich modyfikacji poprzez zywienie BW K3 UO03 inz,
BW_K3_U09 inz
Kompetencje: identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z mozliwosciami BW K3 K02
(Absolwent jest | K] biotechnologicznej modyfikacji produktéw zywnosciowych BW_K3_K04'
gotow do) o wtasciwosciach leczniczych - =

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Definicje, cele i zakres nutriterapii. Podstawowe cechy chemiczne zywnosci w kontekscie

zawartosci sktadnikéw funkcjonalnych. Przyczyny, uwarunkowania kulturalno - geograficzne i
spoteczne najwazniejszych schorzen cywilizacyjnych w aspekcie odzywiania sie . Profilaktyka
zywieniowa wspierajgca rozwdj i dojrzewanie uktadu nerwowego. Biotechnologiczne metody

wytwarzania zywnosci stosowanej w leczeniu choréb cywilizacyjnych.
Sktadniki pokarmowe i ich wptyw na modyfikacje odpowiedzi uktadu odpornosciowego.
Zywieniowe uwarunkowania otytosci i cukrzycy i rola zywienia w ich leczeniu. Zywienie

w

zapobieganiu i wspomaganiu leczenia nowotwordéw. Choroby ukfadu krazenia i ich zywieniowe

przyczyny i zywieniowa terapia.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Inzynieria przeciwciat monoklonalnych Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

zasady przygotowania komdrek pochodzacych z réznych materiatéw
biologicznych do immunofenotypowania i oceny aktywnosci przy BW_K3 W01 inz
uzyciu przeciwciat monoklonalnych

w2

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

budowe i zasady dziatania cytometru przeptywowego BW _K3 W01 _inz
wybrad i przygotowad przeciwciata monoklonalne do wykorzystania

technikami cytometrii przeptywowej, metodg ELISA i metodami BW_K3_U10_inz
immunocytochemii.

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

zorganizowania miejsca pracy i zaplanowania kolejnosci dziatan

swoich i zespotu. BW_K3_K05

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Budowa i rola przeciwciat w organizmie zwierzecym. Zastosowanie przeciwciat monoklonalnych
w medycynie i weterynarii w diagnostyce chordéb zakaznych oraz w diagnostyce i terapii choréb
pasozytniczych. Zastosowanie przeciwciat monoklonalnych w rozpoznawaniu choréb
nowotworowych i niedoboréw immunologicznych metoda cytometrycznej oceny ekspresji
antygendw. Podstawy cytometrii przeptywowej z przegladem mozliwosci badawczych tej
metody pomiarowej. Wykorzystanie przeciwciat w cytometrycznych badaniach krwinek
czerwonych. Zastosowanie i metody znakowania przeciwciat w immunocyto- i histochemii.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zaje¢, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 66 / 89
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Bioinzynieryjne technologie w produkcji szczepionek Liczba ECTS: 3

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tresc efektu przypisanego do zajec: kierunkowego:
Wiedza: . . L . \ BW K3 W04 inz,
(Absolwentznai | W1 sposoby konstrukcji szczepionek i innych metod zapobiegania BW K3 W05 inz
rozumie) zakazeniom patogenami BWzK3:WO7:inz'
. . - , , BW_K3_W03,
W2 | zasady projektowania szczepionki rekombinowane; BW_K3_WO04_inz
Umiejetnosci: |y | hozyskac antygen i konstruowac wektor szczepionkowy BW_K3_U12_inz

(Absolwent potrafi)

U2 przygotowa¢ dobrze opracowany raport z przebiegu zaplanowanego | BW K3 UO01 inz,

doswiadczenia BW K3 U13

u3 przeanalizowa¢ proces produkcji szczepionki rekombinowane;j gw:g:ggg::z;
ﬁiﬂgﬁ%&cj% K1 ?I;’;e;ilg*rl:ia priorytetéw dziatania i zaplanowania etapéw pracy wiasnej BW K3 K03
K2 oceny prawdziwosci informacji podawanych w mediach na temat BW_K3_KO02

produkcji i skutecznosci szczepionek rekombinowanych

Przedstawienie sposobéw poszukiwania antygendw szczepionkowych i strategii konstrukcji
réznego typu szczepionek jak réwniez innych form zapobiegania infekcji wirusowych,
bakteryjnych i inwazji pasozytniczych. Przedstawiona zagadnienia umozliwig studentom
praktyczne zastosowanie poznanych na wczesniejszych zajeciach technik biologii molekularnej,
inzynierii genetycznej i bioinformatyki.

Tresci programowe Zagadnienia dotyczace szczepionek: sposobéw poszukiwania antygendw szczepionkowych
zapewniajgce uzyskanie | wykorzystujacych techniki z zakresu bioinformatyki, genomiki, proteomiki, immunomiki;
efektéw uczenia sie: sposoby przygotowania wektoréw wirusowych, bakteryjnych i roslinnych; konstrukcji

szczepionek DNA; zwiekszania immunogennosci szczepionek. Inne bioinzynieryjne metody
zapobiegania chorobom. Opracowanie szczepionki nowej generacji przeciwko czynnikowi
chorobotwdérczemu. Wyboru odpowiedniego antygenu i jego pozyskanie oraz przygotowanie
wektora szczepionkowego metodami inzynierii genetycznej, sprawdzenie poprawnosci
konstruktu oraz immunogennosci szczepionki.

Sposdb weryfikacji

p o Zaliczenie pisemne, Projekt, Prezentacja
efektdédw uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 67 /89
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Wiedza biologiczna a media

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: BW_K3_WO01_inz,
(Absolwent zna i . . . Lo . ) BW K3 W02,
rozumie) W1 W|ekdze b|olog|c;na i _b|olog|e tg)r%anllzm# orazk podsrt]awy BW_K3_WO3,

wykorzystywania zwierzat w badaniach naukowyc BW K3 W04 inz,

BW K3 W05 _inz

BW K3 W01 inz,
koniecznos¢ stosowania odpowiednich technik obliczeniowych oraz BW_K3 W02,

W2 jakie konsekwencje moze nies¢ ze sobg stosowanie zastosowanie BW_K3 W03,
nieodpowiednich technik badawczych do rozwigzania danego BW_K3 W04 _inz,
problemu BW_K3_WO05_inz,

BW K3 W06
Umiejetnosci: BW_K3_U01_inz,
(Absolwent potrafi) U1 Krvt . L dstawi inf . K BW_K3_UO03_inz,
rytycznie oceniac przedstawiane informacje naukowe BW K3_U05_inz,
BW_K3_U10_inz
BW_K3_UO01 inz,

U2 pozyskiwac informacje z réznych zrédet i zestawiac je ze sobg w celu | BW K3 U02_inz,

sprawdzenia ich poprawnosci BW_K3_UO05 inz,
BW_K3_U10 inz
Kompetencje: rozwijania i zastosowania w praktyce swoje umiejetnosci (w tym BW K3 KO1
(Absolwent jest K1 komunikacja, praca zespotowa), ktére umozliwig skuteczne uczenie BW_K3_K07'
gotow do) sie przez cate zycie w zakresie nauk biologicznych - =
budowania i przedstawiania uzasadnionych argumentéw na poparcie
) ) / . BW_K3 K01,
K2 swojego stanowiska na tematy etyczne i spoteczne majace wptyw o
. . BW_K3 K05
na postep w naukach biologicznych - -

K3 rozstrzygania etycznych dylematéw zwigzanych z praca BW K3 K01,

biotechnologa BW_K3_K05

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Zapoznanie z najpopularniejszymi i najnowszymi przektamaniami przedstawianymi w mediach,
ktére zostana skonfrontowane z rzetelng wiedza biologiczna. Podwazanie informacji

przekazywanych w mediach w oparciu o dostepng wiedze naukowa.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Biotechnologia rozrodu zwierzat

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: znaczenie przeprowadzania podstawowych badan diagnostycznych BW K3 W04 inz

(Absolwentznai | W1 oraz technik biotechnologii rozrodu zwierzat, miedzy innymi badania ~oT -

rozumie) ; < AT A : ; BW_K3_W10_inz

wstepne i szczegdtowe nasienia réznych gatunkéw zwierzat
Umiejetnosci: U1 wykona¢ wybrane techniki pozyskania in vivo i produkcji zarodkéw in | BW_K3_U08 inz,
(Absolwent potrafi) vitro, diagnostyka laboratoryjna endokrynologiczna i immunologiczna | BW_K3_U10_inz
Kompetencje: nabywania wiedzy z zakresu zaawansowanych procedur
(Absolwent jest biotechnologii gamet i zarodkéw stosowanych w produkcji zwierzecej

gotéwdo) | K3 | jw technikach wspomaganego rozrodu oraz w leczenia nieptodnosci | BW_K3_K01

zwierzat o wysokiej wartosci hodowlanej oraz zagrozonych
wyginieciem.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Wybrane zagadnienia produkcji zarodkéw zwierzecych in vivo i in vitro, sztucznego
unasieniania zwierzat, przenoszenia zarodkéw, mikromanipulacii oocytéw i zarodkéw czy
podstawowe zasady kriobiologii gamet i zarodkdw. Wykonuywanie réznych procedur

laboratoryjnych z zakresu technik biotechnologii rozrodu, szacunkowa i szczegétowa ocene
nasienia zwierzat wspomagana komputerowo , zapozna sie z procedurg pozyskiwania oocytow,

zaktadanie hodowli oocytéw do dojrzewania in vitro (IVM). Zapoznanie sie z procedurami

selekcji plemnikéw oraz klasycznego zaptodnienia in vitro (IVF), diagnostyka cigzy u réznych

gatunkdéw zwierzat.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Wirusologia molekularna Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: podstawowe wiasciwosci wiruséw jako zakaznych struktur
(Absolwent zna i biologicznych, réznice wynikajace z wystepowania réznych typéw
rozumie) W1 | klas genomowego kyvasu nukleior)owego.wiruséw, podstawowe BW K3 W02
interakcje wirus-komdrka, mechanizmy dziatania - -
chemioterapeutykdw przeciwwirusowych, podstawy konstrukgji
szczepionek przeciwwirusowych
Umiejetnosci: wyijasni¢ réznice w replikacji genoméw réznych typdw i klas, wyjasnic
(Absolwent potrafi) molekularne mechanizmy onkogenezy o podtozu wirusowym,
mechanizmy przeciwnowotworowego dziatania wiruséw, opisa¢
Ul podstawowe zasady dziatania chemioterapeutykdéw BW_K3 U02_inz
przeciwwirusowych, uzasadni¢ celowos¢ stosowania szczepionek,
zastosowacd witasciwg technike laboratoryjna dla osiagniecia
okreslonego efektu
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 bezpiecznej pracy w laboratorium wirusologicznym BW_K3 K05
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Miejsce wiruséw w przyrodzie; definicja wirusa, podstawowe pojecia. Sktad, ogdlna budowa i
morfologia wirionéw, wirusowe kwasy nukleinowe. Struktura i organizacja genomoéw
wirusowych. Biatka wirusowe - funkcjonale i strukturalne. Replikacja wiruséw - schemat
ogélny, fazy replikacji, zakazenie produktywne, przetrwate i latentne. Strategie replikacji
wirusowego ds i ssDNA. Strategie replikacji wirusowego ssRNA o réznej polarnosci. Wirusy
odwrotnie transkrybujgce. Interakcje wirus-komdrka, udziat mechanizméw komérkowych w
przebiegu zakazenia. Interakcje wirus-komoérka, wptyw wiruséw na komérki, mechanizmy
wirusowej onkogenezy. Mechanizmy chorobotwérczosci wiruséw i mechanizmy obronne
gospodarza. Wykorzystanie wiruséw w terapii genowej. Wykorzystanie wiruséw w terapii
przeciwnowotworowej. Terapia i profilaktyka zakazen wirusowych - substancje
przeciwwirusowe i szczepionki. Podstawowe techniki wirusologiczne - metody izolacji,
namnazania i badan wiruséw. Choroby wirusowe - problemy i zagrozenia. Podstawowe techniki
wirusologicznie - izolacja i hodowla wiruséw. lloSciowe oznaczanie wiruséw metodami
tradycyjnymi i metodami biologii molekularnej. Podstawowa analiza i manipulacja wirusowymi
kwasami nukleinowymi - izolacja wirionowego DNA, analiza restrykcyjna, techniki klonowania
kwaséw nukleinowych. Klonowanie wirusowego DNA. Analiza klonowanego DNA.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

70/89

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Nanoodzywianie w hodowli zwierzat Liczba ECTS: 2

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: wiadciwosci nanoczastek, metody ich syntezy oraz mozliwosci

(AbSO'WfonztufTT;)i WL Zastosowania w zywieniu zwierzat BW_K3_W02
Umiejetnosci: U1 zdefiniowad i oceni¢ potrzebe poszukiwania alternatywnych Zrédet BW K3 UO01 inz,
(Absolwent potrafi) pierwiastkéw w zywieniu zwierzat BW_K3_U07_inz
U2 okresli¢ wptyw nanozywienia na Srodowisko, dobrostan, zdrowie BW K3 UO08 inz,
i produkcyjnos¢ zwierzat BW K3 U1l inz

komunikowad sie na tematy specjalistyczne w jezyku angielskim
u3 zgodnie z wymogami okre$lonymi dla poziomu B2+ Europejskiego BW K3 U15
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Kompetencje:
(Absolwent jest K1 pracy w grupie BW_K3_K03
gotéw do)
K2 do!<sztla+c.ania ;ie i wy§zukiwani§ informacji stosowania nanoczgstek BW K3 KO1
w zywieniu zwierzat i innych dziedzinach - -
Nanoczastki - wtasciwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne. Synteza nanoczastek. Regulacje
stosowania nanoczastek w zywieniu zwierzat. Pierwiastki i zwiazki chemiczne oraz ich formy
nanometryczne w zywieniu zwierzat gospodarskich - przezuwaczy, trzody chlewnej, drobiu oraz
Tresci programowe zwierzat towarzyszacych. Biodostepnosé, bezpieczehstwo oraz wptyw stosowania nanoczastek
zapewniajace uzyskanie | na srodowisko i dobrostan zwierzat w poréwnaniu z formami tradycyjnymi. Potencjat
efektéw uczenia sie: nanoczastkek jako nosnikéw lekéw dla zwierzat. Formy nanoczastkowe - rozwigzanie

pielegnacyjne dla zwierzat towarzyszacych (nanowitaminy, nanomineraty). Drogi podania - per
0s i in ovo. Perspektywy na przysztos¢.

Sposdb weryfikacji

. o Zaliczenie pisemne, Raport
efektow uczenia sie: P P

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 71/89
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Histologia zwierzat

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

z osobami obcojezycznymi w ramach wykonywanej pracy naukowej

kierunkowego:
Wiedza: procesy fizjologiczne i ich wptyw na obraz histologiczny tkanek BW K3 WO1 inz
(Absolwentznai | W1 | zwierzecych (z uwzglednieniem istotnych réznic pomiedzy e -
rozumie) gromadami kregowcow) BW_K3_W03
W2 s%ovymctyvo specjalistyczne z zakresu histologii zwierzat w jezyku BW K3 W03
angielskim - -
Umiejetnosci: BW_K3_U03_inz,
(Absolwent potrafi) przygotowac ustne wystgpienie w jezyku angielskim, BW K3 U13,
ul z wykorzystaniem branzowego stownictwa z zakresu histologii BW_K3_U14,
zwierzat BW_K3_U15,
BW K3 U16
U2 formutowad zwiezte, ale precyzyjne opisy histologiczne BW_K3 U13,
do anglojezycznych publikacji naukowych BW_K3 U15
Kompetencje: wykorzystania umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim
(Absolwte,nt JSSE K1 w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i komunikacji BW_K3_K01
gotéw do

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wstep do technik histologicznych. Cytologia, struktura i funkcja komérki (btona komérkowa,
mitochondria, jadro komérkowe, retikulum endoplazmatyczne, aparat Golgiego, pecherzyki).
Cykl komérkowy, podstawowe typy $mierci komérek. Tkanka nabtonkowa (nabtonki
wyscietajace oraz gruczoty). Tkanka miesniowa (tkanka miesniowa szkieletowa, tkanka
miesniowa serca, tkanka miesniowa gtadka). Tkanki taczne (tkanka tgczna wiasciwa, tkanka
chrzestna, tkanka kostna, tkanka ttuszczowa, krew). Tkanka nerwowa (tkanka nerwowa
osrodkowego i obwodowego uktadu nerwowego). Podstawowe pojecia z zakresu histopatologii.

Sposdb weryfikacji

efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Techniki histologiczne w badaniach kregowcéw Liczba ECTS: 5
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: P i ;
(Absolwentzna i | W1 pods;iawy tgoretyczne utrwalania i procesowania tkanek w technice BW_K3_W03
rozumie) parafinowe
W2 rodzaje ;zynnlkoyv oraz ich wptyw na procesy utrwalania, zatapiania, BW K3 W03
skrawania i barwienia - -
W3 mozliwosci zastosowania technik histologicznych w badaniach tkanek | BW_K3 W01 inz,
zwierzecych BW_K3 W03
Umiejetnosci: dobra¢ odpowiedni sposdb i technike utrwalania materiatu .
(Absolwent potrafi) Ul zwierzecego do realizacji zamierzonego celu BW_K3_U10_inz
U2 przygotowac preparaty histologiczne w technice parafinowej oraz BW_K3_U02_inz,
poddac je analizie mikroskopowe;j BW_K3_U04 _inz
u3 wykonaé barwienie topograficzne oraz krytycznie oceni¢ jego jakos¢ | BW_K3 U04 inz
U wykonac barwienie potrdjne roznicujace tkank_e migsniowq i tkanki BW K3 UO2 inz
towarzyszace oraz przeprowadzi¢ jego ocene jakosciowg -
dobra¢ odpowiednig reakcje histochemiczng do wykrywania
U5 | weglowodanéw oraz barwnikéw endogennych wraz z ich BW_K3_UO08 _inz
réznicowaniem
wykonac proste pomiary histomorfomtryczne na przygotowanym
U6 materiale z uzyciem powszechnie dostepnych programéw BW_K3_UO5 inz
komputerowych
Kci?pleterlcljeé 1 | poszerzania wiedzy z zakresu wykorzystania technik histologicznych | BW_K3 K01,
(Absolwent jes w badaniach naukowych i diagnostycznych BW K3 K02
gotéw do)
K2 stosowania dobrej praktyki laboratoryjnej w zakresie technik BW_K3 K03,
histologicznych BW_K3 K05

Giéwne elementy mikroskopii, rodzaje mikroskopéw oraz zasady ich uzytkowania. Zasady
preparatyki oraz wizualizacji skrawkéw do mikroskopu elektronowego. Zasady preparatyki oraz
wizualizacji skrawkéw do mikroskopu fluorescencyjnego. Zasady preparatyki oraz wizualizacji
skrawkoéw do mikroskopu $wietlnego. Zasady interpretacji obrazu mikroskopowego.
Komputerowa analiza obrazu histologicznego. Pobieranie materiatu badawczego oraz sposoby
jego utrwalania. Zatapianie utrwalanego materiatu w parafinie oraz zywicach. Sposoby
otrzymywania skrawkéw za pomocg mikrotomu, ultramikrotomu oraz kriostatu. Budowa oraz
zasady dziatania mikrotomu rotacyjnego i saneczkowego. Analizy cytochemiczne,
histochemiczne, immunohistochemiczne oraz hybrydyzacja in situ. Immunogold, kropki
kwantowe oraz hybrydyzacja in situ w mikroskopii elektronowej. Klasyfikacja barwnikéw oraz
barwien stosowane w technikach histologicznych. Analiza obrazu mikroskopowego. Kohcowe
wykahczanie preparatéw. Barwienia stosowane w mikroskopii fluorescencyjne;j.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium, Ocena aktywnosci
podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 73 /89

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Metody instrumentalne stosowane w bioinzynierii zwierzat Liczba ECTS: 4
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwent znai | W1 podstawy teoretyczne wybranych metod analitycznych BW K3 W01 inz
rozumie)
W2 podstawowe zasady dziatania aparatéw badawczych stosowanych BW K3 W09 inz
w badaniach laboratoryjnych = -
Umiejetnosci: U1 dobra¢ odpowiednig metode badawczg do analizowanego materiatu BW_K3 U04 inz,
(Absolwent potrafi) biologicznego BW_K3_U07 _inz
zinterpretowad wynik eksperymentu i wykona¢ obliczenia .
U2 na podstawie uzyskanych danych analitycznych BW_K3_U08_inz
KoAerIteterlgjeé 1 | poszerzania wiedzy z zakresu nowoczesnej technologii analitycznej | g\ (3 ko1
( sogvgfgwjgz) stosowanej w bioinzynierii zwierzat - -
K2 przestrzegania zasad bezpieczehstwa i higieny pracy w laboratorium gw—g—igg
podczas realizacji zadah badawczych w pojedynke jak i w zespole BW_K3_K07'

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podziat i charakterystyka instrumentalnych metod analitycznych. Kryteria wyboru i oceny
metody analitycznej. Metody i techniki analityczne stosowane w bioinzynierii. Metody
optyczne: widma absorpcyjne i emisyjne; techniki spektrometryczne, spektrofotometria UV-VIS
-budowa i zasada dziatania spektrofotometru; techniki spektrofotometryczne (zasada dziatania
i rodzaje spektrofotometréw; prawo Lamberta); absorpcyjna spektrofotometria atomowa (ASA)
- zasady absorpcji atomowej, budowa aparatu (zrédta promieniowania, atomizery), rodzaje
interferencji, zastosowanie; technika ICP-OES - zasady emisyjnej spektrometrii atomowej,
budowa i zasada dziatania spektrometru). Techniki separacyjne (wirowanie, ultrawirowanie,
wirowanie w gradiencie gestosci, saczenie molekularne, mikrofiltracja, ultrafiltracja,
nanofiltracja). Techniki fluorescencyjne (wykorzystanie fluorescencji w technikach obrazowania
i detekcji, FRET, FRAP). Techniki rozdzielcze: techniki chromatograficzne (rozdziat metoda
chromatografii cienkowarstwowej TLC, wysokosprawnej cieczowej HPLC i gazowej GC; budowa i
zasada dziatania aparatury; sposéb nanoszenia i dozowania prébek, dobér uktadéw
rozwijajacych dla poszczegdlnych zwigzkéw naturalnych, metody wizualizacji chromatograféw,
interpretacja uzyskanych wynikéw), techniki elektroforetyczne (pojecie rozdziatu
elektroforetycznego. rodzaje elektroforez i ich zastosowanie; sekwenatory DNA i analizatoréw
DNA; interpretacja elektroforegraméw). Techniki obrazowania (mikroskop $wietiny,
fluorescencyjny, transmisyjny mikroskop elektronowy, skaningowy mikroskop elektronowy),
Roboty laboratoryjne.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Test (pisemny lub komputerowy), Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

74789

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Mikrobiologia kliniczna Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: najwazniejsze drobnoustroje odpowiedzialne za zakazenia u zwierzat
(Absolwentznai [ W1 | iludzi, wyjasnia i rozumie ich chorobotwdrczos¢ oraz mechanizmy BW_K3_WO01_inz
rozumie) wzajemnego oddziatywania w uktadzie drobnoustréj-gospodarz
W2 czynniki etiologiczne choréb zoonotycznych zagrazajgcych zyciu BW_K3 W01 inz,
i zdrowiu 0s6b zawodowo zwigzanych ze zwierzetami BW_K3 W08
metody badawcze pozwalajace na identyfikacje i oznaczenie
W3 | lekowrazliwosci drobnoustrojéw chorobotwdrczych (metody BW_K3_WO01_inz
hodowlane, mikroskopowe, serologiczne i molekularne)
wa | Zasady bezpiecznej pracy w laboratorium mikrobiologicznym BW K3 WO1 inz
i postepowania z materiatem zakaznym - - -
Umiejetnosci: U1 prawidtowo postepowacd z materiatem zakaznym, izolowad BW K3 U10 inz
(Absolwent potrafi) i identyfikowad czynniki zakazne, oznaczac ich lekowrazliwos¢ -
umiejetnie wykorzystac zdobyta wiedze do przeprowadzenia
U2 oo!pow[edmc;h baqlgn z zakresu pgd.staw.owej dlagnosgykl BW K3 U10 inz
mikrobiologicznej i w sposdb wtasciwy zinterpretowac uzyskane -
wyniki badan
Kompetencje: ; ; ; , i ;
(Absolwent jest K1 be.iplecznejl pracy z materiatem zakaznym i zywymi BW_K3_KO05
gotéw do) mikroorganizmami
K2 pracy §am9d2|e[ngj, jaki zespo’fowelj, ze SW|adlomc’)sua1 BW K3 KO3
odpowiedzialnosci za prace witasna i efekty dziatah zespotowych - -
K3 uczenia sie przez cate zycie i statego aktualizowania wiedzy BW K3 K01

biologicznej

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Charakterystyka grup taksonomicznych obejmujacych bakterie patogenne: kretki (m.in.
Brachyspira, Borrelia, Leptospira), bakterie przecinkowate i helikalne z rodzaju Campylobacter i
Helicobacter, Tlenowe lub mikroaerofilne pateczki i ziarniaki Gram-ujemne (m.in. Bordetella,
Brucella, Pseudomonas, rodzina Vibrionaceae i Pasteurellaceae). Wzglednie beztlenowe
pateczki Gram-ujemne z rodziny Enterobacteriaceae (m. in. rodzaj Escherichia, Salmonella,
Shigella, Klebsiella, Yersinia, Proteus. Ziarniaki Gram-dodatnie (m. in. rodzaj Staphylococcus,
Streptococcus i Enterococcus). Wytwarzajace spory laseczki Gram-dodatnie z rodzaju:
Clostridium, Bacillus i Paenibacillus. Niesporujgce, regularne, pateczki Gram-dodatnie, rodzaje:
Erysipelotrix i Listeria. Niesporujgce, nieregularne pateczki Gram-dodatnie (m.in. rodzaj
Corynebacterium, Actinomyces, Arcanobacterium, Trueperella,Rhodococcus, rodzaj
Mycobacterium. Mykoplazmy i beztlenowe pateczki Gram-ujemne. Mykologia: Grzyby
patogenne i warunkowo chorobotwdrcze - charakterystyka zakazen grzybiczych i czynniki
sprzyjajace zakazeniom oportunistycznym. Patogeneza zakazen grzybami dimorficznymi i
drozdzopodobnymi - grzybice narzagdowe endemiczne, inwazyjne i oportunistyczne.
Patogeneza zakazen grzybami strzepkowymi - grzybice narzagdowe, inwazyjne i
oportunistyczne. Mykotoksyny i mykotoksykozy. Wprowadzenie do wirusologii: Wirus jako
subkomorkowa struktura zakazna, typ zakazenia i jego konsekwencje, faza produktywna i nie
produktywna zakazenia, latencja. Onkogeneza wirusowa, cechy transformacji wirusowej,
wiasciwosci komdrek ulegajgcych transformacji. Wirusy odwrotnie transkrybujace - retro i
hepadna-replikacja i potencjat transformacyjny. Infekcyjne czynniki subwirusowe, priony-
podstawowe wiasciwosci, ,replikacja”. Wybrane dane na temat zakazen wirusowych.

Sposdb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 75/89
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Parazytologia Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

(Absom\llzri]f‘irf::i w1 | Poiecie pasozytnictwa jako rozpowszechnione w przyrodzie zjawisko | b i3 o1 inz
rozumie) biologiczne - - -
( Abggw:{ﬁt;oﬁf:%; Ul zidentyfikowac zagrozenia powodowane przez pasozyty BW_K3_U10_inz
U2 rozpoznawacd zaleznosci behawioralne w uktadzie pasozyt-zywiciel BW K3 U02_inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 wziecia odpowiedzialnosci za bezpieczehstwo pracy wiasnej i innych | BW_K3 K03
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Pasozytnictwo i parazytozy zwierzat. Przystosowania do pasozytniczego trybu zycia. Procesy
zachodzace w ukfadzie pasozyt-zywiciel. Inwazje u réznych gatunkéw zwierzat: przezuwaczy,
miesozernych,koni, zwierzat dzikich i laboratoryjnych, ryb, ptazéw i gadéw, ptakéw oraz
bezkregowcdéw. Zoonozy. Prezentacja podstawowych metod rozpoznawczych inwaz;ji
pasozytniczych. Przedstawienie metod koproskopowych z wykorzystaniem materiatu
pochodzacego od zwierzat dziko zyjgcych, gospodarskich oraz towarzyszacych. Sekcje
parazytologiczne wybranych gatunkéw zwierzat.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Prezentacja, Ocena wystapien w trakcie zaje¢, Ocena pracy
w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 76 /89
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Wykorzystanie zwierzat transgenicznych

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: i i ; ; : £
, sposoby powstawania zwierzat transgenicznych i potrafi wskazac .
(AbSO'WfonztufTT;)' WL | przyktady ich wykorzystania w biotechnologii BW_K3_W07_inz
. BW K3 W04 _inz,
W2 podstawowe metody transgenezy zwierzat BW K3 W07 inz
W3 sposdb wykorzystania zwierzat do produkcji biatek prozdrowotnych BW_K3 W07 _inz,
dla ludzi BW_K3 W10 inz
Umiejetnosci: wyszukac informacje w literaturze naukowej na temat zwierzat BW_K3_UO01_inz,
(Absolwent potrafi) Ul transgenicznych i na ich podstawie zaprojektowa¢ organizm BW K3 U12_inz,
transgeniczny i przygotowad¢ opracowanie naukowe BW K3 U13
Kompetencje: . ; . ;
(Absolwent jest K1 dostrzegapla] i rozstrzygama dylematow etyczny'ch zwigzanych BW K3 KO2
gotéw do) z produkcja i wykorzystaniem zwierzat transgenicznych - -
K2 odpowiedzialnosci za wytworzone organizmy transgeniczne BW_K3_K04,
BW_K3_K05
K3 sceptycznegp traktowania mformaql rozpowszechnianych w mediach BW K3 KO2
na temat zwierzat transgenicznych -

Zwierzeta transgeniczne we wspotczesnej nauce. Przykfady zwierzat transgenicznych.
Wykorzystanie zwierzat transgenicznych w badaniach genetycznych i w medycynie. Zwierzeta

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

transgeniczne jako bioreaktory. Wykorzystanie zwierzat mononogastrycznych do
ksenotransplantacji. Zwierzeta transgeniczne jako zwierzeta towarzyszace. Metody

transgenezy zwierzat. Praktyczne zastosowanie transgenezy do produkcji biatek o dziataniu

prozdrowotnym dla ludzi. Najnowsze doniesienia naukowe zagraniczne i krajowe dotyczace

zwierzat transgenicznych - studium przypadku.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

77789




Nazwa zajec:

Zwierzeta w agroturystyce

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: gatunki (i rasy) zwierzat utrzymywanych w gospodarstwach BW K3 W03
(Absolwentznai | W1 | agroturystycznych, ich specyficzne cechy i przydatnos¢ — o '
rozumie) BW K3 W06
w agroturystyce
Umiejetnosci: U1 okresli¢ zapotrzebowanie réznych gatunkéw zwierzat na sktadniki BW K3 U13
(Absolwent potrafi) pokarmowe, dobra¢ odpowiednie pasze - -
K(;?plteter;;jeé K1 wykazania wrazliwosci na potrzeby zwierzat utrzymywanych BW K3 KO7
( Sogvg'fg'wjjz) w gospodarstwach agroturystycznych - -

Tresci programowe

efektéw uczenia sie

zapewniajace uzyskanie

Poznanie biologii wybranych gatunkéw (Swinie, bydto, dréb, konie, mate przezuwacze),
elementéw behawioru, relacji cztowiek-zwierze, dobrostan, rozrodu, specyfiki zywienia
rodzimych/lokalnych ras w/w gatunkéw zwierzat, produkty pochodzenia zwierzecego.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie

Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

78 /89




Nazwa zajec: Wprowadzenie do epigenetyki Liczba ECTS: 5
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: BW_K3_WO01_inz,
(Absolwent znai | W1 | informacje z zakresu podstawowych modyfikacji epigenetycznych BW_K3_WO03,
rozumie) BW_K3_W04_inz
wptyw metylacji DNA, modyfikacji histonéw, niekodujacych RNA BW_K3_WOL_inz,
w2 R ) ; BW K3 W03,
i imprintigu genomowego na ekspresje genéw BW K3 W04 inz
Umiejetnosci: BW_K3_U01_inz,
(Absolwent potrafi) U1 przygotowac materiat badawczy do badan metylacji DNA i analizy BW K3 U02_inz,
modyfikacji histonéw BW_K3_U03_inz,
BW_K3_U04 inz
BW_K3_UO01 inz,
. . A . - . BW_K3_U02_inz,
zaprojektowad, wykonacd i zinterpretowad proste doswiadczenie BW K3 U03 inz
u2 sprawdzajace stan metylacji DNA okreslonej sekwencji w genomie BW_K3_U04_inz'
pod kierunkiem opiekuna naukowego BW_K3_U05_inz'
BW K3 U12_inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 poszerzania swojej wiedzy BW_K3 K01
gotéw do)
K2 wspdtpracy w zespole jako jego cztonek i lider grupy BW_K3_K03
K3 identyfikowania probleméw zwigzanych z badaniami epigentycznymi Ew—g—tgé

Charakterystyka metylacji DNA, lokalizacja, wptyw na ekspresje genéw. Charakterystyka

wybranych modyfikacji histondw wptyw na ekspresje genéw, oddziatywanie metylacji DNA i
modyfikacji histonéw. Sposoby pomiaru ogdinej metylacji DNA Poznanie mechanizméw
molekularnych odpowiedzianych za metylacje i demetylacje DNA. Poznanie mechanizméw
molekularnych odpowiedzianych za modyfikacje histondéw.

Ogélne zastosowanie badan metylacji DNA w nauce, biotechnologii, bicinzynierii i medycynie.
Opanowanie podstawowych technik takich jak MSP-PCR, COBRA, HDR stosowanych do badania
metylacji DNA. Opanowanie podstawowych technik stosowanych do badania modyfikac;ji
Histonéw. Sposoby przygotowywania materiatu badawczego do badania metylacji DNA i
modyfikacji histonéw, izolacja DNA, kolumienki, wysalanie, utrwalanie komérek, znakowanie
przeciwciatami, konwersja DNA wodorosiarczanem sodu, ocena stopnia konwersji DNA.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji

efektéw uczenia sie: Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 79 /89

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Inzynieria gamet i zarodkéw

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: znaczenie biotechnologii gamet i zarodkéw oraz eksperymentalnych
(Absolwent zna i W1 zaawansowanych procedur biotechnologii gamet i zarodkéw BW_K3_W08,
rozumie) stosowanych w produkcji zwierzecej i w technikach wspomaganego | BW_K3 W09 inz
rozrodu
Umiejetnosci: wykona¢ wybrane badania diagnostyczne nieptodnosci oraz metod
(Absolwent potrafi) biotechnologicznych miedzy innymi wykonanie testéw okreslajgcych .
" o ; G . ; Z BW_K3_U12_inz,
Ul funkcji plemnikéw, technik selekcji nieinwazyjnych gamet i zarodkoéw, BW K3 U13
techniki witryfikacji gamet, zarodkéw i tkanek narzaddéw rozrodczych, - -
oraz podstawy mikromanipulacji gamet i zarodkéw
Kompetencje: ; oo i . ; < ;
(Absolwent jest K1 |dent)éﬁkaq[ leemdaktow.zmazanych z pracg z komdrkami BW_K3_K02
gotéw do) rozrodczymi i zarodkami

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Szczegdtowe wiadomosci o poszczegdlnych procedurach biotechnologicznych produkcji
zarodkéw zwierzecych i ludzkich in vitro. Zaawansowane techniki selekcji gamet i zarodkéw,
okreslenie potencjatu rozwojowego i implantacyjnego oraz wartosci genetycznej w celu ich
uzycia w hodowli zwierzecej. Oméwiane podstaw technik in vitro z zakresu wspomaganego
rozrodu i ich stosowanie w leczeniu nieptodnosci w medycynie rozrodu cztowieka. Podstawowe
przygotowanie w zakresie technik laboratoryjnych stosowanych w biotechnologii gamet i

zarodkéw oraz w zaptodnieniu in vitro.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

80/89




Nazwa zajec: Biologia zwierzat uzytkowych Liczba ECTS: 5

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tresc efektu przypisanego do zajec: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwent znai | W1 | znaczenie uzytkowania zwierzat gospodarskich BW_K3_W10_inz
rozumie)
Umiejetnosci: . . . , i
(Absolwent potrafi) Ul rozpoznac poszczegolne rasy zwierzat gospodarskich BW_K3_U02_inz
u2 okresli¢ wptyw wybranych czynnikéw na uzytkowos$¢ zwierzat BW K3 U02_inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 ciagtego poszerzania wiedzy BW K3 K01
gotéw do)

Znaczenie gospodarcze. Gtéwne czynniki warunkujgce uzytkowanie zwierzat. Fizjologiczne i
produkcyjne uwarunkowanie specyfiki zywienia zwierzat poszczegdlnych gatunkéw w réznych
okresach fizjologicznych.

Kierunki i zasady uzytkowania zwierzat. Ocena pokroju. Uzytkowosci: mleczna, miesna, niesna i
wetnista. Postepowanie z noworodkami i zasady ich odchowu.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposob weryfikacji

p o Zaliczenie pisemne
efektdw uczenia sie: P

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 81/89
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Techniki pobierania materiatu biologicznego i analityka Liczba ECTS: 5

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: koniecznos$¢ analizy materiatu biologicznego pod katem
(Absolwentznai [ W1 | wykorzystania wynikéw w ochronie zdrowia zwierzat i jakosci BW K3 W10 _inz
rozumie) produktéw pochodzenia zwierzecego
W2 | zasady i techniki pobierania materiatu biologicznego BW _K3 W01 _inz
Umiejetnosci: U1 pozyskiwac, zabezpieczac i ocenia¢ materiat biologiczny do analiz BW K3 U10 inz
(Absolwent potrafi) laboratoryjnych kierujac sie zasadami Dobrej Praktyki Laboratoryjne;j -
U2 d.obler.ac optymalne metody ana!|tyczne do analizy ma}tena{u BW K3 U10 inz
biologicznego oraz dokonac analizy uzyskanych wynikéw - T
Kompetencje: ; i ; Lol E 4 i
(Absolwent jest | K1 dbania o zdrowie zwierzat i jakos¢ produktow pochodzenia BW_K3_KO5
gotow do) zwierzecego
K2 podejmowania dziatan zawodowych z szacunkiem do pracy wtasnej BW_K3_KO03,
i innych ludzi oraz dbania o powierzony sprzet BW_K3_K07
Rodzaje i charakterystyka materiatu biologicznego do badan laboratoryjnych. Zasady i
Tresci programowe metodyka pobierania, transportu i przechowywania materiatu do badan laboratoryjnych.
zapewniajace uzyskanie | Zakres tresci merytorycznych przedmiotu obejmuje réwniez uzyskanie wiadomosci o
efektdw uczenia sie: immunoprofilaktyce, wiasciwosciach przeciwbakteryjnych wybranych zwigzkéw chemicznych,

oraz efektéw oddziatywania réznych mikroorganizméw.

Sposob weryfikacji

. o Zaliczenie pisemne, Raport
efektédw uczenia sie: P P

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 82/89
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Seminarium inzynierskie 1

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: ; Sy iai i
, zasady przygotowywania pracy inzynierskiej oraz posiada
(AbSO'WfonztufTT;)' Wi podstawowa wiedze z zakresu ochrony wiasnoéci intelektualnej BW_K3_W12
Umiejetnosci: wybrad temat i opiekuna naukowego oraz przygotowac konspekt
(Absolwent potrafi) | U1 pracy dyplomowej zgodnie ze swoimi zainteresowaniami BW K3 U17
zawodowymi
U2 postugiwac sie jezykiem komunikatywnym, umozliwiajgcym jasne BW K3 U13,
przekazywanie w pracy pogladéw i twierdzen BW K3 U15
. o . , BW K3 U14,
u3 cytowac materiaty zrédtowe i sporzgdzac bibliografie BW K3_U15
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 aktywnej postawy w zakresie samoksztatcenia BW K3 K01
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Praca dyplomowa. Rola oiekuna naukowego. Wymogi dotyczace przygotowywania pracy
dyplomowej. Sformutowanie tematu i celu pracy. Przygotowanie harmonogramu. Zasady
kompletowania literatury, analiza tresci i sporzadzanie notatek. Prawo autorskie a plagiat.
Zasady cytowania literatury i sporzadzania bibliografii. Struktura i metodyka pracy.

Przygotowanie konspektu pracy inzynierskiej.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Prezentacja, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Techniki diagnostyczne

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: , , . , . BW K3 W03,
(Absolwent zna | dobor badan Iaboratorymyph do oceny stanu zdrqwm ;v_werzat; BW K3 W08
rozumie) | W1 | standardowe metody analltyclzng S*UZQCEIOCGI’IIE Jakoslu mleka BW_K3_W09' inz
surowego; najnowsze techniki diagnostyki genetycznej BW_K3_W10_inz
Umiejetnosci: BW K3 _U04 inz,
(Absolwent potrafi) BW_K3 U07 _inz,
U1 samodzielnie wykona¢ podstawowe badania laboratoryjne u zwierzat; | BW_K3_U08 inz,
oznacza¢ podstawowe biomarkery metabolizmu i zdrowia zwierzat BW_K3_U09 inz,
BW K3 U12 inz,
BW K3 U16
interpretowac wyniki dotyczace jakosci cytologicznej mleka BW_K3_U02_!nz,
U2 na podstawie dwdéch metod cytometrii przeptywowej i mikroskopowej BW_K3_U04_inz,
BW_K3 U08 inz
BW_K3_U02_inz,
realizowa¢ wtasny rozwdéj zawodowy samodzielnie zaplanowad BW K3 U04 inz,
u3 i wykonac¢ test diagnostyczny z wykorzystaniem metod genetyki BW_K3_UO08 inz,
molekularnej BW K3 U12 inz,
BW K3 _U17
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 poszerzania i aktualizowania swojej wiedzy BW_K3 K01
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Hematologia weterynaryjna - ukfad czerwonokrwinkowy, biatokrwinkowy i ptytkowy. Rozwdj
krwinek. Réznice gatunkowe. Przyczyny zmian morfologicznych i zaburzeh czynnosci krwinek;
biochemia kliniczna - zasady badania stanu poszczegdinych narzadéw i uktadéw. Réznice
gatunkowe. Korzystanie z profili narzgdowych badan laboratoryjnych (watrobowego,
nerkowego, kostnego, sercowego); najczesciej popetniane btedy przed-, po- i laboratoryjne.
Czynniki warunkujace zmiennos¢ i jakos¢ cytologiczng mleka surowego pochodzacego od
réznych gatunkdéw zwierzat wykorzystywanych w bioinzynierii. Kontrola mastitis. Kierunki
badan laboratoryjnych w monitorowaniu zdrowia i jakosci mleka zwierzat gospodarskich.
Gtéwne biomarkery metabolizmu i zdrowia zwierzat produkujgcych mleko.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Projekt, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Seminarium inzynierskie 2

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: ; i i ; i
(Absolwentzna i | W1 zasady przygo.towywanla pracy inzynierskiej zgodnie z zasadami BW K3 W12
rozumie) prawa autorskiego - -
Umiejetnosci: dostrzega¢ problemy i stawiaé pytania dotyczace podejmowane;
(Absolwent potrafi) ul tematyki BW_K3_U17
U2 postugiwac sie jezykiem komunikatywnym, umozliwiajgcym jasne BW K3 U13,
przekazywanie w pracy pogladdw i twierdzen BW K3 U15
U3 przygotowac prezentacje multimedialng i zaprezentowad wyniki BW K3 U14,
wiasnej pracy inzynierskiej BW K3 U15
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 aktywnej postawy w zakresie samoksztatcenia BW K3 K01
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Zasady gromadzenia, przetwarzania i analizy danych Zrédtowych. Krytyczne korzystanie z
piSmiennictwa oraz umiejetno$¢ ujmowania wynikdw dziatan poznawczych w forme pracy
inzynierskiej. Zasady pisania pracy naukowej. Analiza tekstéw Zrédtowych - btedy jezykowe,
elementy graficzne w pracy. Przeglad literatury. Krytyczna ocena metodyki, wynikéw i dyskusji
oraz sformutowania wnioskéw. Zasady przygotowania prezentacji multimedialnej i
syntetycznego przedstawienia wynikéw pracy inzynierskiej. Kryteria oceny pracy - rola

recenzenta.

Sposob weryfikacji
efektdéw uczenia sie:

Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Zaawansowana praktyka laboratoryjna Liczba ECTS: 6
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai | W1 | zakres dziatalnosci danego laboratorium BW _K3 W09 _inz
rozumie)
W2 | celowos¢ tworzenia projektéw naukowych BW_K3_W09 _inz
Umiejetnosci: BW K3 U04 inz,
(Absolwent potrafi) BW_K3_UO05 inz,
BW K3 U086,
BW K3 UO07 inz,
wykona¢ zadania z zakresu szeroko rozumianych prac BW_K3 UO08 inz,
Ul laboratoryjnych (odniesienie do efektéw ksztatcenia zalezne jest BW_K3 UO09 inz,
od profilu laboratorium w jakim student odbyt praktyke) BW K3 U10 inz,
BW K3 Ul1 inz,
BW K3 U12 inz,
BW K3 U16,
BW K3 U17
U2 zinterpretowad otrzymane wyniki w odniesieniu do zaktadanych BW_K3 UO01 inz,
celéw projektu naukowego BW K3 U15
Kompetencje: ‘ ; 2
(Absolwent jest K1 yvr?pc.)’fpracy Z zespotem oraz przestrzega zasad bezpieczenstwa BW_K3_KO3
gotow do) i higieny pracy
K2 samodmelpego wykonywania czynnosci zgodnie z dobrg praktyka BW K3 KO7
laboratoryjng - -
Praktyki laboratoryjne maja za zadanie pogtebic¢ i utrwali¢ wiadomosci i umiejetnosci
Tresci programowe zawodowe zdobyte na wyktadach i ¢wiczeniach podczas realizowania programu. Student,
zapewniajace uzyskanie | wiaczajac sie w prace laboratorium w miejscu praktyki, poznaje specyfike rutynowej pracy
efektédw uczenia sie: laboratoryjnej, zapoznaje sie z obowigzujgcymi w laboratoriach procedurami, zasadami
prawnymi i etycznymi, oraz rozwija umiejetnosci pracy indywidualnej i grupowe;.
Sposqb weryﬁlfaq.l ' Raport
efektow uczenia sie:
Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 86 /89

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Dobra praktyka laboratoryjna Liczba ECTS: 1
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwent znai | W1 | koniecznos¢ zapewnienia jako$ci oraz wiarygodnos$ci wynikéw badan | BW K3 W01 inz
rozumie)
Umiejetnosci: U1 okresli¢ wymagania dla laboratoriéw odnosnie metodyki prowadzenia BW K3 UO7 inz
(Absolwent potrafi) badan, personelu, aparatury oraz gromadzenia wynikéw - =
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przestrzegania zasad etyki zawodowej BW_K3_K07
gotéw do)

Przedstawienie stownictwa, zwrotéw i wyrazen dotyczacych zasad Dobrej Praktyki
Laboratoryjnej w jezyku angielskim. Omdéwienie systemu norm gwarantujacych odpowiednig
jakos¢ badan, ktére okreslajg zasady organizacji jednostek badawczych. Analiza anglojezycznej
literatury naukowe;.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposob weryfikacji

efektéw uczenia sie: Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 87 /89
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Prewencja i jakos¢ produktéw pochodzacych od zwierzat

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: : ; .
(Absolwent znai| W1 stownictwo angIOJezyczpe doty/czace stgtusu zdrowotnego ZWIe.I‘ZQt BW K3 W08
rozumie) oraz ryzyka przenoszenia chordb na zwierzeta domowe i cztowieka - -
W2 stownictwo anglojezyczne dotyczace przepiséw prawa zwigzane BW_K3_W03,
Z nadzorem weterynaryjnym nad zywnoscig BW_K3_W10_inz
Umiejetnosci: znalez¢ i zrozumied informacje z anglojezycznej literatury naukowe;j BW_K3_U04_inz,
(Absolwent potrafi) ul z zakresu jakosci i bez iecze:'\stwa grojcleulzltéw J ! J BW_K3_U08_inz,
J P P BW K3 U15
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 pracy w grupie BW_K3 K03
gotéw do)
K2 doksztatcania sie i wyszukiwania informacji dotyczacych zagadnien BW K3 K01

z zakresu prewencji, jakosci i bezpieczenstwa zywnosci

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Anglojezyczne stownictwo z zakresu aspektéw zdrowotnych i najczestszych choréb zwierzat.
Metody oceny zdrowia zwierzat i mozliwosci zmniejszenia ryzyka przenoszenia choréb na inne
zwierzeta i cztowieka. Czynniki zakazne i ich eliminacja ze szczegdlnym uwzglednieniem
chordb odzwierzecych. Alternatywne Zrédto pozywienia - bezpieczenstwo i jakos¢ zywnosci
pochodzacej od wybranych gatunkéw zwierzat. Wymogi weterynaryjne dotyczgce surowcéw

pochodzenia zwierzecego.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Wskazniki programu

Nazwa Wartos¢

Potwierdzenie - na podstawie planu studidw, ze student realizuje zajecia z dziedziny nauk 5
humanistycznych i/lub spotecznych, ktérym przypisano nie mniej niz 5 punktéw ECTS

Potwierdzenie - na podstawie planu studidw, ze student ma mozliwos¢ wyboru zajeé, ktérym tacznie 70/210 (33.33%)
przypisano liczbe punktéw ECTS nie nizsza niz 30% ECTS okreslonych dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze program studiéw o profilu ogdlnoakademickim obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong 142.5/210 (67.86%)
w uczelni dziatalnoscig naukowa, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS, okreslonej dla

programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studiéw poprzez realizacje zajec z 0/210 (0%)
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ jest nie wyzsza niz 75% ogdlnej liczby punktéw

ECTS w programie studiéw o profilu ogélnoakademickim

Liczba godzin w programie 2696

Wskazniki programu 89/89



