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Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Biologii i Biotechnologii
Nazwa kierunku: technologia biomedyczna

Poziom studidéw: studia pierwszego stopnia (inzynier)
Profil studiow: ogoblnoakademicki

Forma studiow: studia stacjonarne

Czas trwania studidw (liczba semestréw): 7

Liczba ECTS konieczna do ukonczenia studiéw: 210

Liczba punktéw ECTS jaka student uzyskuje w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli 122
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier
Kod ISCED: 0510
Jezyk studidw: polski

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Nauki biologiczne 100%
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Charakterystyka kierunku

Charakterystyka kierunku

Technologia biomedyczna jest kierunkiem o profilu ogélnoakademickim, obejmujgcym wiedze z zakresu nauk Scistych i przyrodniczych,
dyscypliny nauki biologiczne, z uwzglednieniem elementéw najnowszych polskich i Swiatowych osiggnie¢ wiedzy z zakresu biologii i
nauk pokrewnych.

Cele ksztatcenia

Najwazniejszym celem ksztatcenia na studiach | stopnia na kierunku Technologia biomedyczna jest edukacja na najwyzszym poziomie
merytorycznym, w oparciu o holistyczne pojmowanie nauki, rozwéj innowacyjnego myslenia i inspirowanie dziatania na rzecz rozwoju i
bezpieczenstwa zdrowotnego cztowieka. Celem nadrzednym kierunku jest ponadto aktywizacja Studenta w kierunku poszukiwania
mozliwosci dalszego rozwoju, studiowania i zdobywania wiedzy teoretycznej i praktycznej, a takze przygotowania Studenta do podjecia
pracy zawodowej wymagajacej zaawansowanej wiedzy, nieprzecietnych umiejetnosci i wysokich kompetencji spotecznych.

Koncepcja ksztatcenia

Ksztatcenie w zakresie rozszerzonej biologii z réwnolegtym profilowaniem wiedzy w kierunku praktycznego zastosowania jej osiagniec
dla zdrowia i zycia cztowieka prowadzi do zrozumienia zjawisk biologicznych w sposéb pozwalajgcy na opracowanie narzedzi i metod,
ktére stuzy¢ beda zdrowiu cztowieka. Poszukiwanie technologii, ktére za pomoca biologicznych narzedzi mogtyby zrewolucjonizowac
wspotczesng medycyne stanowi zadanie najblizszych czaséw.

Opis realizacji praktyk zawodowych (jesli przewidziano w programie studiow)

Celem praktyk jest umozliwienie poznania réznych stanowisk pracy zwigzanych z, szeroko rozumiana, technologia biomedyczng i
skonfrontowanie wiadomosci uzyskanych w czasie zaje¢ na uczelni z praktyka laboratoryjna. Student wybiera miejsce odbycia praktyk:
uczelnia/ firma/ instytut - poznaje S$rodowisko naukowe, a takze organizacyjne i ekonomiczne uwarunkowania funkcjonowania
instytutéw naukowych, firm biotechnologicznych i innych jednostek zajmujgcych sie badaniami biomedycznymi. W czasie praktyki po Il
roku (6 ECTS) powinni zapozna¢ sie z elementami pracy w firmie biomedycznej, w tym: prowadzenia i archiwizacji dokumentacji
naukowej, zarzadzania zespotem, stosowania zaawansowanych technik laboratoryjnych. Praktyki realizowane sg w oparciu o regulamin
praktyk, gtéwnie w okresie wakacyjnym. Moga by¢ wykonywane w laboratoriach innych uczelni i instytutéw badawczych oraz firmach o
biomedycznym profilu dziatalnosci, wspdtpracujacych z uczelniag. Wykaz rekomendowanych miejsc praktyk jest przekazywany
studentom. Dopuszcza sie jednak mozliwos¢ odbywania praktyk w instytutach, uczelniach czy firmach biotechnologicznych nie
wspotpracujgcych z SGGW. Studenci moga sami wybiera¢ miejsce praktyk i ustali¢ z pracodawca termin jej realizacji. W oparciu o te
ustalenia podpisywana jest umowa z pracodawca. Praktyk zaliczane sg ("z") na podstawie ztozonych dokumentéw: sprawozdania oraz
zaswiadczenia o odbyciu praktyki.

Sylwetka absolwenta

Absolwent jest przygotowany do podjecia pracy w Polsce i zagranica w nowoczesnej, innowacyjnej firmie zwigzanej z dziatalnoscig na
rzecz medycyny, a zwtaszcza moze podja¢ prace w dynamicznie rozwijajacych sie firmach w sektorze biomedycznym, medycznym,
biotechnologicznym, czy tez nanobiotechnologicznym. Moze pracowad na polskiej lub zagranicznej uczelni wyzszej i w instytucie
naukowym w dyscyplinie nauk biologicznych i pokrewnych. Jest przygotowany do pracy w sektorze innowacyjnych rozwigzan dla
medycyny, gdzie moze wykorzysta¢ nowoczesne technologie i najnowoczesniejsze zdobycze nauk biologicznych do kreowania
rozwigzan zespotu. Ponadto, moze podjac¢ prace w jednostkach kontrolujacych i diagnostycznych w zakresie biomedycznym. Absolwenci
posiadajg wiedze w zakresie przedsiebiorczosci, ochrony wiasnosci intelektualnej, tworzenia firmy, start-up'éw, pozyskiwania
inwestoréw i funduszy na badania. Absolwent w sposdb kreatywny potrafi rozwigzywad problemy w zakresie technologii biomedycznej, a
zwlaszcza w zakresie innowacyjnych badah wspomagajgcych leczenie. Jest przygotowany do samodzielnego rozwijania i doskonalenia
swych umiejetnosci, a takze jest przygotowany do podjecia studiéw drugiego stopnia. Absolwent kieruje sie zasadami etyki naukowca, a
takze potrafi kierowac zespotem w sposdb efektywny i z poszanowaniem praw cztowieka.
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Wiedza

Kod
TM_K3_ W01

TM_K3_WO02_inz

T™_K3_W03

T™_K3_W04

TM_K3_WO05 _inz
TM_K3_WO06 _inz

T™_K3_W07

TM_K3_WO08 _inz

TM_K3_WO09 _inz

Umiejetnosci

Kod
T™M_K3_U01
TM_K3_U02_inz

T™_K3_U03_inz

TM_K3_U04_inz

T™M_K3_U05_inz

TM_K3_U06_inz

TM_K3_U07_inz

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie strukture i zasady funkcjonowania organizméw na poziomie
komorek, tkanek i narzadéw

Absolwent zna i rozumie metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu technologii biomedyczne;j

Absolwent zna i rozumie koniecznos¢ wykorzystania narzedzi informatycznych oraz metod
statystycznych, stuzacych do opisu zjawisk i proceséw zachodzacych w technologii
biomedycznej

Absolwent zna i rozumie procesy zachodzace w genomie oraz techniki edycji genomu i
projektowania genetycznego organizmdéw prokariotycznych i eukariotycznych dla ich
praktycznego wykorzystania w technologii biomedycznej

Absolwent zna i rozumie wiasciwosci oraz zastosowania materiatéw inzynierskich
pozwalajace na ich wiasciwy dobor jako biomateriatéw

Absolwent zna i rozumie zasady utrzymania obiektéw i systemoéw typowych dla technologii
biomedycznej

Absolwent zna i rozumie zasady prawnej ochrony débr koncepcyjnych, odpowiedzialnosci
za ich naruszenie; korzysta z aktéw prawnych dotyczacych ochrony débr niematerialnych;
zasady poszanowania autorstwa w dziatalnosci zwigzanej z realizacjg prac twérczych (w
tym prac dyplomowych inzynierskich)

Absolwent zna i rozumie spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne pozatechniczne
uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej oraz uwzglednia je w tej dziatalnosci.

Absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia i
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

Tresé

Absolwent potrafi wyszukiwaé, analizowac i wykorzystywac informacje z zakresu
technologii biomedycznej pochodzace z literatury, baz danych i innych Zrédet

Absolwent potrafi planowac i przeprowadzad eksperymenty, interpretowac uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski

Absolwent potrafi okresli¢ parametry i cechy pozadane urzadzenia
biotechnicznego/biomateriatu/biomolekuty z punktu widzenia jego/jej zastosowania

Absolwent potrafi wykonywaé pomiary i analizy laboratoryjne z zastosowaniem metod
fizycznych, chemicznych i biologicznych w zakresie niezbednym w technologii
biomedycznej

Absolwent potrafi wykorzystywa¢ narzedzia matematyczne, informatyczne i statystyczne
do opisu zjawisk i proceséw fizycznych, chemicznych i biologicznych

Absolwent potrafi ocenié przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do
rozwigzania prostego zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym,
charakterystycznego technologii biomedycznej oraz wybrac i zastosowac wtasciwg metode
i narzedzia

Absolwent potrafi projektowac i testowac zadania wykorzystujace narzedzia i techniki
fizyczne, chemiczne i biologiczne oraz aparature i urzadzenia laboratoryjne do kreowania,
wykonywania i ewaluacji produktéw, systemoéw i proceséw w technologii biomedycznej

PRK
P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

PRK
P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW
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Kod
T™_K3_U08

TM_K3_U09

T™_K3_U10

T™ K3_U11

Tresé

Absolwent potrafi opracowac, przedstawi¢ i omdwié prezentacje z wynikdéw badan
zwigzanych z technologia biomedyczng z wykorzystaniem specjalistycznej terminologii

Absolwent potrafi pozyskiwa¢ informacje z przedmiotowej literatury, zasobéw

internetowych i baz danych stuzace do rozwigzywania probleméw inzynierskich zaréwno w

jezyku polskim jak i obcym; korzystad z literatury z obszaru technologii biomedycznej w
jezyku polskim i jezyku obcym zgodnie z wymogami okreslonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Absolwent potrafi zaprojektowac oraz zrealizowad proste zadanie badawcze, urzadzenie,
obiekt, system lub proces, typowe dla technologii biomedycznej uzywajac wasciwych
metod, technik i narzedzi

Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasny rozwéj zawodowy

Kompetencje spoteczne

Kod

TM_K3_K01

T™_K3_K02

TM_K3 K03

T™_K3_K04
TM_K3_KO05

Efekty uczenia sie

Tres¢

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny pozatechnicznych aspektéw i skutkdw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Absolwent jest gotéw do uznania znaczenia doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji
zawodowych i spotecznych

Absolwent jest gotéw do wypetnienia zobowigzan spotecznych jako cztonek zespotu
badawczego, lider grupy, osoba inicjujgca innowacyjne rozwigzania

Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy

Absolwent jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowe;j

PRK
P6S_UK

P6S_UK

P6S_UO

P6S_UU

PRK

P6S_KK

P6S_KK

P6S_KO

P6S_KO
P6S_KR
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Plan studiow

Semestr 1

W semestrze 1. studenci realizuja szkolenie biblioteczne na platformie dostepnej pod adresem https://szkolenia.sggw.pl

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Szkolenie BHP

Chemia ogdlna

Fizyka i biofizyka

Techniki laboratoryjne i dokumentacja

Biologia komdrki

Histologia

Podstawy anatomii cztowieka

Technologie informacyjne

Dobra praktyka laboratoryjna

Przedmiot humanistyczny do wyboru
Bioetyka
Ekonomia behawioralna

Jezyk obcy |

Student wybiera zajecia z jezyka obcego

Plan studiéw

Szkolenie BHP: 4

Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 10
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cwiczenia audytoryjne: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30

Lektorat: 60

0
5

Zaliczenie

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

7177



Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢

Jezyk angielski | Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Jezyk niemiecki | Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Jezyk rosyjski | Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Jezyk hiszpanski | Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru

Suma 419 30

Semestr 2

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Chemia organiczna Wykfad: 30 6 Egzamin Przedmioty obowigzkowe

Cwiczenia laboratoryjne: 45

Genetyka klasyczna i molekularna Wykfad: 30 5 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Statystyka Wykfad: 30 4 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia audytoryjne: 30

Fizjologia zwierzat i cztowieka Wyktad: 30 4 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Podstawy nanobiotechnologii Wykfad: 30 6 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 45

Ochrona wiasnosci intelektualnej Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe

Jezyk obcy I Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa

Student kontynuuje nauke jezyka wybranego w semestrze 1

Jezyk angielski Il Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Jezyk niemiecki Il Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Jezyk rosyjski Il Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Jezyk hiszpanski |l Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
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Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Potwierdzenie B2 jezyk obcy Suma godzin kontaktowych: 2 1 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Suma 407 30
Semestr 3
Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Immunologia Wykfad: 30 6 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 45
Biochemia Wykfad: 30 7 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 60
Mikrobiologia ogdlna Wykfad: 30 5 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Biofarmaceutyki - narzedzia nowoczesnej terapii Wykfad: 30 5 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Biosynteza i charakterystyka zwigzkéw o znaczeniu Wyktad: 40 5 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
farmakologicznym Cwiczenia projektowe: 30
Przedmiot humanistyczny do wyboru Wykfad: 15 2 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Cwiczenia audytoryjne: 15
Student wybiera jeden przedmiot humanistyczno-spoteczny
Podstawy przedsiebiorczosci Wykfad: 15 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia audytoryjne: 15
Myslenie projektowe Wykfad: 15 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia audytoryjne: 15
Wychowanie fizyczne Zajecia z wychowania fizycznego: 30 0 Zaliczenie Obowigzkowa grupa
Student wybiera jeden przedmiot
Wychowanie fizyczne Zajecia z wychowania fizycznego: 30 0 Zaliczenie Przedmioty do wyboru
Suma 415 30

Plan studiéw
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Semestr 4

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Modelowanie molekularne dla projektowania lekéw

Bioinformatyka

Patofizjologia ludzi i zwierzat

Biologia molekularna

Podstawy farmakologii

Podstawy chemii analitycznej

Przedmioty kierunkowe do wyboru (lista otwarta)

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 45

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 45

Wyktad: 30

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 45

Suma godzin kontaktowych: 135

Student wybiera 3 przedmioty z otwartej listy przedmiotédw kierunkowych

Modyfikacje biatek w sygnalizacji komérkowej

Technologia wspomaganego rozrodu

Podstawy wirusologii

Botanika farmaceutyczna

Techniki histologiczne

Naturalne bioczasteczki

Metabolomika komoérek i tkanek

Plan studiéw

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 30

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

4

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Podstawy Pythona

Wychowanie fizyczne
Student wybiera jeden przedmiot
Wychowanie fizyczne

Suma

Semestr 5

Przedmiot

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Zajecia z wychowania fizycznego: 30

Zajecia z wychowania fizycznego: 30

480

Liczba godzin

3

30

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie

Zaliczenie

Forma weryfikacji

Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Bioinzynieria komdrek zwierzecych

Radiochemia

Krystalografia i chemia strukturalna

Techniki analizy biatek

Medycyna eksperymentalna

Hodowle komdérek i tkanek

Analiza obrazowania

Inzynieria genetyczna

Przedmiot humanistyczny do wyboru

Plan studiéw

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktfad: 15
Cwiczenia projektowe: 45

Wykfad: 30
Cwiczenia projektowe: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 25
Cwiczenia projektowe: 5

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 45

Cwiczenia audytoryjne: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

3

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

11/77



Przedmiot Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Student wybiera jeden przedmiot humanistyczno-spoteczny

Historia nauk biologicznych Wykfad: 15 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia audytoryjne: 15
Jak zosta¢ wynalazcg - od pomystu do zysku Wyktad: 15 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia audytoryjne: 15
Suma 435 30
Semestr 6
Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Bionika Wykfad: 15 2 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia audytoryjne: 15
Badania przedkliniczne Wykfad: 15 4 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Mechanizmy nowotworzenia Wykfad: 15 4 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 45
Inzynieria tkankowa i narzgdowa Wykfad: 15 3 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Metody analizy instrumentalnej Wykfad: 15 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 15
Immunologia kliniczna Wyktad: 30 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Seminarium inzynierskie | Cwiczenia audytoryjne: 30 2 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Student wybiera seminarium zwigzane z tematyka realizowanej pracy inzynierskiej
Seminarium inzynierskie | A Cwiczenia audytoryjne: 30 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Seminarium inzynierskie | B Cwiczenia audytoryjne: 30 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Przedmioty kierunkowe do wyboru (lista otwarta) Suma godzin kontaktowych: 135 9 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa

Student wybiera 3 przedmioty z otwartej listy przedmiotédw kierunkowych

Plan studiéw

12/77



Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Odzywianie funkcjonalne Wyktad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia audytoryjne: 30
Terapeutyczne zastosowanie wtérnych metabolitéw roslinnych Wyktfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia audytoryjne: 30
Enzymologia Wykfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Wirusologia molekularna Wykfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Nanomedycyna Wykfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Fakultety do wyboru (lista otwarta) Wyktad: 30 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Student wybiera 2 przedmioty wyktadowe.
Fitoterapia - rosliny w farmacji i kosmetologii Wyktfad: 15 1 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Zakazenia wirusowe - wybrane zagadnienia Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Mozliwosci badawcze cytometrii przeptywowej Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Nasiona i microgreens w zdrowiu i dtugowiecznosci cztowieka Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Suma 435 30
Semestr 7
Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Seminarium inzynierskie Il Cwiczenia audytoryjne: 30 2 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Student wybiera seminarium zwigzane z tematyka realizowanej pracy inzynierskiej
Seminarium inzynierskie Il A Cwiczenia audytoryjne: 30 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Seminarium inzynierskie Il B Cwiczenia audytoryjne: 30 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Przedmioty kierunkowe do wyboru (lista otwarta) Suma godzin kontaktowych: 90 6 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Plan studiow 13/77



Przedmiot Liczba godzin

Punkty ECTS Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Student wybiera 2 przedmioty z otwartej listy przedmiotédw kierunkowych

Stres nitrooksydacyjny w patofizjologii komérki Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Proteomika Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wykorzystanie przeciwciat monoklonalnych Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Antybakteryjne wtasciwosci nanomateriatéw Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Fakultet do wyboru (lista otwarta) Suma godzin kontaktowych: 15
Student wybiera 1 przedmiot z otwartej listy przedmiotéw fakultatywnych
Kosmobiologia Wyktad: 15

Ewolucja mikrobiomu cztowieka i jego bakteryjnych patogenéw  Wyktad: 15

Biochemia proteomu Wyktad: 15
Zaawansowana praktyka laboratoryjna Praktyki zawodowe: 160

Zaawansowana praktyka laboratoryjna Praktyki zawodowe: 160
Praca dyplomowa inzynierska Praca dyplomowa: 0

Student wybiera tematyke pracy dyplomowe;j

Praca dyplomowa inzynierska Praca dyplomowa: 0
Suma 295
Plan studiéw

3 Zaliczenie na ocene
3 Zaliczenie na ocene
3 Zaliczenie na ocene
3 Zaliczenie na ocene
1 Zaliczenie na ocene
1 Zaliczenie na ocene
1 Zaliczenie na ocene
1 Zaliczenie na ocene
6 Zaliczenie

6 Zaliczenie

15 -

15 -

30

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

14777



Opis przypisanych do przedmiotow efektow uczenia sie oraz tresci
programowe zapewniajace uzyskanie tych efektow

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz tresci 15/77
programowe zapewniajgce uzyskanie tych efektéw - strona tytutowa



Nazwa zajec:

Chemia ogdlna

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: zaleznosci pomiedzy fizycznymi i chemicznymi wtasciwosciami
(Absolwent zna i pierwiastkéw i zwigzkéw chemicznych, sktadem chemicznym .
rozumie) | W1 i strukturg zwigzku, potozeniem pierwiastka w uktadzie okresowym TM_K3_W02_inz
a struktura elektronowg atoméw i czasteczek
réwnowagi jonowe i reakcje w wodnych roztworach elektrolitéw oraz
zaleznosci pomiedzy sktadem roztworu a wyrazonymi ilosciowo TM K3 W02 _inz,
W2 P p PPN N T\ Aa
wtasciwosciami roztworéw (np. rozpuszczalnos¢ soli, stezenie TM_K3 W03
okreslonych jonéw, pH roztworu)
Umiejetnosci: zastosowac poznane prawa chemii w analizie wybranych probleméw .
(Absolwent potrafi) ul chemicznych TM K3 U04 _inz
rozpoznac rodzaje podstawowych technik laboratoryjnych i posiada .
U2 praktyczna wiedze dotyczacg tych technik, TM_K3_U02_inz
Kompetencje: zaréwno samodzielnej, jak tez zespotowe] pracy w laboratorium TM_K3_KO01,
(Absolwent jest | K] chemicznym i jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo swoje TM_K3 K02,
gotow do) i zespotu. TM_K3_K03

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Podstawy chemii ogdinej w powigzaniu ze strukturg i wtasciwosciami materii waznymi dla zycia

i zdrowia.

Powiazanie struktury atomowej zwigzkdéw z ich wtasciwosciami fizycznymi i chemicznymi oraz

funkcjg w
Zywym organizmie.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Test (pisemny lub komputerowy), Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

16/77




Nazwa zajec: Fizyka i biofizyka Liczba ECTS: 5
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: ogdlne prawa fizyki i biofizyki, ktére stanowig podstawe dla T™ K3 W01,
(Absolwentznai [ W1 | zrozumienia zjawisk nauczanych w ramach innych przedmiotéw TM_K3_WO02_inz,
rozumie) przyrodniczych, biomedycznych i technicznych. TM_K3_WO06 _inz
W2 jednostki podstawowych W|eIkOSC|_ fizycznych i biofizycznych ™ K3 Wo1
stosowanych w naukach przyrodniczych. - -
W3 prawa biofizyki, ktére stanowiag podstawe dla zrozumienia TM_K3_W01,
funkcjonowania organizmdéw roslinnych i zwierzecych. TM_K3 W03
Umiejetnosci: U1 wykona¢ pomiary i analizy laboratoryjne z zastosowaniem metod TM_K3_UO01,
(Absolwent potrafi) fizycznych. TM_K3_U04 inz
postugiwac sie prostymi urzadzeniami mechanicznymi, elektrycznymi | TM_K3_U04 inz,
u2 ; X _Ka_Uba_l
i optycznymi. TM_K3_UO07_inz
TM K3 U05_inz,
U3 | opracowac wyniki pomiaréw i oszacowac ich doktadnosc. T™M_K3_U09,
T™ K3 U10
ua prawidtowo stosowac gtéwne techniki pomiaréw wielkosci fizycznych. | TM_K3 U02_inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 zrozumienia potrzeby doksztatcania sie przez cate zycie. TM_K3 K01
gotéw do)
K2 !<ryty.cznggo wykorzystania wiedzy i umiejetnosci z zakresu fizyki ™ K3 K04
i biofizyki. - -
K3 pracy w zespole. TM K3 K03

Fizyka: podstawowe pojecia i definicje, uktady jednostek, pomiary wybranych wielkosci
fizycznych, graficzne przedstawianie danych i ich interpretacja; Elementy mechaniki
klasycznej; grawitacja; hydrodynamika; termodynamika; drgania; fale; elektrycznos¢,

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

magnetyzm; optyka; budowa atomu; elementy fizyki jadrowej.

Biofizyka: bfony biologiczne; transport jondw; kanaty jonowe, synteza ATP; wstep do
elektrofizjologii, prad i napiecie na poziomie komdrkowym; elektrody i bufory; grawitac;j
sedymentacja i wirowania; lepkos¢ i napiecie powierzchniowe; fale i akustyka; ciepto i
temperatura; techniki diagnostyczne oraz spektroskopia; promieniotwérczosc.

a,

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie ustne, Projekt, Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Techniki laboratoryjne i dokumentacja Liczba ECTS: 2

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: wykorzystanie technik szeroko rozumianej biotechnologii, w tym
(Absolwentznai [ W1 | wykorzystania organizméw modelowych i poszukiwania TM_K3_W02_inz
rozumie) alternatywnych modeli badawczych.
Umiejetnosci: wykona¢ podstawowe analizy oraz samodzielnie przygotowad
(Absolwent potrafi) informacje w jezyku polskim i studiowanym przez siebie jezyku
Ul obcym, dotyczaca rozwigzywanego problemu, sporzadzi¢ krétki TM_K3 U02_inz

i prosty raport w formie pisemnej oraz ustnej, udokumentowany
odpowiednimi przypisami z literatury.

Kompetencje: ciggtego doksztatcania sie - podnoszenia kompetencji zawodowych
(Absolwent jest i spotecznych. Potrafi wtgczy¢ sie do pracy zespotu i zainspirowac
gotéwdo) | K7 | zesp6t do poszukiwania aktualnych rozwigzanh technicznych, TM_K3 KO3
biotechnologicznych, biomedycznych i organizacyjnych w literaturze
przedmiotu.

Techniki laboratoryjne, analityka ogdlna, techniki pobierania materiatu oraz prowadzenia
dokumentacji naukowo-medycznej; rodzaje materiatéw biologicznych oraz zasady ich
pobierania i postepowania, transportu i przechowywania; czynniki wptywajgce na wiarygodnos¢
wynikéw badan, metody laboratoryjne; zasady wykonywania badan specjalistycznych;
interpretacjg wynikéw, prowadzenie dokumentacji, archiwizacji, tak aby byta wiarygodna
podczas due dilligence..

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji

. o Zaliczenie pisemne
efektdw uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 18 /77
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Biologia komérki Liczba ECTS: 5

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwent znai | W1 | réznice pomiedzy komérkami eukariotycznymi i prokariotycznymi. TM_K3_ W01
rozumie)
W2 podstawowe funkcje i typy komorek. TM_K3 W01

funkcjonowanie struktur komérkowych i przedstawia zaleznosci
W3 | funkcjonalne zaréwno miedzy sktadowymi komorki, jak i miedzy T™ K3 W01
réznymi komérkami oraz komoérkami a Srodowiskiem zewnetrznym.

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

wyszukiwaé, analizowac i wykorzysta¢ informacje z zakresu biologii

ul komérki pochodzace z réznych zrédet.

TM K3_U01

U2 | okresli¢ podstawowe parametry Srodowiska zewngatrzkomérkowego. | TM_K3_U02_inz

przeprowadzi¢ podstawowe analizy laboratoryjne wykorzystywane

U3 w badaniach komérek.

TM K3_U04_inz

U4 wykorzysta¢ mikroskop $wietlnych do podstawowej analizy komérek. | TM_K3 U04 inz

Kompetencje: szybkiego rozwoju wiedzy dotyczacej biologii komérki oraz
(Absolwent jest K1 koniecznosci aktualizowania i rozszerzania swojej wiedzy zwigzane;j TM_K3_K02
gotow do) z biologia komérki.

Podstawowe zagadnienia z zakresu biologii komérki: réznorodnos¢, budowa i podstawowe
zasady funkcjonowania komdrek. Mikroskopia w badaniach komérek. Komérkowa budowa
organizméw. Budowa komdrek eukariotycznych i prokariotycznych. Podstawowe funkcje i typy
komérek. Budowa btony komérkowej. Sktad i funkcje cytoplazmy. Organella komérkowe i ich

Tresci programowe rola w procesach fizjologicznych komérki. Budowa i funkcje cytoszkieletu komérki. Macierz
zapewniajace uzyskanie | zewnatrzkomdrkowa. Oddziatywanie komérki ze srodowiskiem. Transport przez btony
efektédw uczenia sie: komérkowe (endo- i egzocytoza. Mechanizmy przekazywania sygnatéw: przekaznictwo

zewnatrzkomoérkowe i wewnatrzkomérkowe. Cykl komérkowy i proliferacja komérek. Procesy
migracji i adhezji komérek. Starzenie komérki. Podstawy molekularne procesu starzenia sie

komérek. Smier¢ komérek: apoptoza i inne typy $mierci komérki. Charakterystyka komérek

macierzystych i nowotworowych.

Sposéb weryfikacji

. o Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne
efektdw uczenia sie: 9 P y P

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 19/77
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Histologia

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: Rozumie strukture i zasad ' i [ iomi
, y funkcjonowania organizmu na poziomie
(Absolwent znai | W1 . p TM_K3_ W01
rozumie) komérek, tkanek, narzadéw
Umiejetnosci: Potrafi oceniad fizyczne biochemiczne i molekularne podstawy
(Absolwent potrafi) | Ul | funkcjonowania komdrek oraz zaleznosci miedzy struktura a funkcjg | TM_K3_U04_inz
na poziomie molekut, komdrek tkanek, organizmu
Potrafi pozyskiwac i zabezpiecza¢ materiat biologiczny oraz dobieraé
U2 odpQW|edn|e.metoqu, techrj|!<| i narzedzu:a badz.awcze.w celu jego ™ K3 U06 inz
analizy a takze projektowac i wykonywac manipulacje na tym - ==
materiale
Kompetencje: Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie - podnoszenia
(Absolwent jest kompetencji zawodowych i spotecznych. Potrafi zainspirowac swoj
gotéw do) 7 . . . , . TM_KB_KOZ,
K1 zespot do poszukiwania aktualnych rozwigzan technicznych, TM K3 K03

biotechnologicznych, biomedycznych i organizacyjnych w literaturze
przedmiotu

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Tkanki: nerwowa, mie$niowa, krew, budowa histologiczna poszczegdlnych narzaddw: watroba,

ptuca,

serce, $ledziona, jelita, trzustka, mdzg, nerki, uktad rozrodczy zenhski i meski; narzady zmystow.
Demonstracja preparatéw histologicznych, analiza mikroskopowa histologicznych preparatéw

wybranych
narzadow.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Podstawy anatomii cztowieka

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1 zwiazki morfologiczne narzadéw tworzacych uktady. TM_K3_ W01
rozumie)
W2 prawidtowa morfologie oraz lokalizacje struktur i narzaddw. TM_K3 W01
W3 zwigzek budowy anatomicznej poszczegdlnych narzaddw i struktur ™ K3 Wo1
z patogenezg wybranych chordb. - -
W4 | znaczenie poszczegélnych struktur i narzadéw w praktyce klinicznej. [ TM_K3 W01
Umiejetnosci: ) , , . ™ K3 U01,
(Absolwent potrafi) ul rozpoznac poszczegdlne narzady i struktury organizmu. TM K3 U04 inz
U2 postugiwac sie prawidtowym polskim mianownictwem anatomicznym ™ K3 U04 inz
oraz podstawowa facinska terminologig anatomiczna. - ==
U3 okresli¢ ogding przydatnos¢ funkcjonalng struktur anatomicznych. TM_K3_U06 _inz
ﬁi&gﬁfﬂ’gg 1 | docenienia znaczenia wiedzy morfologicznej w diagnostyce i terapii | 1 3 ko1
gotéw do) choréb. - =
K2 uznania znaczenia wiedzy anatomicznej w procesie dalszej edukacji ™ K3 K02
i jej zwigzek z innymi dyscyplinami nauk biologicznych. - -
doksztatcania sie przez cate zycie a takze potrzebuje wymiany
K3 | doswiadczeh w srodowisku zawodowym oraz z przedstawicielami TM_K3_K02

innych dyscyplin.

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Podstawy budowy makroskopowej organizmu cztowieka, lokalizacja narzadéw oraz struktur
organizmu wodniesieniu do ich: skeletotopii, holotopii, syntopii oraz stratygrafii; przestrzennee
postrzegania organizmu stanowigce podstawe do prowadzenia dziatan w zakresie inzynierii
biomedycznej, analizy wynikéw badan obrazowych oraz ukazanie zwigzku budowy

anatomicznej poszczegdlinych struktur z patogeneza
wybranych chordb.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Technologie informacyjne

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: . . .
, narzedzia informatyczne wykorzystywane w pracy naukowej TM K3 W02 _inz,
(Absolw;sor;tu?;)' Wi i biurowej. TM_K3_W03
Umiejetnosci: U1 przygotowac poprawne technicznie opracowanie pisemne (raport, TM_K3_UO01,
(Absolwent potrafi) broszure itp.). TM_K3_U08
U2 dobierac¢ wtasciwg graficzng forme prezentacji dostepnych danych TM_K3_UO05 inz,
i zwigzkéw miedzy nimi. TM_K3_U08
U3 pozyskiwac i eksplorowac dane oraz na ich podstawie oblicza¢ T™M_K3_UO01,
wskazniki, tworzy¢ zestawienia i podsumowania. TM_K3 U05_inz
T™M K3 UO01,
Ua analizowac réznego typu zbiory danych i odpowiadad na tej TM_K3_U02 _inz,
podstawie na zadane pytania. TM_K3_UO05_inz,
TM K3 U06 _inz
Kompetencje: ek i ; g
(Absolwent jest K1 Eceny ograniczen wiasnej wiedzy i zrozumienia potrzeby dalszego T™_K3_KO02
gotéw do) sztatcenia.
K2 pracy w zespole nad rozwigzaniem zagadnienia z wykorzystaniem TM_K3 K03,
narzedzi komputerowych. TM_K3 K04
K3 twdrczego podejscia do stawianych przed nim probleméw. TM_K3_K04

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Arkusze kalkulacyjne i zawansowane funkcje edytora tekstu; zastosowania arkusza

kalkulacyjnego w

zakresie tworzenie zestawien i raportdéw tabelarycznych, wykreséw oraz wyrobienie

podstawowych

umiejetnosci samodzielnego wykorzystania arkuszy z uzyciem funkcji wbudowanych oraz

tworzenie

wiasnych funkcji zawansowanych; zawansowane funkcje edytoréw tekstu, zasady poprawnego
formatowania tekstu; praca nad dokumentami wielostronicowymi i przygotowanie materiatéw

do druku
(publikacje).

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Ocena pracy w laboratorium, Ocena aktywnosci podczas zajeé

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

22177




Nazwa zajec:

Dobra praktyka laboratoryjna Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 [ formutowanie planu dziatah odpowiadajacych potrzebom badacza. TM_K3 W01
rozumie)
jak zidentyfikowa¢ wybrane cechy i mechanizmy zachodzace
W2 W organizmie majace zastosowanie w bioinzynierii, medycynie, TM_K3_WO06_inz
przemysle i ekonomii a zwfaszcza ich innowacyjnosci.
Umiejetnosci: C . . S . . TM_K3_U04 inz,
(Absolwent potrafi) pos’fuglwac sie vyyspeCJallzowaqyml .narzed2|am| i te;hnlkaml ) TM K3 U07 inz
Ul informatycznymi w celu pozyskiwania danych, a takze analizowac TM K3 U09. '
i krytycznie oceniac te dane. TM K3 U11
U2 identyfikowac btedy i zaniedbania w praktyce laboratoryjnej. TM K3 _U01
U3 umiejetnos¢ przygotowania pisemnego opracowania w zakresie ™ K3 U08
dyscypliny naukowej, wtasciwej dla studiowanego kierunku studiéw. -=
K(cz\rbnpleterl;je; K1 uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowac i organizowa¢ proces | TM_K3 K02,
Sogvgfgwjgz) uczenia sie innych oséb. TM_K3 K03

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdéw uczenia sie:

Zasady zapewnienia jakosci nieklinicznych badan laboratoryjnych obowigzujacych na terenie
panstw nalezacych do Organizacji Wspétpracy Gospodarczej i Rozwoju (OECD) - aspekty
prawa; definicje dobrej praktyki laboratoryjnej (DPL), cel i zakres stosowania norm w
zapewnieniu odpowiedniej jakosSci i wiarygodnosci prowadzonych badan laboratoryjnych;
podstawy prawne UE oraz rekomendacje OECD dotyczgce monitorowania zgodnosci badan z
zasadami DPL; elementy poszczegdinych systeméw zapewnienia jakosSci i obowigzki wymagane
prawem badacza; zasady tworzenia dokumentacji w DPL; studium przypadku, a zasady DPL.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 23 /77
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Bioetyka

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych,

(Absolwent zna i | W1 prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci TM_K3_WO08_inz
rozumie) inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w dziatalnosci inzynierskiej.

Umiejetnosci: A -, . . .

(Absolwent potrafi) Ul samodzielnie planowac i realizowac wtasny rozwdj zawodowy. TM K3 U1l

Kompetencje:

(Absolwent jest K1 przestrzegania zasad etyki zawodowej. TM_K3_KO05
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zasadnicze problemy bioetyczne. Kwestie dotyczace ,etyki zwierzat”, argumenty i przestanki,
na ktérych uzasadnia sie nasze zobowigzania wobec zwierzat, z drugiej zas strony - etyczne

problemy odnoszace sie do ludzi w kontekscie ich praw bioetycznych.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Esej

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

24177




Nazwa zajec:

Ekonomia behawioralna Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: i T i i ; £
, wiedze z zakresu ekonomii behawioralnej, znajomos¢ .
(AbSOIWfOnZtU?;)' w1 najwazniejszych heurystyk oraz efektéw motywacyjnych. TM_K3_W08_inz

Umiejetnosci: U1 dostrzegac najwazniejsze inklinacje behawioralne w dziataniach ™ K3 U09

(Absolwent potrafi) biznesowych i spotecznych. - -
zastosowac nabyta wiedze w praktyce, tworzy¢ behawioralng

U2 architekture podejmowania decyzji. TM_K3_U09

I<(cirg\plev\}enr1;jeé K1 zauwazania licznych nieracjonalnych efektéw w zachowaniu ludzi ™ K3 K04
sogoteészz) oraz w podejmowaniu decyzji. - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Podstawowe teorie ekonomii behawioralnej - teoria perspektywy oraz teoria hiperbolicznego
dyskontowania odroczonych wyptat. Inklinacje behawioralne w sferze poznawczej oraz
motywacyjnej - heurystyka afektu oraz efekt utopionych kosztéw. ,Behavioral design” -
zastosowanie poznanych efektéw w architekturze podejmowania decyz;ji.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 25/77
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Jezyk angielski |

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
(Absolwent znai | W1 | irozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz TM_K3 W01
rozumie) $rodowiskiem.
Umiejetnosci: . Lo
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. TM_K3_U09
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. TM_K3_U09
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub TM_K3_U09
przedstawiac plany.

Kompetencje: ™ K3 KO1
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. TM_K3_K02'
gotéw do) _No_

. . - TM_K3 K01,

K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskus;ji TM_K3 K02
K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego TM_K3 K01,
i zawodowego bez przygotowania. TM_K3 K02

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotworstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk niemiecki |

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
(Absolwent znai | W1 | irozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz TM_K3 W01
rozumie) $rodowiskiem.
Umiejetnosci: . Lo
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. TM_K3_UO01
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. TM K3 U0l
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub TM_K3_UO1
przedstawiac plany.

Kompetencje: ™ K3 KO1
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. TM_K3_K02'
gotéw do) _No_

. . - TM_K3 K01,

K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskus;ji TM_K3 K02
K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego TM_K3 K01,
i zawodowego bez przygotowania. TM_K3 K02

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotworstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

27177




Nazwa zajec:

Jezyk rosyjski |

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
(Absolwent znai | W1 | irozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz TM_K3 W01
rozumie) $rodowiskiem.
Umiejetnosci: ; -
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. TM_K3_UO01
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. TM K3 U0l
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub TM_K3_UO1
przedstawiac plany.

Kompetencje: ™ K3 KO1
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. TM_K3_K02'
gotéw do) _No_

. . - TM_K3 K01,

K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji. TM_K3 K02
K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego TM_K3 K01,
i zawodowego bez przygotowania. TM_K3 K02

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotworstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk hiszpanski |

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
(Absolwent znai | W1 | irozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz TM_K3 W01
rozumie) $rodowiskiem.
Umiejetnosci: . Lo
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. TM_K3_UO01
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. TM K3 U0l
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub TM_K3_UO1
przedstawiac plany.

Kompetencje: ™ K3 KO1
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. TM_K3_K02'
gotéw do) _No_

. . - TM_K3 K01,

K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskus;ji TM_K3 K02
K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego TM_K3 K01,
i zawodowego bez przygotowania. TM_K3 K02

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotworstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

29/77




Nazwa zajec: Chemia organiczna Liczba ECTS: 6

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: tematy zwigzane z reaktywnoscig oraz metody otrzymywania
(Absolwent zna i W1l . . . T™M K3 W02 inz
rozumie) podstawowych zwigzkdw organicznych - - -
W2 problemy z zakresu zagadnier chemii organicznej oraz zaleznos¢ TM K3 W02 _inz,
pomiedzy budowa, reaktywnos$cig molekut organicznych TM_K3_ W03
Umiejetnosci: U1 przestrzegac zasady bezpiecznej pracy w laboratorium chemii TM_K3_UO1

(Absolwent potrafi) organicznej

U2 stosowac odpowiednie metody oczyszczania zwigzkéw organicznych | TM_K3 U04 inz

. . TM K3 U02_inz,
u3 zmontowac prostg aparature laboratoryjna TM K3 U04_inz
U4 pr;eprowad2|c synteze prostego zwigzku organicznego oraz oczyscic ™ K3 U02 inz
zwigzek po syntezie -
Kompetencje: zaréwno samodzielnej, jak tez zespotowej pracy w laboratorium ™ K3 KO1
(Absolwent jest | K1 chemii organicznej i jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo swoje o
gotéw do) i zespotu TM_K3_KO03
K2 zaplanowama eksperymentu, opserwaql jego przebiegu oraz ™ K3 KO1
prowadzenia notatek laboratoryjnych - -
K3 oceny zagrozen wystepUJapych w laboratorium chemii organicznej ™ K3 KO3
i pracy zgodnie z zasadami BHP - -
Podstawy chemii organicznej w powigzaniu ze strukturg i wtasciwosciami materii waznymi dla
Tresci programowe zycia i zdrowia cztowieka. Powigzanie struktury zwigzkéw organicznych z ich wtasciwosciami
zapewniajgce uzyskanie | fizycznymi i chemicznymi oraz funkcjg w zywym organizmie.
efektéw uczenia sie: Synteza wybranych zwigzkéw organicznych, okreslenie ich podstawowych wtasciwosciami i ich

identyfikacja.

Sposob weryfikacji

p o Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium
efektdédw uczenia sie: g P y P pracy

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 30/77
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Genetyka klasyczna i molekularna Liczba ECTS: 5
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: P ; T
(Absolwentzna i | W1 pgdts,l<tawy ger;etykl i po;jste?V\I/(y doskonalenia organizmow TM_K3_ W04
rozumie) uzytkowanych przez cztowieka.
jakie zmiany mogga zachodzi¢ w genomie oraz jaki jest wptyw tych
w2 zmian na organizm, sposéb dziedziczenia gendéw istniejgcych TM_K3_ W04
i wprowadzanych.
Umiejetnosci: U1 dzi¢ anali ¢ ssnveh o TM_K3_U02_inz,
(Absolwent potrafi) przeprowadzi¢ analize genetyczna u réznych grup organizméw. TM K3 U04 inz
U2 itosowac’zasady konstrukcji map genetycznych i umie z nich TM_K3_U01
orzystac.
U3 zastospvyac odpomedme testy statystyczne wykorzystywane ™ K3 U05 inz
w analizie genetycznej. -
Kompetencje: ; . i il wi ; i
(Absolwent jest K1 aktlt:allzowanla i rozszerzania swojej wiedzy zwigzanej z genetyka ™ _K3_K02
gotéw do) 0going.
pracy zgodnie z zasadami BHP zaréwno indywidualnie jak i w zespole
e -~ o e ; . | TM_K3 K01,
K2 ze swiadomoscia odpowiedzialnosci za prace wtasng i efekty dziatan -
TM K3 K03
zespotowych. - -

Organizacja genomdw organizméw pro- i eukariotycznych. Struktura i funkcja genéw. Struktura
i regulacja

ekspresji gendw u organizmdw prokariotycznych. Struktura i regulacja ekspresji genéw u
organizmow

eukariotycznych. Genetyczna regulacja réznicowania i rozwoju. Zmiennos¢ genetyczna i jej
przyczyny. Metody analizy genetycznej u organizméw pro- i eukariotycznych. Mapy fizyczne,

Tresci programowe genetyczne i
zapewniajace uzyskanie | markery DNA, polimorfizm genoméw. Genetyczne podstawy heterozji. Dziedziczenie
efektéw uczenia sie: pozajadrowe.

Molekularne podstawy ewolucji. Wykorzystanie genetyki w hodowli roslin i zwierzat.
Podstawy genetyki mendlowskiej, oddziatywania alleliczne, allele wielokrotne. Odziatywania
niealleliczne.

Determinacja ptci i cechy sprzezone z ptcig. Klasyczne mapowanie genetyczne. Analiza
genetyczna drozdzy.

Analiza genetyczna bakterii. Cechy ilosciowe i odziedziczalno$¢. Genetyka populacyjna.

Sposdb weryfikacji

ofektéw uczenia sie: Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 31/77

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Statystyka Liczba ECTS: 4
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
(Absom\llzri]f‘irf::i W1 | Pojecia i metody statystyczne stosowane w badaniach TM_K3_WO02._inz,
rozumie) biomedycznych. TM K3 W03
W2 zasady planowania i analizy statystycznej i wnioskowania TM_K3_WO02_inz,
dotyczacych badan biomedycznych. TM_K3_ W03
Umiejetnosci: U1 zaplanowac badania biomedyczne z zachowaniem zasad TM_K3_U02_inz,
(Absolwent potrafi) randomizacji. TM_K3_U05 _inz
U2 postugiwac sie oprogramowaniem statystycznym. TM_K3 U05_inz
U3 wykonac analizy statystyczne z wykorzystaniem powszechnie ™ K3 UO5 inz
stosowanych metod statystycznych. - ==
U4 prawidtowo wnioskowad na podstawie uzyskanych wynikéw analiz ™ K3 U02 inz
statystycznych. - ==
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 planowania i analizy statystycznej badan biomedycznych. TM_K3_K01
gotéw do)
K2 krytycznego wnioskowania na podstawie uzyskanych wynikéw. TM_K3_K02
K3 pracy w zespole. TM_K3 K03

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Pojecia i definicje zwigzane ze statystyka, rachunek prawdopodobienstwa a statystyka,
centralne twierdzenie graniczne, wybrane rozktady prawdopodobienstwa zmiennych losowych
skokowych i ciggtych. Statystyka opisowa, parametry statystyczne punktowe i przedziatowe dla
wybranych rozktadéw statystycznych. Wprowadzenie do testowania hipotez. Poréwnanie wielu
populacji) dla zmiennych losowych o rozktadzie normalnym i innych rozktadach. Metody
statystyczne w analizie zwigzkéw miedzydwiema zmiennymi ciggtymi i skokowymi. Metody
statystyczne w ocenie zwigzkéw przyczynowo-skutkowych. Metody wielowymiarowe w
klasyfikacji i ocenie zwigzkéw miedzy zmiennymi. Podstawy metod statystycznych w ocenie
jakosci, metody detekcji obserwacji odstajgcych. Podstawy metod statystycznych w
metaanalizie. Metody statystyczne w planowaniu badan z uwzglednieniem badan klinicznych,
metody randomizacji, okreslanie wymaganej liczebnosci préby, wytyczne dotyczace
raportowania wynikéw badan, okreslanie mocy testéw statystycznych. Metody graficzne w
prezentacji

wynikéw badan.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

32/717

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Fizjologia zwierzat i cztowieka

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: i ‘W figi ; —
(Absolwentzna i | W1 mechlanllzmy. podstawowych procesow fizjologicznych w organizmie ™ K3 Wo1
rozumie) ludzkim i zwierzecym. - -
w2 przyktady integracji proceséw fizjologicznych. TM_K3 W01
W3 metody badania W|.elu proceséw fizjologicznych, w tym dotyczgce ™ K3 W03
oceny stanu zdrowia. - -
(Abggp‘:,i{ﬁtgootf;fj; Ul kompleksowo ocenia¢ badane parametry fizjologiczne organizmu. TM_K3_U04_inz
wybrad i oceni¢ warto$¢ wyszukanej wiedzy dzieki rozumieniu
u2 . S T™ K3 U01
podstawowych praw rzagdzgcych organizmem ludzkim i zwierzecym. - -
Kompetencje: : o ; ol i ; o Eio 0
(Absolwent jest K1 akt.ua||zoyvan|a I rozszerzania swojej wiedzy zwigzanej z fizjologia ™ K3 K02
gotéw do) zwierzat i cztowieka. - -
pracy zgodnie z zasadami BHP zaréwno indywidualnie jak i w zespole
g - o s ; . | TM_K3 K01,
K2 ze Swiadomoscig odpowiedzialnosSci za prace wtasng i efekty dziatan TM K3 KO3

zespotowych.

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Procesy fizjologiczne i ich mechanizmy na poziomie komérkowym i catego organizmu
zwierzecego: neurofizjologia, krew i hemoatopeza, fizjologia oddychania, odzywianie,
wydalanie. Demonstracja i wykonanie rozmazéw krwi. Badanie podstawowych parametréw
krwi. Podstawy elektroencefalografii. Podstawy elektrokardiografii. Spirometria. Doswiadczenia
z wykorzystaniem komputerowych programéw dedykowanych fizjologii zwierzat i cztowieka.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

33/77




Nazwa zajec:

Podstawy nanobiotechnologii

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: historie, definicje i jawi i ii
, e, definicje i podstawowe zjawiska zakresu nanobiotechnologii,
(osolwent zna 1 W1 | jako nauki zwiazane; z fizyka, chemia i biologia. TM_k3_Wo1
W2 fizyczne i blloﬁlzycz.ne oraz chemllczne i biochemiczne interakcje ™ K3 WO5 inz
nanomateriatéw z zywym organizmem. - ==
podstawowg wiedze biologiczng, ekologiczna, prawng i ekonomiczng .
, o - . TM K3 W06 _inz,
W3 na temat zastosowan rozwigzan nanobiotechnologicznych - -
TM K3 W08 inz
w praktyce. - - -
Umiejetnosci: poszukiwaé, zrozumied i analizowac informacje, pochodzace z baz
(Absolwent potrafi) Ul danych i literatury, dotyczacej nanobiotechnologii na poziomie TM K3 _U01
molekut, komdrek, tkanek i organizmu.
U2 wykona¢ podstawowe pomiary i analizy chemiczne dotyczace TM_K3_UO03_inz,
struktur nanobiotechnologicznych i nanotechnologicznych. TM_K3_U07_inz
- . _— . TM_K3 U02_inz,
zaplanowad i wykorzysta¢ wybrane zjawiska, procesy, materiaty — T o
U3 i narzedzia nanotechnologiczne w technologii biomedycznej TM_k3_U03_inz,
& g 9 yczney. TM_K3_U07_inz
Kompetencje: poszukiwania wiedzy i ksztatcenia sie przez cate zycie oraz
(Absolwent jest K1 wspotpracy zespotowej w kontekscie intensywnie rozwijajacej sie TM_K3 K02
gotow do) nanotechnologii.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Historia nanotechnologii i nanobiotechnologii, definicje, zakres. Metrologia i metody pomiaru w
skali nano. Fizyczne atrybuty nanomateriatéw w ujeciu fizyki kwantowej i ich chemiczne
konsekwencje. Rdznice pomiedzy makromateriatem a nanomateriatem. Zachowanie
nanomateriatéw w Srodowisku hydrofilnym i hydrofobowym. Morfologia nanomateriatéw i jej
réznorodnos¢. Unikalne wiasciwosci fizyko-chemiczne nanomateriatéw i ich zastosowanie
praktyczne. Uzyteczne struktury nanotechnologiczne i nanobiotechnologiczne; nanomolekuty,
urzadzenia molekularne, maszyny molekularne. Podstawowe metody i techniki wytwarzania
nanomateriatéw. Nanobiomateriaty naturalne i sztuczne ich sktad biologiczny, chemiczny i
fizyczny. Podstawowe metody powstawania i produkowania nanomateriatéw. Ekologiczne,

socjolologiczne i prawne aspekty nanobiotechnologii

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Projekt, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

34177




Nazwa zajec: Ochrona wtasnosci intelektualnej Liczba ECTS: 1
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: gg?ijens;gw:g? efektu
Wiedza: istote ochrony wiasnosci intelektualnej, rodzaje przedmiotéw
(Absolwent zna i wlasnosci przemystowej oraz istote prawa autorskiego, a takze
rozumie) | W1 ; o - > 2 TM_K3_W07
wybranych instytucji i organizacji z zakresu ochrony wtasnosci
intelektualnej w Polsce, Unii Europejskiej i na $wiecie.
W2 | wptyw praw autorskich na dziatalnos¢ komercyjna. TM_K3 W09 _inz
Umiejetnosci: pozyskiwac i analizowac dane z zakresu ochrony wtasnosci
(Absolwent potrafi) | Y1 | intelektualnej. TM_K3_U09
Kompetencje: Swiadomego korzystania z wlasnosci intelektualnej,
(Absolwent jest k1 |2 uwzglednieniem spotecznej, etycznej i zawodowe;j ™ K3 KOS5
gotow do) odpowiedzialnosci za nieprzestrzeganie prawa z zakresu ochrony -7=
wiasnosci intelektualnej.

Wprowadzenie do ochrony wtasnosci intelektualnej (pojecie wtasnosci intelektualnej i wtasnosci
przemystowej, dobro niematerialne; podstawy prawne ochrony, rodzaje ochrony, instytucje
ochrony wtasnosci intelektualnej, rejestry). Wynalazki (przestanki patentowalnosci, kategorie
wynalazkéw, wylaczenia spod ochrony, patent, patent a know-how). Prawo autorskie (pojecie
utworu, rodzaje utwordw, podmioty prawa autorskiego, autorskie prawa osobiste, autorskie
prawa majatkowe, dozwolony uzytek, plagiat)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposéb weryfikacji

efektow uczenia sie: Test (pisemny lub komputerowy), Praca pisemna

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 35/77
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Jezyk angielski Il

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
(Absolwent znai | W1 | irozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz TM_K3 W01
rozumie) $rodowiskiem.
Umiejetnosci: . Lo
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. TM_K3_U09
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. TM_K3_U09
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub TM_K3_U09
przedstawiac plany.

Kompetencje: ™ K3 KO1
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. TM_K3_K02'
gotéw do) _No_

. . - TM_K3 K01,

K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskus;ji TM_K3 K02
K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego TM_K3 K01,
i zawodowego bez przygotowania. TM_K3 K02

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotworstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

36/77




Nazwa zajec:

Jezyk niemiecki Il

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
(Absolwent znai | W1 | irozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz TM_K3 W01
rozumie) $rodowiskiem.
Umiejetnosci: . Lo
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. TM_K3_UO01
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. TM K3 U0l
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub TM_K3_UO1
przedstawiac plany.

Kompetencje: ™ K3 KO1
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. TM_K3_K02'
gotéw do) _No_

. . - TM_K3 K01,

K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskus;ji TM_K3 K02
K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego TM_K3 K01,
i zawodowego bez przygotowania. TM_K3 K02

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotworstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

37171




Nazwa zajec:

Jezyk rosyjski Il

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
(Absolwent znai | W1 | irozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz TM_K3 W01
rozumie) $rodowiskiem.
Umiejetnosci: ; -
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. TM_K3_UO01
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. TM K3 U0l
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub TM_K3_UO1
przedstawiac plany.

Kompetencje: ™ K3 KO1
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. TM_K3_K02'
gotéw do) _No_

. . - TM_K3 K01,

K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji. TM_K3 K02
K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego TM_K3 K01,
i zawodowego bez przygotowania. TM_K3 K02

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotworstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

38/717




Nazwa zajec:

Jezyk hiszpanski Il

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
(Absolwent znai | W1 | irozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz TM_K3 W01
rozumie) $rodowiskiem.
Umiejetnosci: . Lo
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. TM_K3_UO01
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. TM K3 U0l
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub TM_K3_UO1
przedstawiac plany.

Kompetencje: ™ K3 KO1
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. TM_K3_K02'
gotéw do) _No_

. . - TM_K3 K01,

K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskus;ji TM_K3 K02
K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego TM_K3 K01,
i zawodowego bez przygotowania. TM_K3 K02

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotworstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

39/77




Nazwa zajec: Potwierdzenie B2 jezyk obcy Liczba ECTS: 1

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tresc efektu przypisanego do zajec: kierunkowego:

Umiejetnosci: Ul

(Absolwent potrafi) postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2. TM_K3_U09

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie | Samodzielne przygotowanie do przystgpienia do egzaminu z jezyka obcego na poziomie B2.
efektdw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji

efektéw uczenia sie: Egzamin pisemny

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 40/77
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Immunologia

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

zespotowych.

Wiedza: pojecia i definicje z zakresu immunologii 0ogdlnej oraz mechanizmy
(Absolwent zna i | W1 odpornosci wrodzonej i nabytej, zna sposoby wzbudzenia i oceny TM_K3 W01
rozumie) odpowiedzi immunologicznej.
Umiejetnosci: wymieni¢ pojecia i definicje z zakresu immunologii ogéinej oraz
(Absolwent potrafi) mechanizmy odporno$ci wrodzonej i nabytej, zna sposoby
wzbudzenia i oceny odpowiedzi immunologicznej, przygotowac krew
do badan serologicznych i umie samodzielnie wykona¢ badanie TM_K3 U01,
Ul metodami aglutynacji, immunodyfuzji i neutralizacji, wigzania TM_K3 U02_inz,
dopetniacza, stosowac techniki z uzyciem przeciwciat znakowanych, | TM_K3 U04 inz
w szczegdlnosci metody immunoenzymatyczne, wymieni¢ zasady
fenotypowania komérek metoda cytometrii przeptywowej, potrafi
interpretowac wyniki badan.
Kompetencje: aktualizowania i wzbogacania swojej wiedzy w zagadnienia
(Absolwent jest pokrewne, np. zwigzane z genetyka 0gdlna i inzynierig genetyczng, | TM_K3 K02,
gotéwdo) | 7 | pracy zgodnie z zasadami BHP zaréwno indywidualnie jak i w zespole | TM_K3_K03,
ze $Swiadomoscig odpowiedzialnosci za prace wtasng i efekty dziatah | TM_K3_K05

Tresci programowe

efektdéw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Wstep do immunologii. Antygeny. Odpornos¢ wrodzona. Odpornosé nabyta humoralna i

komérkowa. Pamie¢ immunologiczna. Cytokiny i ich receptory. Tolerancja immunologiczna.

Odpornos¢ przeciwzakazna. Odpornosé przeciwnowotworowa. Immunologia transplantacyjna.
Inzynieria genetyczna i jej zastosowanie w modyfikacji komorek odpornosciowych organizmu.
Perspektywy rozwoju immunologii. Serologia - aglutynacja, precypitacja, neutralizacja, odczyn

wigzania dopetniacza; Techniki wykrywania komplekséw antygen - swoiste przeciwciato z

uzyciem znakowanych przeciwciat.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

41777




Nazwa zajec: Biochemia Liczba ECTS: 7
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: podstawowa wiedze w zakresie proceséw biochemicznych
(Absolwentznai [ W1 | zachodzacych w organizmach zywych, mechanizméw ich regulacji TM_K3 W01
rozumie) oraz integraciji.
podstawowe techniki i narzedzia badawcze wykorzystywane
W2 | w biochemicznej analizie ilosciowej i jakoSciowej oraz zna TM_K3 WO02_inz
podstawowe pojecia i terminologie biochemiczna.
Umiejetnosci: przeprowadzad proste eksperymenty biochemiczne oraz
Absolwent potrafi ' ‘ iki iac i ' i
(Absolwent potrafi) U1 interpretowac uzyskang wyn|l§|, pracujac |ndyW|duaIn|e.Iub ™ K3 U04 inz
w zespole, pod kierunkiem opiekuna naukowego, stosujgc - =
podstawowe techniki i narzedzia badawcze w zakresie biochemii.
U2 interpretowac i opracowac pisemnie uzyskane dane empiryczne oraz ™ K3 U02 inz
formutowac wnioski. - ==
Kompetencje: S ; ; ; L .
(Absolwent jest K1 \t/)v.sp?]’rdz@amak\]/v grupie p.odczla.s w¥k02){wan|a dos:Nladczen TM_K3_K03
gotéw do) iochemicznych, przyjmujac rézne funkcje w zespole.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Molekularne podstawy proceséw zyciowych, katabolizm i anabolizm. Aminokwasy, peptydy i
biatka - budowa, klasyfikacja i funkcje. Energetyka proceséw biochemicznych, zwigzki
makroergiczne. Enzymy - budowa, klasyfikacja, kinetyka, mechanizm dziatania, regulacja
aktywnosci, znaczenie. Metabolizm biatek, ogdlne przemiany aminokwaséw, cykl mocznikowy.
Synteza i rozktad oligosacharydéw i polisacharyddéw. Metabolizm glukozy. Katabolizm i
anabolizm lipidéw, btony biologiczne. Etapy niespecyficznego utleniania biologicznego - cykl
Krebsa i tahcuch oddechowy. Bilanse energetyczne katabolizmu podstawowych
makroczasteczek. Kwasy nukleinowe - budowa i funkcje. Replikacja i ekspresja gendw.
Metabolizm nukleotyddw. Regulacja i integracja metabolizmu w organizmach zywych. Metody
oznaczania biatek i aminokwaséw. Odsalanie roztworu biatka metodg sita molekularnego.
Wptyw wybranych czynnikdw na dziatanie enzymoéw. Oznaczanie zawartosci witaminy C.
Reakcje charakterystyczne sacharyddw. Oznaczanie iloSciowe glikogenu i badanie jego
wiasciwosci fizykochemicznych. Charakterystyka enzymoéw amylolitycznych. Oznaczanie
aktywnosci enzymoéw antyoksydacyjnych. Spektrofotometryczna metoda oznaczania
aminotransferazy alaninowej. Badanie specyficznosci substratowej enzymdw proteolitycznych
trawiennych. Oznaczanie aktywnosci reduktazy azotanowej oraz zawartosci azotandw. Badanie
szybkosci hydrolizy lipidéw mleka przy zastosowaniu lipazy trzustkowej. Badanie sktadnikéw
kwaséw nukleinowych.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

42 /77

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Mikrobiologia ogéina Liczba ECTS: 5
. iy . s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: iapia i i ; ; : i T
, podstawowe pojecia i stosuje stownictwo mikrobiologiczne, definiuje
(AbSO'WfonztufTT;)' Wi zasady klasyfikacji drobnoustrojéw, w tym metody molekularne. TM_K3_W01
W2 budowe bakterii i gtéwne szlaki metaboliczne charakterystyczne dla ™ K3 WO1
drobnoustrojéw. _Ro_
(Abszgrl]v:liLettgocirsacfli; U1 organizowa¢ prace i formutuje prawidtowe wnioski w oparciu $m—g—38§—:2§
0 przeprowadzone doswiadczenie. TM:K3:U10_
opisa¢ wyglad hodowli drobnoustrojéw na wybranym podtozu
mikrobiologicznym i rozréznia podstawowe ksztatty i ugrupowania ™ K3 U03 inz
U2 komérek bakterii w preparacie mikroskopowym, wykonuje preparat T A
. ) TM K3 U04 inz
mikroskopowy barwiony metodg Grama i uzywa w prawidtowy - =
spos6b mikroskopu Swietlnego.
U3 wykonac proste szeregi rozcieficzen oraz posiewy hodowli TM K3 U04 _inz,
drobnoustrojéw. TM_K3_U07_inz
K((z\rbnpleterlc;jeé K1 poszerzania swojej wiedzy przez cate zycie oraz do wspétpracy ™ K3 K02
Sogvgfgwjgz) zespotowej w kontekscie intensywnie rozwijajgcej sie mikrobiologii. - =
K2 wspdtpracy jako jego cztonek, lider grupy, osoba inspirujaca ™ K3 KO3
innowacyjne rozwigzania. - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Charakterystyka drobnoustrojéw (wirusy, bakterie, archeony, grzyby, glony). Zasady
systematyki bakterii. Morfologia mikroskopowa bakterii. Budowa komérki. Wymagania
odzywcze drobnoustrojéw. Podziat drobnoustrojéw ze wzgledu na wykorzystywane Zrddta
wegla, energii, donory protondéw i elektrondw, zrédta azotu. Fizjologia i metabolizm
drobnoustrojéw. Biosynteza peptydoglikanu i lipopolisacharydu. Regulacja metabolizmu u
drobnoustrojéw. Typy hodowli drobnoustrojéw. Wybrane zagadnienia z zakresu diagnostyki
drobnoustrojéw. Wptyw czynnikéw fizycznych i chemicznych na drobnoustroje. Antybiotyki i
chemioterapeutyki - budowa chemiczna i zastosowanie. Opornos¢ drobnoustrojéw na
chemioterapeutyki i jej konsekwencje w praktyce klinicznej. Wzajemne stosunki pomiedzy
drobnoustrojami i innymi organizmami. Woda, gleba i powietrze jako miejsca bytowania
drobnoustrojéw. Rozmnazanie i procesy ptciowe bakterii. Pojecia sterylizacji i dezynfekgji.
Metody i rodzaje hodowli drobnoustrojéw. Morfologia makro- i mikroskopowa bakterii i drozdzy.
Mikroskopia i barwienie drobnoustrojéw.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie ustne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

431717

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Biofarmaceutyki - narzedzia nowoczesnej terapii

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: mechanizmy dziatania, aktywnos$¢ biologiczng oraz zastosowanie
(Absolwent zna i terapeutyczne wybranych biofarmaceutykdw dostepnych na rynku
rozumie) lub w fazie badan klinicznych; budowe i mechanizmy funkcjonowania
. Lo ) .| TM_K3_Wo1,
wektoréw wykorzystywanych w produkcji biofarmaceutykéw oraz wie - .
wl |. g L i , TM_K3_WO02_inz,
jak scharakteryzowad odpowiednie uktady hodowlane; specyfike M K3 W04~
produkcji biatek rekombinowanych oraz kwaséw nukleinowych; jak - -
scharakteryzowac oraz dobra¢ wtasciwg metode izolacji,
oczyszczania i przechowywania bioproduktéw.
Umiejetnosci: TM_K3_UO01,
(Absolwent potrafi) , . . . i, i
soTent potra zastosowac metody biotechnologii molekularnej w produkgcji $m—g—38§—:2§
U1 biofarmaceutykéw; opracowac technologie otrzymywania wybranego TM_K3_U04_inz'
leku biologicznego wraz z opracowaniem schematu kontroli TM_K3_U05_inz'
gotowego preparatu. TM K3 U09. !
T™_K3_U10
Kompetencje: pogtebiania wtasnej wiedzy; statego doskonalenia, aktualizowania
(Absolwent jest wiedzy i podnoszenia kwalifikacji w zakresie biofarmacji; pracy ™ K3 KO1
gotéwdo) | 7 | zgodnie z zasadami BHP zaréwno indywidualnie jak i w zespole oo
. L L L ) ., | TM_K3 K02
ze Swiadomoscig odpowiedzialnosSci za prace wtasng i efekty dziatah - -
zespotowych .

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Projektowanie, otrzymywanie oraz aktywnos¢ biologiczna i zastosowania biofarmaceutykéw.
Technologia produkcji dostepnych na rynku preparatéw zawierajgcych biofarmaceutyki w tym:
biatka rekombinowane, biatka fuzyjne, terapeutyczne kwasy nukleinowe i terapie komérkowe.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Prezentacja, Ocena wystapien w trakcie zaje¢, Ocena pracy w
laboratorium, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

44177

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajed:

Biosynteza i charakterystyka zwigzkéw o znaczeniu
farmakologicznym

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

wiedze.

Wiedza: ; i T 4
, wiedze z zakresu i strategii syntezy zwigzkdw naturalnych .
(AbSO'WfonztufTT;)' W11 o charakterze farmakologicznym. TM_K3_W02_inz
W2 wiedze w telmalae b|otgchnolog|cznego potencjatu roslin dla produkcji ™ K3 W03
nowych lekéw i szczepionek. - -
Umiejetnosci: U1 okresli¢ parametry biochemiczne zwigzkdw o charakterze T™M K3 UO01,
(Absolwent potrafi) farmakologicznym w roslinach. TM_K3_U02_inz
U2 zaproponowac projekt |nd.ukc1| syntezy okres_lonych ZWIIQ.ZkOW ™ K3 U03 inz
o charakterze farmakologicznym w transgenicznych roslinach. -
KoAerEterlgjeé 1 | krytycznej j oceny pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci | TM_K3_KO1,
( sogvgfgwjgz) inzynierskiej oraz potrzeby doksztatcania sie. TM_K3 K02
K2 dziatania w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy wykorzystujgc nabytg TM_K3_K04

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Szczegdtowa charakterystyka surowcdédw farmakognozyjnych, substancji czynnych -
metabolizmu podstawowego i wtérnego wraz z mechanizmami ich oddziatywania na organizm
cztowieka oraz sposobem ich uzyskiwania. Potencjat metabolitéw pochodzenia naturalnego w
produkcji lekéw. Materiat roslinny, jego analiza i potencjat biotechnologiczny.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Raport, Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

45 /717




Nazwa zajec: Podstawy przedsiebiorczosci Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
" IWifdza; w1 | Podstawowe pojecia, prawidtowosci i problemy funkcjonowania TM_K3_WO08 _inz,
(Abso Wfonzu?;)' przedsiebiorstwa w warunkach wolnego rynku. T™M K3 W09 inz
Umiejetnosci: - . .
(Absolwent potrafi) Ul poprowadzi¢ wtasng dziatalnos¢ gospodarcza. TM K3 U1l
u2 skutecznie planowac firme i pozyskac finansowanie obce. TM_K3 U04_inz
Kompetencje: wiasciwego zdefiniowania celéw realizowanych samodzielnie lub TM_K3 K01,
(Absolwent jest | K] grupowo i ich wptywu na stosunki miedzyludzkie, postawy etyczne, TM_K3 K03,
gotdw do) bezpieczenstwo i poziom zycia spoteczenstwa. TM_K3 K05

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Przedsiebiorczos$¢ - podstawowe pojecia, definicje, pojecia maty, sredni przedsiebiorca, motywy
wyboru wiasnego biznesu. Cechy i umiejetnosci lideréw nowych przedsiewzie¢. Podziat
przedsiebiorstw ze wzgledu na forme prawng oraz rodzaj dziatalnosci. Finanse
przedsiebiorstwa, formy finansowania dziatalnosci gospodarczej. Zesp6t zatozycielski, kadry,
kultura organizacyjna przedsiebiorstw. Biznesplan jako narzedzie pozyskania $rodkéw
finansowych, rodzaje i zadania biznesplanéw, struktura biznesplanu ze szczegélnym
uwzglednieniem planu finansowego i oceng przedsiewzie¢ inwestycyjnych. Kredyty bankowe -
rodzaje i warunki finansowania (pojecie, cechy charakterystyczne, poréwnanie pozyczek i
kredytow jako Zrédta finansowania). Leasing - pojecie, rodzaje, cywilnoprawne uregulowania
transakcji leasingowych, zalety leasingu, poréwnanie oferty leasingowe;j i kredytu bankowego.
Faktoring (pojecie, rodzaje, dostepnos¢ dla przedsiebiorcéw). Franchising (pojecie, zalety i
wady, dostepnos¢ dla przedsiebiorcéw). Przedsiebiorczos¢ miedzynarodowa i pozycja polskich
przedsiebiorstw na rynku europejskim. Wsparcie Unii Europejskiej dla matych i srednich
przedsiebiorstw. Szczegdlny nacisk zostanie jednak potozony na zarzgdzanie firma
biotechnologiczng, tworzenie start-upéw.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Projekt, Ocena wystagpien w trakcie zajeé

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

46 /717

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Myslenie projektowe Liczba ECTS: 2
. ' . s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tresc efektu przypisanego do zajec: kierunkowego:
(Absolm\//(\elriwfgrf::i W1 | jak wskazywac i rozwigzywac problemy ztozone TM_K3_WO8_inz,
rozumi ' TM K3 W09 inz
zumie)
Umiejetnosci: - . . . .
(Absolwent potrafi) Ul przeprowadzi¢ proces rozwigzywania probleméw ztozonych. TM K3 U1l
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 pracy w zespole zaréwno jako jego lider lub cztonek. TM_K3 K03
gotéw do)
Charakterystyka design thinking. Praktyczne korzystanie z prototypowania i osiggnie¢ nauk
Tresci programowe kognitywnych w rozwigzywaniu problemdw technicznych i ztozonych. Burza mézgéw, metoda 6
zapewniajace uzyskanie | kapeluszy, body storming. Empatia, definiowanie problemu, generowanie pomystéw,
efektéw uczenia sie: prototypowanie, testowanie rozwigzan. Praktyczne zastosowanie poznanych regut w trakcie
rozwigzywania postawionych probleméw. Planowanie $ciezki rozwoju, planowanie kariery.
Sposqb weryﬁlfaq.l . Projekt
efektdw uczenia sie:
Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 47 177

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Wychowanie fizyczne

Liczba ECTS: 0

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai | W1 [ jak wysitek fizyczny wptywa na rozwdj i funkcjonowanie organizmu.
rozumie)
aspekty morfologicznych, anatomicznych i fizjologicznych podstaw
W2 | funkcjonowania organizmu ludzkiego oraz konsekwencji i zagrozenh
zwigzanych z brakiem aktywnosci ruchowej.
w3 ¥ jaki sposob aktywnos¢ fizyczna wptywa na zdrowie na kazdym
etapie zycia.
wa zwigzek pomiedzy wysitkiem i systematyczna praca a uzyskanym
efektem.
Umiejetnosci: dokona¢ analizy poziomu wiasnej sprawnosci fizycznej, prawidtowo
(Absolwent potrafi) U1 zinterpretowac i zidentyfikowad wystepujace problemy w czasie
wykonywania zadan i podejmowac wtasciwe decyzje w celu ich
rozwigzania.
przygotowac organizm do wysitku, kontrolowa¢ i ocenia¢ stan
U2 wydolnosci organizmu, wykorzysta¢ nabyte nawyki ruchowe
w poprawnym wykonywaniu codziennych czynnosci ruchowych.
U3 zastosowac rozne formy aktywnosci ruchowej uwzgledniajace
aktualny stan zdrowia, mozliwosci fizyczne i wiek.
Ua wspdtpracowad w zespole z zaangazowaniem i petng
odpowiedzialnosciag w celu uzyskania okreslonego wyniku.
us podejmowac zadania adekwatne do wiasnych uzdolnien i mozliwosci.
Kompetencje: sterowania wtasnym rozwojem fizycznym na kazdym jego etapie,
(Absolwent jest K1 dbatosci o ciato w zdrowiu i chorobie
gotéw do) '
K2 budowania relacji spotecznych i umie to wykorzysta¢ do osiagania
celéw indywidualnych i zespotowych.
K3 wziecia odpowiedzialno$¢ za stan wlasnego zdrowia i innych, w tym

takze w przysztosci wtasnej rodziny.

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Zasady bezpieczenstwa na zajeciach z wychowania fizycznego. Podstawowe ruchy, poruszanie
sie i funkcjonowanie ciata w trakcie wybranej aktywnosci ruchowej. Zasady i przepisy w
wybranej dyscyplinie sportu. Organizacja i prowadzenie zawodéw w ramach wybranej

aktywnosci ruchowej.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Modelowanie molekularne dla projektowania lekéw Liczba ECTS: 4
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: ; Cwizualizac
, metody modelowania molekularnego i wizualizacji molekut
Absolwent W1 . S . TM_K3_WO03
(Abso Wfonzu?;)' chemicznych i biologicznych. -
w2 podstawy metod mechaniki i dynamiki molekularne;. TM_K3_ W03
W3 rodzaje oddziatywan pomiedzy lekiem a celem molekularnym. TM K3 W03
Umiejetnosci: U1 postugiwac sie internetowymi bazami danych zwigzkéw chemicznych ™ K3 U01
(Absolwent potrafi) i ich celéw molekularnych. - -
korzystac z programéw do wizualizacji molekut chemicznych TM_K3_U02_inz,
U2 i biologicznych TM_K3_U03_inz,
gicznych. TM_K3_U06_inz
U3 programowac i tworzyc¢ skrypty do wykonania ztozonych obliczen ™ K3 UO5 inz
i wykresow. - ==
Kompetencje: komunikowania sie na tematy dotyczace modelowania
(Absolwent jest K1 molekularnego w stopniu umozliwiajgcym aktywne uczestnictwo TM_K3_ K01
gotow do) w érodowisku naukowym.
wykorzystania zgromadzonej wiedzy i umiejetnosci
K2 do samodzielnego zbadania i wizualizacji oddziatywan lek-cel TM_K3_K04
molekularny.

Modelowanie czasteczek chemicznych i biologicznych - model CPK; definicja pola sitowego i
jego zastosowanie w mechanice i dynamice molekularnej. Rodzaje oddziatywan lekéw z celami
molekularnymi. Programy do wizualizacji molekut chemicznych i biologicznych. Budowanie i
modyfikacje zwigzkéw chemicznych. Internetowe bazy danych zwigzkdw chemicznych i celéw
molekularnych (biatka, DNA, RNA). Elementy programowania. Zastosowanie metod sztucznej
inteligencji (deep learning) do celdw klasyfikacji duzych zbioréw danych.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji

. o Zaliczenie pisemne, Raport
efektdw uczenia sie: P P

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 49 /77

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Bioinformatyka Liczba ECTS: 3
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: Zna i . iczedciel st tody bioinf t TM_K3_WO02_inz,
(Absolwent zna i | W1 na i rozumie najczesciej stosowane metody bioinformatyczne TM K3 W03,
rozumie) na poziomie algorytmow TM K3 W06 inz
Zna i rozumie zasady funkcjonowania oraz strukture biologicznych TM_K3_W02_inz,
w2 baz danvch TM_K3 W03,
y TM_K3_WO06_inz
Umiejetnosci: T™_K3_UO01,
(Absolwent potrafi) TM_K3_U02_inz,
Ul Sprawnie korzystac z biologicznych baz danych, konstruowac TM_K3_UO03_inz,
precyzyjne kwerendy i wyszukiwa¢ informacje TM_K3_UO05_inz,
TM K3 _U06 _inz,
T™M_K3_U09
TM K3 UO01,
U2 Postugiwac sie programami do wizualizacji i analiz sekwencji TM_K3_UO05 inz,
nukleotydowych i aminokwasowych oraz struktur biatkowych TM_K3_UO06 _inz,
TM_K3_U09
o . . . - . TM K3 UO01,
u3 Postugiwac sie bazami danych biologicznej literatury naukowe;j TM_K3_U09
K(oArgmletentcljeé 1 | Potrafi wybra¢ odpowiednie narzedzia bioinformatyczne do realizacji | TM_K3 K03,
sogvgfgwjjz) przedstawionego mu zadania lub rozwigzania problemu. T™_K3_K04

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektédw uczenia sie:

Nowoczesne narzedzia wyszukiwania i analizy informacji biologicznych. Literaturowe bazy
danych.

Organizacja i zasady korzystania z publicznych biologicznych baz danych, sposoby
poszukiwania informacji.

Korzystanie z ontologii biomedycznych (Mesh). Analizy sekwencji biologicznych, narzedzia do
poréwnywania i dopasowywania sekwencji oraz sekwencyjnego przeszukiwania baz danych.
Analizy filogenetyczne. Przewidywanie struktur biatek. Metody wizualizacji, analizy i
modelowania struktur

biatkowych. Analiza genomu, techniki wielkoskalowej ekspresji genu, narzedzia obliczeniowe
stuzace do

analizy ekspresji genéw. Wykorzystanie narzedzi biologii systemowej, bazy danych relacji
miedzy obiektami

biologicznymi.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Raport, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

50/77

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Patofizjologia ludzi i zwierzat

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: i ; Svamial 3 i
(Absolwentzna i | W1 przyczyny i przebleg naJwazn!er_zych procesow patologicznych TM_K3 W01
rozumie) mogacych zachodzi¢ w organizmie ludzi i zwierzat.
metody zapobiegania, wykrywania i hamowania najwazniejszych
w2 proceséw patologicznych mogacych zachodzi¢ w organizmie ludzi TM_K3_W02_inz
i zwierzat.
Umiejetnosci: U1 owigza¢ zmiany na poziomie komérkowym, tkankowym ™ K3 U02 inz
(Absolwent potrafi) i narzadowym z objawami klinicznymi i wynikami badan. - ==
Kompetencje: statego doskonalenia, aktualizowania wiedzy i podnoszenia
(Absolwent jest | K] kwalifikacji w zakresie patofizjologii i pokrewnych dyscyplin TM_K3_ K02
gotow do) naukowych.
krytycznej oceny pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci
K2 inzynierskiej na zdrowie i zycie ludzi i zwierzat i zwigzanej z tym TM_K3 K01
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawowe definicje i pojecia z zakresu patofizjologii. Mechanizmy prowadzace do rozwoju
choréb oraz zmian w funkcjonowaniu narzadéw i uktadéw organizmu w wyniku proceséw
chorobowych. Wptyw czynnikdw genetycznych i srodowiskowych na organizm. Podstawowe
jednostki chorobowe (zapalenie, mechanizmy towarzyszgce zapaleniu, nowotwory, cukrzyca,
choroby autoimmunologiczne, miazdzyca i zespoty otepienne). Podstawy epidemiologii chordb.

Zasady zapobiegania i sposoby postepowania.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Biologia molekularna Liczba ECTS: 5
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwent znai | W1 podstawy molekularne funkcjonowania organizmdw. TM_K3_ W01
rozumie)
W2 zalezr)osa strukt.ura-funkga na poziomie mgkroczqsteczek (kwasdw ™ K3 WO1
nukleinowych, biatek, polisacharyddw, lipidow). - =
W3 | zasady przekazywania i wyrazania (ekspresji) informacji genetycznej. [ TM_K3 W04
W4 | przyktady praktycznego zastosowania metod biologii molekularnej. TM_K3 WO02_inz
Umiejetnosci: U1 przeprowadzi¢ analize poréwnawczg wyrazania genéw T™M K3 UO01,
(Absolwent potrafi) w organizmach prokariotycznych i eukariotycznych. TM K3 U02_inz
. I . oo [ TM K3 U04 ingz,
U2 p;zneeptrocvzvsgpc podstawowe techniki biologii molekularnej i inzynierii TM_K3_U06_inz,
genetyczney. TM_K3_U10
U3 formutowad prawidtowe wnioski w oparciu o przeprowadzone $m—g—38§—mz'
doswiadczenie. TM:K3:U10
Kompetencje: i T i Al i ; Co b ;
(Absolwent jest K1 aktluakllzlowanla i rozszerzania swojej wiedzy zwigzanej z biologig TM_K3_K02
gotéw do) molekularna.
wykonywania pracy zgodnie z zasadami BHP zaréwno indywidualnie
ST - o Lo g TM_K3 K01,
K2 jak i w zespole ze swiadomoscig odpowiedzialnosci za prace wiasng - o=
d o TM_K3 K03
i efekty dziatan zespotowych. - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Budowa, wtasciwosci fizyko-chemiczne i funkcje kwaséw nukleinowych. Organizacja genomoéw
komdrek prokariotycznych i eukariotycznych. Replikacja DNA w organizmach prokariotycznych
i eukariotycznych. Rodzaje uszkodzeh DNA i mechanizmy ich naprawy. Transkrypcja u
prokariotdw. Regulacja ekspresji genéw. Pojecie operonu, regulonu i modulonu. Transkrypcja u
eukariotéw. Regulacja transkrypcji u eukariotéw. Zjawisko interferencji RNA: mikroRNA i RNAI.
Metylacja DNA i mechanizmy epigenetyczne. Modyfikacje potranskrypcyjne. Biosynteza biatka,
jego budowa, struktura i funkcje. Modyfikacje potranslacyjne biatek. Zastosowanie metod
biologii molekularnej w diagnostyce i leczeniu choréb uwarunkowanych genetycznie. Narzedzia
w biologii molekularnej i sekwencjonowanie DNA. Chemiczna synteza oligonukleotyddw i
metoda PCR. Podstawowe enzymy wykorzystywane w procedurach laboratoryjnych biologii
molekularnej. Metody sekwencjonowania genoméw. Izolacja DNA z komérek i tkanek
zwierzecych. Ocena czystosci i pomiar stezenia preparatéw DNA. Elektroforeza DNA. Izolacja
plazmidowego DNA z komérek bakterii. Wyodrebnienie RNA z komérek i tkanek, elektroforeza
RNA. Elektroforeza biatek, Western blotting, ELISA.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

52/717

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Podstawy farmakologii

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: podstawowe pojecia zwigzane z dziataniem lekéw (m.in. wtasciwosci
(Absolwentznai [ W1 | farmakologiczne podstawowych grup lekdw, czynniki wptywajace TM_K3_WO06_inz
rozumie) na dziatanie lekow).
w2 drogi podania i sposoby dawkowania lekéw. TM_K3 W01
W3 wsk/azama i przeciwwskazania do stosowania poszczegoinych grup T™_K3 W01
lekow.
Umiejetnosci: Lo o . )
(Absolwent potrafi) Ul rozpoznac dziatania niepozadane lekow. TM_K3 U03_inz
przygotowac i przedstawi¢ wybrane zagadnienia z choréb
u2 cywilizacyjnych w formie ustnej i pisemnej w sposéb dostosowany TM_K3_U08
do przygotowania oséb/grup docelowych.
Kompetencje: : L . T, . .
(Absolwent jest K1 aI;tuallzowan]a i rozszerzania swojej wiedzy zwigzanej TM_K3_K02
gotéw do) z farmakologia.

Podstawowe pojecia stosowane w farmakologii, definicja leku, procesy jakim podlega lek w
organizmie, pojecie farmakokinetyki i farmakodynamiki. Mechanizmy dziatania lekéw, czynniki
modyfikujace dziatanie lekdw, bezpieczenstwo farmakoterapii. Odrebnosci farmakoterapii w
wybranych grupach wiekowych. Niesteroidowe leki przeciwzapalne i nienarkotyczne leki

przeciwbélowe. Opioidowe leki

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

przeciwbo6lowe w leczeniu stanéw ostrych i przewlektych. Hormony - dziatanie i rola w
organizmie. Stosowanie lekéw w okresie cigzy. Antykoncepcja Leki wptywajgce na osrodkowy

uktad nerwowy. Farmakologia ukfadu krazenia. Narkotyki - uzaleznienie i przedawkowanie.
Farmakoterapia odczyndw alergicznych. Leki stosowane w dermatologii. Farmakoterapia

zaburzen funkgji uktadu oddechowego i

pokarmowego. Leki pochodzenia naturalnego. Interakcje lekéw z zywnoscia. Farmakoterapia

zakazen bakteryjnych. Samoleczenie.

Sposob weryfikacji

efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Podstawy chemii analitycznej

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: ) . . ) TM K3 W02 _inz
(Absolwent znai | W1 réwnowagi jonowe ustalajace sie w roztworach wodnych. - -
: TM K3 W03
rozumie) -
W2 podstawowe zasady bezpieczehstwa i higieny pracy w stopniu TM_K3_WO02_inz,
wystarczajagcym do pracy w laboratorium chemicznym. TM_K3_ W03
. . o Co . TM K3 W02 _inz,
W3 | podstawowe metody chemicznej analizy jakosciowej i ilosciowe;. TM_K3 W03
Umiejetnosci: T™M_K3_UO01,
(Absolwent potrafi) astosowad poznane prawa chemii w analizie wybranych problemé ™ K3 _U02_inz,
z w z w i w izie wy y w T ina
Ul chemicznych, TM_K3_U03_!nz,
TM_K3_U04_inz,
TM_K3_U05 inz
T™M K3 UO01,
L . . - . . TM K3 U02_inz,
U2 grc1§r|1i|zc wptyw srodowiska i substancji przeszkadzajacych na wynik TM_K3_U03 inz,
y TM_K3_U04_inz,
TM_K3_U05_inz
TM_K3_UO01,
U3 rozpoznac rodzaje podstawowych technik laboratoryjnych i posiada $m—g-38§—:2§
praktyczng wiedze dotyczaca tych technik. TM:K3:U04:inz,
TM_K3_U05 inz
ﬁiﬂlﬁmenrﬁﬁé K1 wyboru metody analizy jakoSciowej / iloSciowej i dobrania warunkéw $m—g—igé
gotéw do) dostosowanych do rodzaju analitu i prébki. TM:K3:K03’
ilosSciowego rozwigzywania podstawowych i typowych zagadnien TM_K3 K01,
K2 obliczeniowych dotyczacych réwnowag jonowych w roztworach TM_K3_K02,
wodnych. TM_K3_KO03

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Teoretyczne podstawy chemii analitycznej, ze szczegélnym uwzglednieniem wykorzystania
réwnowag jonowych w klasycznych metodach analizy chemicznej. Klasyczne metody analizy

ilosciowej oraz wybrane techniki analizy instrumentalnej.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Test (pisemny lub komputerowy), Ocena pracy w

laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Bioinzynieria komérek zwierzecych Liczba ECTS: 3
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: T™ K3 W01,
(Absolwentznai| W1 | podstawowe techniki inzynierii genetycznej. TM_K3_WO02_inz,
rozumie) TM_K3_W04
o Do . . TM K3 W02 _inz,
w2 techniki modyfikacji genetycznych w komdrkach zwierzecych. TM_K3 W04
. . . TM_K3_W01,
W3 metody otrzymywania zwierzat transgenicznych. T™ K3 W04
zastosowanie genetycznie zmodyfikowanych komérek zwierzecych
w4 | . . . . . T™ K3 W04
i zwierzat transgenicznych w badaniach biomedycznych i medycynie. - -
Umiejetnosci: U1 przeprowadzi¢ podstawowe metody i techniki inzynierii genetycznej ™ K3 U02 inz
(Absolwent potrafi) przestrzegajac zasad wyszczegdlnionych w instrukcjach obstugi. - ==
obstugiwad podstawowa aparature, rutynowo stosowang w inzynierii
U2 genetycznej, przestrzegajac zasad wyszczegdlnionych w instrukcjach | TM_K3_U04 inz
obstugi.
postugiwac sie prawidtowq terminologiag z zakresu inzynierii
u3 genetycznej oraz podejmowac dyskusje na temat modyfikacji TM K3 U08
genetycznych komérek zwierzecych.
U4 prawidtowo dokumentowad, analizowaé, prezentowac i interpretowad $m—g—38§—:2§
wyniki badan. TM:K3:U08_
Kompetencje: pracy zgodnie z zasadami BHP zaréwno indywidualnie jak i w zespole ™ K3 KO1
(Absolwentjest | K1 | ze Swiadomoscig odpowiedzialnosci za prace wtasng i efekty dziatan oo
gotow do) TM_K3_K03
zespotowych.
K2 do stla.’fegq'doskonaltlenlla,.akFual!lzowama W|gdzy i podnoszenia ™ K3 K02
kwalifikacji w zakresie inzynierii genetycznej. - -
Techniki transfekcji komérek eukariotycznych, transfekcja o charakterze przejsciowym i
stabilnym. Wykorzystanie wiruséw w bioinzynierii komdrek eukariotycznych. Powszechnie
stosowane geny reporterowe, analiza regulacji aktywnosci genu, oczyszczanie i identyfikacja
Tresci programowe etykiet biatkowych - biatka fuzyjne. Klonowanie zarodkowe i somatyczne, osiggniecia w
zapewniajace uzyskanie | klonowaniu ssakéw, perspektywy praktycznego zastosowania klonowania ssakéw. Technologia
efektédw uczenia sie: wyciszania ekspresji genéw (siRNA, shRNA). System CRISPR/Cas9. Zwierzeta transgeniczne i
metody ich otrzymywania; wykorzystanie zwierzat transgenicznych w badaniach genetycznych
i w medycynie, zwierzeta transgeniczne jako bioreaktory, wykorzystanie zwierzat do
ksenotransplantacji.
Sposob weryfikacji . .
efektéw uczenia sie: Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 55/77

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Radiochemia Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: 5 onaiecia | ; ;
(Absolwent znai| W1 .bud}?we mat(;grl;, pojecia i prawa chemiczne z zakresu chemii jadrowe;j TM_K3_W02_inz
rozumie) i ochrony radiologicznej.
W2 poznane prawa i zaleznosci i stosuje je w obliczeniach TM_K3_WO02_inz,
radiochemicznych. TM_K3_W03
Umiejetnosci: dobrad i wyjasni¢ zaleznosci zwigzane z zachodzeniem reakcji .
(Absolwent potrafi) ul jadrowych. TM_K3_U04_inz
przeprowadzi¢ obserwacje, samodzielnie zinterpretowac i oceni¢
U2 wiarygodnos$¢ eksperymentéw przeprowadzonych w laboratorium TM_K3 U02_inz
radiochemicznym.
Kompetencje: zaréwno samodzielnej, jak tez zespotowej pracy w laboratorium ™ K3 KO1
(Absolwent jest | K1 radiochemicznym i jest odpowiedzialny za bezpieczehstwo swoje e
gotow do) i zespotu. TM_K3_K03

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawowe zasady wykonywania oraz wtasciwe] interpretacji radioizotopowych badan
diagnostycznych, stosowania procedur leczniczych z wykorzystaniem radioizotopédw oraz
przestrzegania zasad ochrony radiologicznej. Aparatura do badah SPECT/CT i PET/CT w
obrazowaniu molekularnym. Znaczniki eksperymentalne w diagnostyce onkologicznej -ocena
hipoksji, proliferacji, angiogenezy, apoptozy. Wskazania do badan diagnostycznych w
zaleznosci od rozpoznania i stosowanego radiofarmaceutyku. Praktyczne korzysci zwigzane z
implementacjg informacji obrazéw funkcjonalnych w procedurach radioterapeutycznych.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 56 /77
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Krystalografia i chemia strukturalna Liczba ECTS: 4
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: (Igigrr]ijer\slig\rl]vl:g? efektu
Wiedza: B ; *
(Absolwent znai| W1 Ibgﬁgmlel Qf&ﬁ{ﬂ}aﬁﬂfcm i prawa chemiczne z zakresu krystalografii TM_K3_W02_inz
rozumie) )
W2 oznane prawa i zaleznosci i stosuje je w analizie strukturalnej ™ _K3_W02_inz,
P p je ] J- ™ _K3_W03
Umiejetnosci: . , . ) .
(Absolwent potrafi) Ul dobrac i wykonac proste modelowanie krystalograficzne. TM_K3 U04_inz
U2 dokonac obselrwaql, samodzielnej interpretacji i oceny mgrygodnoso ™ K3 U02 inz
eksperymentdw przeprowadzonych w laboratorium chemicznym. - ==
Kompetencje: zaréwno samodzielnej, jak tez zespotowej pracy w laboratorium ™ K3 K01
(Absolwent jest | K1 chemicznym i jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo swoje —o—ns
otéw do) ; TM_K3 KO3
9 i zespotu.

Podstawy opisu obiektéw chemicznych i krysztatéw przy pomocy wiasciwosci symetrii.
Definicja i podziat krystalografii, definicja krysztatu, cechy stanu krystalicznego. Podstawowe
elementy opisu krysztatéw, technik, mozliwosci oraz probleméw wspétczesnej krystalografii
.Zalety wykorzystania baz danych w zakresie struktur czasteczek wyznaczonych metodami
dyfraktometrii rentgenowskiej. Podstawy postugiwania sie technikami dyfrakcyjnymi w celu
rozwigzywania waznych problemdw analitycznych, identyfikacyjnych oraz strukturalnych.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji

efektéw uczenia sie: Egzamin pisemny, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 57177
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Techniki analizy biatek Liczba ECTS: 3
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: i ; i ; i i
(Absolwentzna i | W1 .SE.Jdtenthnalbyvya wiedze na temat znaczenia analizy biatek w biologii TM_K3_W02_inz
rozumie) i biotechnologii
W2 | Student wymienia podstawowe techniki badan biatek TM_K3_WO02_inz
Umiejetnosci: student potrafi okresli¢ parametry i cechy pozadane z punktu .
(Absolwent potrafi) | Y1 | widzenia biochemii | analizy biatek TM_K3_U04_inz
U2 student_ potrlaﬁ stosowac podstawowe techniki laboratoryjne ™ K3 U04 inz
do analizy biatek - =
student potrafi zaplanowa¢ eksperyment naukowy oraz dobraé
U3 . . T™M K3 U0l
optymalng strategie badawczg w badaniach proteomu - -
Kompetencje: student jest Swiadomy ograniczenia wiasnej wiedzy; wykazuje
(Absolwent jest | K1 gotowos$¢ statego doskonalenia, aktualizowania wiedzy i podnoszenia | TM_K3_K02
gotow do) kwalifikacji w zakresie biochemii i analizy biatek
student potrafi pracowac zaréwno indywidualnie jak i w zespole
K2 | ze Swiadomoscia odpowiedzialnosci za prace wtasng i efekty dziatah | TM_K3 K03
zespotowych

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Znajomos$¢ wiasciwosci biatek oraz metod badania ich struktury. Zapoznanie sie z technikami
izolacji i oznaczania ilosciowego biatek.

Sposob weryfikacji

. o Zaliczenie pisemne, Prezentacja, Ocena pracy w laboratorium
efektédw uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Medycyna eksperymentalna Liczba ECTS: 3
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: gg?ijens;gw:g? efektu
Wiedza: T™ K3 W01,
(Absolwent zna i TM_K3_WO02_inz,
rozumie) w1 | proces translacji wiedzy od eksperymentéw laboratoryjnych T™M_K3 W03,
po medyczny eksperyment i badania kliniczne. TM_K3_WO05 _inz,
T™_K3_ W07,
TM_K3_WO08_inz
Umiejetnosci: TM_K3_U01,
(Absolwent potrafi) TM_K3 U02_inz,
. o - , , TM K3 U03 inz,
U1 zaprOJektpwac cigg doswiadczen prowadzacych do badan T™M K3 U04 inz.
przedklinicznych. TM K3 U07 inz
™ _K3_U10,
T™ K3 U1l
stworzy¢ projekt badania przedklinicznego z uzyciem zwierzat .
U2 (stworzenie wniosku do komisji etycznej). TM_K3_U07_inz
U3 | scharakteryzowad etapy badan klinicznych. $m—g—31(1)
Iicirg\pfterlgje; 1 | do rozpoczecia pracy w zespole zajmujacym sig badaniami T™ K3 K02,
sogvgtegszz) klinicznymi. TM_K3_KO03

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Definicja i historia medycyny eksperymentalnej. Uwarunkowania prawne i bioetyczne. Wybrane
aspekty medycyny eksperymentalnej na tle medycyny konwencjonalnej i niekonwencjonalnej.
Wykorzystanie medycyny eksperymentalnej w leczeniu choréb cywilizacyjnych, w kardiologii,
onkologii, choréb zakaznych, immunologii, neurologii i ortopedii.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Ocena pracy w laboratorium, Ocena aktywnosci podczas zajeé

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 59 /77
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Hodowle komérek i tkanek Liczba ECTS: 4
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: i ; 5 ; in v
(Absolwentzna i | W1 funkCJ.onowanlle komorel;zwlgrzgcygh;/v vsl/(a.r.ul?kac,h |r'1 vitro poza TM_K3 W01
rozumie) organizmem zywym w odniesieniu do funkcji komdrek w organizmie.

W2 budowe i fizjologie komdrek zwierzecych oraz ich wptyw na dobér T™ K3 W01,
warunkéw hodowli komdrek, w tym pozywek hodowlanych. TM_K3_WO02_inz
wykorzystanie alternatywnych modeli badawczych opartych

W3 | o hodowle komérkowe z przyktadami aktualnego zastosowania TM K3 W06 _inz
w nauce, medycynie i przemysle.

Umiejetnosci: okresli¢ oraz dobra¢ parametry dla poszczegdinych rodzajéw hodowli
(Absolwent potrafi) Ul komérkowych w zaleznosci od rodzaju, skali hodowli oraz jej TM_K3 U03_inz
zastosowania.
obstuzy¢ mikroskop odwrécony i wykonac zdjecia hodowli oraz

U2 przeprowadzac odczyty kolorymetryczne i fluorymetryczne TM_K3_U04_inz
na czytniku do mikroptytek w celu wykonania testéw in vitro.
pracowac w warunkach sterylnych z wykorzystaniem komér do pracy

u3 sterylnej, przygotowa¢ stanowisko do pracy oraz dobra¢ metody TM_K3 U04_inz
dezynfekcji i sterylizacji.
zidentyfikowad procesy komdérkowe oraz czynniki majgce wptyw na te

U4 procesy tak aby oceni¢ prawidtowy przebieg hodowli oraz TM_K3 U03_inz
zinterpretowac toksyczny wptyw zwigzkéw na komorke.
pozyskiwac i zabezpiecza¢ materiat biologiczny w celu izolac;ji

us komérek oraz zatozenia hodowli pierwotnej oraz dobra¢ niezbedne TM_K3 _U07_inz
narzedzia i odczynniki do wyprowadzenia hodowli.
wykona¢ samodzielnie i w zespole proste zadania badawcze oraz

U6 | samodzielnie zaprojektowac doswiadczenia na komérkach w hodowli | TM_K3 U10
in vitro pod kierunkiem opiekuna naukowego.

Kompetencje: ciagtego doksztatcania sie, $ledzenia aktualnych trendéw
(Absolwent jest K1 w hodowlach komérkowych oraz wzrostu zapotrzebowania TM_K3_K02
gotdw do) rynkowego na modele oparte o hodowle in vitro.

K2 yvspc.)’fp.racy.w zespolg jako jego cz’fpnek, lider grupy, osoba ™ K3 KO3
inspirujgca innowacyjne rozwigzania. - -
zidentyfikowania probleméw natury etycznej zwigzanych

K3 z wykorzystaniem hodowli komérkowych in vitro oraz pozyskiwaniem | TM_K3 K05
materiatu do badan.

Zasady pracy w warunkach sterylnych; przygotowanie materiatu do prac z hodowlami
(wyposazenie aparaturowe, media hodowlane i suplementy), zaktadanie i prowadzenie hodowli
Tresci programowe zwierzecych i ludzkich komérek in vitro (charakterystyka linii komérkowych, hodowle pierwotne
zapewniajgce uzyskanie | i ciggte, typy hodowli, charakterystyka wzrostu komérek w hodowli, krioprezerwacja komérek);
efektéw uczenia sie: projektowanie, przygotowanie i wykonywania podstawowych testéw cytotoksycznosci oraz
analizy morfologii komérek w hodowli (ocena cytotoksycznosci zwigzkéw w warunkach in vitro,
podstawowe barwienia, apoptoza i nekroza, testy metaboliczne).
Sposqb weryﬁlfaq.l . Zaliczenie pisemne
efektédw uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 60/77

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Analiza obrazowania Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: sposoby prawidtowej analizy obrazu, ktéra nie zmienia informacji ™ K3 W02 inz
(Absolwentznai | W1 | zawartej w obrazie; rozumie podstawowe zagadnienia dotyczgce TM K3 W03~ '
rozumie) tworzenia i edycji zdje¢ rastrowych. - -
Umiejetnosci: postugiwac sie technikami wykorzystywanymi w analizie .
(Absolwent potrafi) | U1 komputerowej zdje¢ biologicznych. TM_K3_U05_inz
U2 zgplanowac, W/kaFZ.yStUJQ'C deOW|gdn|e narzedzia, wykonac oraz T™ K3_U10
zinterpretowac analize zdjec biologicznych.
I(((z?preterlqjeé K1 | uczenia sie przez cate zycie, aktualizowania wiedzy z zakresu analizy | 1y (3 o2
sogvgfgwjgz) obrazowania oraz podnoszenia kompetencji zawodowych. - =

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Tworzenie, przetwarzanie i analiza komputerowej zdje¢ biologicznych. Rola poszczegéinych
elementéw mikroskopdéw swietinych w wykonaniu prawidtowych zdje¢. Parametry obrazu,
rodzaje zdje¢ mikroskopowych. Praca z programami do analizy obrazu, m.in. ImageJ oraz Gimp
oraz przeprowadzenie podstawowych analiz. Praca na obrazie warstwowym, przetwarzanie
obrazéw, edycja uktadu kanatéw zdje¢ RGB, skalowania zdje¢, progowanie, tworzenia zdjec
binarnych, pomiary struktur biologicznych. Liczenie ilosci komérek z wykorzystaniem funkcji
analizy czasteczek. Analiza zdje¢ immunofluorescencyjnych. Analiza densytometryczna na
przyktadzie oceny ilosci biatka w analizie Western blot. Wykorzystywanie wtyczek do programu
Image). Podstawowa automatyka analizy lub przetwarzania zdjec - tworzenie, nagrywanie i
uruchamianie makr w programie Image].

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

61/77

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Inzynieria genetyczna

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

I Wiedza; W1 ojecia zwigzane z inzynierig genetyczn TM_K3_wol,
(Absolwent zna i poje ] ynierig ¢ yczng. T™ K3 W04
rozumie) -
W2 metody wprowadzania DNA do komérek prokariotycznych. TM_K3_ W04
W3 puqlovye |_rodzaJe wektgrow molekularnych, zna zasady ich doboru ™ K3 W04
i wie, jak je zastosowad. - -
(AbLi(r)?v:,iﬁt:Ootf;f:; Ul przféprPW?dZiC' p:dstavyowe metody i techniki biologii molekularnej $m:g:38421::2§
i inzynierii genetycznej. TM K3 U07 inz
U2 opracowac technologie otrzymywania organizméw transgenicznych. | TM_K3 U07 _inz
obstugiwad podstawowa aparature, rutynowo stosowang
u3 w badaniach genetycznych, przestrzegajac zasad wyszczegdlnionych | TM_K3 U04 inz
w instrukcjach obstugi.
U pravqu%owo cljokumentowac, analizowac, prezentowac i interpretowac TM_K3_U08
wyniki badah genetycznych.
postugiwac sie prawidtowg terminologia z zakresu genetyki
us . : . ; TM K3 U0l
molekularnej oraz podejmowac dyskusje na tematy genetyczne. - -
Kompetencje: statego doskonalenia, aktualizowania wiedzy i podnoszenia TM_K3_KO01,
(Absolwent jest [ K1 | kwalifikacji w zakresie biofarmacji ze Swiadomoscia ograniczenia T™M_K3 K02,
gotow do) wlasnej wiedzy. T™ K3_K03

Tresci programowe

efektédw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Wstep do inzynierii genetycznej, narzedzia inzynierii genetycznej, wektory, biblioteki, analizy
omiczne (techniki profilowania NGS, wysokoprzepustowe analizy proteomiczne i
metabolomiczne), mapy molekularne, konstruowanie genéw, modyfikacje genomowe,
podstawy generowania zmiennosci, epigenetyka, mikromacierze, wprowadzenie do terapii

genowej.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Historia nauk biologicznych Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: . . N . T™_K3_ W01,
(Absolwent zna i | w1 | haiwazniejsze odkr’yC|a z zakresg b!olog!l i me_dylcyny, ktére ™ K3 W04

rozumie) uksztattowaty wspotczesne nauki biologiczne i biomedyczne. TM_K3_W07,
Umiejetnosci: U1 w sposéb krytyczny odnies¢ sie uwarunkowan etyczno-kulturowych TM_K3_U08,
(Absolwent potrafi) ksztattujacych rozwdj nauk biologicznych na przestrzeni wiekéw. T™_K3_U09
u2 selekcjonowad i analizowac informacje ze Zrédet archiwalnych. $m—g—383

u3 odrézniac twierdzenia pseudonaukowe od naukowych. $m—g—383

ﬁiﬂgﬁ:ﬂig K1 dyskusji na temat historii nauk biologicznych i jej wyptywu na obecny $M—E§-E8;
gotéw do) ksztatt biomedycyny. TM K3 K04

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Odkrycia archeologiczne dotyczace poczatkédw nauk przyrodniczych i medycznych. Nauki
biologiczne i medyczne w starozytnosci i Sredniowieczu w kulturze europejskiej i azjatyckiej.
XVIIi XVIII wieczna rewolucja w biologii i medycynie. Kluczowe postaci dla rozwoju nauk
biologicznych i medycznych w XIX i XX w. Powigzanie nowych technik badawczych z rozwojem
nauk przyrodniczych. Udziat kobiet w rozwoju biologii i medycyny. Polscy badacze istotni w
historii nauk biologicznych. Pseudonauka, nauka w stuzbie systemdw totalitarnych XX w.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena wystapien w trakcie zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 63/77
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Jak zostac¢ wynalazcg - od pomystu do zysku Liczba ECTS: 2
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: gg?ijenigw:g? efektu
Wiedza: ; 2 i
(Absolwentzna i | W1 Egjad):jprow:dzenla badan naukowych z zakresu technologii TM_K3_W02_inz
rozumie) lomedyczne.
W2 | zasady ochrony wtasnosci intelektualne;. TM_K3_WO07
W3 zasady dziatania spotek réznego typu, powigzanych TM_K3_WO08_inz,
z przedsiebiorczoscig akademicka. TM K3 W09 inz
Umiejetnosci: . Ly . . TM K3 UO01,
(Absolwent potrafi) U1 krytycznie oceni¢ innowacyjnos¢ rozwigzania w stosunku TM K3 U08
do aktualnego stanu wiedzy i techniki. o ina
TM_K3_U09
U2 zaplanowac Sciezke komercjalizacji wynalazku. TM K3 U1l
Kompetencje: wspoétdziatania z innymi w celu zainicjowania dziatan zmierzajacych
(Absoévgfgvbjgzg K1 do rozwijania nowych technologii. TM_K3_Ko3
. s o . | TM_K3 K04,
K2 krytycznej oceny wtasnych dziatan w dziedzinie transferu technologii. TM_K3 K05
Tredci proaramowe Istota wynalazku. Metodyka prowadzenia badan naukowych i gromadzenia danych od strony
73 ewr?ia'gce uzvskanie przysztych zastosowan komercyjnych, transferu technologii. Zagadnienia ochrony wtasnosci
efgktéw ujgzeniai,i . intelektualnej i know-how. Ochrona patentowa, patenty krajowe i miedzynarodowe, klauzule
& poufnosci. Transfer technologii i praw do niej. Komercjalizacja: spétki spin-off, start-upy.
Sposqb weryﬁlfaq.l ) Ocena aktywnosci podczas zajeé, Projekt
efektédw uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 64 /77
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Bionika Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwent znai | W1 pojecia zwigzane z bionika jako nauka interdyscyplinarna. TM_K3_ W01
rozumie)
W2 | mozliwosci wykorzystania pomystéw przyrody w praktyce. TM K3 WO02_inz
Umiejetnosci: . . . .
(Absolwent potrafi) Ul w sposob krytyczny czytac i analizowac literature naukowa. TM_K3_UO01
TM K3 U02_inz,
U2 poddac analizie przyktadowe naturalne rozwigzania, ktére mogg mie¢ | TM_K3_U03_inz,
zastosowanie praktyczne. TM_K3_U04_inz,
TM K3 U06 _inz
U3 za.brac. gtos w dyskusji dotyczacej rozwigzan technologicznych ™ K3 U08
zainspirowanych natura. - =
U4 pracowac w grupie i prezentowa¢ wyniki pracy. TM_K3_U08
Kompetencje: ; : . ; < Aniad
(Absolwent jest K1 identyfikowania i rozstrzygania p“roblemow dotyc;qcych osiggniec TM_K3_K01
gotéw do) przyrody oraz nowych technologii powstatych na ich podstawie.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Dostrzeganie osiggnie¢ zywych organizméw z zakresu proceséw biologicznych oraz ich
efektywnego zastosowania. Bionika jako nauka interdyscyplinarnej. Bionika jako nauka
skupiajaca sie na zastosowaniu proceséw biologicznych w technice, konstruowaniu urzadzen
technicznych wzorowanych na organizmach zywych. Historia bioniki, jej przyktady i efekty.
Zasady funkcjonowania organizmdéw oraz mozliwosci ich wykorzystania w nauce, medycynie,
technice i réznych dziedzinach zycia. Charakterystyka ,biologicznych patentéw”. Sposoby
przeprowadzania badan biologicznych wyjasniajgcych funkcjonowanie organizméw i mozliwosci
ich technologicznych zastosowan. Charakterystyka budowy funkcjonalnej organizméw
bedacych wzorcami dla nowych technologii. Opisy wybranych technologii i wynalazkéw
inspirowanych natura.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Projekt, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

65/77

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Badania przedkliniczne

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

zaawansowane techniki pomiaru wasciwosci biologicznych i fizyko-

; . . . TM_K3 W01,
w1l chgmmzpych biomolekut, co pozwala mu na ocene ich potencjatu TM K3 W02 inz
aplikacyjnego. - - -
w2 réznice pomiedzy badaniami przedklinicznymi i klinicznymi. TM_K3 W08 _inz
U1 sformutowad plan dziatai odpowiadajgcych potrzebom badacza oraz | TM_K3_UO01,
przeprowadzi¢ powierzone mu zadania badawcze. TM_K3_U02_inz
U2 yzasqdmc I}Jb podvx{azyc dobdr metod, sposdb analizy wynikow ™ K3 U06 inz
i wyciggnac¢ wnioski. - ==
pogtebiania wiedzy w Swietle dynamicznie zmieniajacych sie trendéw
K1 badan i praktycznych zastosowan biomolekut w biotechnologii TM_K3 K02
i medycynie.
pracy w grupie, podejmowania kreatywnej dyskusji, w poszanowaniu
K2 opinii innych oséb, na temat pomystéw, badan i zastosowan TM_K3_ KO3

zwigzkdw potencjalnie czynnych.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wprowadzenie do projektowania i przeprowadzania badan przedklinicznych. Akty prawne
regulujgce postepowanie przy badaniu substancji potencjalnie aktywnych. Zasady dobrej
praktyki (GxP) na podstawie wytycznych EMA (European Medicines Agency). Mozliwosci
stosowania alternatywnych modeli badawczych we wczesnym etapie badan przedklinicznych.
Charakterystyka instrumentalnych metod badawczych substancji bioaktywnych.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Projekt, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Mechanizmy nowotworzenia Liczba ECTS: 4
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai | W1 [ czynniki sprzyjajace powstawaniu nowotworéw. TM_K3 W01
rozumie)
W2 teorie kancerogenezy i réznice miedzy teorig klasyczna TM_K3_ W01,
a nowoczesna. TM_K3_WO02_inz
Umiejetnosci: U1 postugiwac sie technikami wykorzystywanymi podczas pracy TM K3 U04 _inz,
(Absolwent potrafi) z hodowlami komérek nowotworowych. TM_K3_U06 _inz
zaplanowac, wykona¢ i zinterpretowa¢ doswiadczenie umozliwiajgce | TM_K3_UO05 inz,
U2 obserwacje wzrostu tkanki guzéw nowotworowych in ovo oraz TM_K3_U08,
komdrek nowotworowych w warunkach in vitro. TM_K3_U09
Kompetencje: . I . - . . TM_K3 K01,
(Absolwent jest K1 oceny szybkllego rozwoju blolog.u nowthorow i aktualizowania M K3 K02
gotéw do) i rozszerzania swojej wiedzy zwigzanej z kancerogeneza. TM_K3_K04'

Epidemiologia nowotwordéw. Czynniki sprzyjajace powstawaniu choréb nowotworowych.
Biologia i genetyka komdrki nowotworowej. Procesy nowotworzenia - podtoze genetyczne,
zmiany genetyczne w nowotworach, problem dziedziczenia nowotworéw. Przerzutowanie i
drogi przerzutowania komdrek nowotworowych. Teorie kancerogenezy: nowoczesna,
mutacyjna. Cykl komdrkowy i zaburzenia cyklu w jako Zrédto nabywania zdolnosci do
nieograniczonej liczby podziatéw komérkowych. Zaburzenia naprawy DNA w komdrkach
nowotworowych. Choroby nowotworowe i inne zwigzane z zaburzeniami systemu naprawy
DNA. Kancerogeneza wirusowa.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposéb weryfikacji

ofektéw uczenia sie: Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 67/77

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Inzynieria tkankowa i narzgdowa

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | pojecia dotyczace definicji, zakresu inzynierii tkankowe;j. TM_K3 W01
rozumie)
W2 cechy struktur tworzacych sztuczne tkanki i narzady. TM_K3 W01
W3 .te.chn.olqlgle prOJekt_owanla, tworzenia i stosowania konstruktéw ™ K3 WO5 inz
inzynierii tkankowe;. - - -
( Abgg?v:,i{gtgootrs;%; Ul przygotowac i hodowad podstawowe sztuczne tkanki. T™M_K3_U02_inz
wykona¢ podstawowe, proste obserwacje dotyczgce oceny .
U2 funkcjonowania struktur inzynierii tkankowe;j. TM_K3_U04_inz
Kompetencje: P i Leia i ; fmim i i
(Absolwent jest K1 uczenia sie przez cq’fe zycie w kontekscie intensywnie rozwijajgcej sie ™ K3 K02
gotéw do) inzynierii tkankowe;. - -
K2 rozwigzywania w zespole problemdw zwigzanych z rozwojem nowych [ TM_K3 K03,
obszardéw dziatania inzynierii tkankowej. TM_K3_K04

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Fundamentalne zasady inzynierii tkankowej. Modele badawcze stosowane do rozwijania
konstruktéw tkanek i narzgdéw. Komérki i metody ich pozyskiwania, przechowywania i
transformacji celem zastosowania w inzynierii tkankowej. Czynniki bioaktywne warunkujace
proliferacje, réznicowanie i zasiedlanie zrebu przez komérki macierzyste. Rodzaje materiatéw
stosowanych jako zrab dla tkanek z uwzglednieniem ich pochodzenia, pozyskiwania,
ksztattowania i charakteryzacji. Fizyczne atrybuty nanomateriatéw stosowanych jako zrgb w
konstruowaniu sztucznych tkanek, ich biozgodnos¢, trwatos¢ i funkcjonalnosé. Naturalne Zrédta
rusztowan dla sztucznych tkanek, metody ich pozyskiwania i zastosowanie. Pojecie niszy
komorek macierzystych i jej rola w ksztattowaniu i funkcjonowaniu tkanki. Inzynieria tkankowa
a aktualny stan rynku produkcji substytutéw tkanek i narzgdéw - firmy, produkty, odbiorca.

Spoteczne, etyczne i ekonomiczne oblicze inzynierii tkankowej.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Metody analizy instrumentalnej Liczba ECTS: 2

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwent znai | W1 podstawy teoretyczne wybranych metod analitycznych. TM_K3 WO02_inz
rozumie)
W2 zasady d2|§’ran|a aparatéw badawczych stosowanych w badaniach ™ K3 WO6 inz
laboratoryjnych. -= -
Umiejetnosci: zinterpretowad wynik eksperymentu i wykona¢ obliczenia .
(Absolwent potrafi) Ul na podstawie uzyskanych danych analitycznych. TM_K3_U04_inz
U2 dpbrac_ odpowiednig metode badawcza do analizowanego materiatu ™ K3 U06 inz
biologicznego. - ==
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przestrzegania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium. | TM_K3 K01
gotéw do)
K2 poszerzania wiedzy z zakresu nowoczesnych technologii ™ K3 K02
analitycznych. - =

Podziat i charakterystyka instrumentalnych metod analitycznych. Kryteria wyboru i oceny
metody analitycznej. Oméwienie metod i technik analitycznych stosowanych w technologii
biomedycznej: metody optyczne (widma absorpcyjne i emisyjne; techniki spektrometryczne),
techniki separacyjne (wirowania), techniki fluorescencyjne, techniki rozdzielcze
(chromatografia), techniki obrazowania (mikroskop swietlny, fluorescencyjny, transmisyjny
mikroskop elektronowy, skaningowy mikroskop elektronowy).

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji

efektéw uczenia sie: Zaliczenie pisemne, Projekt, Test (pisemny lub komputerowy), Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 69 /77
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Immunologia kliniczna Liczba ECTS: 2

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

budowe i funkcje uktadu odpornosciowego, w tym mechanizmy

odpornosci nieswoistej i swoistej organizmu. TM_K3_W01

podstawowe pojecia dotyczgce immunologii transplantacyjnej
W2 | iwyjasnia podstawy doboru dawcy i biorcy, przeszczepdw narzadéw | TM K3 W01
oraz komérek macierzystych.

rézne typy reakcji nadwrazliwosci i objasnia patomechanizmy choréb
z nadwrazliwosci; opisuje patomechanizm pierwotnych i wtérnych
niedoboréw odpornosci oraz wyjasnia mechanizmy
immunomodulac;ji.

w3 T™ K3 W01

zaburzenia regulacji odpowiedzi immunologicznej w chorobach
W4 | alergicznych, autoimmunizacyjnych i chorobach rozrostowych uktadu | TM_K3 W01
immunologicznego; charakteryzuje rézne formy immunoterapii.

podstawowe pojecia dotyczgce immunologii nowotwordw; objasnia

W5 : o . . T™ K3 W01
mechanizmy odpowiedzi przeciwnowotworowe;. - -
Umiejetnosci: dobra¢ odpowiednie metody diagnostyczne do wykrywania
Absolwent potrafi i 0 $Ci A i
(Absolwent potrafi) U1 n|edc.Jborow. odpqrnoscll, schqrzen alergicznych, ™ K3 U06 inz
autoimmunizacyjnych i choréb rozrostowych uktadu - ==
immunologicznego.
Kompetencje: statego doskonalenia, aktualizowania wiedzy i podnoszenia
(Absolwent jest K1 kwalifikacji w zakresie immunologii klinicznej i pokrewnych dziedzin | TM_K3_K02
gotow do) i dyscyplin naukowych.
K2 yvspg’fp.racy.w zespolg jako jego cz’fpnek, lider grupy, osoba ™ K3 KO3
inspirujgca innowacyjne rozwiazania. - -
Podstawy funkcjonowania uktadu odpornosciowego. Odpornos¢ nieswoista. Odpornosé nabyta -
swoista odpornos¢ komérkowa i humoralna. Rozwdj uktadu immunologicznego. Immunologia
Tresci programowe infekcyjna. Metody diagnostyczne w badaniach immunologii. Immunologia transplantacyjna.
zapewniajace uzyskanie | Nadwrazliwos¢. Autoimmunizacja. Niedobory odpornosciowe. Immunologia rozrodu i
efektédw uczenia sie: nowotwordw. Immunoterapia - immunoprofilaktyka, immunomodulacja, immunosupresja.

Techniki w immunologii klinicznej. Diagnostyka choréb o podtozu immunologicznym.
Mozliwosci modulacji uktadu odpornosciowego.

Sposdb weryfikacji

. o Zaliczenie pisemne
efektdw uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 70/77
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Seminarium inzynierskie | A

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

wil

zasady prawnej ochrony débr koncepcyjnych, odpowiedzialnosci
za ich naruszenie oraz korzysta z aktéw prawnych dotyczacych
ochrony débr niematerialnych.

T™_K3_ W07

W2

zasady poszanowania autorstwa w dziatalnosci zwigzanej z realizacjg
prac twdrczych (w tym prac dyplomowych inzynierskich).

T™ K3 W07

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

ul

opracowac i przedstawi¢, zarédwno w jezyku polskim jak i obcym, opis
i prezentacje z wynikéw badah wtasnych zwigzanych z technologia
biomedyczna.

TM_K3_U08

u2

wykona¢ samodzielnie i w zespole proste zadania badawcze,
projektowe i ekspertyzy, potrafi samodzielnie pracowad i realizowac
wiasny rozwoj zawodowy.

TM K3_U10,
T™ K3_U11

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

K1

ciagtego doksztatcania sie - szukania w bazach podobnych rozwigzah
do swojego pomystu, poszukiwania udoskonalen i dodatkowych
rozwigzan.

TM_K3_K02

K2

zgtebiania zagadnienia wptywu rozwoju technologii biomedycznej
na stosunki bezpieczenstwa i poziom zycia spoteczenstwa.

TM_K3_K01

K3

okreslenia celéw ekonomicznych i podejmowania nowych wyzwan
w sposob przedsiebiorczy i odpowiedniego zabezpieczenia ich
od strony prawnej.

TM_K3_K04

Tresci programowe

efektédw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Metodologia i aspekty praktyczne przygotowywania prezentacji inzynierskich. Przygotowanie
do obrony pracy dyplomowej. Rola promotora. Wymogi dotyczace przygotowywania
prezentacji. Przygotowanie prezentacji na obrone i prze¢wiczenie obrony.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie ustne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Seminarium inzynierskie | B

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

od strony prawnej.

Wiedza: zasady prawnej ochrony débr koncepcyjnych, odpowiedzialnosci
(Absolwentznai [ W1 | za ich naruszenie oraz korzysta z aktéw prawnych dotyczacych TM_K3_ W07
rozumie) ochrony débr niematerialnych.

W2 zasady poszanowania autorstwa w d2|a’raln.os.u zZwigzanej z realizacja ™ K3 W07
prac twérczych (w tym prac dyplomowych inzynierskich). - -

Umiejetnosci: opracowac oraz wtasciwie przedstawié, zaréwno w jezyku polskim jak
(Absolwent potrafi) | U1 i obcym, opis i prezentacje z wynikéw badah wtasnych zwigzanych T™_K3_U08
z technologia biomedyczna.
wykona¢ samodzielnie i w zespole proste zadania badawcze, ™ K3 U10
U2 projektowe i ekspertyzy, potrafi samodzielnie pracowad i realizowac — T
o T™ K3 U1l
wiasny rozwéj zawodowy. - -
Kompetencje: ciagtego doksztatcania sie - szukania w bazach podobnych rozwigzah
(Absolwent jest | K] do swojego pomystu, poszukiwania udoskonalen i dodatkowych TM_K3_ K02
gotow do) rozwigzan.

K2 oceny wp’r;,/wu rozwoju teghnglogn blome:dycznej na stosunki ™ K3 KO1
bezpieczenstwa i poziom zycia spoteczenstwa. - =
okreslania celéw ekonomicznych i podejmowania nowych wyzwan

K3 w sposob przedsiebiorczy i odpowiedniego ich zabezpieczania TM K3 K04

Tresci programowe

efektédw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Metodologia i aspekty praktyczne przygotowywania prezentacji inzynierskich. Przygotowanie
do obrony pracy dyplomowej. Rola promotora. Wymogi dotyczace przygotowywania
prezentacji. Przygotowanie prezentacji na obrone i prze¢wiczenie obrony.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

72177




Nazwa zajec:

Seminarium inzynierskie Il A

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

od strony prawnej.

Wiedza: zasady prawnej ochrony débr koncepcyjnych, odpowiedzialnosci
(Absolwentznai [ W1 | za ich naruszenie oraz korzysta z aktéw prawnych dotyczacych TM_K3_ W07
rozumie) ochrony débr niematerialnych.

W2 zasady poszanowania autorstwa w d2|a’raln.os.u zZwigzanej z realizacja ™ K3 W07
prac twérczych (w tym prac dyplomowych inzynierskich). - -

Umiejetnosci: opracowac oraz wtasciwie przedstawié, zaréwno w jezyku polskim jak
(Absolwent potrafi) | U1 i obcym, opis i prezentacje z wynikéw badah wtasnych zwigzanych T™_K3_U08
z technologia biomedyczna.
wykona¢ samodzielnie i w zespole proste zadania badawcze, ™ K3 U10
U2 projektowe i ekspertyzy, potrafi samodzielnie pracowad i realizowac — T
P TM K3 U11
wiasny rozwéj zawodowy. - -
Kompetencje: ciagtego doksztatcania sie - szukania w bazach podobnych rozwigzah
(Absolwent jest | K] do swojego pomystu, poszukiwania udoskonalen i dodatkowych TM_K3_ K02
gotow do) rozwigzan.

K2 bada.nla wp+ywu rozwoju tgchnologn blorpedycznej na stosunki ™ K3 KO1
bezpieczenstwa i poziom zycia spoteczenstwa. - =
okreslenia celéw ekonomicznych i podejmowania nowych wyzwan

K3 w sposob przedsiebiorczy i odpowiedniego zabezpieczenia ich TM K3 K04

Tresci programowe

efektédw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Umiejetnosci przygotowania wystgpien ustnych. Wiedza z zakresu metodologii badan
naukowych. Przygotowanie do napisania pracy dyplomowej. Zasady pisania pracy dyplomowej
oraz jej prezentacji. Wyrobienie umiejetnosci przedstawiania tematu w sposéb uporzadkowany
i logiczny w dbatosci o poprawnos¢ jezyka, oryginalnos¢ pracy i z zachowaniem wszystkich
wymogoéw formalnych. Znaczenie i sposéb prowadzenia dyskusji naukowe;j.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Seminarium inzynierskie Il B

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

od strony prawnej.

Wiedza: zasady prawnej ochrony débr koncepcyjnych, odpowiedzialnosci
(Absolwentznai [ W1 | za ich naruszenie oraz korzysta z aktéw prawnych dotyczacych TM_K3_ W07
rozumie) ochrony débr niematerialnych.

W2 zasady poszanowania autorstwa w d2|a’raln.os.u zZwigzanej z realizacja ™ K3 W07
prac twérczych (w tym prac dyplomowych inzynierskich). - -

Umiejetnosci: opracowac oraz wtasciwie przedstawié, zaréwno w jezyku polskim jak
(Absolwent potrafi) | U1 i obcym, opis i prezentacje z wynikéw badah wtasnych zwigzanych T™_K3_U08
z technologiag biomedyczna.
wykona¢ samodzielnie i w zespole proste zadania badawcze,
) . o . ) . TM_K3 U10,
U2 projektowe i ekspertyzy oraz samodzielnie pracowac i realizowac -0
o T™ K3 U1l
wiasny rozwéj zawodowy. - -
Kompetencje: ciagtego doksztatcania sie - szukania w bazach podobnych rozwigzah
(Absolwent jest | K] do swojego pomystu, poszukiwania udoskonalen i dodatkowych TM_K3_ K02
gotow do) rozwigzan.

K2 oceny wp’r;,/wu rozwoju teghnglogn blome:dycznej na stosunki ™ K3 KO1
bezpieczenstwa i poziom zycia spoteczenstwa. - =
okreslania celéw ekonomicznych i podejmowania nowych wyzwan

K3 w sposob przedsiebiorczy i odpowiedniego zabezpieczania ich TM K3 K04

Tresci programowe

efektédw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Umiejetnosci przygotowania wystgpien ustnych. Wiedza z zakresu metodologii badan
naukowych. Przygotowanie do napisania pracy dyplomowej. Zasady pisania pracy dyplomowej
oraz jej prezentacji. Wyrobienie umiejetnosci przedstawiania tematu w sposéb uporzadkowany
i logiczny w dbatosci o poprawnos¢ jezyka, oryginalnos¢ pracy i z zachowaniem wszystkich
wymogoéw formalnych. Znaczenie i sposéb prowadzenia dyskusji naukowe;j.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

74177




Nazwa zajec: Zaawansowana praktyka laboratoryjna Liczba ECTS: 6

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: informacje z zakresu nauk biologicznych, fizycznych i chemicznych
(Absolwentznai [ W1 | niezbedne dla zrozumienia zjawisk i proceséw, sktadajacych sie TM_K3 W01
rozumie) na funkcjonowanie organizmu.

wykorzystanie technik szeroko rozumianej biotechnologii, w tym
W2 | wykorzystania organizméw modelowych i poszukiwania TM_K3 WO02_inz
alternatywnych modeli badawczych.

wiedze dotyczacg zarzadzania i prowadzenia dziatalnosci

W3 . TM K3 W09 inz
gospodarczej. _Ko_ _
Umiejetnosci: projektowac i testowaé wybrane zadania wykorzystujace narzedzia
Absolwent potrafi i iki i i i bi i
(Absolwent potrafi) U1 ! techniki ﬁzyczne, chermczne i b|o|og|§:zne oraz apargtgre ) ™ K3 U07 inz
i urzgdzenia laboratoryjne do kreowania, wykonywania i ewaluacji - ==
produktéw, systeméw i proceséw w technologii biomedycznej.
u2 samodzielnie planowac i realizowaé wtasny rozwoéj zawodowy. T™ K3 U1l

wykorzystywa¢ narzedzia matematyczne, informatyczne
u3 i statystyczne do opisu zjawisk fizycznych, chemicznych TM_K3_UO05_inz
i biologicznych.

Kompetencje: krytycznej oceny wptywu technologii biomedycznej na stosunki
(Absolwent jest | K1 miedzyludzkie, bezpieczenstwo i poziom zycia spoteczenstwa. TM_K3 K01
gotow do) Podejmujac decyzje, bierze pod uwage te aspekty swojej dziatalnosci.
przestrzegania etyki zawodowej i roli wyksztatconego inzyniera TM_K3_K02,
K2 w spoteczenstwie, w szczegdlnosci dotyczacej propagowania TM_K3 K03,
nowoczesnych rozwigzanh technologii biomedyczne;. TM_K3_KO05

Funkcjonowanie zaktadu pracy/laboratorium oraz prowadzenie podstawowych eksperymentéw
(analiz) w miejscu odbywania praktyk. Zasady BHP oraz struktura danego
zakfadu/instytutu/laboratorium. W zaleznosci od profilu miejsca praktyk (zaktad produkcyjny,
jednostka naukowa) wykonywanie prostych eksperymentéw i/lub analiz. Napisanie petnego
sprawozdania z odbytych praktyk, a w szczegdlnosci osobiscie wykonanych prac.
Podsumowanie catosci praktyk i wycigganie odpowiednich wnioski.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposob weryfikacji

. o Ocena pracy w laboratorium
efektédw uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 75177
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Praca dyplomowa inzynierska

Liczba ECTS: 15

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: zasady prawnej ochrony débr koncepcyjnych, odpowiedzialnosci
(Absolwentznai [ W1 | za ich naruszenie, korzysta z aktéw prawnych dotyczacych ochrony TM_K3_ W07
rozumie) débr niematerialnych.
W2 zasady poszanowania autorstwa w d2|a’raln.os.u zZwigzanej z realizacja ™ K3 W07
prac twérczych (w tym prac dyplomowych inzynierskich). - -
W3 zagadmema.zquane z Jgkosaa.prowadzonych badan oraz ich TM_K3_W09_inz
konsekwencjami ekonomicznymi.
Umiejetnosci: opracowac oraz wtasciwie przedstawi¢, zaréwno w jezyku polskim jak ™ K3 U08
(Absolwent potrafi) | U1 i obcym, opis i prezentacje z wynikdw badah wtasnych zwigzanych PN
St TM_K3_U09
z technologia biomedyczna. - -
U2 wyklonac samod2|eln|e i w zespole proste zadania badawcze, ™ K3 U10
projektowe i ekspertyzy. - -
U3 | samodzielnie planowad i realizowac wtasny rozwéj zawodowy. T™ K3 U1l
Kompetencje: ciggtego doksztatcania sie - szukania w bazach podobnych rozwigzan
(Absolwent jest | K1 do swojego pomystu, poszukiwania udoskonalen i dodatkowych TM_K3_ K02
gotow do) rozwigzan.
uswiadamiania sobie i innym wptywu rozwoju technologii
K2 biomedycznej na stosunki bezpieczenstwo i poziom zycia TM_K3_K01
spoteczenstwa.
okreslania celdw ekonomicznych i podejmowania nowych wyzwan
K3 w sposdb przedsiebiorczy i odpowiednio zabezpieczy¢ je od strony TM_K3_K04
prawne;j.
K4 przestrzegania zasad etyki zawodowe;. TM_K3_KO05

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Realizacja badan zaplanowanych w ramach pracy dyplomowej. Ksztattowanie umiejetnosci
wykorzystania wiedzy z zakresu technologii biomedycznej w ramach wybranej Sciezki
edukacyjnej, umiejetnosci korzystania z infrastruktury badawczej, stosowania metod
analitycznych oraz analizy statystycznej, korzystania z réznych Zrédet informacji, ich
krytycznego i twérczego wykorzystania. Omoéwienie zasad opracowywania wynikéw
prowadzonych badan, ich opracowanie i przygotowanie pracy dyplomowej w formie monografii
lub publikacji naukowej. Przedstawienie pracy dyplomowej do weryfikacji w Jednolitym
Systemie Antyplagiatowym. Zapoznanie ze sposobem i terminem ztozenia w dziekanacie.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Praca dyplomowa

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

76 /77




Wskazniki programu

Nazwa Wartos¢

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student realizuje zajecia z dziedziny nauk 7
humanistycznych i/lub spotecznych, ktérym przypisano nie mniej niz 5 punktéw ECTS

Potwierdzenie - na podstawie planu studidw, ze student ma mozliwos¢ wyboru zajeé, ktérym tacznie 64/210 (30.48%)
przypisano liczbe punktéw ECTS nie nizsza niz 30% ECTS okreslonych dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze program studiéw o profilu ogdlnoakademickim obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong 190.88/210 (90.89%)
w uczelni dziatalnoscig naukowa, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS, okreslonej dla

programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studiéw poprzez realizacje zajec z 0/210 (0%)
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ jest nie wyzsza niz 75% ogdlnej liczby punktéw

ECTS w programie studiéw o profilu ogélnoakademickim

Liczba godzin w programie 2886

Wskazniki programu 77177



