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Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
Nazwa kierunku: ochrona srodowiska

Poziom studidéw: studia drugiego stopnia (magister)

Profil studiow: ogoblnoakademicki

Forma studiow: studia stacjonarne

Czas trwania studidw (liczba semestréw): 3

Liczba ECTS konieczna do ukonczenia studiéw: 90

Liczba punktéw ECTS jaka student uzyskuje w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli 53
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister
Kod ISCED: 0712
Jezyk studidw: polski

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 100%
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Charakterystyka kierunku

Charakterystyka kierunku

Ksztatcenie na kierunku Ochrona Srodowiska, poprzez odpowiedni dobér tresci programowych umozliwia wszystkim studentom studiéw
Il stopnia zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, niezbednych w pracy zawodowej w ochronie srodowiska w zakresie
identyfikacji zagrozen, gromadzenia i analizy danych o Srodowisku, podejmowania decyzji srodowiskowych, stosowanych w ochronie
$rodowiska technik i technologii, a takze pozycji problematyki ochrony srodowiska w systemie prawnym Polski i Unii Europejskiej.

Cele ksztatcenia

Cele ksztatcenia na kierunku Ochrona Srodowiska sa zgodne z misja i strategia Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.
Podstawg tozsamosci i sukcesdw Uczelni sa wartosci takie jak: profesjonalizm, dbanie o jakos¢, pracowitos¢ oraz innowacyjnosé. Za
podstawowy cel Uczelnia stawia sobie prowadzenie na najwyzszym poziomie badan naukowych, dziatalnosci wdrozeniowej oraz
przygotowanie przysztych absolwentéw do wymagan wspétczesnego rynku pracy i gospodarki oraz do funkcjonowania w spoteczenstwie
opartym na wiedzy.

Koncepcja ksztatcenia

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Ochrona Srodowiska zaktada, ze efekty uczenia sie osiggane w trakcie realizacji programu studiéw
umozliwig przygotowanie profesjonalnej kadry, posiadajgcej kompetencje przewidziane dla kierunku, z uwzglednieniem wymagan
Polskiej Ramy Kwalifikacji w dziedzinie nauk technicznych. Ponadto, uwzglednia ona potrzeby gospodarki oraz wymagania rynku pracy,
poprzez statg wspdtprace z interesariuszami zewnetrznymi w zakresie

doskonalenia i zmian tresci dydaktycznych oraz dziatalnosci badawczej. Koncepcja ksztatcenia zaktada stworzenie kierunku przyjaznego
studentom, dajacego im petna satysfakcje z nauki oraz stwarzajacego warunki do uczestnictwa studentéw w zyciu kulturalnym i
naukowym srodowiska akademickiego.

Opis realizacji praktyk zawodowych (jesli przewidziano w programie studiow)

Sylwetka absolwenta

Po ukohczeniu Il stopnia studiéw na kierunku Ochrona Srodowiska absolwent uzyskuje tytut zawodowy magistra. Absolwent posiada
poszerzong wiedze i umiejetnosci z zakresu mechanizméw funkcjonowania Srodowiska przyrodniczego, charakteru oddziatywan na
srodowisko réznych rodzajéw aktywnosci ludzkiej, a takze zasad prowadzenia naukowej oceny ich efektéw. Absolwent potrafi
samodzielnie planowac przebieg badan wykorzystujgc nowoczesne metody pomiarowe, analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,
zna i rozumie zasady dziatania stosowanych w ochronie srodowiska technik i technologii oraz zna uwarunkowania prawne i procedury
administracyjne stosowane w ochronie $Srodowiska. Absolwent jest przygotowany do pracy w zajmujacych sie ochrong $rodowiska
organach administracji panstwowej i samorzadowej, a takze w przedsiebiorstwach przemystowych, ustugowych oraz firmach
konsultingowych. Posiadana wiedza i umiejetnosci dajg podstawe do podejmowania samodzielne]j dziatalnosci gospodarczej w ramach
firm oferujacych zaréwno ustugi konsultingowe z zakresu ochrony Srodowiska oraz technologie remediacji obszaréw zdegradowanych.
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Wiedza

Kod
0S_K2_wo1

0S_K2_W02
0S_K2_W03

0S_K2_W04

0S_K2_W05

0S_K2_W06

0S_K2_W07

0S_K2_W08

0S_K2_W09

Umiejetnosci

Kod
0S_K2_U01

0S_K2_U02

0S_K2_U03

0S_K2_U04

0S_K2_U05

0S_K2_U06

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie w rozszerzonym zakresie zagadnienia z matematyki i statystyki
dla oceny i interpretowania zjawisk i proceséw zachodzacych w $rodowisku

Absolwent zna i rozumie w rozszerzonym zakresie zagadnienia z zakresu narzedzi
informatycznych i modelowania proceséw zachodzacych w $rodowisku

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu analize ryzyka srodowiskowego i
przeptywu zanieczyszczeh w srodowisku

Absolwent zna i rozumie w rozszerzonym zakresie zagadnienia z biologii Srodowiska,
biotechnologii, ekologii i ekotoksykologii niezbedna do zrozumienia funkcjonowania
ekosysteméw wodnych i lgdowych oraz proceséw w nich zachodzacych

Absolwent zna i rozumie w rozszerzonym zakresie zagadnienia z zakresu planowania i
metodologii pracy badawczej, prezentowania wynikéw badan i komunikacji spotecznej w
obszarze problemowym ochrony srodowiska

Absolwent zna i rozumie uwarunkowania srodowiskowe, spoteczne i prawne determinujace
wykorzystanie zasobéw naturalnych oraz funkcjonowanie i rozwdj obszaréw miejskich i
wiejskich z uwzglednieniem dziatalnosci inzynierskiej

Absolwent zna i rozumie zasady planowania przestrzennego oraz ma pogtebiona wiedze z
zakresu polityki ekologicznej, ochrony powietrza, strategii rozwoju spotecznosci lokalnych,
systemdw zarzadzania srodowiskiem, finansowania badan i inwestycji w ochronie
srodowiska oraz edukacji ekologicznej

Absolwent zna i rozumie zasady ochrony praw autorskich, ochrony wtasnosci
przemystowej, prawa patentowego, BHP i ergonomii

Absolwent zna i rozumie zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci

Tresé

Absolwent potrafi analizowac ztozone procesy srodowiskowe objasniajac ich
funkcjonowanie w uktadzie przyczynowo-skutkowym z wykorzystaniem metod
statystycznych i narzedzi informatycznych

Absolwent potrafi zaplanowac i zrealizowad zadania praktyczne i badawcze z zakresu
ochrony Srodowiska wykorzystujac réznorodne zrédta informacji oraz metody analityczne,
symulacyjne i empiryczne

Absolwent potrafi podejmowac decyzje srodowiskowe na podstawie réznorodnych zrédet

informac;ji stosujgc narzedzia prawne, ekonomiczne i systemy wspomagania decyzji

Absolwent potrafi analizowac czynniki wptywajace na stan srodowiska i jakos¢ zdrowia
cztowieka a takze potrafi przeprowadzi¢ analize ryzyka i oceni¢ rézne rodzaje ryzyka
zwigzanego ze stanem $rodowiska

Absolwent potrafi ustali¢ stan wiedzy specjalistycznej w planowanym zagadnieniu
badawczym na podstawie literatury w jez. polskim i angielskim, postugujac sie krytycznie
réznorodnymi zrédtami oraz odpowiednimi technologiami informatycznymi

Absolwent potrafi opisa¢ oraz zaprezentowac wtasne zakonczone zadanie badawcze w
formie pracy naukowej ze streszczeniem w jezyku angielskim (na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego)

PRK
P7S_WG

P7S WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WK

P7S_WK

P7S_WK

P7S_WK

PRK
P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UK
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Kod
0S_K2_U07

0S_K2_U08

0S_K2_U09

Tresé

Absolwent potrafi formutowac opinie zawodowe w sprawach ochrony $rodowiska, tgczac
wiedze z zakresu réznych przedmiotéw, dokonujac analizy wad i zalet réznych wariantéw
oraz mozliwosci wykorzystania nowych technik i technologii w rozwigzywaniu zadania
inzynierskiego

Absolwent potrafi planowac wiasny rozwéj oraz organizowad prace indywidualng i w
zespole

Absolwent potrafi dokonac krytycznej analizy istniejacego rozwigzania technicznego w
zakresie ochrony Srodowiska i zaproponowac ulepszenie

Kompetencje spoteczne

Kod
0S_K2_K01

05_K2_K02

0S_K2_K03

0S_K2_K04

0S_K2_K05

0S_K2_K06

0S_K2 K07

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnosci za decyzje zwigzane ze stanem Srodowiska i
jakoscia zycia kierujac sie zasadg przewidywania skutkéw i ograniczenia ryzyka

Absolwent jest gotéw do wspétdziatania i kierowania zespotem z poczuciem
odpowiedzialnosci za bezpieczng realizacje postawionego zadania

Absolwent jest gotéw do identyfikowania zagrozen srodowiskowych, wyznaczania
priorytetowych dziatah i odpowiedzialnego realizowania zadan

Absolwent jest gotéw do systematycznej aktualizacji interdyscyplinarnej wiedzy z zakresu
ochrony Srodowiska poprzez wykorzystanie réznorodnych zrédet oraz ma potrzebe
inspirowania w tym zakresie innych oséb

Absolwent jest gotéw do prowadzenia debaty spotecznej w zakresie edukacji ekologicznej

Absolwent jest gotéw do poszukiwania aplikacji praktycznych i analizy mozliwosci ich
realizacji w ramach dziatalnosci gospodarczej

Absolwent jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej, praw autorskich, prawa
ochrony wiasnosci przemystowej ma Swiadomos¢ znaczenia odpowiedzialnosci zawodowej,
oraz dba o rozwdj dorobku i tradycje zawodu

PRK
P7S_UK

P75_UO

P7S_UU

PRK
P7S_KK

P7S_KK

P7S_KK

P7S_KK

P7S_KO

P7S_KO

P7S_KR
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Plan studiow

Semestr 1

W semestrze 1. studenci realizujg szkolenie biblioteczne na platformie dostepnej pod adresem https://szkolenia.sggw.pl.

Studenci studiujgcy w jezyku polskim maja do dyspozycji dwa moduty obieralne, przy czym sposréd modutdw specjalizacyjnych moga wybraé¢ w sumie 10 przedmiotéw.

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Szkolenie BHP

Metodologia badan srodowiskowych

Kapitat spoteczny i spoteczenstwo obywatelskie
Zarzgdzanie wiasnoscig intelektualng
Strategia i polityka w ochronie $rodowiska

Ekotoksykologia

Ekologia krajobrazu

Modelowanie GIS

Modelowanie proceséw srodowiskowych

Jezyk obcy |
Jezyk obcy |

Suma

Szkolenie BHP: 4

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 30

Wyktad: 30
Wyktad: 10
Wyktad: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 30

Cwiczenia audytoryjne: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30

314

Specjalnos¢: Technologie w ochronie srodowiska

Plan studiéw

0
3

22

Zaliczenie

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe
Przedmioty obowigzkowe
Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Technologie w ochronie Srodowiska

Biotechnologie w ochronie $rodowiska

Termiczne metody unieszkodliwiania odpadéw

Rekultywacja ekosysteméw wodnych

Rekultywacja sktadowisk odpaddw i oczyszczanie gleb
Suma

Specjalnosc¢: Systemy ochrony sSrodowiska

Przedmiot

Suma godzin kontaktowych: 120

Wykfad: 25
Cwiczenia terenowe: 5

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

120

Liczba godzin

8
2

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Systemy ochrony Srodowiska

Techniki pomiarowe w ochronie $rodowiska
Srodowiskowe bazy danych

Zintegrowane systemy geoinformacyjne
Geosystemy i geozagrozenia

Modelowanie komputerowe w ochronie Srodowiska

Suma

Plan studiéw

Suma godzin kontaktowych: 120

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wyktad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wyktfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wyktad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

120

8
2

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru
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Semestr 2

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Przeptyw zanieczyszczeh w srodowisku

Planowanie przestrzenne w ochronie Srodowiska

Systemy wspomagania decyzji w ochronie Srodowiska

Wycena zasobéw Srodowiska

Ochrona ekosystemdéw dolinowych

Ochrona przed hatasem

Jezyk obcy Il
Jezyk obcy Il
Seminarium dyplomowe
Seminarium dyplomowe

Stastystyka matematyczna

Suma

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Cwiczenia audytoryjne: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30
Cwiczenia audytoryjne: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

300

Specjalnos¢: Technologie w ochronie srodowiska

Przedmiot

Liczba godzin

3

22

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa
Przedmioty do wyboru
Obowigzkowa grupa
Przedmioty do wyboru

Przedmioty obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Technologie w ochronie Srodowiska

Biotechnologie w uzdatnianiu i odnowie wody

Plan studiéw

Wyktfad: 60
Cwiczenia projektowe: 60

Wykfad: 25
Cwiczenia terenowe: 5

8

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Procesy mikrobiologiczne w ochronie srodowiska
Zagrozenia sanitarne w srodowisku
Planowanie infrastruktury $ciekowej
Osady Sciekowe i kompostowanie odpaddéw
Technologie membranowe w ochronie $rodowiska
Suma
Specjalnosc¢: Systemy ochrony srodowiska

Przedmiot

Wyktad: 15

Cwiczenia projektowe:

Wykad: 15

Cwiczenia projektowe:

Wykad: 15

Cwiczenia projektowe:

Wykfad: 15

Cwiczenia projektowe:

Wykfad: 15

Cwiczenia projektowe:

120

Liczba godzin

15

15

15

15

15

2

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Systemy ochrony $rodowiska
Waloryzacja i ochrona ekosysteméw rzecznych
Ekologia ewolucyjna w ochronie $rodowiska
Ochrona i zréwnowazony rozwdj dolin niewielkich rzek nizinnych
w Swietle Ramowej Dyrektywy Wodnej w Polsce
Rozwigzania oparte na przyrodzie

Negatywne skutki mikrozanieczyszczen w Srodowisku

Suma

Plan studiéw

Wykfad: 60

Cwiczenia projektowe:

Wykfad: 15

Cwiczenia projektowe:

Wykfad: 15

Cwiczenia projektowe:

Wykfad: 15

Cwiczenia projektowe:

Wykfad: 15

Cwiczenia projektowe:

Wykfad: 15

Cwiczenia projektowe:

120

60

15

15

15

15

15

8

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru
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Semestr 3

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢

Analiza ryzyka Wykfad: 15 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia audytoryjne: 9
Cwiczenia projektowe: 6

Seminarium dyplomowe Cwiczenia audytoryjne: 15 2 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Seminarium dyplomowe Cwiczenia audytoryjne: 15 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Praca dyplomowa Praca dyplomowa: 0 20 Egzamin Obowigzkowa grupa
Praca dyplomowa Praca dyplomowa: 0 20 Egzamin Przedmioty do wyboru
Suma 45 24

Specjalnos¢: Technologie w ochronie srodowiska

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢

Technologie w ochronie Srodowiska Wyktfad: 30 6 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Cwiczenia laboratoryjne: 52
Cwiczenia terenowe: 8

Procesy technologiczne oczyszczania wody Wyktfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia laboratoryjne: 26
Cwiczenia terenowe: 4

Procesy technologiczne odzysku wody Wykfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia laboratoryjne: 26
Cwiczenia terenowe: 4

Procesy technologiczne oczyszczania sciekéw przemystowych Wykfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia projektowe: 26
Cwiczenia terenowe: 4

Suma 20 6

Plan studiéw 11/31



Specjalnosc¢: Systemy ochrony srodowiska

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Systemy ochrony Srodowiska Wyktad: 30 6 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Cwiczenia audytoryjne: 60
Metody optymalizacyjne Wykfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia audytoryjne: 30
Fitoremediacja zanieczyszczen powietrza Wykfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia audytoryjne: 30
Inwentaryzacja i waloryzacja flory i fauny obszaréw Wykfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
problemowych jako podstawa zréwnowazonych inwestycji Cwiczenia audytoryjne: 30

budowlanych

Suma 90 6

Plan studiéw 12/31



Opis przypisanych do przedmiotow efektow uczenia sie oraz tresci
programowe zapewniajace uzyskanie tych efektow

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz tresci 13/31
programowe zapewniajgce uzyskanie tych efektéw - strona tytutowa



Nazwa zajec:

Metodologia badan Srodowiskowych Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | procedury zbierania danych do okreslonych potrzeb. 0S_K2_wo1l
rozumie)
w2 odpowiednie analizy statystyczne. 0S_K2_wo1l
Umiejetnoscil: Ul zebra¢ metodycznie dane dane z baz danych i terenu. 0S K2 _U02
(Absolwent potrafi) - =
U2 wykonac stosowane w badaniach srodowiska analizy statystyczne. 0S_K2_Uo02
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 pozyskiwania i gromadzenia danych z baz danych i terenu. 0S K2 K02
gotéw do)
K2 przedstawienia danych statystycznych, krytycznej ich oceny oraz 0S_K2_KO1

wnioskowania ich poprawnosci.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Przedstawienie wybranych procedur zbierania danych Srodowiskowych. Przeglad metod
stosowanych w monitoringach stanu $rodowiska, badaniach stanu gatunkdw, siedlisk
przyrodniczych i krajobrazu. Podstawy stawiania hipotez badawczych i sposoby ich
weryfikowania na wybranych przyktadach. Przygotowanie teortyczne do rozwigzania zadanego
problemu badawczego w zakresie ochrony srodowiska do praktycznego rozwigzania w czasie
¢wiczen. Zebranie w terenie odpowiednich do tego danych i ich zestawienie. Opracowanie
danych metodami statystycznymi. Krytyczna analiza uzyskanych wynikéw. Zebranie danych
literaturowych pozwalajacych na krytyczna ocene uzyskanych wynikédw. Obrana publiczna
postawionych tez badawczych.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 14/31
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Kapitat spoteczny i spoteczenstwo obywatelskie Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: wybrane dziaty nauk spoteczno-humanistycznych, ekonomii
(Absolwentznai [ W1 | i ekonomiki srodowiska oraz budownictwa. Zna i rozumie ogélne 0S_K2 W09
rozumie) zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci
Umiejetnosci: potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych
(Absolwent potrafi) | Ul | Zrédet, w tym raportéw badan opinii spotecznej dotyczacych zaufania | 0S_K2_U01
spotecznego i instytucji publicznych
Kompetencje: do podejmowania odpowiedzialnosci w wypetnianiu zobowigzan
(Absolwent jest K1 spotecznych oraz ma $wiadomos¢ podejmowania dziatan inicjujgcych | 0OS_K2_ K06

gotéw do)

i organizacyjnych na rzecz srodowiska spotecznego

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Pojecie spoteczenstwa obywatelskiego; Transformacja systemowa w Polsce - w strone systemu
demokratycznego;Prekursorzy badan nad kapitatem spotecznym; Okreslenie sktadnikéw
kapitatu spotecznego

(zdefiniowanie podstawowych pojeé: normy spoteczne;struktura spoteczna, zaufanie
spoteczne); Zaufanie spoteczne w systemie demokratycznym; Zaufanie prywatne i publiczne w
Polsce; ,Klasyczne” teorie kapitatu spotecznego (J.Coleman, P. Bourdieu); Klasyczne teorie
kapitatu spotecznego (R. Putnam,F. Fukuyama); Krytyka koncepcji kapitatu
spotecznego(,,negatywny kapitat spoteczny”); Kapitat spoteczny i zaangazowanie obywatelskie
w Polsce (przeglad badan);Frekwencja wyborcza w Polsce; Historyczne podioze regionalnego
zréznicowania kapitatu spotecznego w Polsce; Znaczenie kapitatu spotecznego w ,,gospodarce
sieciowej.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

15/31

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Zarzadzanie wiasnoscig intelektualng

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

etycznej i zawodowej odpowiedzialnosci za nieprzestrzeganie prawa
z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej

Wiedza: ; ; Erin i
, istote oraz role zarzadzania wtasnoscia intelektualng oraz zasady
(AbSO'WfonztufTT;)' Wi organizacji ochrony wiasnoéci intelektualnej w przedsiebiorstwie 05_K2_wo8
Umiejetnosci: samodzielnie poszerza¢ wiedze z zakresu zarzgdzania wtasnoscig
(Absolwent potraf) | U1 | intelektualna 05_K2_Uo8
Kompetencje: Swiadomego korzystania i zarzgdzania wtasnoscia intelektualng
(Absolwent jest iebi i i i i
gotéWJdo) K1 w przedsiebiorstwie, majgc na uwadze znaczenie spotecznej, 0S_K2_K07

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Strategie zarzgdzania wtasnoscig intelektualng. Tajemnica przedsiebiorstwa.
Ochrona wtasnosci intelektualnej na poziomie miedzynarodowym. Ochrona
domen internetowych. Ochrona baz danych. Organizacje zbiorowego

zarzadzania prawami autorskimi lub prawami pokrewnymi.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Praca pisemna

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

16/31




Nazwa zajec: Strategia i polityka w ochronie $rodowiska Liczba ECTS: 2
o iy . . Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: przyczyny dla ktérych niezbedne jest ujmowanie celéw ochrony
(Absolwent zna i srodowiska - zaréwno przez podmioty publiczne jak
rozumie) Wi i przedsiebiorstwa - w spdjne strategie i polityki ochrony srodowiska, [0S K2 W06,
rozumie znaczenie tych dokumentéw dla dziatalnosci inzynierskiej 0S_K2_Wo7
i inwestycji stuzacych ochronie srodowiska, zna narzedzia
wykorzystywane w praktyce ochrony srodowiska
temat organizacyjno - prawnych uwarunkowanh tworzenia i wdrazania
polityk i strategii w ochronie srodowiska na réznych poziomach
W2 i w odniesieniu do réznych podmiotéw oraz srodowiskowych 0S_K2 w03,
uwarunkowaniach rozwoju spoteczno - gospodarczego, rozumie 0S_K2_Wo7
ryzyko wynikajace z pomijania celdéw strategii srodowiskowych przy
podejmowaniu decyzji gospodarczych i spotecznych
Umiejetnosci: wykorzysta¢ posiadang wiedze oraz dostepne Zrédta informacji dla
(Absolwent potrafi) U1 podjecia decyzji Srodowiskowej uwzgledniajac potrzeby rozwoju 0S K2 U03,
spoteczno - gospodarczego w granicach dostepnej przestrzeni 0S_K2_uo7
ekologicznej
przewidzie¢ skutki srodowiskowe, spoteczne i gospodarcze
U2 spowodowane brakiem uwzglednienia celéw ochrony $rodowiska 0S_K2_Uo04,
w procesie podejmowania decyzji spotecznych i gospodarczych 0S _K2_uo7
zaréwno na poziomie podmiotéw gospodarczych jak i publicznych.
Kompetencje: podejmowania decyzji uwzgledniajacych potrzeby zachowania
(Absolwent jest | K1 | stabilnosci systemu przyrodniczego i nie naruszania dostepnej 0S_K2 K03, 0S_K2 K06
gotow do) przestrzeni ekologicznej

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Charakterystyka polityki ochrony srodowiska i strategii proekologicznych - podobiefistwa i
réznice. Ewolucja miejsca polityki ochrony Srodowiska w dziataniach wtadz publicznych
aktywnosci gospodarczej: od braku dziatan, przez rozwigzania ,konca rury”, koncepcje
zréwnowazonego rozwoju do potrzeby uwzgledniania granic planetarnych i potrzeby stabilnosci
systemu przyrodniczego. Prawne podstawy tworzenia polityki i strategii w ochronie srodowiska
na poziomi przedsiebiorstwa, podmiotéw publicznych (samorzady, polityka ekologiczna
panstwa) oraz na poziomie UE i globalnym. Polityka ekologiczna pahstwa, strategie w ochronie
srodowiska na poziomie Unii Europejskiej oraz globalnym. Procedura legislacyjna krajowa i w
UE jako narzadzie wspierajgce osiggania celéw polityki ochrony srodowiska. Prawo UE jako
element krajowych procedur ochrony srodowiska. Miedzynarodowe prawo ochrony Srodowiska i
procedury wtgczania normy prawa miedzynarodowego do legislacji krajowej. Norma prawna i
system prawny jako podstawa procedury administracyjno - prawnej w ochronie Srodowiska.
Ustrojowe podstawy prawa ochrony srodowiska, zasady prawne. Pojecie procedury
administracyjnej, przebieg tej procedury jako elementu zarzadzania ochrong $rodowiska.
Decyzja administracyjna jako element rozstrzygajacy postepowanie administracyjne i forma
tworzenia nowego tadu prawnego dla adresata. System instytucjonalny jako emanacja celéw i
roli polityki ekologicznej panstwa w ogdlnej polityce wtadzy publicznej. Organy
administracyjne ochrony Srodowiska w Polsce.Polityka i strategie w ochronie Srodowiska
przedsiebiorstw - obowigzki prawne oraz ich rola w budowie przewagi konkurencyjnej na rynku
miedzynarodowym. Miejsce strategii ochrony srodowiska w systemach zarzadzania m.in. IS
140000, ISO 26000. Raportowanie srodowiskowe jako wazne narzedzie strategii
srodowiskowej przedsiebiorstw. Rola spoteczefistwa we wdrazaniu celdw polityki ekologicznej,
innowacyjne narzedzia tej polityk.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

17/31

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Ekotoksykologia Liczba ECTS: 4
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tresc efektu przypisanego do zajec: kierunkowego:
Absol Wifdza; w1 | ©96Ina problematyke ekotoksykologiczna; podstawowe kategorie 0S_K2_ W04,
(Abso Wfonzu?;)' pojeciowe i terminologie 0S_K2_W05
W2 zagrozenia pochodzace z uwolnienia substancji toksycznych 0S_K2_Wo4,
do Srodowiska i potrafi okresla¢ priorytety w dziataniach 0S_K2 W05
Umiejetnosci: U1 interpretowac wybrane procesy toksykologiczne oraz zaproponowa¢ | 0S K2 U02,
(Absolwent potrafi) odpowiednie procedury testowe 0S K2 U08
przygotowac dobrze udokumentowane opracowanie probleméw
U2 z zakresu ekotoksykologii 05_K2_U07
Kompetencje: zaproponowania badan z zakresu ekotoksykologii oraz poprawnie
(Absolwent jest K1 postepowad w stanach zagrozenia Srodowiskowego w skali lokalne;j 0S_K2 K03
gotdw do) oraz globalnej

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wyktady: Zakres ekotoksykologii, terminy i pojecia. Procedury standardowe w analizach
ekotoksykologicznych. Przyktady wykorzystania analiz ekotoksykologicznych w badaniach
srodowiskowych. Metody badan wykorzystywane w ekotoksykologii, badania laboratoryjne,
testy ekotoksykologiczne, biooceny dtugo i kréotko terminowe. Planowanie eksperymentéw z
wykorzystaniem narzedzi ekotoksykologicznych. Badania wykorzystywane do okreslenia
stopnia toksycznosci gleby, osadow dennych i powietrza. Badania toksycznosci wod.
Klasyfikacja ksenobiotykow oraz czynnik srodowiskowe wplywajace na toksycznosc
substancji. Nieorganiczne substancje toksyczne: metale ciezkie,gazy, pyly, detergenty,
nawozy azotowe. Toksyczne zwiazki organiczne: pestycydy, WWA, dioksysny, furany, PCB itp.
Bioakumulacja i biomagnifikacja trucizn w tancuchu troficznym. Elementy biomonitoringu
srodowiska. Ekotoksykologia stosowana. Ocena ryzyka srodowiskowego. Ocena skutkdw
$rodowiskowych. Cwiczenia: Okre$lenie toksycznosci ostrej wybranych substancji
toksycznych zgodnie z metoda Behrensa, Krabera oraz Thompsona poprzez obliczenie
medialnej dawki $miertelnej (LD50) dla wybranych substancji wraz z ocena i interpretacja
wynikéw. Ocena stopnia skazenia $rodowiska na podstawie analizy ekotoksykologicznej
metali ciezkich zawartych w osadach sciekowych. Ocena skutkdéw dlugoterminowego wplywu
substancji chemicznych na srodowisko (okreslenie ekotoksycznosci srodkow ochrony roslin na
przemiany azotu w srodowisku glebowym). Wyznaczenie oraz ocena metod diagnostyki
ekotoksykologicznej zbiornikéw wodnych na podstawie danych eksperymentalnych. Badanie
toksycznosci pestycydéw obecnych w glebach wobec roslin jednolisciennych i dwuliSciennych.
Badanie toksycznosci farmaceutykéw wystepujacych w srodowisku wobec roslin wyzszych.
Okreslenie potencjalnego ryzyka ekologicznego wywolanego substancjami toksycznymi
(wlasciwe sformutowanie problemu oraz okreslenie priorytetéw dziatan).

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

18/31

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Ekologia krajobrazu Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | podstawowe pojecia z zakresu ekologii krajobrazu 0S_K2_Wo4
rozumie)
w2 metody badan stosowane w ekologii krajobrazu 0S_K2_Wo04
Umiejetnosci: U1 oceni¢ skutki dziatalnosci cztowieka dla funkcjonowania 0S K2 U04
(Absolwent potrafi) krajobrazowych uktadéw ekologicznych =
zaproponowad sposoby zréwnowazonego gospodarowania 0S K2 Uo02,
u2 _KZ_|
w krajobrazie ekologicznym 0S_K2_Uuo03
Kompetencje: ; o ; Lo ; ; ;
(Absolwent jest K1 fokrmu%pwanla opinii na temat dziatalnosci cztowieka w krajobrazie 0S_K2_ K01, 0S_K2_K03
gotéw do) ekologicznym

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Pojecie krajobrazu w geografii, ekologii i rozumieniu potocznym. Miejsce ekologii krajobrazu
w naukach przyrodniczych. Klasyfikacja typow krajobrazu w zaleznosci od nasilenia
antropogenicznych przeksztatcen. Wykorzystanie wskaznikéw biocenotycznych do opisu
struktury krajobrazu. Modele ptatow i korytarzy. Bilanse energetyczne krajobrazow.
Stabilno$¢ i réznicowanie sie krajobrazu. Fragmentacja krajobrazu i jej skutki -
biogeograficzna teoria ,wysp”, teoria metapopulacji. Funkcjonowanie populacji
krajobrazowych. Strefy graniczne pomiedzy ekosystemami (ekotony) i ich rola w krajobrazie.
Biomy ladowe $wiata - funkcjonowanie przyrody w skali krajobrazu. Reakcje organizmow na
antropogeniczne przeksztatcenie krajobrazu. Efekty krajobrazowe synantropizacji i
synurbizacji fauny. Rolnictwo a srodowisko: elementy funkcjonowania krajobrazu rolniczego.
Znaczenie rolnictwa ekologicznego i niskonaktadowego dla ochrony srodowiska i zachowania
roznorodnosci biologicznej. Sposoby ochrony krajobrazow ekologicznych - formy ochrony,
wielkoobszarowe systemy ochronne, sie¢ Eeconet-Polska, porozumienia miedzynarodowe
(obszary Natura 2000).

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

19/31

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Modelowanie GIS

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Absol Wifdza; w1 | teorie zaawansowanych analiz GIS narzedzia GIS do modelowania 0S K2 W02
(Abso Wfonzu?;)' automatycznego. e
sie na technikach modelowania przestrzennego w GIS oraz zna
W2 skrypty GIS i wykorzystanie w R - Studio 05_K2_W02
Umiejetnosci: U1 dokonad analizy automatycznej w QGIS za pomoca narzedzia 0S K2 _U01,
(Absolwent potrafi) Graphical Modeler 0S _K2_U02
U2 zaadoptowad prosty skrypt w R-Studio do praktycznego zastosowania | 0S_K2_UO01,
w analizie Srodowiskowej 0S_K2_U02
Kompetencje: korzystania z platform internetowych dla programistéw (np.
(Absolwent jest K1 https://github.com/, https://stackoverflow.com/), aby uzyska¢ pomoc [0S K2 K02
gotow do) i udostepnic¢ swoje rozwigzania.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawowa wiedza na temat modelowania rastrowego wybranym oprogramowaniu dla
rozwigzywania konkretnego przypadku z zakresu ochrony srodowiska. GIS jako narzedzie do
analizy i programowania proceséw srodowiskowych.Praktyczna wiedza o wybranym
oprogramowaniu w zakresie: struktur danych, fadowania i zapisywania danych, podstawowa
wizualizacja danych korzystanie z wybarnych pakietéw, petli, instrukcji warunkowych i funkcji
pisania, praca nad danymi znakowymi, zaawansowana wizualizacja danych. Wprowadzenie do

analizy danych przestrzennych, wprowadzenie do analizy statystyczne;.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Modelowanie proceséw $rodowiskowych Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: mozliwosci i ograniczen systematycznej analizy przydatnosci modeli
(Absolwentznai [ W1 | komputerowych odpowiednich pod katem ich zastosowah 0S K2 w01l
rozumie) w badaniach wybranych proceséw srodowiskowych.
Umiejetnosci: U1 przeprowadza¢ analizy matematycznego opisu proceséw 05 K2 U02
(Absolwent potrafi) $rodowiskowych i ich komponentéw - =
identyfikowac oraz opracowywac i analizowa¢ dane dla potrzeb
u2 . . . P p o . | 0S_K2_U01
modelu a takze poprawnie analizowac i interpretowac wyniki obliczen
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 pracy zespotowej 0S_K2_K05
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Problematyka modelowania proceséw srodowiskowych oraz wykorzystania modeli
numerycznych do badan, opisu i prognozowania tych proceséw w réznym zakresie czasowym i
przestrzennym. Klasyfikacja modeli, zasady wyboru, identyfikacji i weryfikacji modeli.
Zagadnienia dotyczgcych metod i schematéw numerycznych, uwarunkowania zadania
numerycznego, konstrukcji algorytmu itp. oraz rodzaje i Zrédta btedéw w obliczeniach
numerycznych. Problematyka modelowania proceséw srodowiskowych obejmuje m. in.
zagadnienia opisu mechanizméw i modeli proceséw erozji wodnej gleb na stoku i w zlewni,
opisu wydatku rumowiska ze zlewni, chwilowego sedymentogramu jednostkowego (IUSG) i
sedymentogramu wezbrania. Modele i formuty opisujace transport rumowiska (unoszonego i
wleczonego) w rzekach oraz mechanizmy i modele proceséw sedymentacji w zbiornikach
wodnych. Zagadnienia ruchu wody w kontinuum gleba-roslina-atmosfera oraz wymiany energii
cieplnej w glebie. Zagadnienia dotyczace ewapotranspiracji oraz matematycznego opisu cztonu
Zrédtowego reprezentujacego pobdr wody przez korzenie roslin. Rozwigzania numeryczne
réwnania przeptywu wody w glebie oraz modele przeptywu wody w systemie gleba-roslina-
atmosfera.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

21/31

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Przeptyw zanieczyszczeh w Srodowisku

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: sposoby przeprowadzania analizy oraz analitycznego opisu proceséw
(Absolwentznai [ W1 | rozprzestrzeniania sig zanieczyszczeh w wodach stojacych, 0S K2 w01l
rozumie) ptynacych i w o$rodkach glebowo-gruntowych
W2 | ograniczenia zwigzane z prognozowaniem transportu zanieczyszczenh 0S_K2_ W02
w srodowisku.
Umiejetnosci: U1 sposéb prawidtowy okresli¢ parametry do prognozowania 0S K2 Uo1
(Absolwent potrafi) rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w Srodowisku. - =
I(((z?preterlqjeé 1 | weryfikacji, analizy i interpretacji wynikéw obliczef 0S K2 KO3
sogvgfgwjgz) rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w Srodowisku -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Przeptyw cieczy w gruncie - prawo Darcy. Ustalony i nieustalony przeptyw cieczy. Mechanizm
transportu zanieczyszczeh w atmosferze, wodach stojacych i ptynacych. Analityczny opis
procesu transportu zanieczyszczen z zastosowaniem modelu Ficka. Inzynierskie metody
rozwigzania problemoéw prognozowania transportu zanieczyszczen. Programy obliczeniowe do
rozwigzywania nieustalonych jednowymiarowych zadan transportu zanieczyszczen w korytach.
Podstawowe wtasciwosci fizyczne gleb i gruntéw. Potencjat wody glebowej. Krzywa
retencyjnosci wodnej gleb. Rdwnania przeptywu wody w strefie nasyconej i nienasyconej
osrodkdédw glebowo-gruntowych (prawa Darcy i Buckinghama-Darcy, réwnania ciggtosci,
Bussinesq'a i Richardsa). Przewodnos¢ hydrauliczna gleb i gruntéw. Pojemnos¢ osrodkéw
glebowych i gruntowych wzgledem zanieczyszczen. Adsorpcja zanieczyszczen w glebach i
gruntach. Transport dyfuzyjny i konwekcyjny, dyspersja. Warunki poczatkowe i brzegowe dla
réownania dyspersji. Przyktady rozwigzan analitycznych i numerycznych réwnania dyspers;ji.
Wyznaczanie parametréw migracji zanieczyszczen. Tematyka ¢wiczen audytoryjnych: Ustalony
i nieustalony przeptyw wody w rzekach i kanatach. Transport dyfuzyjny, adwekcyjny i
adwekcyjno-dyfuzyjny, wyznaczanie wspétczynnika dyfuzji turbulentnej i dyspersji metoda
eksperymentalng (statystyczna) oraz ze wzoréw empirycznych. Analityczne i numeryczne
rozwigzania jednowymiarowych réwnan ustalonej dyfuzji bez adwekcji w zbiorniku i adwekcji-
dyfuzji w korycie. Jednowymiarowe rozwigzania numeryczne dla koryta prostokatnego w
przypadku nagtego i ciggtego zrzutu domieszki pasywnej (wybrany program obliczeniowy).
Przyktady zastosowan rozwigzan analitycznych i numerycznych réwnania dyspersji w
osrodkach glebowych i gruntowych. Parametryzacja osrodkéw glebowo-gruntowych dla potrzeb
prognozowania zanieczyszczen. Zastosowanie wybranego modelu matematycnego do opisu

przeptywu wody i zanieczyszczeh w glebie.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Planowanie przestrzenne w ochronie $rodowiska

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 cele Srodowiskowe polityki przestrzenne;j 0S_K2_W07
rozumie)
W2 znaczenie materiatéw planistycznych w ochronie i ksztattowaniu 0S5 K2 W06
srodowiska =
I(((;rg]pleterlqjeé K1 oceny wptywu decyzji planistycznych na stan i funkcjonowanie 0S K2 K03
sogvgfgwjgz) srodowiska -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Cele i zasady planowania przestrzennego. Problematyka ochrony srodowiska w dokumentach
planistycznych. Diagnozowanie stanu i funkcjonowania srodowiska na potrzeby planowania
przestrzennego. Prognozowanie skutkéw srodowiskowych decyzji planistycznych. Planowanie
przestrzenne jako narzedzie realizacji celow ochrony srodowiska ustanowionych na szczeblu

krajowym i miedzynarodowy

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

23/31




Nazwa zajec: Systemy wspomagania decyzji w ochronie srodowiska Liczba ECTS: 4
. iy . s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: | tv terminologii todvki| it h dzi 0S_K2 W01,
(Absolwentznai| w1 | €lementy terminologii, metodyki i wspétczesnych narzedzi 05 K2 W02,
rozumie) wspomagania decyzji. OSZK2:W08
Umiejetnosci: budowad systemy wspomagania decyzji w srodowisku
(Absolwent potrafi) U1 komputerowym - potrafi opracowa¢ model koncepcyjny systemu 0S K2_Uo01,
przedstawiajacy ztozone procesy srodowiskowe a nastepnie stworzy¢ | OS_K2_U02
model w Srodowisku komputerowym.
samodzielnie przeprowadzi¢ obliczenia symulacyjne
U2 i optymalizacyjne za pomoca programu MS Excel (+ dodatek Solver) | OS_K2_UO03,
i programu Vensim i na tej podstawie potrafi wytypowac najlepsza 0S_K2_uo7
decyzje srodowiskowa.
prezentowad wyniki uzyskane dzieki zastosowaniu narzedzi
U3 wspomagania analizy decyzyjne;. 05_K2_U03
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 pracy samodzielnej i zespotowe;j. 0S K2 K02
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Zapoznanie z ogdlna metodyka analizy systemowej w procesie wspomagania decyzji: tj.
definicja systemu i jego otoczenia, sformutowanie problemu, poszukiwanie alternatywnych
rozwigzan, zdefiniowanie kryteriéw oceny rozwigzan, zastosowanie modeli, przeprowadzenie
oceny rozwigzan i ich implementacja. Charakterystyka podstawowych narzedzi analizy
decyzyjnej takich jak: modele symulacyjne, modele optymalizacyjne, analiza niepewnosci i
ryzyka, zagadnienia teorii gier. Metody prezentacji wynikéw procesu analizy systemowe;j.
Globalne scenariusze rozwoju Swiata - GEO4 i ich znaczenie dla prac analitycznych. Metody
scenariuszowe wykorzystywane w analizie decyzyjnej - metoda SAS (story and simulation).
Piktogramy - graficzny system komunikacji - diagramy typu ,rich picture”. Modele symulacyjne
- badanie pracy zbiornika retencyjnego przy uzyciu modelu symulacyjnego w wybranym
programie. Modele symulacyjne - badanie rozprzestrzeniania sie epidemii w populacji.
Symulacja rozprzestrzeniania sie epidemii w grupie studentéw oraz symulacja z
wykorzystaniem wybranego programu komputerowego. Modele optymalizacyjne -
optymalizacja rozdziatu srodkéw finansowych ponoszonych na ochrone Srodowiska w trzech
zaktadach produkcyjnych. Gra decyzyjna, teoria gier - ,dylemat wieZnia”. Prezentacja wynikéw
procesu analizy systemowej - postawy przyjmowane podczas rozmowy bgdzZ pracy w zespole.
Metody scenariuszowe - metoda sortowania kart, wykresy radarowe, rozmyte mapy
kognitywne (FCM).

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Wycena zasobdw $rodowiska Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: ; ; : ; -
, wzajemne relacje pomiedzy ekonomia, spoteczenstwem

(AbSO'WfonztufTT;)' WL i érodowiskiem przyrodniczym 05_K2_wo7
w2 metody wyceny zasobdéw naturalnych jako débr nierynkowych 0S_K2_wo1l
Umiejetnosci: U1 przeprowadzi¢ i przedstawi¢ wycene zasobdéw Srodowiska 0S K2 U08

(Absolwent potrafi) przyrodniczego za pomocg wybranych metod wyceny - =
Iiirg\pfv\}enrlgje; K1 szacowania wartosci zasobéw Srodowiskowych dla rozwoju 0S K2 K04

sog()teészg) zréwnowazonego w wymiarze krajowym i globalnym - =

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Podstawowe pojecia z zakresu ekonomii i ekologii; zrownowazony rozwdj, wycena srodowiska;
ekonomiczna warto$¢ srodowiska; gospodarka o obiegu zamknietym; ustugi ekosystemowe;
bezposrednie metody wyceny zasobéw srodowiska; posrednie metody wyceny zasobdéw
srodowiska, analiza kosztow i korzys¢

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 25/31
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Ochrona ekosysteméw dolinowych Liczba ECTS: 3
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
" IWifdza; w1 | #awiska i procesy ksztattujace Srodowisko przyrodnicze dolin 0S K2 W04
(Abso Wfonzu?;)' rzecznych, a takze wskaza¢ zagrozenia dla ekosysteméw dolinowych. | = 2=
wykorzysta¢ zaawansowane metody statystyczne i narzedzia GIS
do analizy zjawisk i proceséw zachodzacych w obrebie dolin
. L X . 0S_K2_Wo01,
W2 rzecznych, posiada réwniez pogtebiong wiedze z zakresu — "

) ! . : . 0S_K2 W02
modelowania proceséw, zna metody i aparature do ich badania, - -
potrafi analizowa¢ dane z obserwacji sSrodowiskowych.

Umiejetnosci: oceni¢ stan (i jako$¢) zasobdéw glebowych, wodnych, oraz 0S K2 Uo1
(Absolwent potrafi) U1 biotycznych, zna metody inwentaryzacji i waloryzacji przyrodniczo- OS_KZ_UOZ'
krajobrazowej dolin rzecznych, a takze potrafi zaplanowa¢ dziatania ~ "1
; 0S_K2_Uo4
renaturyzacyjne. - =
zaplanowac i zrealizowa¢ zadania badawcze z zakresu ochrony
srodowiska dolin rzecznych wykorzystujgc réznorodne Zrédta 0S_K2 uo1,
u2 ; I ; L . - o=
informacji oraz metody analityczne, symulacyjne i empiryczne, 0S_K2_U02
a nastepnie wskaza¢ praktyczne zastosowanie wynikéw.
prezentowad wybrany problem badawczy z wykorzystaniem technik
u3 multimedialnych, jak i posiada pogtebione zdolnosci pracy 0S_K2_U05
samodzielnej i zespotowe;.
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 podejmowania dziatan na rzecz ochrony ekosysteméw dolinowych 0S K2 K03
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

EEkosystemy naturalne i przeksztatcone w dolinach rzecznych. Rola dolin rzecznych w
ochronie bioréznorodnosci. Rolnicze wykorzystanie dolin rzecznych oraz ich inne funkcje
spoteczno-gospodarcze. Zagrozenia ekosystemow dolinowych. Procesy hydrologiczne a
ksztaltowanie warunkéw wodno-glebowych dolin rzecznych. Metody analizy wezbran
rzecznych. Metody analizy zasilania wodami gruntowymi. Typy zasilania hydrologicznego a
rodzaje mokradel. R6zne systemy klasyfikacji systemow mokradtowych. Gleby obszaréw
dolinowych (klasyfikacja i wlasciwosci). Procesy glebotworcze w dolinach rzecznych. Ochrona
gleb na obszarach dolinowych ze szczegdlnym uwzglednieniem gleb organicznych. Roslinnos¢
dolin rzecznych. Zbiorowiska naturalne i przeksztalcone. Metody inwentaryzacji roslinnosci.
Metody inwentaryzacji fauny bezkregowej i kregowej. Gatunki inwazyjne i ekspansywne.
Metody waloryzacji przyrodniczo-krajobrazowej (w tym: waloryzacja poszczegolnych
taksonow roslin i zwierzat; waloryzacja pod katem gatunkow kluczowych). Analiza procesow
ksztattujacych zbiorowiska roslinne w dolinach rzecznych (warunki wodne, glebowe,
dzialalnos¢ czlowieka). Dzialania inzynierskie w dolinach rzecznych, zbiorniki retencyjne,
systemy melioracyjne, stawy rybne, waly przeciwpowodziowe i ich wplyw na ekosystemy
bagienne. Zagadnienia techniczne melioracji szczegétowych terendéw dolinowych (rozwiazania
konstrukcyjne sieci melioracyjnej, odmiany i warunki stosowania nawodnien podsiakowych i
wynikajace z nich problemy dla ekosysteméw dolinowych). Gospodarowanie woda na
terenach intensywnie i ekstensywnie uzytkowanych. Ochrona i rekultywacja ekosystemow w
dolinach rzecznych.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Ochrona przed hatasem Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: fani ‘ o ; s ani
, zagadnienia ze statystyki dla oceny i interpretowania zagrozenia
(AbSO'WfonztufTT;)' WL | halsem w érodowisku 05_K2_Wo1
W2 zasady planowania przestrzennego uwzgledniajagcego optymalizacje 0S_K2 W07

klimatu akustycznego obszaru

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

analizowac procesy propagacji i rozprzestrzeniania sie dzwieku
w atmosferze objasniajgc ich funkcjonowanie w uktadzie 0S K2 _uo1
przyczynowo-skutkowym z wykorzystaniem metod statystycznych

przeprowadzi¢ analize ryzyka zagrozenia hatasem w Srodowisku 0S_K2_Uo4

U2
Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

identyfikowania zagrozen hatasem w Srodowisku, opracowania metod

ochrony 0S_K2_K03

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Podstawy akustyki. Kryteria hatasu. Zrédta drgan mechanicznych i akustycznych. Wptyw
hatasu na organizm ludzki: wptyw hatasu na narzad stuchu; pozastuchowe skutki dziatania
hatasu. Monitoring poziomu hatasu: uktady do pomiaréw i analizy parametréw hatasu; pomiary
hatasu w $rodowisku; pojecie klimatu akustycznego. Zasady projektowania ekrandw
akustycznych, obliczenia nieszczelnosci przegrody akustycznej.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie ustne, Projekt, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 27 /31
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Seminarium dyplomowe Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

zasady przygotowywania pracy magisterskiej, w tym zgodnie

Z przepisami prawa wiasnosci intelektualnej. 05_K2_wo8

zjawiska, procesy i metod opisujgce ztozone zaleznosci, stanowigce 0S_K2_W05,

w2 podstawy teoretyczne przedmiotédw kierunkowych, zna zagrozenia 0S_K2_W06,
i konflikty w ochronie srodowiska. 0S_K2_Wo08
Umiejetnosci: U1 przygotowac i wygtosi¢ prezentacje z zakresu pracy magisterskiej 0S K2 _U05,
(Absolwent potrafi) na podstawie wiasnych prac i przegladu zrédet literaturowych. 0S K2 U06
Kompetencje: samodzielnej i zespotowej oraz prezentacji jej wynikdéw w formie
(Absolwent jest K1 ustnej i pisemnej na temat zagadnien zwigzanych z ochrong 0S K2 K01,
gotow do) $rodowiska, do oceny ryzyka i skutkéw btednych decyzji, 0S_K2 K06, OS_K2 K07

przestrzegania zasad etyki oraz prawa wiasnosci intelektualnej.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Omowienie zasad pisania pracy dyplomowej w tym wytyczne SGGW. Plagiat i procedura
antyplagiatowa. Analiza tekstéw Zrédtowych - btedy jezykowe, elementy graficzne w pracy.
Zasady pisania przegladu literatury. Krytyczna ocena metodyki, wynikéw i dyskusji oraz
formutowania wnioskdw. Zasady przygotowania prezentacji multimedialnej i syntetycznego
przedstawienia wynikéw pracy magisterskiej. Kryteria oceny pracy - rola recenzenta.Przebieg
obrony pracy magisterskiej

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 28 /31
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Stastystyka matematyczna Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | wybrane zagadnienia z rachunku prawdopodobienstwa 0S_K2_wo1l
rozumie)
W2 | wybrane elementy wnioskowania statystycznego 0S_K2_wo1l
Umiejetnosci: . . .
(Absolwent potrafi) Ul analizowac proste dane w pakiecie statystycznym 0S_K2_uo1
U2 wyciagad wnioski z analiz statystycznych 0S K2 _uo1
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przeprowadzenia prostej analizy danych i jej oceny 0S K2 K01
gotéw do)
K2 oceny i szacowania ryzyka za pomoca metod statystycznych 0S_K2 K01

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Wybrane zagadnienia rachunku prawdopodobienstwa (model probabilistyczny,
prawdopodobienstwo catkowite, wzdr Bayesa). Zmienna losowa, jej rozktad, dystrybuanta,
wartos¢ oczekiwana i wariancja. Wybrane rozktady prawdopodobienstwa (dwumianowy,
Poissona, normalny, lognormalny, wyktadniczy). Zagadnienia regresji liniowej i nieliniowe;.
Metody estymacji parametréw rozktadéw. Przedziaty ufnosci dla Sredniej w populacji normalne;
(nieznane odchylenie), dla wariancji i odchylenia w populacji normalnej, dla $redniej w duzej
prébie, dla frakcji elementéw wyréznionych w populacji w duzej prébie, dla wspétczynnika
korelacji. Testowanie hipotez statystycznych (zarys teorii, btedy | i Il rodzaju, moc testu).Testy
parametryczne dla sredniej w populacji normalnej (nieznana wariancja), test dla sredniej w
duzej prdbie. Test dwdprébkowy t-Studenta dla niepowigzanych prébek. Testy
nieparametryczne: zgodnosci, niezaleznosci chi-kwadrat, test Shapiro-Wilka, Elementy analizy
danych (boxplot, histogram), elementy programu R. Wstepna analiza danych w programie R,
wybdr modelu liniowego.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 29/31
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Analiza ryzyka Liczba ECTS: 2
. iy . s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tresc efektu przypisanego do zajec: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwent znai | W1 podstawowe pojecia analizy ryzyka 0S_K2_W03
rozumie)
. . , I~ , 0S_K2_Wo1,
W2 | jak analizowac zagrozenia za pomoca drzew zdarzen 0S_K2 W03
. _ - 0S_K2_Wo01,
W3 | podstawowe pojecia z teorii niezawodnosci 0S5 K2 W03
(Abgm,?rﬁt:ootf;%; ul analizowa¢ niezawodnos¢ za pomocg metody drzew btedéw ggzgzggi
, . . 0S_K2 Uo01,
u2 zastosowac metode drzew logicznych w analizie ryzyka 0S_K2_U04
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 stosowania zasady ALARP (As low as Reasonably Practicable) 0S K2 K01
gotéw do)

Podstawowe pojecia analizy ryzyka. ldentyfikacja zdarzen niepozadanych. Podstawowe pojecia
probabilistyki. Miary ryzyka. Zagadnienia akceptowalnosci ryzyka. Metody analizy ryzyka (PHA,
FMEA, HAZOP, metody drzew logicznych). Modelowanie niezawodnosci. Zasada ALARP.
Prezentacja wybranych zastosowan badanh szacowania ryzyka. Przyktady drzew zdarzen.
Przyktady drzew btedéw - analiza struktur niezawodnosciowych. Zastosowanie metody drzewa
zdarzen i drzewa btedéw do szacowania ryzyka.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Sposob weryfikacji

. o Zaliczenie pisemne, Prezentacja, Projekt
efektédw uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 30/31
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Wskazniki programu

Nazwa

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student realizuje zajecia z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych, ktérym
przypisano nie mniegj niz 5 punktéw ECTS

Potwierdzenie - na podstawie planu studidw, ze student ma mozliwos¢ wyboru zaje¢, ktérym tacznie przypisano liczbe punktédw ECTS nie
nizsza niz 30% ECTS okreslonych dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze program studiéw o profilu ogéinoakademickim obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowa, w
wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS, okreslonej dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studiéw poprzez realizacje zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢ jest nie wyzsza niz 75% ogdlnej liczby punktéw ECTS w programie studiéw o profilu ogdlnoakademickim

Liczba godzin w programie

Wskazniki programu

Systemy ochrony
srodowiska

5

50/90 (55.56%)
48.4/90 (53.78%)

0/90 (0%)

989

Technologie w ochronie
srodowiska

5

50/90 (55.56%)

49.33/90 (54.81%)

0/90 (0%)

989

31/31



