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Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Biologii i Biotechnologii

Nazwa kierunku: biotechnologia

Poziom studidéw: studia drugiego stopnia (magister inzynier)
Profil studiow: ogoblnoakademicki

Forma studiow: studia stacjonarne

Czas trwania studidw (liczba semestréw): 3

Liczba ECTS konieczna do ukonczenia studiéw: 90

Liczba punktéw ECTS jaka student uzyskuje w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli 54
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier
Kod ISCED: 0510
Jezyk studidw: polski

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Nauki biologiczne 100%
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Charakterystyka kierunku

Charakterystyka kierunku

Biotechnologia to kierunek ksztatcacy specjalistdw ktdrzy rozwigzujac problemy ludzkosci i planety poprzez zrozumienie i wykorzystanie
naturalnych mechanizmdw biologicznych i zaawansowanej technologii. Jest to kierunek multidyscyplinarny tagczacy wiedze z dziedzin
przyrodniczych, technicznych, medycznych i rolniczych, ktadacy nacisk na praktyczne umiejetnosci pracy w laboratoriach,
rozwigzywanie probleméw inzynierskich i wiedze biologiczng zaktualizowang najnowszymi odkryciami naukowymi. W programie studiéw
znajduja sie specjalizacje takie jak: biotechnologia eksperymentalna roslin i drobnoustrojéw, biotechnologia w produkcji i ochronie
zwierzat, biotechnologia w przemysle spozywczym. Studenci zdobywajg wiedze z zakresu planowania eksperymentéw i komercjalizacji
badan naukowych, przygotowywania projektéw naukowo-badawczych czy tworzenia start-upédw. Wszechstronnos¢ tego kierunku
sprawia, ze absolwenci z sukcesem znajduja zatrudnienie w laboratoriach i biurach polskich i zagranicznych firm biotechnologicznych,
farmaceutycznych, diagnostycznych, spétek hodowlanych i w najlepszych instytutach badawczych, samorzadach, oraz instytucjach
zwigzanych z nauka, edukacjg i przemystem.

Cele ksztatcenia

Gléwnymi celami w procesie ksztatcenia na studiach drugiego stopnia na kierunku Biotechnologia jest przekazanie pogtebionej wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji praktycznych na najwyzszym poziomie swiatowym, tak aby absolwenci byli przygotowani do konkurowania
na wspdtczesnym rynku pracy i funkcjonowania w spoteczenstwie opartym na wiedzy. Szczegdlny nacisk skierowany jest na rozwoj
kreatywnosci, umiejetnosci spotecznych, zdolnosci organizacyjnych i pracy w zespole nie zapominajgc zarazem o pogtebionych
umiejetnosciach inzynierskich zwigzanych z projektowaniem, sterowaniem i skalowaniem proceséw biotechnologicznych. Program
studiéw sktada sie z bogate] oferty przedmiotéw, w tym duzej liczby wybieralnych (fakultety), co umozliwia studentom rozwijanie pasji i
wzmacnianie swoich kompetencji pod katem planowanej Sciezki zawodowej. Studenci poznajg aktualne mozliwosci na rynku pracy
poprzez swobode wyboru miejsca realizacji pracy dyplomowej (mozna je wykonywaé nie tylko w SGGW ale i w wielu instytutach
naukowo-badawczych w Warszawie) oraz bezposrednie kontakty z pracodawcami. W programie wazne przedmioty o charakterze
bardziej ogélnym sa jednak zachowane, zeby wyboér specjalizacji nie zawezat perspektyw zawodowych, pozostawiajgc wszelkie opcje
zatrudnienia otwarte.

Koncepcja ksztatcenia

Zajecia z poszczegdlnych przedmiotdw, zaréwno ogdlnych jak i tych specjalistycznych, prowadzone sg przez kompetentna kadre
naukowo-dydaktyczna z réznych Instytutéw SGGW i spoza uczelni z dobrymi publikacjami, doswiadczeniem miedzynarodowym i
wdrozeniowym. Dorobek i rozwéj naukowy kadry jest regularnie weryfikowany. Priorytetem ksztatcenia na kierunku Biotechnologia jest
duzy udziat zaje¢ laboratoryjnych z wykorzystaniem nowoczesnej aparatury, czesto stuzacej réwniez realizowanym przez kadre
projektom badawczym i badawczo-rozwojowym. Sale wyktadowe i ¢wiczeniowe sg dobrze wyposazone i skoncentrowane sg w zwartym i
nowoczesnym kampusie na warszawskim Ursynowie. Rozwojowi studentéw kierunku Biotechnologia stuzy tez umiedzynarodowienie
poprzez mozliwos¢ szerokiego korzystania z programéw wymiany miedzynarodowej na bardzo dobrych uczelniach zagranicznych jak i
indywidualne kontakty ze studentami zagranicznymi przyjezdzajacymi do nas.

Aby doprowadzi¢ do wysokiego poziomu kompetencji zawodowych absolwenta programy ksztatcenia sg monitorowane i dostosowywane
do zmieniajacego sie poziomu wiedzy w nauczanych dziedzinach i dyscyplinie oraz do potrzeb rynku. Program i sylabusy przedmiotéw
sg konsultowane z pracodawcami z branzy biotechnologicznej. Satysfakcja ze studiéw wsrdd studentéw i absolwentéw jest badana
poprzez profesjonalne ankiety i wspétprace z samorzadem. W ten sposéb budowany jest wizerunek uczelni przyjaznej studentom,
nastawionej na ksztatcenie praktyczne na wysokim poziomie.

Opis realizacji praktyk zawodowych (jesli przewidziano w programie studiow)

Program studiéw nie przewiduje realizacji praktyk zawodwych

Sylwetka absolwenta

Absolwent jest przygotowany do pracy w: jednostkach zaplecza naukowo-badawczego przemystu biotechnologicznego i przemystéw
pokrewnych, laboratoriach badawczych, kontrolnych i diagnostycznych oraz jednostkach projektowych zajmujacych sie procesami
biotechnologicznymi. Absolwent potrafi interpretowac i raportowac¢ dane biologiczne uzyskane w trakcie pracy, ocenia¢ przydatnos¢
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dostepnych metod czy urzadzen i zaproponowac potencjalnie najlepsze rozwigzanie. Potrafi zaplanowac eksperyment do rozwigzania
zadah zwigzanych z tworzeniem produktu biotechnologicznego. Absolwent jest gotéw do ustawicznego ksztatcenia i rozwoju
zawodowego oraz jest przygotowany do podejmowania wyzwah badawczych, jak réwniez do podjecia innej pracy zawodowej.
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Wiedza

Kod
BT K4 W01

BT_K4_WO02_inz

BT K4 W03

BT K4 W04

BT K4 W05

BT_K4_WO06_inz

BT_K4_WO07_inz

BT K4 W08

BT_K4_WO09 _inz

BT K4 W10

BT K4 W11

Umiejetnosci

Kod
BT K4 _U01_inz

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu, szczegétowe i usystematyzowane fakty,
obiekty, zjawiska oraz funkcjonowanie struktur biologicznych na poziomie molekularnym,
komérkowym, tkankowym, organizmalnym, populacyjnym i sSrodowiskowym, z
uwzglednieniem najnowszych teorii powstania i funkcjonowania zycia

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu metody obserwacji i pomiaréw struktur
biologicznych na réznych poziomach ztozonosci przy pomocy urzadzen technicznych
mierzacych wielkosci fizyczne, chemiczne i obrazowe z uwzglednieniem najbardziej
aktualnych osiggniec¢ technologicznych

Absolwent zna i rozumie w pogtebiony sposéb biotechnologiczne aspekty, metody i teorie
wyjasniajace ztozone zaleznosci poznanych systeméw biologicznych w aktualnej
perspektywie rozwoju biotechnologii eksperymentalnej roslin i drobnoustrojow

Absolwent zna i rozumie w pogtebiony sposéb biotechnologiczne aspekty, metody i teorie
wyjasniajgce ztozone zaleznosci poznanych systemdw biologicznych w aktualnej
perspektywie rozwoju biotechnologii w produkgji i ochronie zwierzat

Absolwent zna i rozumie w pogtebiony sposdb biotechnologiczne aspekty, metody i teorie
wyjasniajgce ztozone zaleznosci poznanych systeméw biologicznych w aktualnej
perspektywie rozwoju biotechnologii w przemysle spozywczym

Absolwent zna i rozumie w pogtebiony sposéb budowe, zasady dziatania i warunki
eksploatacji maszyn, urzadzen i instalacji procesowych, stosowanych w innowacyjnych
procedurach biotechnologicznych dla systeméw pro i eukariotycznych

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu zasady wykonywania obliczen
procesowych, statystycznych, pomiaréw przemystowych, kinetycznych dla oceny,
optymalizacji i skalowania procesédw biotechnologicznych z zastosowaniem innowacyjnych
systemow sterowania i kontroli warunkéw

Absolwent zna i rozumie gtéwne tendencje rozwojowe doswiadczen w obszarach istotnych
dla biotechnologii korzystajac z innowacyjnych osiagnie¢ w chemii, biochemii, biofizyki,
biologii molekularnej, bioinformatyki i naukach pokrewnych

Absolwent zna i rozumie uwarunkowania proceséw biotechnologicznych w dynamicznie
zmieniajacej sie gospodarce w obliczu zjawisk nieprzewidywalnych (katastrof, wojen,
zmian klimatycznych i demograficznych) obejmujace interpretacje kluczowych wyzwan
organizacyjnych, ekonomicznych, ekologicznych, etycznych i spotecznych

Absolwent zna i rozumie obowigzujgce systemy zarzadzania jakoscig i bezpieczenstwem w
innowacyjnej dziatalnosci biotechnologicznej; zasady tworzenia i rozwoju form
przedsiebiorczosci z uwzglednieniem znaczenia ochrony praw autorskich, wtasnosci
intelektualnej i prawa patentowego w warunkach wysokiej konkurencji i zdarzen
nieprzewidywalnych

Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacji oraz ztozone
aspekty ekonomiczne, etyczne i Swiatopoglagdowe w kontekscie innowacji
biotechnologicznych

Tresé

Absolwent potrafi interpretowac i krytycznie dyskutowa¢ na temat aspektéw systemowych
poza technicznych i etycznych towarzyszacych dziatalnosci biotechnologicznej

PRK
P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WK

P7S_WK

P7S_WK

PRK
P7S_UW
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Kod
BT K4 U02_inz

BT K4 _U03_inz

BT K4_U04 inz

BT_K4_U05_inz

BT K4_U06

BT K4_U07

BT K4_U08

BT _K4_U09

BT K4 U10

BT K4_U11

BT K4_U12

BT K4 U13

BT K4_U14

Tresé

Absolwent potrafi planowa¢ i dokonywac kalkulacji ekonomicznych proponowanych
rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich w innowacyjnych procesach
biotechnologicznych

Absolwent potrafi dokonywac krytycznej analizy i oceny istniejgcych rozwigzan
biotechnologicznych, formutowaé rekomendacje dla ich optymalizacji z uwzglednieniem
dynamicznych warunkéw otoczenia

Absolwent potrafi planowac i projektowac w oparciu o wiedze nowe celowane procesy
biotechnologiczne uzywajgc innowacyjnych technik, metod, narzedzi i materiatéw

Absolwent potrafi optymalizowac, opracowac i wykorzystywac metody analityczne,
instrumentalne, symulacyjne i eksperymentalne przy identyfikacji formutowaniu i
rozwigzywaniu zadan inzynierskich w procesach biotechnologicznych w warunkach
zmiennych

Absolwent potrafi formutowac hipotezy badawcze z zakresu biotechnologii, testowac je
poprzez planowanie i realizacje eksperymentu, uwzgledniajgc optymalizacje doboru
wlasciwych metod, technik i narzedzi badawczych

Absolwent potrafi dokona¢ oceny, krytycznej analizy, syntezy informacji i jej interpretacji z
najnowszych zrédet, w zakresie proceséw i zjawisk biotechnologicznych w ramach
biotechnologii eksperymentalnej roslin i drobnoustrojéw

Absolwent potrafi dokona¢ oceny, krytycznej analizy, syntezy informacji i jej interpretacji z
najnowszych zrddet, w zakresie proceséw i zjawisk biotechnologicznych w produkgji i
ochronie zwierzat

Absolwent potrafi dokonac oceny, krytycznej analizy, syntezy informacji i jej interpretacji z
najnowszych Zrédet, w zakresie proceséw i zjawisk biotechnologicznych w przemysle
spozywczym

Absolwent potrafi Swiadomie stosowa¢ narzedzia informatyczne wykorzystujgce sztuczna
inteligencje rzeczywistos$¢ wirtualng i rozszerzong, inicjowad ich optymalizacje i krytycznie
analizowa¢ wyniki

Absolwent potrafi prowadzi¢ debate ze specjalistami i szerokim kregiem odbiorcéw,
komunikujac w spoéjny sposéb problematyke z zakresu biotechnologii

Absolwent potrafi postugiwad sie jezykiem obcym w mowie i w piSmie w zakresie dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla kierunku biotechnologia zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego

Absolwent potrafi planowac i organizowa¢ prace indywidualng oraz prace zespotu,
kierowac zespotem, takze interdyscyplinarnym, interpretowac i raportowa¢ uzyskane
wyniki, przyjmowac rézne role w pracach zespotéw, uwzglednia¢ w tych pracach zasady
zréwnowazonego rozwoju

Absolwent potrafi zaplanowac w czasie i zrealizowa¢ kluczowe dla studiowanej tematyki
elementy rozwoju osobistego, uwzgledniajgce uczenie sie przez cate zycie oraz
ukierunkowac innych w tym zakresie

Kompetencje spoteczne

Kod
BT K4 K01

BT_K4_K02

BT K4_K03

Efekty uczenia sie

Tresc

Absolwent jest gotéw do inicjowania dyskus;ji i krytycznej konfrontacji pogtebionej wiedzy
biologicznej i biotechnologicznej z nowymi faktami naukowymi

Absolwent jest gotéw do uznawania znaczenia pogtebionej wiedzy biologicznej w
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania wiedzy ekspertéw
i konfrontowania jej z samodzielnie zdobytymi informacjami

Absolwent jest gotéw do inicjowania i organizowania projektéw badawczych oraz
inspirowania i organizowania projektéw spotecznych réwniez w warunkach
nieprzewidywalnych

PRK
P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UK

P7S_UK

P75_UO

P7S_UU

PRK
P7S_KK

P7S_KK

P7S_KO
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Kod Tresé PRK

BT K4 K04 Absolwent jest gotéw do innowacyjnego myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy P7S KO
réwniez w warunkach nieprzewidywalnych

BT K4 K05 Absolwent jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych, wspétorganizowania P7S KR
dziatalnosci na rzecz spotecznosci, lokalnej, krajowej i miedzynarodowej uwzgledniajac
zmieniajace sie potrzeby i warunki

BT_K4 K06 Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, przestrzegania etyki P7S KR

zawodowej, dostrzegania jej wptywu na spoteczenstwo, rozstrzygania dylematéw
zwigzanych z praca biotechnologa w zmieniajacej sie rzeczywistosci
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Plan studiow

Semestr 1

Studenci realizujg program wedtug wybranej specjalnosci. Przy wyborze fakultetdw, w pierwszej kolejnosci studenci wybieraja fakultety specjalizacyjne, a potem ogdlne. Studenci sktadajg ankiete wyboru
tematu pracy dyplomowej do 30 czerwca. Studenci zapisujg sie na wybrany lektorat przed rozpoczeciem semestru w terminach podanych przez SPNJO.

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Szkolenie BHP
Wyzwania wspdtczesnej biogospodarki
Komputerowe analizy filogenetyczne i strukturalne

Genomika funkcjonalna i strukturalna

Biosensory

Biologia komdrek nowotworowych

Jezyk obcy lub wymiennie za przedmiot w jez. angielskim
Jezyk niemiecki
Jezyk angielski
Jezyk hiszpanski
Jezyk rosyjski
Przedmiot do wyboru - Fakultety ogdlne, lista otwarta

Zwiazki biologicznie czynne w roslinach leczniczych i
specjalnych
Metodologia publikacji naukowej w naukach biologicznych

Suma

Plan studiéw

Szkolenie BHP: 4
Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wykfad: 20
Cwiczenia laboratoryjne: 17
Cwiczenia projektowe: 3

Wyktad: 30

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Lektorat: 30
Lektorat: 30
Lektorat: 30
Lektorat: 30
Lektorat: 30
Suma godzin kontaktowych: 30

Wykfad: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 20

Wykfad: 10
Cwiczenia projektowe: 20

239

0
2

17

Zaliczenie
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe
Przedmioty obowigzkowe
Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru
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Specjalnosc: Biotechnologia eksperymentalna roslin i drobnoustrojéow

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Nowoczesna genetyka w biologii eksperymentalnej i doskonaleniu

roslin

Wybrane zagadnienia z biologii molekularnej

Przedmiot do wyboru, lista otwarta
Student wybiera zajecia za 7 punktéw ECTS
Cytogenetyka molekularna i embriologia eksperymentalna roslin

Molekularne mechanizmy rozwoju roslin

Edycja genoméw roslinnych

Suma

Wyktad: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 20

Wyktad: 20
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Suma godzin kontaktowych: 90

Wyktad: 30
Wyktad: 30

Wykfad: 5
Cwiczenia laboratoryjne: 25

155

Specjalnos¢: Biotechnologia w produkcji i ochronie zwierzat

Przedmiot

Liczba godzin

3

12

Punkty ECTS

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Genetyczne doskonalenie zwierzat

Embriologia zwierzat

Przedmiot do wyboru, lista otwarta
Student wybiera zajecia za 7 punktéw ECTS

Czynnik zakazny w modulacji odpowiedzi immunologiczne: wrég

czy przyjaciel

Hodowla zwierzat laboratoryjnych - modele zwierzece w

eksperymencie

Regulacja wzrostu, réznicowania i Smierci komdrek

Plan studiéw

Wyktad: 20
Cwiczenia audytoryjne: 10

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Suma godzin kontaktowych: 80

Wyktad: 15

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wyktad: 15

3

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru
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Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢

Genom mitochondrialny i choroby mitochondrialne Wyktad: 10 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia laboratoryjne: 10

Edycja genoméw zwierzecych Wyktad: 10 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia projektowe: 10

Suma 140 12

Specjalnosc: Biotechnologia w przemysle spozywczym

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢

Metody diagnostyki mikrobiologicznej w przemysle spozywczym Wykfad: 15 2 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Kultury starterowe w przemysle spozywczym Wyktad: 15 3 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Przedmiot do wyboru, lista otwarta Suma godzin kontaktowych: 95 7 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa

Student wybiera zajecia za 7 punktéw ECTS

Zywno$é¢ funkcjonalna Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Analiza instrumentalna produktdw i proceséw Wykfad: 30 5 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
biotechnologicznych Cwiczenia laboratoryjne: 35
Przechowalnictwo zywnosci Wyktfad: 15 1 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Suma 155 12
Semestr 2

Studenci realizujg program wedtug wybranej specjalnosci. Przy wyborze fakultetéw w pierwszej kolejnosci studenci wybierajg fakultety specjalizacyjne, a potem ogdlne. Studenci kontynuujg nauke jezyka
obcego.
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Jezyk obcy lub wymiennie za przedmiot w jez. angielskim
Jezyk angielski
Jezyk niemiecki
Jezyk hiszpanski
Jezyk rosyjski

Pracownia magisterska

Lektorat: 30
Lektorat: 30
Lektorat: 30
Lektorat: 30

Lektorat: 30

Suma godzin kontaktowych: 150

2
2

2
8

Student realizuje zajecia laboratoryjne w katedrze zwigzanej z badaniami wybranymi jako tematyka pracy magisterskiej

Pracownia magisterska

Przedmiot do wyboru - Fakultety ogdline, lista otwarta

Student wybiera przedmioty fakultatywne za 3 ECTS.
Suszarnictwo produktdw biosyntezy i biologicznie aktywnych
Komdrki macierzyste zwierzat
Mozliwosci badawcze cytometrii przeptywowe;j
Fizjomika Il
Wiedza biologiczna a media

Biologia systemow

Systemy zarzgdzania jakoscia

Alternatywne metody oceny bezpieczenhstwa ksenobiotykéw
(lekéw i trucizn)

Kontrola i sterowanie procesami biotechnologicznymi
Nowoczesne techniki wizualizacji mikroskopowych w pracach
eksperymentalnych

Projektowanie badah modelowych

Plan studiéw

Suma godzin kontaktowych: 150

Suma godzin kontaktowych: 45

Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wykfad: 5
Cwiczenia laboratoryjne: 10

Wyktad: 15
Wyktad: 15

Wykfad: 20
Cwiczenia projektowe: 10

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

8
3

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Biobiznes i biomarketing

Statystyczna analiza danych eksperymentalnych

Suma

Wyktad: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

285

1
3

17

Specjalnosc: Biotechnologia eksperymentalna roslin i drobnoustrojéow

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Forma weryfikacji

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Interakcja roslina - patogen z elementami diagnostyki molekularnej

Biotechnologiczne doskonalenie roslin

Seminarium dyplomowe |

Przedmiot do wyboru, lista otwarta

Student wybiera zajecia za 5 punktéw ECTS

Fitoremediacja

Projektowanie molekularne

Suma

Wyktad: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 20

Wyktad: 15
Cwiczenia terenowe: 30

Cwiczenia audytoryjne: 30

Suma godzin kontaktowych: 75

Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

180

Specjalnos¢: Biotechnologia w produkcji i ochronie zwierzat

Przedmiot

Liczba godzin

3

13

Punkty ECTS

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Biotechnologia gamet i zarodkéw

Molekularne mechanizmy interakcji patogen-zywiciel

Plan studiéw

Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wyktfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

3

Egzamin

Egzamin

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Seminarium dyplomowe |

Przedmiot do wyboru, lista otwarta
Student wybiera zajecia za 5 punktéw ECTS
Podstawy farmakologii i farmacji
Zastosowanie biotechnologii w profilaktyce choréb zwierzat

Zaburzenia czynnosci uktadu immunologicznego

Suma

Cwiczenia audytoryjne: 30

Suma godzin kontaktowych: 75

Wyktad: 45
Wyktad: 15
Wyktad: 15
195

Specjalnosc: Biotechnologia w przemysle spozywczym

Przedmiot

Liczba godzin

2
5

13

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Pozyskiwanie i ulepszanie szczepéw przemystowych
wykorzystywanych w przemysle spozywczym

Bioinzynieria

Seminarium dyplomowe |

Przedmiot do wyboru, lista otwarta
Student wybiera zajecia za 5 punktéw ECTS

Chemia zwigzkdéw naturalnych

Dodatki do zywnosci

Suma

Semestr 3

Wykfad: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 20

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cwiczenia audytoryjne: 30

Suma godzin kontaktowych: 75

Wyktad: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 15

180

3

13

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Studenci realizujg program wedtug wybranej specjalnosci na ktoérg sie dostali podczas rekrutacji. Przy wyborze fakultetéw w pierwszej kolejnosci studenci wybieraja fakultety specjalizacyjne, potem

ogdlne lub z innych specjalizacji.

Plan studiéw

14 /54



Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Bioetyka i nowoczesne terapie eksperymentalne

Komercyjne zastosowanie biotechnologii

Przedmiot do wyboru - Fakultety ogdline, lista otwarta

Wybrane zagadnienia z toksykologii

Ewolucjonizm molekularny
Terapeutyczne zastosowanie wtérnych metabolitéw roslinnych
Rozwdj populacji szkodnikéw roslin
Diagnozowanie chordb roslin
Podstawy badan klinicznych i Dobrej Praktyki Klinicznej (ICH
GCP)

Praca dyplomowa magisterska

Praca dyplomowa magisterska

Suma

Wyktad: 30

Wykfad: 10
Cwiczenia projektowe: 20

Suma godzin kontaktowych: 30

Wyktad: 5
Cwiczenia laboratoryjne: 10

Wyktfad: 15
Wyktad: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wyktad: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 20

Wyktad: 15

Praca dyplomowa: 0
Praca dyplomowa: 0

20

2
2

20
20
26

Specjalnosc: Biotechnologia eksperymentalna roslin i drobnoustrojéow

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin/zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Seminarium dyplomowe Il
Przedmiot do wyboru, lista otwarta
Student wybiera zajecia za 3 punktéw ECTS

Oksydacyjny stres komdérkowy

Transdukcja sygnatéw w roslinie

Suma

Plan studiéw

Cwiczenia audytoryjne: 30

Suma godzin kontaktowych: 45

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wyktad: 15
75

2
3

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru
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Specjalnosc: Biotechnologia w produkcji i ochronie zwierzat

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Seminarium dyplomowe Il
Przedmiot do wyboru, lista otwarta
Student wybiera zajecia za 3 punktéw ECTS

Zastosowanie biotechnologii w diagnostyce choréb zwierzat

Endokrynologia

Projektowanie badan z wykorzystaniem technik histologicznych

Suma

Cwiczenia audytoryjne: 30

Suma godzin kontaktowych: 45

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wyktad: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

75

Specjalnosc: Biotechnologia w przemysle spozywczym

Przedmiot

Liczba godzin

2
3

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Egzamin/zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Seminarium dyplomowe Il
Przedmiot do wyboru, lista otwarta
Student wybiera zajecia za 3 punktéw ECTS

Wykorzystanie bakterii mlekowych w przemysle spozywczym

Probiotyki i prebiotyki

Suma

Plan studiéw

Cwiczenia audytoryjne: 30

Suma godzin kontaktowych: 45

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wyktad: 15
75

2
3

Zaliczenie na ocene

Egzamin/zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru
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Opis przypisanych do przedmiotow efektow uczenia sie oraz tresci
programowe zapewniajace uzyskanie tych efektow
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Nazwa zajec:

Wyzwania wspdétczesnej biogospodarki

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: BT K4 W03,
(Absolwent zna i BT K4 W04,
rozumie) W1 zasady gospodarki rynkowej i biogospodarki oraz ich wptyw BT K4 W05,
na praktyki gospodarcze. BT K4 W09 _inz,
BT K4 W10,
BT K4 W11
formy prawne prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz BT_K4 W09 inz,
W2 | ekonomiczne aspekty tworzenia i prowadzenia firmy, w tym podatki | BT_K4 W10,
i ubezpieczenia spoteczne BT K4 W11
(Abgzw‘;’eeL?tgoc:f:%; Ul analizowa¢ dane rynkowe oraz raporty finansowe oraz raporty ESG. g—m—gg;—:g;
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 dziatania zgodnego z zasadami etyki i zréwnowazonego rozwoju BT_K4 K04, BT_K4_K06
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Przeglad termindéw i pojec¢ zréwnowazony rozwdj, biogospodarka, gospodarka obiegu
zamknietego. Formy prawne prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej, ekonomiczne aspekty
tworzenia firm Wspétpraca podmiotéw gospodarczych jako element wsppétczesnej. Finanse
przedsiebiorstw, sprawozdania finansowe i ich podstawowa analiza oraz raportowanie ESG.
Innowacje i postep techniczny w gospodarce. Trendy rynkowe i konsumeckie w zakresie

zréwnowazonej gospodarki.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Komputerowe analizy filogenetyczne i strukturalne

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: ; ; i hio ;
, w pogtebionym zakresie narzedzia bioinformatyczne do analiz -
(AbSO'WfonztufTT;)' WL strukturalnych i filogenetycznych DNA BT_K4_W07_inz
W2 data mining i wie jak korzysta¢ z baz danych wynikéw analiz BT K4 W03,
mikromacierzowych BT K4 W04
symulacje struktur 2-go i 3-cio rzedowych biatek, identyfikacje helis BT K4 WO1
W3 | amfipatycznych i rozumie ich zaleznos$¢ z funkcjg biatek i ich - !
7 . BT K4 W08
lokalizacjg subkomorkowg - -
predykcje obecnosci genu i jego strukture oraz obecno$¢ elementéw
. ; X . ) BT K4 W03,
W4 | regulatorowych promotora i zna ich zastosowanie w modyfikowaniu T
: ) DL . . BT K4 W04
dziatania obiektow biotechnologicznych - -
Umiejetnosci: racowa¢ z genomowymi zestawami danych biologicznych w arkuszu BT_K4_U03_inz,
(Absolwent potrafl) ul Excel celemgident ﬁkgc'i celéw do opt mﬁlizac'i cgch ! BT_K4_U05_inz,
yhkad) Pty J BT K4_U06
U2 przewidywac lokalizacje subkomérkowg na podstawie sekwencji BT_K4 _UO05_inz,
biatek i dobra¢ odpowiednie narzedzie bioinformatyczne BT _K4_U06
U3 dokona¢ wyboru sekwencji, wykona¢ drzewo filogenetyczne i je BT K4 U07,
interpretowac BT K4 _UO08, BT K4_U13
zidentyfikowac i opisa¢ wazne grupy aminokwasowe w strukturach BT K4 U02 _inz,
u4 biatkowych z baz danych oraz obserwowac struktury biatka BT K4 U07,
w programie PyMol BT_K4 U08, BT _K4 U10
U5 przechowywac i zarzadza¢ danymi, poszerza¢ wiedze na tematy BT K4 Ul4
zwigzane z biotechnologia i naukami pokrewnymi - -
K(c;rgmletentcljeé k1 | Wykorzystania zdobytej wiedzy i umiejetnosci w zyciu zawodowym BT K4 KO3,
Sogvgfgwjjz) i podczas petnienia roli spotecznych BT K4 K05, BT K4 K06

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Pogtebione aspekty analiz bioinformatycznych wykonywanych na sekwencjach kwaséw
nukleinowych i biatek. Narzedzia do analiz architektury catych genoméw lub pojedynczych
gendw od wykrywania genéw w obrebie nieznanej sekwencji po doktadniejsza analize rejonéw

promotorowych i projektowanie celowych zmian w ich funkcjonowaniu.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Genomika funkcjonalna i strukturalna Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: pojecia z zakresu genomiki oraz gtéwne dziaty genomiki i ich BT K4 W01,
(Absolwent znai | W1 | zastosowanie w praktyce diagnostyki medycznej i praktyki BT K4 W04,
rozumie) hodowlanej BT_K4_W08

o . BT _K4 W03,

w2 narzedzia i metody wykorzystywane w genomice BT K4 W08

- . BT K4 W01,

W3 problematyke pracy z dtugimi fragmentami DNA BT K4 W08

(Ablim:/?nett;oc;rs:f:; U1 dobiera¢ metody bioinformatyczne na potrzeby analiz genomicznych E%Ej:ggs’

w diagnostyce medycznej i praktyce hodowlanej BT K4 U08. BT K4 U09

BT K4 _U07,
BT K4_U08,
BT_K4_U09, BT_K4_U13

opracowywac wyniki analizy genomiczne;j

U2
Kompetencje:
(Absolwent jest K1l
gotéw do)

zaplanowania sekwencji metod i procedur do wykonania analizy

A . . BT _K4 K02, BT_K4 K06
strukturalnej i funkcjonalnej genomu - - - -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Gtéwne dziaty, metody i koncepcje genomiki zaréwno strukturalnej (badaniem struktury i
ewolucji genoméw) jak i funkcjonalnej (transkryptomika, proteomika i metabolomika).
Zagadnienia takie jak:) Metagenomika. Wielkos¢ genoméw, cytogenomika i mapowanie
fizyczne genomdw. Wysokoprzepustowe technologie mapowania genetycznego. Mapowanie
asocjacyjne. Architektura genoméw i ich ztozonos¢. Strategie sekwencjonowania genomaéw.
Biblioteki dtugich fragmentéw DNA. Skfadanie i adnotacja genoméw. Technologie
sekwencjonowania i resekwencjonowania genomoéw: Sanger,

454, lllumina, SOLID, lon Torrent, PacBio, Oxford Nanoporei inne.

Analiza transkryptomdw: mikromacierze, RNA-seq, Chip-seq i miRNA-seq. Proteomikai jej
gtéwne dziaty. Metody badawcze proteomiki: elektroforeza 2D i spektrometria

mas, mikromacierze biatkowe. Badanie interakcji biatkowych in vitro i in vivo.

Ztozono$¢ metabolomu i podstawowe metody wykorzystywane w metabolomice. Wprowadzenie
do biologii systemdw.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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Nazwa zajec: Wybrane zagadnienia z biologii molekularnej Liczba ECTS: 2

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai| W1 [ mechanizmy komérkowe ze szczegdlnym uwzglednieniem roslin BT K4 W01
rozumie)
Umiejetnosci: zrozumied sens biologiczny proceséw komérkowych i potrafi je
(Absolwent potrafi) ul opisywac BT_K4_U06
U2 E[:;:;zgylgj()et;)}\:zz;;;pracowanle W oparciu o najnowszg literature BT K4 U12, BT K4 U13
u3 zaprezentowad opracowanie wtasne BT K4 _U11, BT K4 _U13
K(c;rgm:eten:je; K1 rozwijania i stosowania w praktyce swoich umiejetnosci, BT K4 K01,
sogvgfgwjgz) umozliwiajgcych skuteczne uczenie sie w zakresie nauk biologicznych | BT_K4 K05, BT_K4 K06

Regulacja ekspresji genéw na poziomie transkrypcji, Regulacja ekspresji gendéw poprzez miRNA
i INcRNA. Mechanizm interferencji RNA u roslin, modyfikacje potranslacyjne i ubikwitynacja
biatek, signalling: czasteczki sygnalne-receptory-kaskady kinaz, kontrola jakosci biatek,
transport komdrkowy, transpozony, a ztozonos¢ genomoéw roslin, konsekwencje genetyczne i
epigenetyczne transpozycji, genom mitochondrialny roslin, mutacje mitochondrialne i ich
znaczenie.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposob weryfikacji

efektow uczenia sie: Egzamin pisemny, Raport, Ocena wystgpien w trakcie zaje¢, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 21 /54
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Biosensory Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

dziatanie biosensoréw i ich klasyfikacje ze wzgledu na rodzaj

Wi przetwornika czy bioreceptora w warstwie analitycznej BT_K4_W02_inz
, o . , BT K4 W06 _inz,
W2 | typy biosensoréw, ich parametry i obszary zastosowan BT K4 W07 inz
W3 mechanizm rozpoznania miedzymolekularnego na granicy faz BT K4 WO02_inz,
i powstawania sygnatu analitycznego BT K4 W08
wa gtéwne metody immobilizacji bioreceptoréw na powierzchni BT _K4 W02 _inz,
przetwornikéw BT K4 W08
wyjasni¢ zasady detekcji analitu w biosensorach elektrochemicznych, | BT K4 U03_inz,
ul . LY
optycznych czy nanograwimetrycznych BT K4 _UO5_inz
U2 zaprojektowad biosensor, ktéry moze by¢ wykorzystany BT K4 U04 inz,
w diagnostyce medycznej, biotechnologii czy monitoringu $rodowiska | BT K4 U06, BT K4 U08
U3 | znaleZ literaturowe informacje na temat biosensoréw BT_K4_U08, BT_K4_U10
pracy zespotowej, podejmowania inicjatywy i wykazywania sie
K1 kreatywnoscig podczas opracowywania biosensoréw stuzacych BT K4 K01, BT _K4 K03

do wykrywania biomarkeréw chorobotwdrczych

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Budowa, zasady dziatania, przeglad i zastosowanie nowoczesnych biosensoréw i sensoréw
chemicznych. Wiadomosci dotyczace budowy, zasady dziatania, przegladu i zastosowania
nowoczesnych biosensoréw i sensoréw chemicznych. Biomolekuty stanowiace warstwe
analitycznie aktywna (m.in. aptamery, nukleotydowe sondy fluorescencyjne typu ,sygnalizator
molekularny” (molecular beacon), typy przetwornikéw (elektrochemiczne, optyczne,
nanograwimetryczne), metody immobilizacji bioreceptoréw na powierzchni przetwornikéw,
mechanizm rozpoznania miedzymolekularnego na granicy faz i powstawanie sygnatu
analitycznego, naturalne biosensory (m.in. nos), nanomateriaty wykorzystywane w budowie
biosensoréw (m.in. nanoczastki ztota). Przyktady praktycznych zastosowan biosensoréw
wykorzystanych w diagnostyce medycznej, biotechnologii oraz monitoringu i ochronie
srodowiska.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Metody diagnostyki mikrobiologicznej w przemysle spozywczym Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: klasyczne i nowoczesne metody diagnostyki mikrobiologicznej BT K4 W02 inz
(Absolwent zna i Wi wykorzystywane w przemysle spozywczym do oceny jakosci BT K4 W05 '
rozumie) bezpieczenstwa produktdw spozywczych i Srodowiska produkcji 0 ingm
. - BT K4 W10
ZyWnosci - =
znaczenie norm i standardéw mikrobiologicznych w przemysle BT_K4_WO7_inz,
W2 SDOZVWCZYM BT K4 W10,
pozywezy BT K4 W11
Umiejetnosci: zaplanowac zakres badah mikrobiologicznych i zastosowac wtasciwe BT K4 U03 inz
(Absolwent potrafi) metody diagnostyczne do identyfikacji i liczenia drobnoustrojéw BT_K4_U04_in2'
Ul w przemysle spozywczym oraz oceni¢ jakos¢ mikrobiologiczna AT AR s
. , y . . A BT K4 UO5 inz,
surowcow, pétproduktdw, produktu i Srodowiska produkcji i itp. T ne
) ) o Lo BT_K4_U09, BT_K4_U10
na podstawie uzyskanych wynikéw analiz i odpowiednich norm
Kompetencje: poprawnego wykorzystywania metod diagnostyki mikrobiologicznej
(Absolwent jest | K1 do oceny poziomu higieny i bezpieczehstwa mikrobiologicznego BT K4 K05, BT K4 K06
gotow do) w przemysle spozywczym oraz whasciwej interpretacji wynikéw analiz

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Klasyczne i nowoczesne metody diagnostyczne dedykowane fenotypowaniu, genotypowaniu
oraz liczeniu drobnoustrojéw determinujacych jakos¢ i bezpieczenstwo w przemysle
spozywczym. Kryteria mikrobiologiczne jako minimalne wymagania zakresu badan
mikrobiologicznych w kontroli higieny procesu produkcji zywnosci i surowcéw oraz
bezpieczenstwa mikrobiologicznego produktéw spozywczych. Referencyjne metody
diagnostyczne a metody alternatywne. Zasada dziatania i przydatno$¢ wybranych metod
diagnostycznych w praktyce laboratoryjnej i przemystowej oznaczania bakterii, drozdzy, plesni
i wiruséw: typowanie biochemiczne z uwzglednieniem najnowszych rozwigzan techniki (metody
hodowlane i instrumentalne); serotypowanie, testy ELISA, lizotypia, okreslanie wrazliwosci na
antybiotyki i bakteriocyny, proteomika i analiza innych sktadnikéw komérkowych (,,chemiczny
odcisk palca”, techniki elektroforetyczne i spektroskopowe), cytometria przeptywowa, wybrane
metody analizujace polimorfizm genomdéw. Szybkie testy diagnostyczne. Analiza
prognostyczna w mikrobiologii zywnosci.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Genetyczne doskonalenie zwierzat Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | zasady i metody tradycyjnego doskonalenia zwierzat BT K4 W01
rozumie)
. . . BT K4 W01,
W2 metody i strategie mapowania genomu BT K4 W08
W3 zasady i metody doskonalenia za pomocg metod inzynierii BT K4 W01,
genetycznej BT K4 W08
Y C BT _K4 W01,
W4 | zastosowanie réznych modeli zwierzecych BT K4 W04
Umiejetnosci: U1 dokona¢ praktycznej oceny zmiennosci genetycznej i kontroli BT _K4_UO06,
(Absolwent potrafi) pochodzenia BT K4 UO08, BT K4 U1l4
U2 wskazac zastosowanie metod biologii molekularnej w doskonaleniu BT_K4_U06,
zwierzat BT_K4_U08, BT_K4_U14
Kompetencje: zdecydowanego przedstawiania uzasadnionych argumentéw BT K4 KO1
(Absolwent jest K1 na poparcie swojego stanowiska na tematy etyczne i spoteczne T e
gotéw do) ; ; ; BT_K4_KO05, BT_K4_K06
majgace wptyw na postep w naukach biologicznych
K2 rozpoznania .z.a.k.re.su i charakteru etyclznych skutkéw stosowania BT K4 KOS5, BT K4 K06
biotechnologii i jej wptyw na spoteczenstwo - - - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Tradycyjne metody doskonalenia genetycznego zwierzat, metody selekcji i doboru
hodowlanego. Metody i strategie mapowania genomu, mapowanie fizyczne i genetyczne, mapy
radiacyjne. Wykorzystanie polimorfizmu DNA w pracy hodowlanej - charakterystyka populacji,
ras i linii zwierzat, ocena zmiennosci genetycznej, kontrola pochodzenia. Diagnostyka
molekularna - identyfikacja nosicielstwa mutacji przyczynowych choréb genetycznych oraz
genéw warunkujacych podatnos¢/ odpornosé na patogeny. Regulacja ptci zwierzat i jej
znaczenie w hodowli. Perspektywy zastosowania techniki mikromacierzy w doskonaleniu
zwierzat. Selekcja wspomagana markerami. Selekcja genomowa. Doskonalenie cech
produkcyjnych i zdrowotnosci zwierzat za pomoca metod inzynierii genetycznej, transgeneza,
klonowanie.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Biologia komérek nowotworowych

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | cechy réznych komdrek nowotworowych. BT K4 W01
rozumie)
w2 role wybranych onkogenéw w biologii komdérek nowotworowych BT K4 W01
jakie sg morfologiczno-funkcjonalne réznice wystepujg pomiedzy BT K4 W01,
W3 | komérka zdrowg a komdrka nowotworowa oraz wie, jak wykazac je BT K4 W04,
doswiadczalnie. BT K4 W08
. . L . . BT _K4 W01,
W4 | jakie szlaki sygnatowe mogg byc istotne w procesie nowotworzenia. BT K4 W04
Umiejetnosci: . . .
(Absolwent potrafi) Ul zaplanowac i wykona¢ zadanie badawcze. BT K4 _UO6
U2 na podstawie uzyskanych wynikéw oraz danych literaturowych, g?ii—gg?
wyciagna¢ wnioski. BT K4 U13, BT K4 U14
u3 wyszukiwacd i korzysta¢ z naukowej literatury polsko i anglojezycznej. | BT K4 U08, BT K4 U12
u4 doskonali¢ wiedze biologiczna przez cate zycie. BT K4 _U14
Us pracowac samodzielnie (podziatu obowigzkéw) jak i w grupie, BT K4 U13
przyjmujac w niej rézne role. - -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 krytycznego wykorzystywania zdobytej wiedzy BT K4 K01, BT_K4_K02
gotéw do)
K2 dziatania z poszanowaniem zasad etycznych dla dobra BT K4 K05, BT K4_K06

spoteczenstwa

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektédw uczenia sie:

Biologiczna charakterystyka wybranych komérek nowotworowych ze szczegdlnym
uwzglednieniem mechanizméw kancerogenezy oraz sygnalizacji komdérkowej

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Kultury starterowe w przemysle spozywczym

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: definicje, charakterystyke réznych rodzajéw kultur starterowych oraz BT K4 WO5
(Absolwentznai | W1 | wie jak mozna stosowac je w poszczegélnych branzach przemystu 0 T\nma
rozumie) ; BT_K4_WO09 _inz
Spozywczego
W2 technologie otrzymywania kultur starterowych i zakwaséw oraz BT _K4 W05,
sposoby ich dodatku w zaleznosci od produktu spozywczego BT _K4 W06 _inz
(Abgzw‘;’eeL?tgoc:f:%; Ul oceni¢ jakos¢ kultur starterowych przemystowych g—ij—ggg—mz’

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Ogdlna charakterystyka kultur starterowych. Zasady hodowli biomasy w produkcji réznych
form kultur starterowych. Zasady prowadzenia zakwaséw z kultur starterowych. Kultury
starterowe w mleczarstwie, przemysle miesnym, piekarskim, winiarskim, gorzelniczym,
piwowarskim i owocowo-warzywnym. Kultury ochronne w przemysle spozywczym. Kultury
probiotyczne. Znaczenie bakteriofagdéw dla jakosci kultur starterowych i produktéw

fermentowanych. Ocena jakosci kultur starterowych i zakwaséw.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Raport, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Embriologia zwierzat

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza; o ) N . BT K4 W01,
(Absolwentznai| W1 | zagadnienia z embriologii klasycznej BT K4 W04
rozumie) =
zagadnienia w zakresie oogenezy, spermatogenezy, zaptodnienia,
W2 bruzdkowania, gastrulacji, organogenezy, bton ptodowych, BT K4 W04
implantacji i tozyska
L . BT _K4 W01,
W3 | wybrane zagadnienia z teratologii BT K4 W04
Umiejetnosci: . - : o
(Absolwent potrafi) ul taczy¢ zagadnienia z zakresu embriologii BT_K4_U08
U2 wyszgklwq; i wykorzystywac informacje z réznych zrédet z zakresu BT K4 U08
embriologii - -
u3 | omowic poszczegolne zagadnienia embriologiczne w przypadku BT K4 U11, BT K4 U14
kazdego gatunku
U4 wskazac etyczne aspekty zwigzane z embriologia ssakéw BT_K4 U08, BT K4 Ull
Kompetencje: . e i .
(Absolwent jest K1 statego poszerzania i pogtebiania wiedzy i jej praktycznego BT K4 KO1, BT K4 K06
gotéw do) wykorzystania - = - =

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Embriologia zwierzat gospodarskich z elementami embriologii ptakéw, gadéw i ptazéw oraz
cztowieka. Wprowadzenie do embriologii ssakdw. Powstawanie uktadu rozrodczego meskiego i
zenskiego. Oogeneza. Spermatogeneza. Zaptodnienie. Bruzdkowanie. Gastrulacja.
Organogeneza. Btony ptodowe. Implantacja. Teratologia. Wybrane zagadnienia z embriologii

ptakéw, gadow, ptazéw oraz cztowieka.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk niemiecki

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 [ stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku studiéw BT K4 W01

rozumie)
Umiejetnosci: BT_K4_U07,
(Absolwent potrafi) | Ul | opisywac zjawiska, procesy i procedury BT_K4_U08,

BT K4_U09, BT K4_U12

U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzad notatki BT K4 U12
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub BT K4 U12
przedstawiac plany - =
u4 przygotowywad i wygtaszac prezentacji BT K4 U11l, BT K4 _U12
us prowadzi¢ wywiad i dyskusje E;Ej—ﬂﬂ BT K4 U13
Ii(;rg\praterl;je; K1 prawidtowego porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia BT K4 KO6
5°gv(\)'tegszz) zawodowego z wykorzystaniem specjalistycznego zasobu jezykowego - -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studidw. Struktury gramatyczne: prawidtowe
uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych, stowotwérstwo. Funkcje jezykowe: ¢wiczenie

komunikacji ustnej i pisemnej.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk angielski

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 [ stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku studiéw BT K4 W01

rozumie)
Umiejetnosci: BT_K4_U07,
(Absolwent potrafi) | Ul | opisywac zjawiska, procesy i procedury BT_K4_U08,

BT K4_U09, BT K4_U12

U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzad notatki BT K4 U12
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub BT K4 U12
przedstawiac plany - =
u4 przygotowywac i wygtaszac prezentacji BT K4 U12, BT K4 _U13
y L . BT K4 U11,
us prowadzi¢ wywiad i dyskusje BT K4_U12, BT K4 U13
Ii(;rg\praterl;je; K1 prawidtowego porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia BT K4 KO6
5°gv(‘)’teg'wjjg) zawodowego z wykorzystaniem specjalistycznego zasobu jezykowego | = - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiéw.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotwaérstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji ustnej i pisemne;j.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk hiszpanski

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 [ stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku studiéw BT K4 W01

rozumie)
Umiejetnosci: BT_K4_U07,
(Absolwent potrafi) | Ul | opisywac zjawiska, procesy i procedury BT_K4_U08,

BT K4_U09, BT K4_U12

U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzad notatki BT K4 U12
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub BT K4 U12
przedstawiac plany - =
u4 przygotowywad i wygtaszac prezentacji BT K4 U11l, BT K4 _U12
us prowadzi¢ wywiad i dyskusje E;Ej—ﬂﬂ BT K4 U13
Ii(;rg\praterl;je; K1 prawidtowego porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia BT K4 KO6
5°gv(\)'tegszz) zawodowego z wykorzystaniem specjalistycznego zasobu jezykowego - -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studidw. Struktury gramatyczne: prawidtowe
uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych, stowotwérstwo. Funkcje jezykowe: ¢wiczenie

komunikacji ustnej i pisemnej.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk rosyjski

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 [ stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku studiéw BT K4 W01

rozumie)
Umiejetnosci: BT_K4_U07,
(Absolwent potrafi) | Ul | opisywac zjawiska, procesy i procedury BT_K4_U08,

BT K4_U09, BT K4_U12

U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzad notatki BT K4 U12
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub BT K4 U12
przedstawiac plany - =
u4 przygotowywad i wygtaszac prezentacji BT K4 U11l, BT K4 _U12
us prowadzi¢ wywiad i dyskusje E;Ej—ﬂﬂ BT K4 U13
Ii(;rg\praterl;je; K1 prawidtowego porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia BT K4 KO6
5°gv(\)'tegszz) zawodowego z wykorzystaniem specjalistycznego zasobu jezykowego - -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studidw. Struktury gramatyczne: prawidtowe
uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych, stowotwérstwo. Funkcje jezykowe: ¢wiczenie

komunikacji ustnej i pisemnej.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Jezyk angielski Liczba ECTS: 2

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:

(Absolwentznai| W1 [ stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku studiéw BT K4 W01
rozumie)

Umiejetnosci: BT_K4_U07,

(Absolwent potrafi) ul opisywac zjawiska, procesy i procedury BT K4 U08,

BT K4_U09, BT K4 U12
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzad notatki BT K4 U12

udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub

u3 g BT K4 U12
przedstawiac plany - -
u4 przygotowywac i wygtaszac prezentacji BT K4 U11l, BT K4 _U12
BT K4 U11,

us prowadzi¢ wywiad i dyskusje BT K4 U12 BT K4 U13

Kompetencje: prawidtowego porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia
(Absolwent jest K1 zawodowego z wykorzystaniem specjalistycznego zasobu BT _K4 K06
gotdw do) jezykowego.

Stownictwo specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studidw.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,
stowotwoérstwo.

Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji ustnej i pisemnej.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposob weryfikacji

ofektéw uczenia sie: Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 32/54
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Jezyk niemiecki

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 [ stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku studiéw BT K4 W01

rozumie)
Umiejetnosci: BT_K4_U07,
(Absolwent potrafi) | Ul | opisywac zjawiska, procesy i procedury BT_K4_U08,

BT K4_U09, BT K4_U12

U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzad notatki BT K4 U12
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub BT K4 U12
przedstawiac plany - =
u4 przygotowywad i wygtaszac prezentacji BT K4 U11l, BT K4 _U12
us prowadzi¢ wywiad i dyskusje E;Ej—ﬂﬂ BT K4 U13
Ii(;rg\praterl;je; K1 prawidtowego porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia BT K4 KO6
5°gv(\)'tegszz) zawodowego z wykorzystaniem specjalistycznego zasobu jezykowego - -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studidw. Struktury gramatyczne: prawidtowe
uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych, stowotwérstwo. Funkcje jezykowe: ¢wiczenie

komunikacji ustnej i pisemnej.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

33/54




Nazwa zajec:

Jezyk hiszpanski

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 [ stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku studiéw BT K4 W01

rozumie)
Umiejetnosci: BT_K4_U07,
(Absolwent potrafi) | Ul | opisywac zjawiska, procesy i procedury BT_K4_U08,

BT K4_U09, BT K4_U12

U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzad notatki BT K4 U12
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub BT K4 U12
przedstawiac plany - =
u4 przygotowywad i wygtaszac prezentacji BT K4 U11l, BT K4 _U12
us prowadzi¢ wywiad i dyskusje E;Ej—ﬂﬂ BT K4 U13
Ii(;rg\praterl;je; K1 prawidtowego porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia BT K4 KO6
5°gv(\)'tegszz) zawodowego z wykorzystaniem specjalistycznego zasobu jezykowego - -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studidw. Struktury gramatyczne: prawidtowe
uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych, stowotwérstwo. Funkcje jezykowe: ¢wiczenie

komunikacji ustnej i pisemnej.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

34/54




Nazwa zajec:

Jezyk rosyjski

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 [ stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku studiéw BT K4 W01

rozumie)
Umiejetnosci: BT_K4_U07,
(Absolwent potrafi) | Ul | opisywac zjawiska, procesy i procedury BT_K4_U08,

BT K4_U09, BT K4_U12

U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzad notatki BT K4 U12
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub BT K4 U12
przedstawiac plany - =
u4 przygotowywad i wygtaszac prezentacji BT K4 U11l, BT K4 _U12
us prowadzi¢ wywiad i dyskusje E;Ej—ﬂﬂ BT K4 U13
Ii(;rg\praterl;je; K1 prawidtowego porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia BT K4 KO6
5°gv(\)'tegszz) zawodowego z wykorzystaniem specjalistycznego zasobu jezykowego - -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studidw. Struktury gramatyczne: prawidtowe
uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych, stowotwérstwo. Funkcje jezykowe: ¢wiczenie

komunikacji ustnej i pisemnej.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Pracownia magisterska Liczba ECTS: 8

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tresc efektu przypisanego do zajec: kierunkowego:
Wiedza: BT K4 W03,
(Absolwent zna i BT K4 W04,
rozumie) | W1 | problemy wspétczesnej biotechnologii BT K4 W05,
BT K4 W09 _inz,
BT K4 W11
BT K4 W03,
W2 potrzebe korzystania z literatury naukowej do przygotowania BT _K4 W04,
przegladu literatury, metodyki i wynikéw w pracy magisterskiej BT _K4 W05,
BT K4 W08
Umiejetnosci: BT K4 U07,
(Absolwent potrafi) U1 L. " ‘ referat K . tod BT K4 _U08,
opracowywac i wygtaszac referaty naukowe i metodyczne BT K4_U09.
BT K4 _U11, BT K4 Ul4
U2 inicjowac dys.I.<USJe i dyskutowac na tematy wspotczesnej BT K4 U1l
biotechnologii - -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 pogtebienia zdobytej wiedzy i umiejetnosci z zakresu biotechnologii BT K4 K01
gotéw do)
Zasady samodzielnego wykonywania eksperymentalnej pracy magisterskiej w konkretnym
laboratorium. Specyfika laboratorium, w ktérym wykonywana jest praca magisterska pod
Tresci programowe wzgledem bezpieczenstwa oraz organizacji pracy. Obstuga instrumentarium niezbednego do
zapewniajace uzyskanie | wykonania czesci eksperymentalnej pracy. Ustalenie warunkéw optymalnych dla uzyskania
efektéw uczenia sie: wynikéw o zadowalajgcej jakosci. Plan eksperymentéw, szczegétowy harmonogram ich
realizacji, wykonanie eksperymentéw i zbieranie oraz opracowanie wstepnie uzyskanych
wynikow.
Sposéb weryfikacji

ofektéw uczenia sie: Ankieta dotyczgca wyboru tematu pracy magisterskiej

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 36 /54
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Interakcja roslina - patogen z elementami diagnostyki molekularnej Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: e . . BT K4_WO1,
(Absolwent znai | W1 [ uwarunkowania lezace u podtoza interakgji roslina-patogen
: BT K4 W03
rozumie) - =
w2 metody i procedury stosowane w diagnostyce molekularnej roslin BT_K4 W08
W3 zasady postugiwania sie programami komputerowymi BT K4 W08

wykorzystywanymi w diagnostyce molekularnej roslin

Umiejetnosci: Ul
(Absolwent potrafi)

zastosowac i wtasciwie oceni¢ skutecznos¢ metod diagnostycznych BT_K4_U06, BT _K4_U07

U2 zidentyfikowac typ interakcji roslina-patogen BT _K4_UO07
Kompetencje: T ; ; . £
(Absolwent jest K1 rozwijania i stosowania w prgl;tyce swoich umiejetnosci z zakresu BT K4 KO3, BT K4 K06
gotéw do) diagnostyki molekularnej roslin - - - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Interakcje roslina - patogen, molekularne metody stosowane w diagnostyce molekularnej
roslin, stan badan nad nowymi technikami i perspektywy ich wprowadzenia do praktyki
rolniczej. Genetyczne i molekularne podtoze interakcji roslina-patogen. Co to jest, czym sie
zajmuje i czemu stuzy diagnostyka molekularna. Metody molekularne wykorzystywane w
diagnostyce molekularnej roslin. Diagnozowanie stanu zdrowotnego roslin. Konstrukcja oraz
wykorzystanie map genetycznych i asocjacyjnych. Wykrywanie obecnosci transgenu.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Prezentacja, Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 37/54
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Pozyskiwanie i ulepszanie s2Czepow przemys’fowych Liczba ECTS: 3
wykorzystywanych w przemysle spozywczym
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: BT_K4_W02_inz,
(Absolwent zna i w1 W sposdb pogtebiony cel i kierunki pozyskiwania i ulepszania BT K4 W03,
rozumie) szczepéw przemystowych BT K4 W05,
BT K4 WO06_inz
Umiejetnosci: stosowa¢ metody modyfikacji drobnoustrojéw uzywanych BT _K4_UO03_inz,
(Absolwent potrafi) | Ul | w przemy$le spozywczym, selekcjonowac szczepy, poréwnywac ich BT K4 U04 inz,
parametry technologiczne BT _K4_UO7, BT _K4_U09
Iii?pfter;;je; K1 scharakteryzowania proceséw technologicznych z zastosowaniem BT K4 K01,
Sogvg'fg'wjjz) ulepszonych drobnoustrojéw BT K4 K03, BT_K4_K06

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Znaczenie pozyskiwania szczepdw i kierunkéw ulepszania szczepéw przemystowych
stosowanych w przemysle spozywczym. Zapoznanie z metodami modyfikacji drobnoustrojéw.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 38/54
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Biobiznes i biomarketing

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: ) . . BT _K4 W10
(Absolwent znai | W1 regulacje prawne dotyczace stosowania GMO i GMM w Polsce BT_K4_W11'
rozumie) - =
w2 strukture wniosku o zgode na badania z wykorzystaniem GMO i GMM | BT_K4 W10
BT K4 W03,
BT K4 W04,
W3 dostepne dane opinii publicznej na temat zywnosci GM w Polsce BT K4 W05,
i na Swiecie BT K4 W09 inz,
BT K4 W10,
BT K4 W11
Umiejetnosci: BT_K4_U07,
(Absolwent potrafi) U1 charakteryzowac przebieg debaty publicznej dotyczacej stosowania | BT_K4 _U08,
GMO BT _K4_U09,
BT K4 U11, BT K4_U14
ﬁi&gftsnrlqei K1 wskazania probleméw etycznych zwigzanych z prowadzeniem badan | BT K4 K01,
gvc‘)'téwjdo) naukowych i aplikacyjnych w biotechnologii BT K4 K04, BT K4 K06

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Spoteczne i prawne aspekty biotechnologii ze szczegbélnym uwzglednieniem najbardziej
aktualnej problematyki zwigzanej ze stosowaniem GMO. Przedstawienie elementéw debaty
publicznej dotyczacej biotechnologii i stosowania GMO. Obawy spoteczne zwigzane ze
stosowaniem GMO. Badania naukowe w biotechnologii, a zasady etyczne. Regulacje prawne
dotyczace stosowania GMO w Polsce. Przedstawienie i oméwienie formalnego wniosku o zgode

na stosowanie GMO.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Biotechnologiczne doskonalenie roslin

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Absol Wifdza; W1 | W zakresie pogtebionym zastosowania biotechnologii w szczegélnosci | BT_K4_W01,
bsolwent e biotechnologii rodlin BT_K4_W03
BT K4 W01,
W2 zréznicowane funkcje biologiczne komdrek roslinnych i mozliwosci BT_K4 WO02_inz,
ich wykorzystania BT_K4_WO03,
BT K4 W08
wybrane gatunki roslin i mozliwosci ich doskonalenia dla polepszenia BT_K4_Wo1,
w3 ich atrakcyjnosci dla konsumenta, producenta i srodowiska BT_K4_WO03,
' BT K4 W09 inz
(Abgm,i{gtgootrs;%; wykorzystac pogtebiong wiedze i znajomos¢ technik potrzebnych g—ii—ggi—:g;
Ul do podjecia prac nad doskonaleniem roslin z wykorzystaniem metod BT_K4_U05_in2'
biotechnologicznych BT:K4:U07_
zaplanowac biotechnologicznie udoskonalong rosline i dokonac BT K4 UO01_inz,
U2 analizy ekonomicznych i spotecznych skutkéw jej wprowadzenia BT K4 U02_inz,
do uprawy BT K4 U07, BT K4 U11
Kompetencje: ; ; ; 7 Lo
(Absolwent jest K1 stos,oyvanlg zasadlblobezplelczenstwa wlpracach doswiadczalnych BT K4 K06
gotéw do) z roslinami modyfikowanymi genetycznie - =

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Specyfika metod tworzenia roslin (selekcja in vitro, fuzje protoplastéw, kultura zarodkéw,
transgeneza) o nowych wtasciwosciach za pomoca metod biotechnologicznych oraz efektéw

praktycznych mozliwych do uzyskania.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajeé, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Bioinzynieria

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: procesy fizyczne oraz mechanizmy zwigzane z rozdrabnianiem, BT K4 W03
(Absolwent zna i sortowaniem i formowaniem, ekstrakcja, zamrazaniem, BT_K4_W05'
rozumie) | W1 | kriokoncentracja, odparowaniem, aglomeracja, powlekaniem, BT_K4_W06" .
procesami membranowymi produktdw spozywczych BT_K4_W08_mZ'
i biotechnologicznych - =
Umiejetnosci: s , - . BT K4 UO03_inz,
(Absolwent potrafi) przeprgvyadzm i scharakteryzgvyac proces aglomelraql i powl{elganla BT K4 U04 inz
Ul Zywnosci w pros,zku, oznaczac | ;charakteryzovyac whasciwosci BT_K4_U05_in2'
fizyczne proszkdw spozywczych i biotechnologicznych BT K4_U09
BT _K4_U02_inz,
przeprowadzi¢ i scharakteryzowad proces zageszczania produktéw BT _K4_UO03_inz,
U2 poprzez odparowanie, dokonad obliczeh procesu odparowania, BT_K4_U04 _inz,
przeprowadzi¢ i scharakteryzowad proces suszenia rozpytowego BT K4 UO05 _inz,
BT _K4_U09
BT K4 U03 inz,
U3 przeprowadzi¢ i scharakteryzowac proces wydobycia soku oraz BT K4 U04 inz,
ekstrakcji i oznaczenia karotenoiddw z tkanki roslinnej BT K4 UO5 _inz,
BT K4 U09

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wybrane zagadnienia z zakresu inzynierii i biotechnologii zywnosci. Rozdrabnianie ciat statych i

cieczy. Przesiewanie, sortowanie. Ekstrakcja. Formowanie i ekstrakcja. Aglomeracja i
powlekanie. Zageszczanie. Zamrazanie. Kriokoncentracja. Procesy membranowe.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Raport, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Biotechnologia gamet i zarodkéw Liczba ECTS: 3
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: komputerowe badania nasienia réznych gatunkéw zwierzat BT K4 W02 inz
(Absolwentznai | W1 | i cztowieka oraz techniki przygotowania gamet do réznych procedur i -
rozumie) BT_K4_WO04
wspomaganego rozrodu
techniki inseminacji komérek jajowych in vitro i przygotowania
i selekcji zarodkéw do przenoszenia, protokoty i procedury i
: " - . 7 . BT K4 W02 _inz,
w2 kriokonserwacji nasienia, oocytow, tkanek jajnikowych oraz zarodkéw T -
L . L . : BT K4 W03
w roznym stadium rozwoju i innowacyjne procedury laboratoryjne - -
embriologii klinicznej stosowane w weterynarii i medycynie rozrodu
laboratoryjna analityke andrologiczng wg WHO 2010 oraz okreslenia BT_K4_W04, -
w3 funkcji plemnika i stanu ptodnosci meskiej BT_K4_WO07_inz,
P P oKl BT_K4_W09_inz
klonowanie zwierzat, zarodkowych komdrek macierzystych BT K& W02 inz
w4 kriokonserwacji gamet, zarodkéw oraz tkanek gonad i ich =" -
. ; B BT K4 W04
zastosowania w biotechnologii rozrodu - -
W5 W|adomQSC| z zakresu genomiki medyc_yny rozrodg z postep’)u. BT K4 WO1
w technikach wspomaganego rozrodu i zachowanie ptodnosci - -
Umiejetnosci: U1 wykona¢ badania diagnostyczne oraz umie wykorzysta¢ techniki BT K4 UOS inz
(Absolwent potrafi) biotechnologii rozrodu zwierzat i cztowieka - ==
wykorzystac¢ wiedze z zakresu innowacyjnych procedur biotechnologii
U2 gamet i zarodkéw w procedurach stosowanych w produkg;ji BT K4 UO03 inz,
zwierzecej dla produkcji zarodkdw oraz w medycynie rozrodu dla BT K4 UO08
leczenia nieptodnosci
U3 §§a!e poszerzac i pogtebiac WleQZe w zakresie biotechnologii rozrodu BT K4 U11, BT K4 Ul4
i jej praktycznego wykorzystania - = - =
Kompetencje: - ; e hi i
(Absolwent jest K1 wdrazanlg w praktyce najnowszych Fechnlk biotechnologii rozrodu BT K4 K05, BT K4 K06
. w hodowli zwierzat oraz w medycynie rozrodu
gotéw do)
Tresci programowe Biotechnologia gamet i zarodkéw zwierzat oraz cztowieka. Wybrane aspekty molekularne
zapewniajgce uzyskanie | podstaw biologii rozrodu zwierzat i cztowieka, immunologia rozrodu, produkcja zarodkéw in
efektédw uczenia sie: vitro, techniki wspomaganego rozrodu i ich zastosowanie w leczeniu nieptodnosci.
Sposb weryfikaji Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne
efektdw uczenia sie: 9 P Y P

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 42 /54

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Statystyczna analiza danych eksperymentalnych Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

w pogtebionym zakresie statystyczne metody analizy danych BT K4 W07 _inz,
przyrodniczych BT K4 W08

wybra¢ odpowiedni model doswiadczalny, odpowiednig metode

do statystycznej analizy danych eksperymentalnych oraz BT _K4 _U03_inz,
przeprowadzi¢ pogtebione analizy za pomoca oprogramowania BT_K4_UO06,
statystycznego, zastosowac specjalistyczne narzedzia informatyczne | BT K4 _UQ7,
wykorzystujace sztuczng inteligencje podczas planowania BT _K4_UO08,
eksperymentu, wyboru metody analizy danych oraz interpretacji BT _K4 _U09, BT K4 _U10

uzyskanych wynikéw

Ul
Kompetencje:
(Absolwent jest K1l
gotéw do)

wyciggania wnioskéw na podstawie wykonanej analizy i ich

. - BT K4 K01
interpretacji - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zaawansowane metody statystycznych. Teoria planowania eksperymentéw. Estymacja
punktowa i przedziatowa. Hipotezy statystyczne i teoria ich weryfikacji. Przedziaty ufnosci dla
$redniej, wariancji i prawdopodobienistwa sukcesu (frakcji). Przedziaty ufnosci dla réznicy
srednich i frakcji. Hipotezy o $redniej, wariancji oraz frakcji. Hipotezy o réznicy $rednich i
frakcji. Hipoteza o réwnosci wariancji. Poréwnanie Srednich dla zmiennych zaleznych. Badanie
zgodnosci rozktadu cechy z danym rozktadem - test Shapiro - Wilka. Elementy teorii
planowania doswiadczen. Doswiadczenia jednoczynnikowe. Analiza wariancji (ANOVA) jako
metoda badania wptywu czynnika na dana ceche. Podziat $rednich na grupy jednorodne.
Zatozenia w analizie wariancji. Wykrywanie obserwacji odstajgcych. Dwuczynnikowe i
wieloczynnikowe uktady doswiadczalne. Pojecie interakgji, czyli wspétdziatania czynnikdéw.
Badanie zaleznos$ci miedzy cechami losowymi - korelacja liniowa Pearsona, korelacja
rangowa Spearmana. Analiza regres;ji - regresja liniowa i modele krzywoliniowe, regresja
wielokrotna. Analiza kowariancji (ANCOVA) jako potaczenie analizy regresji z analiza wariancji.
Wielowymiarowe metody badania zaleznosci miedzy cechami - hierarchiczna analiza skupien i
analiza czynnikowa.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 43 /54
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Seminarium dyplomowe | Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Absol Wifdza; W1 | w pogtebionym zakresie problemy wspétczesnej biotechnologii BT_K4_W03,
(Abso w;sorwzu?;)l pogtebiony p y wsp | 9 BT_K4_W09 _inz
zasady korzystania z literatury naukowej i technicznej
W2 do przygotowania przegladu literatury, metodyki i wynikéw w pracy BT K4 W03
magisterskiej
Umiejetnosci: - , . BT K4 UO01 inz,
(Absolwent potrafi) Ul opracowac i wygtaszac referaty naukowe i metodyczne BT K4 U13
inicjowac dyskusje i dyskutowac na tematy wspétczesnej
biotechnologii i dokona¢ krytycznej oceny mozliwosci i podjaé BT K4 UO01 inz,
u2 badania w dziedzinie biotechnologii, zaplanowa¢ niezalezny BT _K4_UO03_inz,
eksperyment oraz zinterpretowac i krytycznie oceni¢ jako$¢ wynikéw | BT K4 U1l
w kontekscie zastosowanych technik, narzedzi i materiatéw
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 pogtebiania zdobytej wiedzy i umiejetnosci z zakresu biotechnologii BT K4 K01, BT K4 K02
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Uzupetnienie i pogtebienie wiedzy z zakresu biotechnologii ze szczegélnym uwzglednieniem
biotechnologii roslin. Zapoznanie sie ze sposobem przygotowania i przedstawienia prezentacji.
Znaczenie i sposéb prowadzenia dyskusji naukowej. Zasady pisania pracy magisterskiej, uktad
pracy i jej prezentacja. Przedstawianie tematu w sposéb uporzadkowany i logiczny. Prawidtowy
dobdr literatury. Formutowanie hipotez badawczych. Uzasadnianie celowosci prowadzonych
badan. Umiejetnos¢ projektowania doswiadczenia, obrony wtasnych pogladéw oraz
przyjmowania uwag krytycznych.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Esej, Ocena wystgpien w trakcie zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 44 [ 54
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Seminarium dyplomowe |

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Absol Wifdza; W1 | w pogtebionym zakresie problemy wspétczesnej biotechnologii BT_K4_W03,
(Abso w;sorwzu?;)l pogtebiony p y wsp | 9 BT_K4_W09 _inz
zasady korzystania z literatury naukowej i technicznej
W2 do przygotowania przegladu literatury, metodyki i wynikéw w pracy BT K4 W03
magisterskiej
Umiejetnosci: U1 korzystac z literatury naukowej do przygotowania przegladu BT K4 U09
(Absolwent potrafi) literatury, metodyki i wynikéw w pracy magisterskiegj - =
. - . BT K4 UO01 inz,
U2 opracowac i wygtosi¢ referat naukowy i metodyczny BT K4_U13
inicjowac dyskusje i dyskutowac na tematy wspdtczesnej
biotechnologii i dokona¢ krytycznej oceny mozliwosci i podjaé BT K4 _UO01 inz,
U3 badania w dziedzinie biotechnologii, zaplanowa¢ niezalezny BT_K4_U03_inz,
eksperyment oraz zinterpretowad i krytycznie oceni¢ jako$¢ wynikéw | BT K4 U1l
w kontekscie zastosowanych technik, narzedzi i materiatéw
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 pogtebiania zdobytej wiedzy i umiejetnosci z zakresu biotechnologii BT K4 K01, BT _K4_K02
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Uzupetnienie i pogtebienie wiedzy z zakresu biotechnologii ze szczegdlnym uwzglednieniem
biotechnologii w zakresie przemystu spozywczego. Zapoznanie sie ze sposobem przygotowania
i przedstawienia prezentacji. Znaczenie i sposéb prowadzenia dyskusji naukowej. Zasady
pisania pracy magisterskiej, uktad pracy i jej prezentacja. Przedstawianie tematu w sposéb
uporzadkowany i logiczny. Prawidtowy dobor literatury. Formutowanie hipotez badawczych.
Uzasadnianie celowosci prowadzonych badan. Umiejetnos¢ projektowania doswiadczenia,

obrony wiasnych pogladéw oraz przyjmowania uwag krytycznych.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Molekularne mechanizmy interakcji patogen-zywiciel

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: molekularne mechanizmy interakcji pasozyt - zywiciel w przebiegu BT K4 WO1
(Absolwentznai| W1 [ najbardziej istotnych z punktu widzenia medycyny ludzkiej i ’
rozumie) i inai i i ; i BT_K4_W04

i weterynaryjnej inwazji pasozytniczych.
W2 zasady dotyczace wyboru odpowiedniego uktadu ekspresyjnego BT _K4 W01,
do produkcji okresSlonych biatek pasozytniczych. BT _K4 W08

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

wykorzystac uzyskang wiedze z zakresu przedmiotu i zaprojektowad
warunki prowadzenia proceséw majacych na celu uzyskanie
rekombinowanych biatek pasozytniczych

BT K4_U06, BT _K4_U08

sklonowa¢ znany i/lub nieznany do tej pory cDNA , uzyskac jego
ekspresje i oczysci¢ rekombinowane biatka pasozytnicze

BT K4 _U06, BT_K4_U08

U2
Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

statego poszerzania i pogtebiania wiedzy i jej praktycznego
wykorzystania

BT_K4 K01, BT _K4_K06

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Molekularne mechanizmy interakcji pasozyt - zywiciel, skutki tych mechanizméw na organizm
zywiciela, systemy obronne pasozytéw przed uktadem immunologicznym zywiciela. Obszary i
metody badawcze stosowane w badaniach molekularnych interakcji pasozyt - zywiciel.
Molekularne mechanizmy interakcji pasozyt -zywiciel w przypadku inwazji pierwotniakéw.
Molekularne mechanizmy interakcji pasozyt -zywiciel w przypadku inwazji przywr. Molekularne
mechanizmy interakcji pasozyt -zywiciel w przypadku inwazji tasiemcédw. Molekularne
mechanizmy interakcji pasozyt -zywiciel w przypadku inwazji ektopasozytéw. Molekularne
mechanizmy lekoopornosci pasozytéw. Molekularne mechanizmy nowotworzenia wskutek

inwazji pasozytniczych.

Sposob weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Seminarium dyplomowe |

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Absol Wifdza; w1 | Zagadnienia zwiazane z ochrong praw autorskich, ochrong wiasnosci | BT_K4_W10,
(Abso Wfonzu?;)' przemystowej i prawa patentowego BT K4 W11
zagadnienia zwigzane z wyborem, oceng i zastosowaniem BT K4 W02 inz
W2 odpowiednich metod badawczych stuzacych do badan z zakresu BT K4 W04~ '
tematyki przygotowywanej pracy - -
Umiejetnosci: dokonad krytycznej oceny mozliwosci i podja¢ badania w dziedzinie
(Absolwent potrafi) U1 biotechnologii, zaplanowa¢ niezalezny eksperyment oraz BT K4 UO03_inz,
zinterpretowad i krytycznie ocenic jako$¢ wynikéw w kontekscie BT K4 U06, BT K4 U13
zastosowanych technik, narzedzi i materiatéw
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 aktualizacji i poszerzania wiedzy z zakresu biotechnologii BT _K4 K01, BT _K4 K02
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Uzupetnienie i pogtebienie wiedzy z zakresu biotechnologii ze szczegélnym uwzglednieniem
biotechnologii w ochronie i produkcji zwierzecej. Zapoznanie sie ze sposobem przygotowania i
przedstawienia prezentacji. Znaczenie i sposoéb prowadzenia dyskusji naukowej. Zasady
pisania pracy magisterskiej, uktad pracy i jej prezentacja. Przedstawianie tematu w sposéb
uporzadkowany i logiczny. Prawidtowy dobor literatury. Formutowanie hipotez badawczych.
Uzasadnianie celowosci prowadzonych badan. Umiejetnos¢ projektowania doswiadczenia,

obrony wiasnych pogladéw oraz przyjmowania uwag krytycznych.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Bioetyka i nowoczesne terapie eksperymentalne

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: BT K4 W03,
(Absolwent zna i , , , - L BT K4 W04
rozumie) | w1 | W zakresie pogtebionym znaczenie umiejetnosci niezbednych BT_K4_W05’
do krytycznej oceny i podjecia badan w dziedzinie biotechnologii BT:K4:W09_in2,
BT K4 W11
Umiejetnosci: Lo o . . - . BT K4 U07,
(Absolwent potrafi) znalezC i ocenic¢ informacje z roznych zrodet, w tym z oryginalnych BT K4 U08
ul badan i przedstawia¢ w sposdb dobrze zorganizowany np. eseju, BT_K4_U09'
raportu, sprawozdania laboratoryjnego BT_K4_U11' BT K4 U13
Ii(;?pfter;;je; «1 | krytycznego rozpoznania zakresu i charakteru etycznych skutkow BT K4 KO3,
Sogvg'fg'wjjz) stosowania biotechnologii i jej wptywu na spoteczefstwo BT_K4_KO05, BT_K4_K06

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wiadomosci dotyczace zasadniczych probleméw bioetycznych wynikajgce z rozwoju nauk i
technik biomedycznych. Sposoby uzasadniania zobowiazan etycznych wobec zwierzat.
Koncepcja niebezposrednich obowigzkéw wobec zwierzat |. Kanta. Humanitarna ochrona
zwierzat w XIX wieku. Koncepcja obowigzkdw bezposrednich wobec zwierzat P. Singera. Teoria
praw zwierzat T. Regana i G. Francione. Relacyjna teoria praw zwierzat S. Donaldson i W.
Kymlicka. Obrona i krytyka doswiadczenh na zwierzetach. Zasada 3R, zasada 3S, analiza

korzysci do kosztow.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Esej, Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Komercyjne zastosowanie biotechnologii

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: BT_K4_W02_inz,
(Absolwent zna i Wi ztozone zaleznosci funkcjonowania organizméw oraz zasady kontroli | BT_K4_W03,
rozumie) proceséw biologicznych BT K4 W04,
BT K4 W05
W2 | jak mozna procesy bioloogiczne wykorzysta¢ dla dobra ludzkosci BT _K4 WQ09 inz
W3 istote ochrony wiasnosci intelektualnej i prawa patentowego g—ij—wig
W4 | jak wykorzysta¢ nowoczesne technologie biologii molekularnej g—ﬁj—wgg—:ﬂi
BT K4 W03,
BT K4 W04,
W5 | zasady tworzenia i rozwoju przedsiebiorstw biotechnologicznych BT _K4 W05,
BT K4 W09 inz,
BT K4 W10
Umiejetnosci: zaplanowac eksperyment modyfikacji procesu biologicznego oraz BT _K4 _U02_inz,
(Absolwent potrafi) | Ul | wykorzystaé odpowiednie techniki biologii molekularnej, w celu jego | BT _K4_U05 _inz,
kontroli BT_K4_UO6
. L . . . BT _K4_UO1_inz,
oceni¢ przydatnosc sterowania procesem biotechnologicznym L
u2 . p , L BT K4 U02_inz,
i oszacowac efekt ekonomiczny proponowanych modyfikacji procesu BT K4 U03 inz
oceni¢ funkcjonalnos$¢ i zasadnos¢ stosowanych rozwigzan BT K4 U03 inz,
U3 . . . . Pt
technicznych oraz zaproponowac najlepsze rozwigzanie BT_K4_U04 _inz
. p —_— . . BT K4 UO1 inz,
zaprojektowa¢ modyfikacje cech organizmu, warunki procesu T e
U4 . . . . . BT K4 U02 inz,
biotechnologicznego w celu uzyskania odpowiedniego produktu BT K4 U04 inz
us pracowac w zespole BT K4 U13
BT K4 _U07,
U6 | znalez¢ i ocenic¢ informacje z réznych Zrédet g—ii—ggg
BT K4 U11, BT K4 _U14
Kompetencje: BT K4 KO3
(Absolwent jest K1 rozwijania i zastosowania w praktyce swojej wiedzy i umiejetnosci L Tvae
gotow do) BT K4 K05, BT K4 K06
K2 | myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy BT_k4 K04,

BT_K4_KO05, BT _K4_K06

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wykorzystanie wiedzy naukowej w przemysle/biznesie. Zaktadanie firmy typu Start-up
wykorzystujgcej wiedze biotechnologiczng. Najnowsze doniesienia, technologie i trendy w
biotechnologii komercyjnej. Przedstawienie wybranych nowoczesnych technologii stosowanych

komercyjnie.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Ocena aktywnosci podczas zajeé, Projekt, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Seminarium dyplomowe |l Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: problemy wspétczesnej biotechnologii, relacje miedzy organizmami BT K4 W01,
(Absolwentznai [ W1 | zywymi, ich miejsce w srodowisku naturalnym oraz wie jak mozna je | BT_K4_WO03,
rozumie) wykorzystac dla dobra ludzkosci BT K4 W09 inz
W2 odpgwllednle techniki obliczeniowe stuzace do weryfikacji uzyskanych BT K& W07 inz
wynikow - - -
Umiejetnosci: interpretowac i prezentowac¢ dane, opracowywac i wygtaszac referaty
(Absolwent potrafi) ul naukowe BT_K4_U07, BT_K4_U13
dyskutowad na tematy wspdtczesnej biotechnologii, krytycznie L
. , . L . " o BT K4 UO1 inz,
U2 przeanalizowac¢ zagadnienia z dziedziny biotechnologii, wyjasnic = 11"
< BT K4 U1l
szczegoOtowe przyktady - -
korzystac z literatury naukowej do przygotowania przegladu
u3 . L 02 . - BT K4 U07
literatury, metodyki i wynikéw w pracy magisterskiej - -
Kompetencje: pogtebienia zdobytej wiedzy i umiejetnosci z zakresu biotechnologii, BT K4 KO3
(Absolwent jest K1 rozwijania i zastosowania w praktyce swoich umiejetnosci w zakresie BT_K4_K05' BT K4 K06
gotow do) komunikacji zespotowej i rozwigzywania probleméw - P

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Pogtebienie wiedzy z zakresu biotechnologii ze szczegélnym uwzglednieniem biotechnologii
roslin. Zapoznanie sie ze sposobem przygotowania i przedstawienia prezentacji. Przygotowanie
do napisania pracy dyplomowej. Znaczenie i sposéb prowadzenia dyskusji naukowej. Zasady
weryfikacji statystycznej wynikéw eksperymentu. Interpretacja uzyskanych wynikéw i logiczne

formutowanie wnioskow.

Sposéb weryfikacji

efektédw uczenia sie:

Esej, Ocena wystgpien w trakcie zajec¢

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Seminarium dyplomowe |l

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: problemy wspédtczesnej biotechnologii, relacje miedzy organizmami BT K4 W01,
(Absolwentznai [ W1 | zywymi, ich miejsce w srodowisku naturalnym oraz wie jak mozna je | BT_K4_WO05,
rozumie) wykorzysta¢ dla dobra ludzkosci BT K4 W09 inz
W2 odpgwllednle techniki obliczeniowe stuzace do weryfikacji uzyskanych BT K& W07 inz
wynikow - = -
Umiejetnosci: U1 korzystac z literatury naukowej do przygotowania przegladu BT K4 U08
(Absolwent potrafi) literatury, metodyki i wynikéw w pracy magisterskiej - =
U2 interpretowac i prezentowac dane, opracowywac i wygtaszac referaty BT K4 UO7, BT K4 U13
naukowe - = - =
dyskutowad na tematy wspétczesnej biotechnologii, krytycznie BT K4 UO1 inz
U3 | przeanalizowa¢ zagadnienia z dziedziny biotechnologii, wyjasni¢ BT K4 U1l '
szczegbtowe przykiady - =
Kompetencje: pogtebienia zdobytej wiedzy i umiejetnosci z zakresu biotechnologii, BT K4 KO3
(Absolwent jest K1 rozwijania i zastosowania w praktyce swoich umiejetnosci w zakresie BT_K4_K05' BT K4 K06
gotdw do) komunikacji zespotowej i rozwigzywania probleméw — T P

Uzupetnienie i pogtebienie wiedzy w zakresie biotechnologii zywnosci. Przygotowanie do

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

wykonania pracy magisterskiej. Umiejetnos¢ korzystania z zasobéw bibliotecznych i zbierania
literatury z zakresu pracy magisterskiej. Nabycie umiejetnosci dyskusji naukowej z zakresu
szeroko rozumianej biotechnologii. Zasady weryfikacji statystycznej wynikéw eksperymentu.

Interpretacja uzyskanych wynikéw i logiczne formutowanie wnioskéw.

Sposéb weryfikacji

efektédw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Seminarium dyplomowe |l

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: problemy wspétczesnej biotechnologii, relacje miedzy organizmami BT K4 W01,
(Absolwentznai [ W1 | zywymi, ich miejsce w srodowisku naturalnym oraz wie jak mozna je | BT_K4_WO04,
rozumie) wykorzysta¢ dla dobra ludzkoci BT K4 W09 inz
W2 odpgwllednle techniki obliczeniowe stuzace do weryfikacji uzyskanych BT K& W07 inz
wynikow - - -
Umiejetnosci: interpretowac i prezentowac¢ dane uzyskane w trakcie pracy
(Absolwent potrafi) | Y1 | indywidualnej i grupowej BT_k4_U08, BT_K4_U13
dyskutowad na tematy wspdtczesnej biotechnologii, krytycznie L
. , . L . " o BT K4 UO1 inz,
U2 przeanalizowac¢ zagadnienia z dziedziny biotechnologii, wyjasnic = 11"
< BT K4 U1l
szczegoOtowe przyktady - -
Kompetencje: pogtebienia zdobytej wiedzy i umiejetnosci z zakresu biotechnologii, BT K4 KO3
(Absolwent jest | K1 rozwijania i zastosowania w praktyce swoich umiejetnosci w zakresie o TunE
gotéw do) O L . . y BT K4 K05, BT K4 K06
komunikacji zespotowej i rozwigzywania probleméw

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Pogtebienie wiedzy z zakresu biotechnologii ze szczegdélnym uwzglednieniem biotechnologii w
produkcji i ochronie zwierzat. Zasady weryfikacji statystycznej wynikéw eksperymentu.
Interpretacja uzyskanych wynikéw i logiczne formutowanie wnioskéw. Prowadzenie dyskusji

naukowych w formie pisemnej i ustnej.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Praca dyplomowa magisterska Liczba ECTS: 20

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: BT_K4_W02_inz,

(Absolwentznai| W1 [ techniki i metody badawcze zwigzane z realizacjg pracy magisterskiej | BT_K4 W07 _inz,
rozumie) BT_K4_Wo08
zasady planowania i wykonania badan zwigzanych z realizacjg pracy BT_K4_W04,

W2 ; o BT _K4 W05,
magisterskiej BT K4 W06 inz
narzedzia statystyczne i informatyczne niezbedne do analizy

W3 | wynikédw prowadzonych badan z zakresu tematyki pracy BT K4 W08
magisterskiej

Umiejetnosci: U1 postugiwac sie specjalistyczng aparatura laboratoryjna BT K4 UO03 inz,
(Absolwent potrafi) wykorzystywana w badaniach BT K4 UO05 inz

U2 planowa¢ pod kierunkiem opiekuna naukowego zadania badawcze g;ij—gg;—mz'

zwiazane z realizacjg pracy magisterskiej BT:K4:U08, BT K4_U09
BT K4 _UO06,

U3 samodzielnie wykonywa¢ zaplanowane do$wiadczenia oraz BT K4 U11,
opracowywac otrzymane wyniki, dyskutuowac je i wyciaga¢ wnioski | BT K4 U12,

BT K4 U13, BT K4 U14
wykonywac¢ analizy statystyczne postugujgc sie odpowiednio

U4 : S i . BT_K4_UO6
dobranymi narzedziami informatycznymi i statystycznymi

U5 | pracowac samodzielnie i stosowac sie do ustalen prowadzacego BT_K4_U13, BT_K4 U14

Kompetencje: ; ; . Chia ;
(Absolwent jest K1 E.rztt:estazeglan'la zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium BT K4 _KO06
gotow do) iotechnologicznym
K2 doskonalenia swoich umiejetnosci BT K4 K01, BT K4 K02

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Planowanie i realizacja badan w ramach pracy magisterskiej. Ksztattowanie umiejetnosci
wykorzystania przez studenta wiedzy z zakresu biotechnologii w ramach wybranej Sciezki
edukacyjnej, umiejetnosci korzystania z infrastruktury badawczej, stosowania metod
analitycznych, korzystania z réznych zrédet informacji, ich krytycznego i twérczego
wykorzystania. Opracowanie wynikdw i przygotowanie pracy dyplomowej w formie monografii
lub publikacji naukowe;.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Praca dyplomowa

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 53/54
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Wskazniki programu

Nazwa

Potwierdzenie - na podstawie planu studidw, ze student realizuje zajecia z dziedziny nauk
humanistycznych i/lub spotecznych, ktérym przypisano nie mniej niz 5 punktéw ECTS

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student ma mozliwo$¢ wyboru zaje¢, ktérym tacznie
przypisano liczbe punktéw ECTS nie nizszg niz 30% ECTS okreslonych dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze program studiéw o profilu ogélnoakademickim obejmuje zajecia zwigzane z
prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS,
okreslonej dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studiéw poprzez realizacje zaje¢ z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ jest nie wyzsza niz 75% ogdlnej liczby punktéw
ECTS w programie studiéw o profilu ogélnoakademickim

Liczba godzin w programie

Wskazniki programu

Biotechnologia w
produkcji i ochronie
zwierzat

5

55/90 (61.11%)

73.45/90 (81.61%)

0/90 (0%)

1024

Biotechnologia
eksperymentalna roslin i
drobnoustrojéow

5

55/90 (61.11%)

74.52/90 (82.79%)

0/90 (0%)

1024

Biotechnologia w
przemysle spozywczym

55/90 (61.11%)

77.52/90 (86.13%)

0/90 (0%)

1024
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