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Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
Nazwa kierunku: inzynieria srodowiska

Poziom studidéw: studia drugiego stopnia (magister inzynier)
Profil studiow: ogoblnoakademicki

Forma studiow: studia stacjonarne

Czas trwania studidw (liczba semestréw): 3

Liczba ECTS konieczna do ukonczenia studiéw: 90

Liczba punktéw ECTS jaka student uzyskuje w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli 45,8
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier
Kod ISCED: 0712
Jezyk studidw: polski

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 100%
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Charakterystyka kierunku

Charakterystyka kierunku

Program ksztatcenia na kierunku Inzynieria Srodowiska opiera sie na tgczeniu oferty dydaktycznej w ramach dziedzin nauk inzynieryjno-
technicznych oraz nauk przyrodniczych. Ksztatcenie umozliwia studentom studiéw drugiego stopnia zdobycie wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji niezbednych w pracy zawodowej magistra inzyniera. Program studiéw obejmuje przedmioty podstawowe, takie jak chemia
czy statystyka, oraz szerokg oferte przedmiotéw kierunkowych. W bloku zaje¢ obowigzkowych przyblizaja one tematyke monitoringu
$rodowiska i ochrony powietrza; systeméw wodociggowych i kanalizacyjnych oraz technologii robét instalacyjnych; zagadnien
zwigzanych z geotechnika $rodowiskowa i sktadowiskami odpaddw, alternatywnymi Zrédtami energii, czy niezawodnoscia systeméw
inzynierskich i planowaniem przestrzennym. Grupa przedmiotdw dotyczy zagadnien z obszaru inzynierii rzecznej, tj. renaturyzacji rzek,
zagrozeh powodziowych oraz zbiornikéw retencyjnych.

Studenci realizujacy studia w jezyku polskim wybieraja jedna sposréd czterech specjalizacji: Inzynieria Sanitarna, Inzynieria Wodna,
Geoinzynieria Srodowiska, Ekoinzynieria. Przedmioty specjalizacyjne poszerzaja kierunkowe efekty uczenia, sa zwigzane z obszarem
zainteresowan studenta oraz tematyka realizowanej pracy dyplomowej i zostaty zaplanowane na wszystkich semestrach studiéw. Ich
zadaniem jest rozszerzenie oferty edukacyjnej zgodnie z potrzebami rynku pracy. Prace projektowe, samodzielnie wykonywane przez
studentéw, umozliwiaja nabycie umiejetnosci, ktére sg poszukiwane na rynku pracy, np.: znajomos¢ podstawowych zasad analizy,
projektowania, konstruowania, realizacji i eksploatacji wybranych obiektéw inzynieryjnych, umiejetno$¢ stosowania programéw
komputerowych wspomagajacych obliczanie i projektowanie. W trakcie studiéw studenci kontynuujg nauke jezyka obcego na poziomie
biegtosci B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Waznym elementem programu jest dwusemestralne seminarium
dyplomowe pomagajgce studentom w przygotowaniu pracy magisterskiej. Studia drugiego stopnia koncza sie egzaminem dyplomowym
potgczonym z obrong pracy magisterskiej.

Cele ksztatcenia

Ksztatcenie na kierunku Inzynieria Srodowiska w Szkole Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie jest realizowane w duchu
strategii Uczelni stawiajgcej wsrdd priorytetéw osiggniecie wysokiego poziomu wyksztatcenia absolwentek i absolwentéw oraz
zapewnienie kadr niezbednych do gospodarczego, spotecznego i intelektualnego rozwoju kraju. Studia koncza sie uzyskaniem tytutu
zawodowego magistra inzyniera, a osiggane efekty uczenia sie umozliwiajg uzyskanie kompetencji okreslonych w wymaganiach Polskiej
Ramy Kwalifikacji w dziedzinie nauk technicznych na poziomie 7.

Koncepcja ksztatcenia

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Inzynieria Srodowiska bazuje na strategii Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie i
ujetych tam celéw strategicznych. Misjg Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie jest stuzenie rozwojowi intelektualnemu,
spotecznemu i gospodarczemu polskiego spoteczehstwa oraz spotecznosci miedzynarodowej ze szczegdlnym uwzglednieniem
zrébwnowazonego rozwoju obszaréw wiejskich, gospodarki zywnosciowej i szeroko rozumianego Srodowiska przyrodniczego (Strategia
SGGW w Warszawie do 2030 roku).

Wizja SGGW i Wydziatu Budownictwa i Inzynierii Srodowiska w obszarze ksztatcenia jest nastawiona na:

- osigganie wysokiego poziomu wiedzy i praktycznych umiejetnosci absolwentek i absolwentdw,

- ksztatcenie kompetencji przydatnych na rynku pracy,

- wysokg mobilnos$¢ studentek i studentdw,

- zapewnienie infrastruktury laboratoryjnej, informatycznej i bibliotecznej dostosowanej do potrzeb dydaktyki,

- zapewnienie przyjaznego i wolnego od dyskryminacji miejsca do studiowania.

Ksztatcenie na kierunku Inzynieria Srodowiska, umozliwia absolwentom studiéw pierwszego stopnia zdobycie wiedzy, umiejetnosci i

kompetencji niezbednych w karierze zawodowej magistra inzyniera, a wysoki poziom tego wyksztatcenia pozwala na dostosowanie sie
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do potrzeb rynku pracy. Program studiéw zapewnia efekty uczenia sie niezbedne do kontynuacji nauki na studiach trzeciego stopnia w
dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka lub w dyscyplinach pokrewnych.

Opis realizacji praktyk zawodowych (jesli przewidziano w programie studiow)

Sylwetka absolwenta

Absolwent posiada wiedze i umiejetnosci z zakresu planowania, projektowania, wykonawstwa i eksploatacji obiektéw inzynierii
sanitarnej (wodociggi, kanalizacje, stacje uzdatniania wody i oczyszczalnie $ciekéw), budownictwa hydrotechnicznego i inzynierii
wodnej, sktadowisk odpaddw oraz systemdw wodno-gospodarczych. Absolwenci mogg podejmowac prace projektanta, wykonawcy i
eksploatatora inwestycji z zakresu urzadzen, sieci i instalacji sanitarnych, gospodarki odpadami, ksztattowania i rekultywacji Srodowiska,
a takze w ramach witasnej dziatalnosci gospodarczej zwigzanej z projektowaniem i wykonawstwem, dystrybucjg materiatéw i urzadzeh
instalacyjnych z zakresu inzynierii $rodowiska. Studia na kierunku Inzynieria Srodowiska daja mozliwo$¢ uzyskania wyksztatcenia w
obszarze zagadnien inzynierskich dotyczacych wykorzystania srodowiska naturalnego dla potrzeb cztowieka. Absolwent kierunku moze
znalez¢ prace w biurach projektowych, firmach wykonawczych, nadzorze budowlanym, przedsiebiorstwach gospodarki komunalnej,
jednostkach administracji panstwowej i samorzadowej a takze w instytutach naukowo-badawczych. Absolwent studiéw drugiego stopnia
jest takze przygotowany do kontynuacji ksztatcenia na studiach trzeciego stopnia. Posiada umiejetnos¢ pozyskiwania, integrowania,
interpretowania i krytycznej oceny informacji, réwniez w jezyku obcym. Absolwenci sg gotowi do odpowiedzialnej i rzetelnej analizy oraz
oceny wynikéw prac wiasnych i obcych, formutowania wnioskéw i opinii z zakresu inzynierii srodowiska a takze potrafig w sposéb
zrozumiaty przekazac wiedze i informacje spoteczenstwu.
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Wiedza

Kod
IS_K4_WO01_inz

IS_K4_W02_inz

IS_K4 W03 _inz

IS_ K4 W04 _inz

IS_K4_WO5_inz

IS_K4 WO06_inz

IS_K4 W07 _inz

IS_K4_WO08_inz

IS_K4 W09 _inz

IS_ K4 W10 _inz

IS K4 W11 _inz

IS_ K4 W12_inz

IS K4 W13_inz

IS K4 W14 _inz

IS_ K4 W15_inz

IS_K4 W16 _inz

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie wybrane dziaty matematyki, fizyki i chemii, ktére stanowia
podstawe do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu inzynierii
Srodowiska

Absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu branzowych przepiséw prawnych oraz
dotyczacych ochrony srodowiska; zna normy i wytyczne projektowania, w tym standardy
obowigzujace w panstwach UE, dotyczace planowania, projektowania i eksploatacji
obiektéw w inzynierii srodowiska

Absolwent zna i rozumie podstawowe technologie alternatywnych zrédet energii i metody
ich wykorzystywania

Absolwent zna i rozumie zasady dziatania, projektowania i stosowania urzadzen i
technologii chronigcych powietrze atmosferyczne; zna czynniki stwarzajgce zagrozenie
akustyczne oraz czynne i bierne sposoby ochrony przed hatasem

Absolwent zna i rozumie metody badan i oceny wptywu dziatalnosci cztowieka i obiektéw
na srodowisko; zna metody prognozowania rozprzestrzeniania sie w nim zanieczyszczen;
zna zasady projektowania i wykonywania zabezpieczen oraz sposoby oczyszczania i
kierunki zagospodarowania terenéw zdegradowanych

Absolwent zna i rozumie pochodzenie i wtasciwosci gruntéw naturalnych i
antropogenicznych oraz ich wykorzystanie w konstrukcjach ziemnych i hydrotechnicznych;
zna zasady okreslania i dokumentowania warunkéw gruntowo-wodnych

Absolwent zna i rozumie w rozszerzonym stopniu zagadnienia z zakresu zréwnowazonego
rozwoju; zna podstawy formalno-prawne, zasady oraz podstawowe metody i techniki
stosowane w planowaniu przestrzennym, inzynierii i ochronie Srodowiska

Absolwent zna i rozumie zasady projektowania, wykonania i eksploatacji ztozonych
uktadéw oraz systemoéw wodociggowych i kanalizacyjnych oraz wybranych elementéw
instalacji sanitarnych, gazowych, grzewczych i klimatyzacyjnych

Absolwent zna i rozumie zasady planowania, projektowania, wykonawstwa i eksploatacji
ztozonych konstrukcji i obiektéw w inzynierii Srodowiska, w tym realizowanych na potrzeby
wykorzystania, ochrony, rekultywacji i renaturyzacji srodowiska

Absolwent zna i rozumie wybrane migdzynarodowe programy monitoringu $rodowiska
oraz podstawy prawne PMS w Polsce; ma wiedze o bazach danych Srodowiskowych i
przyrzadach pomiarowych wykorzystywanych w monitoringu Srodowiska

Absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu systemowego zarzadzania jakoscig w
odniesieniu do produktu, srodowiska i bezpieczenstwa; ma podstawowg wiedze w zakresie
cyklu zycia produktéw i systemdw oraz ich ekoprojektowania

Absolwent zna i rozumie w rozszerzonym zakresie procesy hydrologiczne i fluwialne; zna
zasady ich modelowania oraz okreslania charakterystyk do celéw planistycznych i
projektowych, w tym zwigzanych z ochrong przed powodzig

Absolwent zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu teorii niezawodnosci systeméw i
uktaddéw technicznych oraz metody analizy ryzyka i zarzadzania nim

Absolwent zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobdéw informacji patentowej

Absolwent zna i rozumie zagadnienia dotyczace organizacji i zarzadzania, w tym
zarzadzania jakosScig oraz prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w zakresie inzynierii
srodowiska; ma wiedze na temat stosowania norm i normatywdw pracy oraz organizacji i
kierowania budowg

Absolwent zna i rozumie podstawowe pojecia mikroekonomiczne stosowane w dziatalnosci
gospodarczej oraz metody i techniki rozwigzywania typowych zagadnier ekonomicznych z
zakresu inzynierii Srodowiska

PRK
P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WK

P7S_WK

P7S_WK
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Umiejetnosci

Kod
IS_K4_U01_inz

IS_K4_U02_inz

IS_K4_U03_inz

IS_K4_U04 _inz

IS_K4_U05_inz

IS_K4_U06_inz

IS_K4_UO07_inz

IS_K4_U08_inz

IS_K4_U09_inz
IS_K4 _U10

IS_K4_U11

IS_K4_U12
IS_K4_U13

IS K4 U14

Tresc

Absolwent potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, eksperymentalne i symulacyjne, w
tym z wykorzystaniem programéw komputerowych, do rozwigzywania zadan inzynierskich
i prostych probleméw badawczych z zakresu inzynierii Srodowiska; umie interpretowac i
krytycznie oceni¢ uzyskane wyniki

Absolwent potrafi opracowac program badan srodowiskowych, przeprowadzi¢ ich analize i
ocenic¢ stan srodowiska, dobra¢ wtasciwe metody i techniki ochrony, rekultywacji i
renaturyzacji sSrodowiska oraz zaprojektowac odpowiednie urzadzenia i zabezpieczenia

Absolwent potrafi wybra¢ lokalizacje wybranych budowli i obiektéw inzynierii Srodowiska,
ocenic¢ ich wptyw na $rodowisko, dobra¢ rozwigzanie konstrukcyjne, kontrolowa¢ warunki
wykonania, eksploatacji i rekultywacji

Absolwent potrafi projektowac¢, wykonywac i eksploatowad urzadzenia i elementy
systeméw wodociggowych i kanalizacyjnych oraz wybrane elementy instalacji sanitarnych,
gazowych, grzewczych i klimatyzacyjnych

Absolwent potrafi taczy¢ zadania inzynierskie na poziomie projektowania, realizacji i
eksploatacji z problematyka ochrony Srodowiska

Absolwent potrafi organizowa¢ prace na budowie zgodnie z zasadami technologii i
organizacji budownictwa, sporzadza¢ harmonogramy robét budowlanych z
uwzglednieniem elementdéw ryzyka

Absolwent potrafi zbiera¢ i analizowad dane dotyczace istniejacych uwarunkowan rozwoju
danego terenu oraz wykorzystywac je jako podstawe do opracowania wtasnej koncepcji
zagospodarowania terenu

Absolwent potrafi przeprowadzi¢ prostg analize mikroekonomiczng i makroekonomiczna
przedsiewzie¢ inzynierii Srodowiska

Absolwent potrafi ocenic¢ stopien bezpieczehnstwa systemoéw inzynierskich

Absolwent potrafi pozyskiwac informacje w zakresie inzynierii Srodowiska z literatury, baz
danych oraz innych Zrédet, w tym w jezyku obcym; umie integrowad uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnione opinie

Absolwent potrafi przygotowad w jezyku polskim i jezyku angielskim dobrze
udokumentowane opracowanie inzynierskie oraz posiada umiejetnos¢ prezentacji ustnej
szczegotowych zagadnien z zakresu inzynierii Srodowiska

Absolwent potrafi porozumiewac sie w jezyku obcym, tagcznie ze znajomoscia elementéw
jezyka technicznego z zakresu inzynierii Srodowiska

Absolwent potrafi pracowac samodzielnie i wspétpracowac w zespole nad wyznaczonym
zadaniem; dba o bezpieczenstwo pracy wtasnej i zespotu

Absolwent potrafi okresla¢ kierunki dalszego uczenia sie i realizowad proces
samoksztatcenia w zakresie inzynierii Srodowiska; potrafi inspirowac i organizowa¢ proces
uczenia sie innych oséb

Kompetencje spoteczne

Kod
IS_K4 K01

IS_K4 K02

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent jest gotédw do odpowiedzialnej i rzetelniej analizy i oceny uzyskanych wynikéw
prac wtasnych i obcych

Absolwent jest gotéw do uwzgledniania pozatechnicznych aspektéw i skutkédw dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko

PRK
P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW
P7S_UK

P7S_UK

P7S_UK

P75_UO

P7S_UU

PRK
P7S_KK

P7S_KK
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Kod
IS_K4 K03

IS_K4_K04

IS_K4 K05

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent jest gotédw do opisywania wynikéw prac wtasnych, formutowania wnioskéw i
opinii na temat zagadnien z zakresu inzynierii srodowiska; przekazywania spoteczefstwu
wiedzy i informacji z dziedziny inzynierii Srodowiska w sposdb komunikatywny i
powszechnie zrozumiaty

Absolwent jest gotéw do tworzenia i rozwoju form indywidualnej aktywnosci zawodowe;j,
jest gotow dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy

Absolwent jest gotéw do postepowania zgodnie z zasadami etyki

PRK
P7S_KO

P7S KO

P7S KR
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Plan studiow

Semestr 1

W semestrze 1. studenci realizujg szkolenie biblioteczne na platformie dostepnej pod adresem https://szkolenia.sggw.pl.

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Szkolenie BHP
Monitoring $rodowiska
Planowanie przestrzenne

Inzynieria ochrony powietrza

Statystyka
Wodociggi i kanalizacje
Zbiorniki retencyjne

Alternatywne zrédta energii

Niezawodnos¢ i bezpieczehstwo systemoéw inzynierskich

Jezyk obcy |
Jezyk obcy |
Seminarium dyplomowe

Seminarium dyplomowe | specjalizacji INZYNIERIA SANITARNA

Plan studiéw

Szkolenie BHP: 4

Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne:
Cwiczenia terenowe: 10

Wykfad: 15

5

Cwiczenia projektowe: 15

Wykiad: 15

Cwiczenia audytoryjne: 6
Cwiczenia projektowe: 7

Cwiczenia terenowe: 2

Wyktad: 20

Cwiczenia audytoryjne: 20

Wykfad: 20

Cwiczenia projektowe: 20

Wykfad: 20

Cwiczenia projektowe: 20

Wyktad: 20
Wykfad: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cwiczenia audytoryjne:
Cwiczenia audytoryjne:
Cwiczenia audytoryjne:

Cwiczenia audytoryjne:

30
30
15
15

0
2

Zaliczenie

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa
Przedmioty do wyboru
Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Seminarium dyplomowe | specjalizacji INZYNIERIA WODNA

Seminarium dyplomowe | specjalizacji GEOINZYNIERIA
SRODOWISKA

Seminarium dyplomowe | specjalizacji EKOINZYNIERIA

Suma

Specjalnosc: Inzynieria sanitarna

Przedmiot

Cwiczenia audytoryjne: 15

Cwiczenia audytoryjne: 15

Cwiczenia audytoryjne: 15

309

Liczba godzin

2
2

26

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Techniki oceny stanu Srodowiska

Inzynieria sanitarna
Renowacja sieci wodociggowych i kanalizacyjnych

Unieszkodliwianie osadéw
Suma

Specjalnos¢: Inzynieria wodna

Przedmiot

Wykfad: 10
Cwiczenia audytoryjne: 10

Suma godzin kontaktowych: 20
Wyktad: 20

Wykfad: 10
Cwiczenia projektowe: 10

40

Liczba godzin

2

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa
Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Hydrologia dynamiczna
Inzynieria wodna
Budowle wodne w Srodowisku

Ocena stanu ekologicznego ciekéw

Suma

Plan studiéw

Cwiczenia audytoryjne: 20
Suma godzin kontaktowych: 20
Wyktad: 20

Wykfad: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 10

40

2
2

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe
Obowigzkowa grupa
Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru
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Specjalnos¢: Geoinzynieria sSrodowiska

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Elementy geotechniki regionalnej

Geoinzynieria Srodowiska
Dokumentowanie badan geologicznych i geotechnicznych

Metody komputerowe w geotechnice
Projektowanie geotechniczne w inzynierii Srodowiska
Suma
Specjalnos¢: Ekoinzynieria

Przedmiot

Wyktad: 10
Cwiczenia projektowe: 10

Suma godzin kontaktowych: 20
Cwiczenia projektowe: 20

Wyktad: 5
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wyktad: 10
Cwiczenia audytoryjne: 10

40

Liczba godzin

2

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa
Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Transfer zanieczyszczen w srodowisku

Ekoinzynieria

Techniki pomiarowe w monitoringu srodowiska
Zastosowanie materiatow reaktywnych w inzynierii sSrodowiska

Suma

Semestr 2

Plan studiéw

Wyktad: 10
Cwiczenia audytoryjne: 5
Cwiczenia laboratoryjne: 5

Suma godzin kontaktowych: 20

Wyktad: 4
Cwiczenia laboratoryjne: 16

Wykfad: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 10

40

2

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Ekonomika w inzynierii Srodowiska

Renaturyzacja rzek

Geotechnika Srodowiskowa

Sktadowiska odpadéw

Technologia i organizacja robét instalacyjnych

Zarzgdzanie Srodowiskiem
Jezyk obcy I
Jezyk obcy Il

Chemia w inzynierii Srodowiska

Suma

Specjalnos¢: Inzynieria sanitarna

Przedmiot

Wyktad: 15
Cwiczenia projektowe: 30

Wykiad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 4
Cwiczenia projektowe: 20
Cwiczenia terenowe: 6

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wyktad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wyktad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wyktfad: 15
Cwiczenia projektowe: 20
Cwiczenia terenowe: 10

Cwiczenia audytoryjne: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30
Wykfad: 20

Cwiczenia laboratoryjne: 10
Cwiczenia projektowe: 10

295

Liczba godzin

3

20

Punkty ECTS

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Forma weryfikacji

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Projektowanie systeméw wodociggowych
Projektowanie systemoéw kanalizacyjnych

Projektowanie systeméw instalacji sanitarnych

Inzynieria sanitarna

Plan studiéw

Cwiczenia projektowe: 30
Cwiczenia projektowe: 30
Cwiczenia projektowe: 30

Suma godzin kontaktowych: 60

2
2

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe
Przedmioty obowigzkowe
Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Oczyszczanie Sciekdw przemystowych
Projektowanie oczyszczalni Sciekéw

Uzdatnianie wody do celéw basenowych i przemystowych
Suma

Specjalnos¢: Inzynieria wodna

Przedmiot

Wyktad: 30
Cwiczenia projektowe: 30

Wykfad: 26
Cwiczenia terenowe: 4

150

Liczba godzin

2
2
2

10

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Modelowanie przeptywu wielkich wéd

Modelowanie zasobéw wodnych

Modelowanie zlewni zurbanizowanej

Inzynieria wodna

Dynamika koryt rzecznych

Teledetekcja w hydrologii

Urzadzenia pomiarowo-kontrolne w inzynierii wodnej
Zagrozenia i techniki ochrony hydrosfery

Suma

Specjalnosc¢: Geoinzynieria sSrodowiska

Plan studiéw

¢Wiczenia audytoryjne: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 20

Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 20

Suma godzin kontaktowych: 60

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wyktad: 6
Cwiczenia projektowe: 22
Cwiczenia terenowe: 2

Wykfad: 20
Cwiczenia laboratoryjne: 10

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

150

2

10

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Modelowanie przeptywu wéd podziemnych
Wykorzystanie gruntéw antropogenicznych
Ziemne konstrukcje hydrotechniczne

Geoinzynieria Srodowiska

Elementy inzynierii krajobrazu

Geosyntetyki w konstrukcjach inzynierskich

Zagrozenia naturalne i cywilizacyjne w geoinzynierii
Suma

Specjalnos¢: Ekoinzynieria

Przedmiot

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wyktad: 20
Cwiczenia projektowe: 10

Wyktad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Suma godzin kontaktowych: 60

Wykfad: 20
Cwiczenia projektowe: 10

Wyktad: 30

Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

150

Liczba godzin

2

10

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Rewitalizacja obszaréw zdegradowanych

Wykorzystanie fitotechnologii w inzynierii Srodowiska

Zagospodarowanie sciekéw i odpaddéw

Ekoinzynieria

Rekultywacja matych zbiornikéw wodnych

Plan studiéw

Wyktad: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 10
Cwiczenia projektowe: 10

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 10
Cwiczenia projektowe: 5

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 10
Cwiczenia projektowe: 5

Suma godzin kontaktowych: 60

Wyktad: 10
Cwiczenia projektowe: 14
Cwiczenia terenowe: 6

2

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Renaturyzacja torfowisk i mokradet
Techniki prognostyczne w inzynierii i ochronie Srodowiska

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wyktad: 10
Cwiczenia audytoryjne: 20

150

Liczba godzin

2

10

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Ocena zagrozeh powodziowych

Zarzadzanie wtasnoscig intelektualng

Seminarium dyplomowe |
Seminarium dyplomowe Il specjalizacji INZYNIERIA SANITARNA
Seminarium dyplomowe Il specjalizacji INZYNIERIA WODNA

Seminarium dyplomowe Il specjalizacji GEOINZYNIERIA
SRODOWISKA

Seminarium dyplomowe Il specjalizacji EKOINZYNIERIA
Praca dyplomowa
Praca dyplomowa

Suma

Specjalnos¢: Inzynieria sanitarna

Przedmiot

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 30

Wyktad: 10

Cwiczenia audytoryjne: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Cwiczenia audytoryjne: 15

Cwiczenia audytoryjne: 15
Praca dyplomowa: 0
Praca dyplomowa: 0

70

Liczba godzin

3

20
20
26

Punkty ECTS

Egzamin

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Egzamin

Egzamin

Forma weryfikacji

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe
Obowigzkowa grupa
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru
Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Techniki membranowe w oczyszczaniu wody i Sciekdw

Plan studiéw

Wyktad: 30

2

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Inzynieria sanitarna

Energochtonnos¢ i odzysk energii w technologii wody i Sciekdw
Eksploatacja systemdéw wodociggowych i kanalizacyjnych

Modelowanie systeméw wodociggowych i kanalizacyjnych

Suma

Specjalnos¢: Inzynieria wodna

Przedmiot

Suma godzin kontaktowych: 30

Wykfad: 10
Cwiczenia audytoryjne: 20

Wykfad: 22
Cwiczenia audytoryjne: 8

Cwiczenia laboratoryjne: 30

60

Liczba godzin

2
2

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Wspdtczesne problemy gospodarki wodne;j
Inzynieria wodna

Wspdtczesne metody gospodarki wodnej w Europie
Prawo wodne i administracja wodna

Zmiany klimatu i ich konsekwencje w $rodowisku

Suma

Specjalnosc¢: Geoinzynieria sSrodowiska

Przedmiot

Wyktad: 30
Suma godzin kontaktowych: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wyktad: 30
Wyktad: 10
Cwiczenia audytoryjne: 5
Cwiczenia projektowe: 15

60

Liczba godzin

2
2

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty obowigzkowe
Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Przygotowanie i odbiér przedsiewzie¢ inwestycyjnych
Geoinzynieria Srodowiska

Eksploatacja i monitoring budowli ziemnych

Plan studiéw

Cwiczenia audytoryjne: 30
Suma godzin kontaktowych: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

2
2
2

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe
Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Odbiorniki woéd opadowych i drenazowych na terenach
zurbanizowanych

Suma

Specjalnosc: Ekoinzynieria

Przedmiot

Wyktad: 10
Cwiczenia projektowe: 20

60

Liczba godzin

2

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Ocena oddziatywania na srodowisko

Ekoinzynieria

Melioracje w obszarach chronionych

Techniki ochrony gleb

Suma

Plan studiéw

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Suma godzin kontaktowych: 30

Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

60

2

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru
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Opis przypisanych do przedmiotow efektow uczenia sie oraz tresci
programowe zapewniajace uzyskanie tych efektow

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz tresci 18 /64
programowe zapewniajgce uzyskanie tych efektéw - strona tytutowa



Nazwa zajec:

Techniki oceny stanu Srodowiska Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: L , )
(Absolwent znai| W1 .podst.awowe.wskazmkl Ichargkteryzumce wody podziemne IS_K4_WO08,_inz
rozumie) i powierzchniowe oraz scieki
Umiejetnosci: . L L .
(Absolwent potrafi) Ul oceni¢ agresywnosc i korozyjnos¢ wody IS K4 U04 inz
U2 zaplanowa¢ podstawowa analize fizyczno-chemiczng wody i Sciekdw | IS K4 U04 inz
U3 | zinterpretowac wyniki analizy fizyczno-chemicznej wody i Sciekéw IS K4 _U04 _inz

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Cel i zakres badania wody. Pobieranie prébek wody i $ciekéw do badan fizykochemicznych.
Wskazniki fizyczne charakteryzujgce fizyczne witasciwosci wody i Sciekéw ( barwa, metnosé,
przezroczystosé, temperatura, przewodnictwo elektrolityczne, smak, zapach). Wskazniki
ogdlne charakteryzujgce wtasciwosci wody i Sciekéw. Zwigzki nieorganiczne i wtasciwosci wody
wynikajgce z ich obecnosci. Odczyn pH, ukfad weglanowy wody. Zasadowos$¢, twardosé wody.
Zwigzki organiczne i wlasciwosci wody wynikajgce z ich obecnosci. Gazy rozpuszczone i
wiasciwosci wody wynikajgce z ich obecnosci. Korozyjnos¢ i agresywnosé wody. Obliczanie
bilansu jonowego wody. Obliczenia pH wody naturalnej. Obliczenia zwigzane z uktadem
weglanowym wody. Obliczanie ilosci wodorotlenkéw, weglanéw i wodoroweglandw na
podstawie zasadowosci F i zasadowosci M. Obliczanie twardosci weglanowej i nieweglanowej,
zasadowosci alkalicznej. Obliczanie zawartosci réznych form dwutlenku wegla na podstawie
zwyktej analizy sanitarnej wody. Ocena agresywnosci i korozyjnosci wody.

Sposéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Transfer zanieczyszczeh w Srodowisku

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do
kierunkowego:

efektu

b IWifdza; W1 mozliwosci i ograniczenia prognozowania transportu zanieczyszczen | 1S K4 W01 inz,
(Abso Wfonzu?;)' w érodowisku glebowym IS K4 WO5_inz
W2 matematyczny opisu proceséw rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen | 1S_K4 W01 inz,
w osrodkach glebowo-gruntowych IS_K4 W05 inz
Umiejetnosci: U1 prawidtowo okresli¢ parametry do prognozowania rozprzestrzeniania IS K4 U10
(Absolwent potrafi) sie zanieczyszczeh w glebie - -
zastosowad rozwigzania analityczne i numeryczne réwnania dyspers;ji
U2 hydrodynamicznej w glebie do prognozy migracji zanieczyszczenh IS_K4_UO01 inz
w glebie
Kompetencje: analiz A oad ; ek
; y uzyskanych wynikéw obliczen i formutowania wnioskéw
(Absoévgfgvijgzg K11 ha temat zanieczyszczenia érodowiska glebowego 15_K4_K01, 15_K4_K03

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Migracja zanieczyszczeh w glebach. Pojemnos¢ osrodka glebowego wzgledem
zanieczyszczen. Przewodnos¢ gleby wzgledem zanieczyszczenh przy
przeptywach konwekcyjnych i dyfuzyjnych. Adsorpcja zanieczyszczeh w
glebie. Rdwnanie dyspersji hydrodynamicznej. Parametry, warunki brzegowe i
poczatkowe réwnania dyspersji. Rozwigzania analityczne réwnania dyspers;ji
ze statym doptywem zanieczyszczeh z powierzchni gleby i jednorazowa
iniekcjg zanieczyszczen z powierzchni gleby. Rozwigzania numeryczne i
przyktady zastosowan réwnania dyspersji hydrodynamicznej. Modelowanie
migracji zanieczyszczen w glebach. Zastosowanie modelu
deterministycznego do opisu przeptywu wody i zanieczyszczeh w systemie
gleba - roslina - atmosfera. Schematyzacja profilu glebowego (okreslenie
parametréw opisujacych wtasciwosci retencyjne i hydrauliczne, wspdétczynnik
dyspersji), parametryzacja warunkéw brzegowych (gérnego i dolnego) oraz
warunku poczatkowego. Wykonanie symulacji i interpretacja uzyskanych
wynikéw obliczen.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Zaliczenie ustne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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Nazwa zajec:

Hydrologia dynamiczna Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 procesy hydrologiczne i fluwialne, IS_K4 W12 inz
rozumie)
W2 zasady modelowania proceséw hydrologicznych IS K4 W12 inz
W3 !<olnse.kwepc1e przebiegu proceséw hydrologicznych dla urzadzen IS K4 W12 inz
inzynierskich - - -
Umiejetnosci: przygotowac prezentacje na podstawie dostepnej literatury naukowej
(Absolwent potrafi) | Y1 | jez. angielskim IS_K4_U10, IS_K4_U11
U2 wykonac obliczenia hydrologiczne niezbedne do kwantyfikacji IS K4 U011 inz,
przebiegu wybranych proceséw hydrologicznych IS K4 _U05_inz
Kompetencje: T ; I < ; £
(Absolwent jest K1 luvs_/zgl_edmgr]la pozatgghmcznych as’pektovlv i skutkéw dziatalnosci IS K4 KO2
gotéw do) inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko - -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Przedmiot koncentruje sie wokét zagadnien zwigzanych z opisem proceséw w hydrologii, ktére
student poznat w ramach ogdinego kursu hydrologii na studiach inzynierskich. Tematyka zaje¢
wykfadowo-laboratoryjnych: 1. Przebieg wezbranh oraz graficzna analiza hydrogramu; 2.
Obliczanie odptywu podziemnego na podstawie hydrogramu; 3. Fale hipotetyczne; 4.
Przyczyny i przebieg nizdwek; 5. Ewapotranspiracja w warunkach ograniczonej dostepnosci do
wody; 6. Wptyw zmian klimatu na przebieg wybranych proceséw hydrologicznych 7. Procesy
hydrologiczne zachodzgce w jeziorach; 8. Procesy hydrologiczne zachodzgce na mokradtach; 9.
Analiza niepewnosci w hydrologii; 10. Modelowanie hydrologiczne.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie ustne, Ocena wystgpien w trakcie zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 21 /64
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Elementy geotechniki regionalnej

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

W1 | podstawowe parametry i wtasciwosci gruntéw IS_K4 W06 _inz

U1 rozpoznac i zlokalizowac grunty ocenic historie dotychczasowych IS K4 UO1 inz
obcigzen _Ra_UUL_

u2 oceni¢ zagrozenia dla budowli IS K4 U03 inz

u3 oceni¢ przydatno$¢ podtoza jako materiat budowlany IS_K4 U05 inz

Ua wybraé optymalny sposdb posadowienia, wykonac obliczenia IS K4 UO9 inz
statyczne _Na_UUS_

K1 opisania wynikdw wiasnych prac i pracy zespotowej IS K4 KO3

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektdw uczenia sie:

Zapoznanie przysztych inzynieréw z gtéwnymi typami gruntéw Polski, genezg ich powstania i
historig obcigzen, podstawowymi wtasciwosciami (parametry i charakterystyki) oraz

przydatnoscig inzynierskg jako podtoze i materiat budowlany

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Monitoring Srodowiska

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: T 2 i £5mai ;
, cele oraz zakres monitoringu srodowiska w réznej skali, zakres .
Absolwent W1 . . . z IS_ K4 W10 _inz
(Abso Wfonzu?;)' dziatania oraz przepisy PMS AR
W2 temgtyke gtéwnych kgnwgnql ioraz protpko#ow dotyczacych ochrony IS K4 W10 inz
powietrza oraz zobowigzanh z nich wynikajacych - - -
podstawowe najczesciej stosowane metody pomiarowe jakosci i ilosci .
. . C . IS_K4 W05 _inz,
W3 | wdd ze szczeg6lnym uwzglednieniem metod pomiarowych przy — = -
. -y . IS_ K4 W10 _inz
wykorzystaniu czujnikdw elektronicznych - - -
Umiejetnosci: dobra¢ metodyke pomiaru do potrzeb monitoringu wybranych
(Absolwent potrafi) Ul zanieczyszczenh powietrza, ze szczegélnym uwzglednieniem metod IS_K4_U02_inz
referencyjnych
U2 przygotowac plan systemu monitoringu jakosci i ilosci wody dla IS K4 UO01 inz,
wybranej rzeki z uwzglednieniem kosztéw systemu IS K4 U10, IS_K4 U13
Kompetencje: przekazywania informacji spoteczenstwu na temat wptywu
(Absolwent jest | K1 | monitoringu srodowiska, a w szczegdlnosci systeméw informacji IS_K4_K02, IS_K4_K04
gotow do) o jakosci i ilosci wod na zycie cztowieka

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Podstawy prawne monitoringu $rodowiska, Transgraniczne przenoszenie zanieczyszczen i
odpaddéw, Miedzynarodowe programy monitoringu srodowiska (GEMS, HELKOM, EMEP, EIONET,
EUROAIRNET, INTEGAIRE i inne), Zobowigzania Polski wynikajgce z ratyfikowanych uméw
miedzynarodowych dotyczacych ograniczenia emisji; Organizacja Pahstwowego Monitoringu
Srodowiska. Monitoring: jakosci powietrza, hatasu, promieniowania jonizujacego, jakosci
srédlgdowych wéd powierzchniowych, jakosci srédladowych wéd podziemnych, jakosci morza
Battyckiego, jakosci gleby i ziemi. Przyrzady pomiarowe wykorzystywane w monitoringu
$rodowiska. Metody pomiaréw réznych elementéw Srodowiska naturalnego, oméwienie
ilosciowej charakterystyki wybranych zanieczyszczenh. Budowa, zasady dziatanie i obstuga
wybranych przyrzadéw pomiarowych. Planowanie monitoringu jakosci wody w wybranej rzece.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Projekt, Ocena aktywnosci podczas zaje¢

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Planowanie przestrzenne Liczba ECTS: 2
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: gg?ijenigw:g? efektu
b IWifdza; W1 prawne, instytucjonalne i organizacyjne uwarunkowania planowania | IS_K4 W02 _inz,
(Abso Wfonzu?;)' przestrzennego w Polsce IS K4 WO7_inz
wybrane metody analiz przestrzennych, zakres i strukture IS K& W02 inz
w2 podstawowych dokumentéw planistycznych oraz zasady korzystania IS_K4_W07_inz'
z nich - = -
Umiejetnosci: indywidualnie i zespotowo zbiera¢ dane oraz analizowaé IS K& UO7 inz
(Absolwent potrafi) | U1 ponadlokalne i lokalne uwarunkowania rozwoju (przyrodnicze, IS K4 U13" '
spoteczno-gospodarcze, infrastrukturalne, kulturowe) - -
wyciggac wnioski z wykonanych analiz uwarunkowah rozwoju oraz
U2 formutowac wskazania do zagospodarowania uzyteczne IS_K4_U07_inz
w podejmowaniu decyzji planistycznych
Kompetencje: opracowywania wynikéw analiz przestrzennych oraz wnioskéw
(Absolwent jest K1 dotyczacych planowania i zagospodarowania przestrzennego IS K4 KO3
gotdw do) w sposdb czytelny, zrozumiaty, oraz adekwatny do zakresu i skali -
postawionego problemu

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawowe pojecia z planowania przestrzennego i gospodarki przestrzennej. Wybrane
problemy i wyzwania z zakresu zagospodarowania przestrzennego kraju. Cele i zasady
planowania przestrzennego, w tym przede wszystkim dazenie do osiggniecia tadu
przestrzennego oraz zréwnowazonego rozwoju. System planowania przestrzennego w Polsce -
podstawy formalno-prawne (akty prawne, kontekst instytucjonalny), opracowania planistyczne
na poszczegdlnych szczeblach administracyjnych kraju (krajowym, regionalnym, lokalnym).
Decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu oraz decyzja o ustaleniu lokalizacji
inwestycji celu publicznego. Opracowania ekofizjograficzne oraz prognozy oddziatywania na
Srodowisko - cele, zakres oraz rola i miejsce w procesie opracowywania i uchwalania
miejscowego planu. Relacja miedzy planem miejscowym oraz decyzjami administracyjnymi
dotyczgcymi przeznaczenia terenu oraz zasad zabudowy i zagospodarowania terenu a
procesem inwestycyjnym. Planowanie przestrzenne i gospodarka przestrzenna na obszarach
objetych ochrong przyrodnicza. Metody oraz zakres analiz uwarunkowan oraz obowigzujgcych
kierunkdw rozwoju. Formutowanie, adekwatnych do uwarunkowan, wskazan do
zagospodarowaniu terenu na poziomie lokalnym (miejscowym).

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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Nazwa zajec:

Inzynieria ochrony powietrza

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: : : : i 3
(Absolwent znai| W1 wybrane procesy i urzgdzema stuzace do odpylania gazow IS_K4_ W04 inz
rozumie) przemystowych i spalinowych
W2 wybrane procesy i aparature stuzace do oczyszczania gazéw IS_K4 W04 _inz,
z zanieczyszczenh gazowych IS_K4_WO05_inz
W3 | temat propagacji dZwieku w $rodowisku IS K4 W04 inz
Umiejetnosci: U1 wykona¢ pomiary podstawowych parametréw charakteryzujgcych IS_K4_UO01 inz,
(Absolwent potrafi) hatas w $rodowisku IS_K4_U02_inz
poda¢ przyktady potencjalnych dziatahh naprawczych zwigzanych IS K4 U02_inz,
z ograniczeniem ucigzliwosci z réznych kategorii Zrodet emisji IS_K4_U03_inz
Kompetencje: dziatania w sposéb przedsiebiorczy uwzgledniajgc pozatechniczne
(Absolwent jest | K1 aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej w obszarze ochrony IS K4 K02, IS K4 K04
gotow do) powietrza o o

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Metody redukcji emisji zanieczyszczeh do atmosfery. Modernizacja procesu technologicznego,
zmiana paliwa, instalacje oczyszczajace. Metody odpylania gazéw spalinowych i

przemystowych. Metody i systemy usuwania gazéw kwasotwérczych; metody i systemy

odsiarczania gazéw przemystowych; metody katalitycznego oczyszczania gazow
przemystowych i spalin samochodowych. Podstawy akustyki. Kryteria hatasu. Zrédta drgan
mechanicznych i akustycznych. Wptyw hatasu na organizm ludzki: wptyw hatasu na narzad

stuchu; pozastuchowe skutki dziatania hatasu. Metody obnizenia poziomu hatasu w srodowisku.
Monitoring poziomu hatasu: uktady do pomiaréw i analizy parametréw hatasu; pomiary hatasu
w Srodowisku; pojecie klimatu akustycznego. Terenowe pomiary poziomu hatasu: pomiary w
obrebie miasteczka akademickiego SGGW, opracowanie i interpretacja wynikéw pomiaréw.
Zasady projektowania ekranéw akustycznych, obliczenia nieszczelnosci przegrody akustyczne;j.

Zasady sporzadzania naprawczych programdéw ochrony powietrza (POP) w strefach.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Ocena aktywnosci podczas zaje¢, Projekt, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Statystyka

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do
kierunkowego:

efektu

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 [ podstawy rachunku prawdopodobienstwa IS_K4 W01 _inz
rozumie)
w2 podstawy wnioskowania statystycznego IS_ K4 W01 inz
(Abgg?v:,?n?t;o(ifac%; Ul analizowac proste dane w pakiecie statystycznym :g—ﬁ—ggi—mz’
o . IS K4 _U09 inz,
U2 wyciggac wnioski z analiz statystycznych IS_K4_U10
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przeprowadzenia prostej analizy danych i jej oceny IS_K4 KO1
gotéw do)
K2 oceny i szacowania ryzyka za pomoca metod statystycznych IS K4 K01

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

podstawy rachunku prawdopodobienstwa, pojecie zmiennej losowej, podstawowe rozktady
prawdopodobienstwa (dwumianowy, Poissona, normalny, log normalny, wyktadniczy),
zagadnienia regresji liniowej i nieliniowej (wybdér modelu i diagnostyka), metody estymacji

parametréw rozktaddéw, przedziaty ufnosci, testowanie hipotez (testy istotnosci i zgodnosci),

elementy analizy danych, wprowadzenie do pakietu statystycznego R.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajeé

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Wodociagi i kanalizacje

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

W1

budowe i zasade dziatania: uje¢ wdd powierzchniowych, urzadzen
stosowanych do uzdatniania wdéd powierzchniowych, przelewu
burzowego, pompowni Sciekdw, ttoczni Sciekdw, jak réwniez zasady
projektowania ujecia brzegowo-komorowego, studni promienistej,
filtru poSpiesznego do uzdatniania wody, sieci wodociggowej
obwodowej, przelewu burzowego, pompowni $ciekdéw

IS_K4_WO08_inz

W2

budowe, zasade dziatania i zasady projektowania kanalizacji
grawitacyjnej matosrednicowe;j

IS_K4_WO08_inz

W3

wymagania i badania przy odbiorze sieci wodociggowych
i kanalizacyjnych

IS_K4_WO08_inz,
IS_K4_W13_inz

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

obliczy¢ ujecie brzegowo-komorowe, studnie promienista, filtr
pospieszny do uzdatniania wody powierzchniowej, pompownie
kanalizacyjng

IS_K4_U04_inz

u2

wykona¢ niezbedne obliczenia hydrauliczne dla sieci wodociggowe;j
obwodowej i sieci kanalizacji grawitacyjnej matosrednicowej, jak
réwniez potrafi zaprojektowad przelew burzowy na sieci kanalizacji
grawitacyjnej ogélnosptawne;j

IS_K4_U04 inz,
IS_K4_U11

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

dziatania w sposdb przedsiebiorczy i postepowania zgodnie
z zasadami etyki w zakresie obliczen sieci wodociggowych
i kanalizacyjnych

IS_K4_K04, IS_K4 K05

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Ujecie brzegowo-komorowe. Studnia promienista. Stacja wodociggowa do uzdatniania wody
powierzchniowej. Sie¢ wodociggowa obwodowa. Sie¢ kanalizacji grawitacyjnej
matosrednicowej. Pompownia $ciekdw. Przelew burzowy na sieci kanalizacji grawitacyjnej

ogdlnosptawnej.

Sposdb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Zbiorniki retencyjne

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

zgodnie z zasadami etyki

Absol Wifdza; W1 | konstrukcje i dziatanie upustéw zbiornikéw wodnych, przeznaczenie | 15_K4_W03_inz,
(Abso Wfonzu?;)' oraz warunki pracy, zasady ich projektowaniu i eksploatacji IS K4 W09 inz
W2 zasady projektowania i eksploatacji zapér ziemnych ich konstrukcji, IS_K4 W06 _inz,
przeznaczenie oraz warunki pracy IS_K4_W09_inz
Umiejetnosci: zaprojektowad zapore oraz upust zbiornikowy, okreslac IS K4 UO1 inz
(Absolwent potrafi) | Ul | oddziatywania zbiornika na $rodowisko oraz opracowac liste = T
. , IS_K4 _U02_inz
oddziatywan - ==
korzystac z zasobdéw Internetu oraz wybranych programéw
U2 komputerowych, wykona¢ rysunki obiektéw pietrzacych zbiornikéw IS_K4_U09 inz,
wodnych, przygotowaé w jezyku polskim dobrze udokumentowane IS_K4_U10, IS K4 U1l
opracowanie inzynierskie
Kompetencje: uwzgledniania pozatechnicznych aspektow i skutkéw dziatalnosci
(Absolwg.',nt J'SS'; K1 inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko i do postepowania IS_K4 K02, IS_K4 K05
gotéw do

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Typy zbiornikéw. Podziat ze wzgledu na przeznaczenie i wyréwnanie odptywu. Kryteria
lokalizacji zbiornikéw. Studium wykonalnosci. Rodzaje i typy oraz zadania upustéw
zbiornikowych. Zasady wyboru rodzaju i typu upustu zbiornikowego. Podziat pojemnosci
zbiornika. Typy zapér i zasady doboru. Lokalizacja zapér. Podstawowe wymiary przekroju
poprzecznego. Elementy funkcjonalne i konstrukcyjne upustéw zbiornikowych. Upusty
samodzielne i zespolone. Zasady obliczania filtracji przez korpus i podtoze. Statecznos¢ ogdina
zapory: przypadek budowlany, eksploatacyjny, awaryjny. Upusty stokowe: wloty, bystrza,
urzadzenia do rozpraszania energii, kanaty zrzutowe. Upusty zespolone: samodzielne koryta
zbiorcze, upusty labiryntowe, upusty klawiszowe, zasady dziatania, obliczenia, przyktady.
Aparatura kontrolno-pomiarowa. Wptyw zbiornika na tereny przylegte: prognozowanie, $rodki
zaradcze. Warunki stosowania elementéw kamiennych w upustach matych zbiornikéw
retencyjnych. Wybér lokalizacji zbiornika i zapory, przeptywy obliczeniowe. Krzywe
charakterystyczne zbiornika, ustalenie poziomu NPP i klasy budowli. Obliczenie falowania.
Obliczenie czasu napetniania zbiornika. Okreslenie charakterystycznych pozioméw pietrzenia.
Wybdr konstrukcji korpusu zapory, wymiary i uksztattowanie korpusu zapory. Obliczenie
filtracji przez korpus zapory. Projektowanie elementéw zapory. Upust zbiornikowy. Wybér
lokalizacji urzadzen upustowych. Charakterystyczne krzywe zdolnosci przepustowej. Wyboér
trasy oraz typu odprowadzenia wody. Obliczenia hydrauliczne kanatu odprowadzajgcego.
Dobdr typu i obliczenie wymiaréw urzadzen do rozpraszania energii. Obliczenia hydrauliczne
spustu dennego. Dob6r umocnien i obliczenie rozmy¢ ponizej upustu. Zagospodarowanie
czaszy zbiornika i terendw przylegtych. Oceny oddziatywan. Prognoza zamulania zbiornika oraz
rozmycia dolnego stanowiska. Transformacja fali powodziowej. Lista kontrolna oddziatywan.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Alternatywne Zrédta energii

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Absol Wifdza; w1 | tematyke instalacji energetycznych odnawialnych Zrédet energii IS K4 WO03_inz,
(Abso Wfonzu?;)' z uwzglednieniem ich konstrukcji, przeznaczenia i warunkéw pracy | 1S K4 W09 inz
aspekty prawne realizacji inwestycji wykorzystujacych Zrédta energii IS K& W02 inz
W2 | odnawialnej, ich wptywu na Srodowisko, zasady identyfikowania — " -
) : . - . . . IS_K4 WO07_inz
i planowania wykorzystania lokalnych zrodet energii odnawialnej - - -
Umiejetnosci: - hvd konaé i IS K4 U01 inz,
(Absolwent potrafi) U1 oprsco:/va; rzywleky rognergetychzne oraz wykona¢ rysunki IS K4 U03 inz,
technologiczne elektrowni wodnyc IS_K4_U07 inz
okresla¢ podstawowe parametry instalacji wykorzystujgcych energie
U2 ; . IS K4 U10
stoneczng, wiatrowa, geotermalna i biomasy - =
Kompetencje: formutowania wnioskdw na temat korzysci i ograniczenh stosowania
(Absolwent jest K1 alternatywnych zrédet energii, uwzgledniania pozatechnicznych IS K4 KO3
gotow do) aspektow i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu - =
na Srodowisko

Zrédta energii i zasoby energetyczne kuli ziemskiej i jej rejonéw. Podstawy prawne planowania
inwestycji energetyki odnawialnej. Rola energii ze Zrédet odnawialnych w systemie
energetyczny kraju. Energia stoneczna. Energia wiatrowa. Energia geotermalna. Energia

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

biomasy. Energia wody. Podstawowe pojecia stosowane w instalacjach energetyki odnawialnej
oraz obliczanie mocy i produkcji energii. Struktura zagospodarowania energetycznego rzek
(budowle pietrzace, ujecia, kanaty i rurociagi derywacje, zamkniecia, komory turbin, rury

ssgce). Czesci hydrotechniczne matych elektrowni wodnych. Informacje o parametrach pracy i
charakterystykach turbin wodnych (spady i przeptywy). Przyktady instalacji wykorzystujgcych

Zrédta energii odnawialnej.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo systemoéw inzynierskich Liczba ECTS: 3

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwent znai | W1 podstawy teorii analizy ryzyka i bezpieczenstwa IS_K4 W13 inz
rozumie)
W2 | podstawy teorii niezawodnosci IS_K4 W13 inz
(Abgg?v:,?n?t;o(ifac%; Ul zastosowac metode drzew logicznych w analizie ryzyka :g:ﬁ:ggé::ﬂi
L L . IS K4 _UO01 inz,
U2 obliczy¢ wskazniki niezawodnosci obiektu technicznego IS_K4_U09 inz
, - y ) IS K4_U01 _inz,
u3 analizowac niezawodnos¢ za pomoca metody drzew bteddw IS_K4_U09.inz
Kompetencje: uczestniczy¢ w dyskusji tematycznej oraz argumentowad swoje
(Absolwent jest | K1 poglady na temat niezawodnosci i bezpieczenstwa systemow IS_K4 K03
gotow do) inzynierskich

Podstawowe pojecia teorii niezawodnosci. Miary niezawodnosci. Struktura niezawodnosciowa
systemoéw i uktadéw technicznych. Wskazniki niezawodnosci. Analiza niezawodnosci obiektéw i
systemoéw technicznych - drzewa btedéw. Podstawowe pojecia w analizie ryzyka. Miary ryzyka.
Metody analizy ryzyka - drzewa zdarzen. Obliczanie wybranych wskaZnikéw niezawodnosci.
Analiza struktury niezawodnosciowej wybranych obiektéw inzynierskich. Wykorzystanie
metody drzew btedéw w analizie niezawodnosci. Zastosowanie metody drzewa zdarzeh do
analizy zagrozen i ryzyka. Projekt analizy ryzyka przy zastosowaniu metody drzew logicznych
(drzewa zdarzenh i drzewa btedéw) dla wybranych przez studentdw obiektédw technicznych.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji

? o Zaliczenie pisemne, Raport, Prezentacja
efektéw uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 30/ 64
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Seminarium dyplomowe | specjalizacji INZYNIERIA SANITARNA Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

zasady przygotowywania pracy magisterskiej zgodnie z przepisami

prawa wiasnosci intelektualnej IS_K4_W14_inz

przygotowac konspekt pracy magisterskiej na podstawie wtasnych

badan i Zrédet literaturowych oraz innych Zrédet informacji 15_k4_U10, 15_K4_U11

korzystac z oprogramowania do gromadzenia, zarzadzania
i cytowania materiatéw bibliograficznych zgodnie z zasadami prawa IS K4 U10, 1S K4 U1l
autorskiego

planowac i realizowad swéj samorozwdj w wybranym obszarze

AR . . . IS K4 U14
inzynierii srodowiska zwigzanym z tematyka pracy dyplomowe;j - -

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)
Umiejetnosci: U1
(Absolwent potrafi)
U2
u3
Kompetencje:
(Absolwent jest K1l
gotéw do)

etycznego korzystania z rzetelnych Zrdédet bibliograficznych oraz ich

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Charakterystyka pracy dyplomowej. Rola promotora. Wymogi dotyczace przygotowywania
pracy dyplomowej. Sformutowanie tematu i celu pracy. Zasady kompletowania literatury,
analiza tresci i sporzadzanie notatek. Prawo autorskie a plagiat. Zasady cytowania literatury i
sporzadzania bibliografii. Zasady korzystania z oprogramowania do gromadzenia, zarzadzania i
cytowania materiatdéw bibliograficznych. Struktura i metodyka pracy. Przygotowanie konspektu
pracy magisterskie;.

Sposob weryfikacji
efektdéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 31/64
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Seminarium dyplomowe | specjalizacji INZYNIERIA WODNA Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

zasady przygotowywania pracy magisterskiej zgodnie z przepisami

prawa wiasnosci intelektualnej IS_K4_W14_inz

przygotowac konspekt pracy magisterskiej na podstawie wtasnych

badan i Zrédet literaturowych oraz innych Zrédet informacji 15_k4_U10, 15_K4_U11

korzystac z oprogramowania do gromadzenia, zarzadzania
i cytowania materiatéw bibliograficznych zgodnie z zasadami prawa IS K4 U10, 1S K4 U1l
autorskiego

planowac i realizowad swéj samorozwdj w wybranym obszarze

AR . . . IS K4 U14
inzynierii srodowiska zwigzanym z tematyka pracy dyplomowe;j - -

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)
Umiejetnosci: U1
(Absolwent potrafi)
U2
u3
Kompetencje:
(Absolwent jest K1l
gotéw do)

etycznego korzystania z rzetelnych Zrdédet bibliograficznych oraz ich

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Charakterystyka pracy dyplomowej. Rola promotora. Wymogi dotyczace przygotowywania
pracy dyplomowej. Sformutowanie tematu i celu pracy. Zasady kompletowania literatury,
analiza tresci i sporzadzanie notatek. Prawo autorskie a plagiat. Zasady cytowania literatury i
sporzadzania bibliografii. Zasady korzystania z oprogramowania do gromadzenia, zarzadzania i
cytowania materiatdéw bibliograficznych. Struktura i metodyka pracy. Przygotowanie konspektu
pracy magisterskie;.

Sposob weryfikacji
efektdéw uczenia sie:

Raport, Prezentacja, Ocena wystapien w trakcie zaje¢, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 32/64
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Seminarium dyplomowe | specjalizacji GEOINZYNIERIA SRODOWISKA | Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

zasady przygotowywania pracy magisterskiej zgodnie z przepisami

prawa wiasnosci intelektualnej IS_K4_W14_inz

przygotowac konspekt pracy magisterskiej na podstawie wtasnych

badan i Zrédet literaturowych oraz innych Zrédet informacji 15_k4_U10, 15_K4_U11

korzystac z oprogramowania do gromadzenia, zarzadzania
i cytowania materiatéw bibliograficznych zgodnie z zasadami prawa IS K4 U10, 1S K4 U1l
autorskiego

planowac i realizowad swéj samorozwdj w wybranym obszarze

AR . . . IS K4 U14
inzynierii srodowiska zwigzanym z tematyka pracy dyplomowe;j - -

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)
Umiejetnosci: U1
(Absolwent potrafi)
U2
u3
Kompetencje:
(Absolwent jest K1l
gotéw do)

etycznego korzystania z rzetelnych Zrdédet bibliograficznych oraz ich

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Charakterystyka pracy dyplomowej. Rola promotora. Wymogi dotyczace przygotowywania
pracy dyplomowej. Sformutowanie tematu i celu pracy. Zasady kompletowania literatury,
analiza tresci i sporzadzanie notatek. Prawo autorskie a plagiat. Zasady cytowania literatury i
sporzadzania bibliografii. Zasady korzystania z oprogramowania do gromadzenia, zarzadzania i
cytowania materiatdéw bibliograficznych. Struktura i metodyka pracy. Przygotowanie konspektu
pracy magisterskie;.

Sposob weryfikacji
efektdéw uczenia sie:

Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 33/64
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Seminarium dyplomowe | specjalizacji EKOINZYNIERIA Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

zasady przygotowywania pracy magisterskiej zgodnie z przepisami

prawa wiasnosci intelektualnej IS_K4_W14_inz

przygotowac konspekt pracy magisterskiej na podstawie wtasnych

badan i Zrédet literaturowych oraz innych Zrédet informacji 15_k4_U10, 15_K4_U11

korzystac z oprogramowania do gromadzenia, zarzadzania
i cytowania materiatéw bibliograficznych zgodnie z zasadami prawa IS K4 U10, 1S K4 U1l
autorskiego

planowac i realizowad swéj samorozwdj w wybranym obszarze

AR . . . IS K4 U14
inzynierii srodowiska zwigzanym z tematyka pracy dyplomowe;j - -

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)
Umiejetnosci: U1
(Absolwent potrafi)
U2
u3
Kompetencje:
(Absolwent jest K1l
gotéw do)

etycznego korzystania z rzetelnych Zrdédet bibliograficznych oraz ich

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Charakterystyka pracy dyplomowej. Rola promotora. Wymogi dotyczace przygotowywania
pracy dyplomowej. Sformutowanie tematu i celu pracy. Zasady kompletowania literatury,
analiza tresci i sporzadzanie notatek. Prawo autorskie a plagiat. Zasady cytowania literatury i
sporzadzania bibliografii. Zasady korzystania z oprogramowania do gromadzenia, zarzadzania i
cytowania materiatdéw bibliograficznych. Struktura i metodyka pracy. Przygotowanie konspektu
pracy magisterskie;.

Sposob weryfikacji
efektdéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena wystapien w trakcie zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 34 /64
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Ekonomika w inzynierii Srodowiska

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Absol Wifdza; Wi podstawowe pojecia mikroekonomiczne stosowane w dziatalnosci IS K4 W15 inz,
(Abso Wfonzu?;)' gospodarczej IS K4 W16_inz
metody i techniki rozwigzywania typowych zagadnien IS_K4_W11_!nz,
W2 ekonomicznych z zakresu inzynierii Srodowiska I5_Ka_W1>_inz,
y y IS_K4_W16_inz
(AbLngI]vE/iLett;o(irsacﬁi'; Ul porozumiec sie z ekonomistg i ksiegowym IS_K4_U10, IS K4 _U14
U2 przeprowadzi¢ makro- i mikroekonomiczng ocene przedsiewziec IS K4 U08_inz,
inzynierii srodowiska IS_K4_U13
Kompetencje: ; ; o ; ;
(Absolwent jest K1 samodglelnggq d.okqna.mla makr.o i mikroekonomicznej oceny IS K4 K02, 1S K4 K04
gotéw do) przedsiewziec inzynierii srodowiska - - - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Podstawowe pojecia zwigzane z ekonomika przedsiebiorstwa. Mikro i makroekonomia. Formy
prawne przedsiebiorstw. Rodzaje kosztéw w przedsiebiorstwie. Koszty zewnetrzne. Rodzaje
opfat za korzystanie ze $rodowiska. Srodki trwate i amortyzacja. Oprocentowanie.
Dyskontowanie. Analiza finansowa i ekonomiczna. Ocena efektywnosci ekonomiczne;j

przedsiewziecia. Ekonomiczne efekty przedsiewziecia.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Renaturyzacja rzek

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do
kierunkowego:

efektu

Wiedza:
(Absolwentznai | W1 [ przyczyny utraty naturalnosci i degradacji ekosystemu rzecznego IS_K4 W09 inz
rozumie)
W2 rodzaje przedsiewzie¢ renaturyzacyjnych IS_K4 W09 _inz
Umiejetnosci: IS K4 U02 inz,
(Absolwent potrafi) U1 prowadzi¢ studia terenowe i opracowa¢ inwentaryzacje i ocene IS K4 U05 inz,
aktualnego stanu obiektu (rzeki wraz z najblizszym otoczeniem) IS K4 U07 inz,
IS_K4 U10
wskazad cele renaturyzacji i okresli¢ pozadane efekty przyrodnicze,
zaproponowad wstepng koncepcje renaturyzacji zdegradowanej rzeki | IS_K4_U02_inz,
u2 S : o A — AT i1
z uwzglednieniem wystepujgcych barier i ograniczen zwigzanych IS K4 U1l
z ich funkcjami gospodarczymi
Kompetencje: odpowiedzialnej i rzetelniej analizy i oceny uzyskanych wynikéw prac IS K4 KOL. IS K4 K02
(Absolwent jest K1 wiasnych i ze zrédet obcych, formutowania wnioskéw i opinii IS_K4_K03' -
gotdw do) na temat zagadnien z zakresu renaturyzacji Srodowiska wodnego - =

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Morfologia rzek i dolin naturalnych i uregulowanych. Zwigzek charakterystyki morfologicznej i
przyrodniczej rzek i dolin. Potrzeby, mozliwosci i zakres przywracania naturalnosci. Cele i
zakres przedsiewzie¢ renaturyzacyjnych. Charakterystyka robét renaturyzacyjnych. Etapy
przywracania naturalnosci. Planowanie i przygotowanie dziatan dla renaturyzacji rzek. Bariery i

ograniczenia renaturyzacji. Aspekty prawne renaturyzacji rzek.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Rewitalizacja obszaréw zdegradowanych Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: Sania | 7mi £ ; ; £
(Absolwent znai| W1 iaj{g()ro;e;;a i zmiany w Srodowisku spowodowane dziatalnoscia IS_K4_WO05_inz
rozumie) ziowie
rozwigzania i sposoby zagospodarowania terendw podlegajgcych .
X Z . . IS K4 W07 inz,
W2 degradacji i potrafi podac propozycje ich przeznaczenia do nowych — = -
. IS K4 W09 inz
funkgji R _
Umiejetnosci: dokona¢ oceny degradacji danego obszaru i zaproponowac dziatania IS K4 U07 inz
(Absolwent potrafi) | Ul | z zakresu rewitalizacji, ktorych celem jest nadanie lub przywrdcenie IS KA U13 '

oczekiwanych funkcji dla danego obszaru zdegradowanego.

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

do racjonalnego uzytkowania zasobami, identyfikowania probleméw,
podnoszenia swoich umiejetnosci zawodowych, komunikowania sie IS_K4 K02, IS_K4_KO03
z spoteczehstwem przestrzegajac etyki zawodowej

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Korzysci z rewitalizacji terenéw zdegradowanych. Proces rewitalizacji terenéw
zdegradowanych. Rozwigzania i sposoby zagospodarowania terenéw poprzemystowych i
zdegradowanych wraz z zlokalizowang w danym terenie infrastruktura. Przyktady rewitalizacji
terendw i obiektéw przystosowanych do petnienia nowych funkcji. Efektywnos¢ metod i
sposobdw zagospodarowania terenéw zdegradowanych do nowych funkcji. "Rynek
rewitalizacji” (Charakterystyka wybranych przedsiebiorstw i instytucji naukowo - badawczych
zajmujacych sie problematyka rewitalizacji terendw poprzemystowych i zdegradowanych).
Bariery rewitalizacji i zagospodarowania terenéw zdegradowanych. Skutki braku rewitalizacji.
W ramach ¢wiczen student dokonuje oceny degradacji obszaru i wskazuje rozwiaznia, ktérych
celem jest zaproponowanie dziatah z zakresu rewitalizacyji, ktérych wdrozenie pozwoli na
odnowe terenu juz istniejagcego lub nadanie jemu nowej funkgji.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 37/64
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Projektowanie systeméw wodociggowych Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: i ; ; 3 ;
(Absolwentzna i | W1 budowlg i zasao!e d;m%ama uk%adu ﬁltracyj.nego oraz uk’f_adu ptucznego IS_K4_WO08,_inz
rozumie) w stacji uzdatniania wody drugiego stopnia pompowania
zasady projektowania ukfadu filtracyjnego i uktadu ptucznego
W2 | w stacjach uzdatniania wody stosujgcych odzelazianie IS_ K4 WO08_inz
i odmanganianie
W3 zasady projektowania zbiornikéw wodociggowych i rozgatezieniowo - IS K4 W08 inz
piersScieniowej sieci wodociggowej oraz pompowni sieciowej - - -
Umiejetnosci: U1 obliczy¢ zapotrzebowania na wode oraz uktad filtracyjny i uktad IS K4 U04 inz
(Absolwent potrafi) ptuczny wraz z doborem poszczegdlnych urzadzenh - ==
obliczy¢ wodociagowy zbiornik zapasowo - wyréwnawczy oraz sie¢
U2 wodociggowaq pierscieniowo - rozgatezieniowg oraz pompownie IS K4 U04 _inz
sieciowg
Kompetencje: ol ; ; ;
(Absolwent jest K1 odeW|edz!aInego postepowania w pracy zawodowej zgodnie IS_K4_KO5
gotéw do) z zasadami etyki

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdéw uczenia sie:

Budowa i zasada dziatania uktadu stacji uzdatniania wody drugiego stopnia
pompowania. Zasady projektowania uktadu filtracji wody w stacjach
uzdatniania wody stosujacych odzelazianie i odmanganianie. Wytyczne
doboru aeratordw, filtréw odzelaziajgcych i odmanganiajacych oraz pomp
gtebinowych. Budowa i zasada dziatania oraz wytyczne projektowania uktadu
ptucznego i dobdr pomp ptucnych. Budowa i zasada dziatania oraz wytyczne
projektowania zbiornikéw wodociagowych. Zasady projektowania
rozgatezieniowo - pierscieniowej sieci wodociggowej oraz pompowni
sieciowej. Obliczanie zapotrzebowania na wode. Obliczanie ukfadu filtracji
wody wraz z doborem poszczegdlnych urzadzen. Obliczanie systemu ptukania
filtrow. Obliczanie wodociggowego zbiornika zapasowo-wyréwnawczego.
Obliczanie sieci wodociggowej pierscieniowo - rozgatezieniowej oraz
pompowni sieciowe;j.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

38/64

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Modelowanie przeptywu wod podziemnych

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

narzedzia numeryczne wykorzystywane w procesie modelowania

W1 przeptywu wéd podziemnych i transportu masy w strumieniu wéd IS K4 W05 inz
podziemnych.

U1 schematyzowgc pr;ep%yw wdd podziemnych do odpowiedniego IS K4 UO1 inz
schematu obliczeniowego. - ==

U2 dokonac oceny stopnia izolacyjnosci warstw wodonosnych przez IS K4 UO7 inz
warstwy stabo przepuszczalne. - ==
dokona¢ oceny stopnia odpornosci warstw wodonosnych

u3 na zanieczyszczenia z powierzchni terenu oraz degradacje ich IS K4 U07 _inz
zasobdw.

u4 nawigowac w srodowisku aplikacji do modelowania przeptywu wdd. IS_K4_UO01 inz
prowadzenia prac w zakresie oceny wiarygodnosci wynikéw badan

K1 w zakresie okreslania warunkéw hydrogeologicznych IS_K4 K01

z wykorzystaniem technik numerycznego modelowania.

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektédw uczenia sie:

Prace i badania na potrzeby modelowania. Konstrukcja modelu matematycznego. Modele
przeptywu wod podziemnych i transportu zanieczyszczen. Etapowanie badah modelowych.

Dokumentowanie prac modelowych. Stosowane programy obliczeniowe. Interpretacja wynikéw
badan modelowych. Przyktad modelowych obliczen bilansu zasilania ujecia. Mozliwosci
zastosowania pakietu oprogramowania Visual Modflow w zagadnieniach przeptywu wéd
podziemnych i transportu zanieczyszczen w strumieniu wéd podziemnych, cel badan
modelowych - zadanie badawcze, projekt badan modelowych, model konceptualny przeptywu
wéd podziemnych, podstawowe réwnania rézniczkowe modelu, konstrukcja modelu
numerycznego, zasady dyskretyzacji, siatka 3-D modelu, materiaty modelu, parametry
materiatéw modelu, warunki poczatkowe, warunki brzegowe, etapowanie badan modelowych,

identyfikacja modelu, weryfikacja modelu, prognozy symulacyjne, dokumentowanie prac

modelowych.

Sposéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie ustne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Geotechnika $rodowiskowa Liczba ECTS: 3
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: metody okre$lenia zagrozenia lokalnej statecznodci sktadowisk
(Absolwent znai | W1 doadd IS_K4_WO06_inz
rozumie) odpadow
W2 zlasady.prOJektowanla, przeprowadzania i analizy badan IS K4 W09 inz
srodowiskowych - = -
(AbLngI]vE/iLett;o(irsacﬁi'; Ul dokona¢ oceny wptywu projektowanej budowli na srodowisko IS_K4_U02_inz
U2 zaprojektowad system oczyszczania Srodowiska gruntowo-wodnego IS K4 U03_inz
U3 ocenic yvp’ryw stanu srodowiska na bezpieczenstwo projektowanej IS K4 U03 inz
budowli - ==
K((irg\pleterl;jeé K1 uwzgledniania pozatechnicznych aspektow i skutkéw dziatalnosci IS K4 KO2
5°gv(‘)’teg'wjjg) inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko gruntowo-wodne -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Definicja wybranych poje¢ zwigzanych z geotechnika srodowiskowa, Zzrédta zanieczyszczenh
srodowiska, charakterystyka terenéw zanieczyszczonych (przyktady); zasady uwzgledniania
stanu Srodowiska w projektowaniu geotechnicznym; ocena ryzyka zanieczyszczenia Srodowiska
gruntowo-wodnego, zasady okreslania stref ochronnych; sposoby rozpoznania terenéw
zanieczyszczonych (m.in. sondowania geotechniczne, metody nieinwazyjne); kryteria wyboru
lokalizacji budowli inzynierii Srodowiska; wtasciwosci inzynierskie (fizyczne i mechaniczne)
odpadéw i ich wptyw na bezpieczenstwo sktadowisk (stateczno$¢ sktadowisk i ich
odksztatcalnos¢); wymagania techniczne elementéw konstrukcyjnych zabezpieczajgcych
srodowisko (naturalne bariery geologiczne, geomembrany wykfadziny bentonitowe (GCL));
monitoring budowli inzynierii $Srodowiska; zasady postepowania w przypadkach gruntéw
zanieczyszczonych srodkami chemicznymi; rodzaje zanieczyszczen, wptyw ich wiasciwosci na
procesy i stopien rozprzestrzeniania sie w gruncie, techniczne metody ich neutralizacji;
definicja metody MICP, zasady i warunki prowadzenia stabilizacji gruntéw niespoistych z
wykorzystaniem mikrobiologicznie wspomaganego wytrgcania weglanéw. Przeglad metod
zabezpieczania srodowiska gruntowego w poblizu tras komunikacyjnych; wybrane zagadnienia
zwigzane z wptyw zanieczyszczenh na parametry geotechniczne gruntéw.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Wykorzystanie fitotechnologii w inzynierii Srodowiska

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

do opracowania wtasnej koncepcji zagospodarowania terenu

Wiedza: metody badan i oceny wptywu dziatalnosci cztowieka i obiektéw
(Absolwent zna i na srodowisko, zna metody prognozowania rozprzestrzeniania sie .
rozumie) ' . , . _ ; IS_K4_WO01_inz,
W1 | wnim zanieczyszczen, zna zasady projektowania i wykonywania '

. . S . IS K4 W05 inz
zabezpieczenh oraz sposoby oczyszczania i kierunki - = -
zagospodarowania terendw zdegradowanych

Umiejetnosci: opracowac program badan srodowiskowych, przeprowadzi¢ ich IS K4 UO1 inz
(Absolwent potrafi) U1 analize i oceni¢ stan $rodowiska, dobra¢ wtasciwe metody i techniki IS_K4_U02_inz'
ochrony, rekultywacji i renaturyzacji Srodowiska oraz zaprojektowac T e

= o . . IS K4 U13
odpowiednie urzadzenia i zabezpieczenia - -

U2 taczy¢ zadania inzynierskie na poziomie projektu, realizacji IS_K4 U011 _inz,
i eksploatacji z problematyka ochrony srodowiska IS K4 _U02_inz
Kompetencje: przeanalizowania danych dotyczacych istniejacych uwarunkowan
(AbSO|W§-‘,nt J§S§ K1 rozwoju danego terenu oraz wykorzystywac je jako podstawe IS K4 K01, I1S_K4 K03
gotéw do

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wprowadzenie do fitotechnologii: definicje, wybrane elementy chemii Srodowiska, fizyczne i
chemiczne metody remediacji. Strategie fitotechnologii. Mechanizmy pobierania,
metabolizowania i akumulacji lub usuwania ksenobiotykéw przez rosliny. Zasady doboru
metody fitotechnologii w zaleznosci od rodzaju i poziomu degradacji Srodowiska. OkreSlenie
stopnia degradacji chemicznej gleb pochodzacych z réznych presji antropogenicznych
(oznaczenie odczynu oraz whasciwosci sorpcyjnych). Mikrofalowe metody roztwarzania
materiatu roslinnego i glebowego, jako element okreslenia stopnia degradacji zdegradowanego
terenu. Wegetacyjny eksperyment fitoremediacyjny z wykorzystaniem réznych dodatkéw
doglebowych. Opracowanie w ramach zaje¢ projektowych wybranej metody z zakresu
fitotechnologii terendéw zdegradowanych przez zanieczyszczenie metalami ciezkimi

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Projektowanie systeméw kanalizacyjnych

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: budowe i zasade dziatania systemoéw kanalizacji grawitacyjnej
(Absolwentznai [ W1 | igrawitacyjno-pompowej oraz zasade dziatania obiektdw uzbrojenia | IS_K4_WO08_inz
rozumie) systeméw kanalizacji grawitacyjnej i grawitacyjno-pompowe;j
W2 ;asady pro!ektowan|a sy;temow kanalizacji grawitacyjnej IS K4 W08 inz
i grawitacyjno-pompowej - ==
W3 zasaqu ophczgn hydraullgznych i doboru obiektéw na sieci kanalizacji IS_K4_WO8_inz
grawitacyjnej i grawitacyjno-pompowej
Umiejetnosci: obliczy¢ ilosci Sciekdw bytowych, przemystowych i deszczowych oraz
(Absolwent potrafi) | Ul | wykonad niezbedne obliczenia hydrauliczne i dobra¢ $rednice IS_K4_U04 _inz
rurociggow sieci kanalizacji grawitacyjnej i grawitacyjno-pompowe;j
wykona¢ niezbedne obliczenia hydrauliczne i dobra¢ obiekty
U2 kanallzacyjne na sieci kgnahzacu grawitacyjnej i g’r§W|tachno- IS K& UO4 inz
pompowej oraz wykona¢ plan sytuacyjno-wysokosciowy - ==
kanalizowanego terenu i profil podtuzny kolektora $ciekowego
Kompetencje: i ; ; ;
(Absolwent jest K1 odpow(;edz!al?elgo postepowania w pracy zawodowej zgodnie IS_K4_KO5
gotow do) z zasadami etyki

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Zakresy zastosowania systeméw kanalizacji grawitacyjnej i grawitacyjno-pompowej. Budowa i
zasada dziatania. Zasady obliczania ilosci Sciekdw bytowych, przemystowych i deszczowych.
Rodzaje rur stosowanych do budowy systeméw kanalizacji grawitacyjnej i grawitacyjno-
pompowych. Rozwigzania konstrukcyjne obiektéw uzbrojenia systeméw kanalizacji
grawitacyjnej i grawitacyjno-pompowej. Zasady projektowania systeméw kanalizacji
grawitacyjnej i grawitacyjno-pompowej. Zasady sporzadzania planu sytuacyjno-
wysokosciowego kanalizowanego terenu. Zasady sporzadzania profilu podtuznego kolektora
sciekowego. Trasowanie sieci projektowanej kanalizacji grawitacyjnej i grawitacyjno-pompowe;.
Obliczenia hydrauliczne kanatéw i kolektoréw sciekowych. Obliczenia hydrauliczne i dobér
obiektéw kanalizacyjnych na sieci kanalizacji grawitacyjnej i grawitacyjno-pompowe;.
Wykonanie profili podtuznych kanatéw i kolektoréw Sciekowych. Wykonanie planu sytuacyjno-

wysokoscioweg kanalizowanego terenu.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Modelowanie przeptywu wielkich wéd Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

IS_K4_WO01_inz,

prawa rzgdzace stanem spoczynku i ptyniecia cieczy w korytach IS_K4_ W12 inz

analizowa¢ parametry nieustalonego i ustalonego przeptywu cieczy IS_K4 UO1 inz,
w korytach IS_K4_U05_inz

obstugiwac program obliczeniowy z zakresu modelowania przeptywu

woéd powierzchniowych I5_K4_U05_inz

Wiedza:
(Absolwent zna i w1

rozumie)
Umiejetnosci: U1

(Absolwent potrafi)
U2

Kompetencje:
(Absolwent jest K1

gotéw do)

IS_K4 K01, IS_K4 K02,

sformutowac praktyczne wnioski z analizy obliczeniowej IS K4 KO3

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Formy przeptywu wody w korytach otwartych. Opis ustalonego jednostajnego przeptywu w
korytach otwartych w warunkach jednorodnej i zmiennej chropowatosci przekroju i
wystepowania roslin w korytach o przekrojach zwartych i ztozonych. Opis ustalonego
jednostajnego i zmiennego przeptywu wody w korytach otwartych. Profile zwierciadta wody w
korytach otwartych w ruchu ustalonym. Obliczanie uktadu zwierciadta wody w korytach w
warunkach ruchu ustalonego w korytach sztucznych i naturalnych. Opis nieustalonego
przeptywu wody w korytach. Numeryczne rozwigzania réwnania Saint Venanta oparte na
jawnych i niejawnych schematach réznicowych. Program obliczeniowy HEC-RAS. Nieustalony
przeptyw wody w korycie otwartym, ze szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien: okreslenie
warunkdéw brzegowych i stabilnos$¢ algorytmu numerycznego; identyfikacja parametréw
modelu. Obliczenia numeryczne przeptywu fali wezbraniowej; analiza zasiegu zalewéw.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 43 /64
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Wykorzystanie gruntéw antropogenicznych Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: £ 2 ; ;
, zasady oceny przydatnosci gruntdw oraz rodzaje budowli .
(Absolwsor;tu?;; W1 i konstrukcji ziemnych IS_ K4 WO06_inz
W2 wiasciwosci technlcznell srodowmkoyve gruntéw antropogenicznych IS K& WO6 inz
oraz podstawy prawne ich stosowania - - -
metody badania uziarnienia, zageszczalnosci, nosnosci, filtracyjne .
w3 gruntéw antropogenicznych oraz kontroli jakosci robdt ziemnych I5_K4_W06_inz
Umiejetnosci: U1 pracowac samodzielnie i w zespole wykona¢ badania laboratoryjne IS_K4_UO01 inz,
(Absolwent potrafi) oraz opisa¢ wyniki tych badan IS_K4_U05_inz
Kompetencje: ? Alnie i " ; ;
(Absolwent jest K1 pracowac s:amO(.jzlleInle iw zgspole wykonac badania laboratoryjne IS K4 K02, 1S K4 KO3
gotéw do) oraz opisa¢ wyniki tych badan - = - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Identyfikacja gruntéw antropogenicznych (materiat antropogeniczny - grunt antropogeniczny).
Wskazanie potrzeb i koniecznosci stosowania kruszyw pochodzenia antropogenicznego
zamiennych za kruszywa naturalne. Pozyskiwanie z odpadéw budowlanych
petnowartosciowego materiatu do budowy konstrukcji ziemnych; grunty antropogeniczne w
procesie budowlanym. Zapoznanie sie z technikami badan gruntéw antropogenicznych;
laboratoryjnymi i terenowymi. Technologie wbudowywania materiatéw antropogenicznych, ich
wzmacniania oraz metody kontroli jakosci podtoza i konstrukcji inzynierskich. Analiza zagrozen
srodowiskowych wynikajace z zastosowania gruntéw antropogenicznych w budownictwie oraz
minimalizacja ich skutkdéw.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 44/ 64
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Sktadowiska odpaddéw Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: rozwigzywanie ztozonych zagadnien z budownictwa komunalnego; IS K4 W02 _inz,
(Absolwent zna i W1 stosowanie przepiséw prawnych, norm i wytycznych dotyczacych IS K4 W04 _inz,
rozumie) sktadowisk; materiaty stosowane w sktadowisku; oddziatywanie IS_K4 W05 _inz,
sktadowisk na Srodowisko naturalne IS_K4_W09 inz
Umiejetnosci: ocenia¢ ztozone oddziatywania w interakcji: obiekty budowlane - IS_K4_U01_inz,
(Absolwent potrafi) $rodowisko naturalne; zaprojektowac i zwymiarowa¢ elementy IS_K4 U02_inz,
Ul i konstrukcje w sktadowiskach odpaddéw; okresli¢ parametry IS_K4 U03_inz,
geotechniczne podtoza i odpadéw; oceni¢ zagrozenia budowli IS_K4_U05_inz,
i zastosowania odpowiednich zabezpieczen IS_K4_U09_inz

ﬁiglg%:nchﬁé 1 | Pprzekazania informacji o $rodowisku, zagrozeniach i uwzgledniania 15 K4_K02

gotéw do) pozatechnicznych aspektdw i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

llosci wytwarzanych odpadéw w réznych dziedzinach gospodarki. Strategia zagospodarowania
odpadéw w zarzadzeniach UE: COM-105 (97) i 99/31WE: - ograniczenie sktadowania odpadéw
organicznych; - formy odzysku w gospodarce odpadami, - przystosowanie odpadéw do
sktadowania; Klasyfikacje sktadowisk. Zasady nieszkodliwego dla srodowiska sktadowania
odpaddw, powstajgcych z réznych dziedzin dziatalnosci. Instalacje regionalne. Prawne,
biologiczne i techniczne sposoby zabezpieczeh przed wptywem sktadowisk na srodowisko.
Procedury w sprawie ocen oddziatywania na srodowisko. Ocena ryzyka w przypadku sktadowisk
odpaddw. Drogi migracji zanieczyszczen ze sktadowisk. Sktad odciekéw ze sktadowisk i ocena
mozliwosci zanieczyszczenia wéd podziemnych. Strefy ochronne i obszary ograniczonego
uzytkowania. Kryteria wyboru lokalizacji sktadowisk odpaddéw, w tym: kryteria geologiczne,
hydrogeologiczne, komunikacyjne, ekonomiczne i ekologiczne. Korzystne i niekorzystne
warunki lokalizacji sktadowisk. Ograniczenia lokalizacji sktadowisk. Akceptacja spoteczna.
Whasciwosci odpaddédw deponowanych na sktadowiskach odpadéw statych i mokrych. Sktad
morfologiczny odpadéw komunalnych. Wtasciwosci i metody badan wtasciwosci odpadéw i
zalecenia projektowe parametréw obliczeniowych. Wptyw wtasciwos$ci odpadéw na statecznosé
sktadowisk i ich odksztatcalnos¢. Elementy konstrukcyjne sktadowisk odpadéw - wymagania
techniczne. Typowe konstrukcje sktadowisk i systemy inzynierskie w ich dnie oraz przykryciu:
uszczelnienia, drenaz, odgazowanie, rekultywacja techniczna i biologiczna, uktad
komunikacyjny. Uszczelnienia sktadowisk odpaddw. Podtoze jako naturalna bariera geologiczna
- wymagania. Wyktadziny gruntowe - zasady doboru gruntéw, budowa i kontrola jakosci.
Geomembrany - typy i wlasciwosci, warunki uktadania, potaczenia i kontrola szczelnosci, wptyw
czynnikéw atmosferycznych i chemicznych na wtasciwosci. Wyktadziny bentonitowe (GCL) -
mechanizm dziatania, typy i wtasciwosci, jakos¢ bentonitu i geosyntetykéw. Zalety i wady
stosowanych uszczelnien. Wybér sposobu uszczelnienia. Zasady bezpiecznej eksploatacji
sktadowisk. Sprzet. Zageszczanie odpaddw i izolacja warstw. Systemy odgazowania - typy,
bodowa, kontrola dziatania. Metody zabezpieczenia powierzchni sktadowisk i rekultywacja.
Bariery pionowe i poziome - typy, materiaty, technologie. Systemy drenazowe. Wymagane
elementy konstrukcji przykrycia sktadowisk - warstwa odgazowania, uszczelnienie, drenaz,
warstwa rekultywacyjna. Wymagania techniczne i badania kontrolne systeméw przykrycia.
Mozliwosci zagospodarowania terenu sktadowiska. Zabudowa biologiczna powierzchni i strefy
ochronnej. Monitoring w fazie eksploatacji i po zamknieciu sktadowiska. Typy piezometréw,
zasady ich instalowania w podtozu i interpretacja obserwacji. Zasady pobierania prébek.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie ustne, Projekt, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 45/ 64
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Zagospodarowanie Sciekéw i odpadow Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
" IWifdza; W1 | Ma wiedze o alternatywnych Zrédtach energii, zna podstawowe IS K4 WO3 inz
(Abso Wfonzu?;)' technologie i metody ich wykorzystywania NS
Umiejetnosci: pozyskiwac informacje w zakresie inzynierii srodowiska z literatury,
(Absolwent potrafi) baz danych oraz innych Zrédet, w tym w jezyku obcym, umie
ul integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji IS_K4_U01_inz
i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnione
opinie
przygotowac w jezyku polskim i jezyku angielskim dobrze
udokumentowane opracowanie inzynierskie oraz posiada .
U2 L Y - ) 2 L IS K4 U02_inz
umiejetnosc prezentacji ustnej szczegotowych zagadnien z zakresu - ==
inzynierii Srodowiska
Kompetencje: pracowac samodzielnie i wspétpracowad w zespole nad
(Absolwent jest K1 wyznaczonym zadaniem, dba o bezpieczenstwo pracy wiasnej IS_K4 K01
gotow do) i zespotu
Ma Swiadomos¢ pozatechnicznych aspektédw i skutkéw dziatalnosci
K2 CL o - . ; IS K4 K02
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Alternatywne podejscie do problemu $ciekdw i odpaddw. Wskazanie mozliwych kierunkéw
zagospodarowania. Przeglad wspdtczesnych trenddw i rozwigzan na przyktadach.
Zagospodarowanie odptywu z oczyszczalni Sciekéw do nawaniania plantacji biomasy zasilajacej
lokalng kottownie lub $lad wodny i weglowy marnowanej zywnosci (do wyboru przez
studentéw). Analiza mozliwosci zastosowania wybranych materiatéw odpadowych w
technikach $rodowiskowych.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 46 / 64
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Projektowanie systeméw instalacji sanitarnych Liczba ECTS: 2

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwent znai | W1 | ztozone rozwigzania konstrukcyjne instalacji sanitarnych IS_K4_WO08_inz
rozumie)
W2 wybrane programy komputerowe wspomagajgce projektowanie IS K4 W08 inz
instalacji sanitarnych - - -
Umiejetnosci: zaprojektowac indywidualne ujecie wody wraz z doborem zestawu .
(Absolwent potrafi) ul hydroforowego IS_K4_U04 _inz
U2 zaprojektowac obiegi cyrkulacyjne cieplej wody uzytkowej IS_K4_U04_inz
u3 zaprojektowad indywidualng pompownie $ciekéw IS K4 _U04 _inz
ua zaprojektowac hybrydowe systemy grzewcze IS_K4_U04_inz
Kompetencje: At ; ; £ ;
(Absolwent jest K1 dziatan [najacych na celu podnoszenie efektywnosci energetycznej IS_K4_K02
gotéw do) budynkdéw

Zasady projektowania indywidualnego ujecia oraz doboru pomp wraz z urzadzeniem
hydroforowym. Zasady projektowania obiegéw cyrkulacyjnych cieptej wody uzytkowej. Zasady
projektowanie indywidualnej pompowni $ciekédw. Zasady projektowania hybrydowych uktadéw
centralnego ogrzewania.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji

efektéw uczenia sie: Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 47 / 64
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Modelowanie zasobéw wodnych Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: obieg wody w zlewni, pogtebit wiedze na temat proceséw
(Absolwent zna i | W1 hydrologicznych oraz rozumie istote modelowania zasobéw wodnych | 1S K4 W12 inz
rozumie) w skali zlewni
Umiejetnosci: przeanalizowa¢ i zinterpretowa¢ uzyskane wyniki symulacji z zakresu IS K4 UO1 inz
(Absolwent potrafi) | Ul | wptywu zmiany czynnikdw zewnetrznych na obieg wody w zlewni IS K4 U10” '
oraz wysnu¢ na ich podstawie krytyczne wnioski - -
korzystac z oprogramowania systemoéw informacji przestrzennej
U2 w celu przygotowania wiasciwej struktury modelu hydrologicznego IS_K4 _UO01 inz
do oceny zasobéw wodnych w zlewni
Kompetencje: kom ; oy i A
. pleksowej analizy i oceny uzyskanych przez siebie wynikdw
(Absolwent jest K1 modelowania (m.in. kalibracji, weryfikacji, analiz scenariuszowych) 15_k4_K03
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wprowadzenie do modelowania zasobéw wodnych ze wskazaniem na modele dziatajgce w skali
zlewni i zintegrowane z GIS; poznanie podstaw teoretycznych modelu SWAT oraz funkcji
wybranego interfejsu; przeprowadzenie indywidualnych/grupowych projektéw studenckich z
wykorzystaniem modelu SWAT dla wybranej zlewni, w sktad ktérych wchodzi: (1) dyskretyzacja
sieci rzecznej i wyznaczenie podziatu na zlewnie czastkowe; (2) wyznaczenie podziatu na
jednostki jednorodne pod wzgledem hydrologicznym; (3) przygotowanie wejsciowych danych
meteorologicznych; (4) parametryzacja modelu; (5) uruchomienie symulacji i analiza
uzyskanych wynikéw; (6) kalibracja i weryfikacja modelu; (7) zastosowanie modelu w analizie
scenariuszowej (np. zmiany klimatu, zmiany pokrycia terenu, zmiany gospodarowania wodg) i
krytyczna interpretacja wynikéw.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Raport, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

48 / 64

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Ziemne konstrukcje hydrotechniczne Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

. . IS_K4_WO06_inz,
zasady pracy hydrotechnicznych konstrukcji ziemnych IS K4 W07 inz

W2

Zasady dqbpru i zastosowania wiasciwych rozwigzan w obliczeniach IS K4 W06 inz
statecznosci - = -

Umiejetnosci: Ul
(Absolwent potrafi)

Umiejetnos¢ wykonania obliczen statycznych i filtracji IS_K4 U01 inz

IS K4 U01_inz,

u2 Umiejetnos¢ szczegdtowego projektowania konstrukgji IS_K4 U03 inz,
IS_K4_U05_inz

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Ogolne zatozenia warunkéw pracy ziemnych konstrukcji hydrotechnicznych
Zastosowanie konstrukcji podatnych: sciany kotwione, quasi skrzynie, grunty
zbrojone, kaszyce, powtoki, pétki wielokrotne, gabiony, pneusol, texsol. Wady
i zalety rozwigzan. Przyktady zastosowan. Charakterystyka warunkéw budowy
i pracy. Zasady sprawdzania statecznosci zewnetrznej i wewnetrznej. Projekt
zapory ziemnej z rdzeniem gruntowym lub kotwionej Sciany Sluzy zeglugowe;j.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 49 / 64
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Technologia i organizacja robét instalacyjnych

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: podstawowe zasady planowania, wykonywania, eksploatacji IS K4 W02 _inz,
(Absolwentznai [ W1 | i organizacji robét wodociggowych i kanalizacyjnych i potrafi je IS_ K4 W08 _inz,
rozumie) Organizowac’ |S_K4_W15_inz
w2 podstawowe prawa i obowigzki uczestnikéw procesu inwestycyjnego | 1S_K4 W02 _inz
(Abgm,eeﬁtgoc:f:%; U1 opracowac techniczne dokumenty w zakresie realizacji i odbioréow :g—ﬁ—ggg—:gi
prac budowlanych IS_K4_U06_inz'
L , . . IS_K4_U05 _inz,
U2 Wiasciwie interpretowac dokumentacje techniczna IS K4 _U13
Kompetencje: iadzialnei i i T i6
(Absolwent jest K1 oc:pomed;lalnej i rzetelniegj anallgy i oceny u;yskgnych wynikéw prac IS_K4_KOL, IS_K4 KO3
gotéw do) wiasnych i obcych z zakresu realizacji przedsiewzie¢ budowlanych

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Technologia robét instalacyjnych (wodociggowych, kanalizacyjnych, gazowych i cieplnych)-
zasady technologiczne i metody ich wykonania (przejscia przez przeszkody, ukfadanie
bezwykopowe). Montaz instalacji wewnetrznych. Warunki odbioru, transportu, sktadowania
materiatéw stosowanych przy budowie robét instalacyjnych. Organizacja i bezpieczenstwo
pracy przy wykonawstwie robdt ziemnych i montazowych w robotach instalacyjnych.
Organizacja procesu budowlanego - ogdlnie, rodzaje proceséw (pomocnicze, zasadnicze itp.),
proces inwestycyjny, rodzaje inwestycji. Samodzielne funkcje techniczne w budownictwie
(prawa, obowigzki i uprawnienia). Uczestnicy procesu inwestycyjnego (inwestor, inspektor
nadzoru inwestorskiego, kierownik budowy, nadzér budowlany - obowigzki i prawa, ze
szczegdlnym uwzglednieniem uprawnien kierunkowych). Rodzaje dokumentéw budowy.

Sposob weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Modelowanie zlewni zurbanizowanej Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Absol Wifdza; W1 | Skutki presji wywotanej przez cztowieka na hydrologie ekosysteméw | 1S_K4_W05_inz,
bsolwent e miejskich IS_K4_ W12 inz
W2 role ekosystemoéw naturalnych w ksztattowaniu warunkdéw IS_K4_WO05_inz,
hydrologicznych miasta IS_K4_W12_inz
W3 Srodowiskowe i spoteczne oddziatywanie rozwigzan opartych IS K4 W05 inz,
na naturze IS K4 W09 inz
Ma podstawowg wiedze o moedelach hydrologicznych stosowanych IS K4 W01 inz,
W4 o : e oo — " -
do oceny zafgrozenia powodziowego i bilansu wodnego w miescie IS_K4 W07 _inz
Umiejetnosci: U1 Posiada umiejetnosci i kompetencje w zakresie zastosowania danych IS K4 UO1 inz
(Absolwent potrafi) teledetekcyjnych i GIS do hydrologii miejskiej - ==
Posiada umiejetnos¢ analizy réznych zrédet danych na potrzeby IS K4 U05 inz,
u2 . g . , _Ka_UUS_
zrownowazonej gospodarki wodnej IS_K4_U10
U3 zasytosowa¢ model hydrologiczny do oceny bilansu wodnego lub IS_K4_U09 inz,
hydrauliczny do oceny zagrozenia podtopienem w miescie IS_K4_U10, IS K4 U12
Kompetencje: etnio ‘ I
(Absolwent jest K1 krytycznego przeglladu |lstn|ejqcych danych dla zréwnowazonej IS_K4_KO1, IS_K4 KO3
gotéw do) gospodarki wodnej w miastach
K2 Posiada krytyczne myslenie jak lepiej alokowac zielong infrastrukture | IS _K4 K01, IS K4 K02,

w skali zlewni IS_K4_KO03

Tresci programowe

efektédw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Kurs ma na celu przekazanie studentom szerokiej interdyscyplinarnej wiedzy na temat
systeméw hydrologicznych w obszarach miejskich oraz rozwiniecie zrozumienia proceséw
hydrologicznych dla rozwoju przestrzennego. Studenci beda rozwija¢ swojg wiedze na temat
proceséw hydrologicznych i teorii zwigzanych z procesami modelowania. Koncepcje
teoretyczne zostang przedstawione wsparte modelami hydrologicznymi oraz wsparte danymi
teledetekcyjnymi. Szczegdlna uwaga zostanie zwrécona na prognozy hydrologiczne, metody
zapobiegania powodziom i tagodzenia ich skutkéw stosowane w warunkach miejskich.
Oméwiona zostanie rola zielonej i niebieskiej infrastruktury oraz rozwigzah opartych na naturze
w ochronie przeciwpowodziowej. Tematyka obejmowad bedzie: zasady hydrologii miejskiej,
teorie zwigzane z procesami modelowania i metodami obliczeniowymi, analize ryzyka
powodziowego, ocene i ograniczanie skutkéw powodzi i suszy z wykorzystaniem modeli
matematycznych dedykowanych dla bilansu wodnego oraz zagrozenia powodziowego w zlewni
miejskiej, role zielonej infrastruktury i rozwigzan opartych na naturze (NBS) w ksztattowaniu
warunkéw hydrologicznych miasta, Srodowiskowe i spoteczne skutki oddziatywania zielonej
infrastruktury na zréwnowazony rozwéj miast.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 51/64
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Zarzgdzanie $rodowiskiem Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai | W1 | tematyke zintegrowanego zarzadzania Srodowiskiem IS_K4_W11_inz
rozumie)
W2 zasady zréwnowazonego gospodarowania zasobami naturalnymi IS_ K4 W07 _inz
W3 zasady funkcjonowania narzedzi prawnych i ekonomicznych oraz IS K4 W02 _inz,
systeméw zarzgdzania jakoscig w ochronie Srodowiska IS K4 W11 inz
Umiejetnosci: U1 korzystac z narzedzi prawnych i ekonomicznych w ochronie IS_K4_U02_inz,
(Absolwent potrafi) srodowiska IS_K4_U10
u2 wydawac decyzje i opinie Srodowiskowe IS K4 U05 inz

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Kryteria rownowagi systemowej. Pojemnos$¢ utylizacyjna ekosystemu jako kryterium
zarzadzania Srodowiskiem, Wskazniki ekorozwoju. Narzedzia prawne i ekonomiczne dla
realizacji polityki ekologicznej, reakcje podmiotéw gospodarczych. Odmaterializowanie
procesow produkgji i ustug. Koszty krancowe redukcji zanieczyszczen. Wycena zasobdw
Srodowiska jako débr nierynkowych, rola ustug ekosystemow, analiza korzysci i kosztow,
systemy zarzadzania jakoScig w ochronie zasobdw, systemy zarzgdzania Srodowiskiem.
Narzedzia dobrowolne i uzupetniajgce, spoteczna odpowiedzialnos$¢ biznesu, audyty
$rodowiskowe, certyfikacja i akredytacja w OS.

Sposob weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 52 /64
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Chemia w inzynierii Srodowiska

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do
kierunkowego:

efektu

Wiedza: i ¢ ; o ;
(Absolwent znai| W1 procesy ch“efnlcznel zachodzace w srodowisku i ich znaczenie IS_K4_WO1_inz
rozumie) w inzynierii srodowiska.
metody badan i oceny wptywu dziatalnosci cztowieka i obiektéw .
w2 na srodowisko oraz proceséw rozprzestrzeniania sie w nim I5_K4_W0>_inz,
. , IS K4 W10 inz
zanieczyszczeh - = -
Umiejetnosci: wykorzysta¢ metody analityczne i eksperymentalne
(Absolwent potrafi) do rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw
U1 badawczych z zakresu inzynierii Srodowiska; umie interpretowac IS K4 U0l inz,
i krytycznie oceni¢ uzyskane wyniki; umie integrowac uzyskane IS K4 U10
informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, wyciggaé
wnioski oraz formutowad uzasadnione opinie
U2 wspotpracowad w zespole nad wyznaczonym zadaniem projektowym | IS K4 U13
Kompetencje: il . . oy A
(Absolwent jest K1 odpomedmallnej i rzeteln|ej anallzy i oceny uzyskanych wynikdw oraz IS_K4_KO1
gotéw do) wnioskowania na ich podstawie

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Formy wystepowania substancji organicznych i nieorganicznych w glebie, wodzie i w powietrzu.
Krazenie pierwiastkéw chemicznych srodowisku. Podstawowe zanieczyszczenia chemiczne

nieorganiczne i organiczne w Srodowisku. Znaczenie znajomosci i rozumienia proceséw

chemicznych w inzynierii srodowiska. Reakcje chemiczne zwigzane z procesem
samooczyszczania wdd. Procesy chemiczne wykorzystywane w oczyszczaniu wéd i Sciekéw.
Rola proceséw geochemicznych w ocenie migracji zanieczyszczen. Chemiczne wtasciwosci
pierwiastkéw i ich wystepowanie w Srodowisku glebowym. Chemiczna remediacja $rodowiska
gruntowo-wodnego. Zanieczyszczenia powietrza i ich skutki srodowiskowe. Wykorzystanie
proceséw chemicznych w utylizacji odpadéw. Wykorzystanie proceséw chemicznych w

aspekcie gospodarki o obiegu zamknietym.

Sposob weryfikacji
efektdéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Ocena oddziatywania na $rodowisko Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: . i
(Absolwentznai| W1 | charakterystyke systemu Ocen Oddziatywania na Srodowisko :g_ﬁ_wg?_!nz,
rozumie) - = _Inz
Umiejetnosci: U1 okresli¢ kategorie oddziatywan wywotanych dziataniami IS K4 UO3 inz
(Absolwent potrafi) inwestycyjnymi i oceni¢ ich skutki $Srodowiskowe. - ==
U2 dokona¢ klasyfikacji przedsiewzie¢ do procesu 00S i rozroznia IS K4 U10
procedury dla przedsiewzie¢ wymagajgcych postepowania 00S. - -
u3 wykona¢ podstawowe elementy Raportu 00S. IS_K4_U10
Kompetencje: i - .
(Absolwent jest K1 sgaadomego.stos.owamals.rodkovy %agodzgcych negatywne IS K4 K02
gotéw do) oddziatywania dziatalnosci cztowieka na srodowisko. - =

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Rola i zadania Krajowego Systemu Ocen Oddziatywania na Srodowisko. Strategiczne Oceny
Oddziatywania na Srodowiska (SOOS) - przedmiot i zakres tematyczny, kryteria analizy wptywu
rozwoju regionalnego na $rodowisko. Rodzaje przedsiewzie¢ w aspekcie ich wptywu na
$rodowisko. Przebieg i kryteria sceeningowe selekcji przedsiewzie¢ do postepowania 00S.
Zakres Raportu 00S w zaleznosci od rodzaju przedsiewzie¢ - dobre praktyki sporzadzania
dokumentacji 00S. Zrédta danych o przedsiewzieciu i jego $rodowisku. Kategorie i parametry
oceny oddziatywan. Interakcje oddziatywan. Kryteria skutkéw oddziatywan. Poziomy
odniesienia. Analiza wariantowa. Monitoring i analiza porealizacyjna. Analiza przepiséw
prawnych z zakresu 00S. Okreélenie miejsca i przebiegu postepowania SOOS w procesie
decyzyjnym. Analiza wybranych dokumentacji SOOS (Prognoza O0S). Analiza uwarunkowan
formalno-prawnych w procedurze uzyskiwania Decyzji Srodowiskowej i Pozwolenia na budowe
na terenach cennych przyrodniczo. Zastosowamie macierzy oddziatywan i list sprawdzajacych
do identyfikacji zagrozen srodowiskowych oraz parametréw opsujgcych rodzaj i skutki
oddziatywah na poszczegdlne komponenty srodowiska przyrodniczego i jakos¢ zycia ludzi na
podstawie wybranego przedsiewziecia. Dobér srodkéw mitygacyjnych i kompensacyjnych.

Sposob weryfikacji
efektdéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Przygotowanie i odbidr przedsiewzie¢ inwestycyjnych

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: ustawy Prawo budowlane, Prawo ochrony Srodowiska, Ustawe
(Absolwent znai | W1 | o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, wybrane IS K4 W02 _inz
rozumie) rozporzadzenia -warunki techniczne wykonania i odbioru robét
w2 procedury oceny oddziatywania na Srodowisko IS_K4_WO02_inz
W3 | zakres dziatah poprzedzajacych realizacje inwestycji IS_ K4 W15 inz
Umiejetnosci: oceni¢ poprawno$¢ wykonania projektu pod wzgledem wymagan
(Absolwent potrafi) Ul narzuconych przez Prawo budowlane 15_K4_U10, 15 K4_U13
u2 przygotowac i zaprezentowac referat IS K4 U1l
K(oArgmletentcljeé K1 uwzgledniania pozatechnicznych aspektow i skutkéw dziatalnosci IS K4 KO2
sog"c‘)’g'wjjz) inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Pojecie inwestycji. Stan prawny procesu inwestycyjnego. Naktady i srodki inwestycyjne.
Rodzaje inwestycji. Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego a warunki zabudowy i
zagospodarowania terenu. Procedura 00S i decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach.
Zgody na realizacje przedsiewziecia. Umowy w budowlanym procesie inwestycyjnym. Warunki
zabudowy i projekt budowlany. Pozwolenie na budowe. Oddanie obiektu do uzytkowania.

Ryzyko w zarzadzaniu procesem inwestycyjnym.

Autorskie prezentacje multimedialne i oméwienie wybranego przypadku inzynierskiego.

Dyskusja.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajeé

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Wspétczesne problemy gospodarki wodnej

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

zjawiska i procesy ksztattujgce zasoby wodne wéd powierzchniowych
i podziemnych w skali zlewni

IS_K4_W12_inz

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

oceni¢ stan zasobéw wodnych zardwno pod wzgledem ilosciowym
i jakosciowym, a takze wskaza¢ podstawowe zagrozenia wspotczesne
dla zasobéw wodnych

IS_K4_U10, IS_K4_U14

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

identyfikacji probleméw w zakresie ochrony i ksztattowania zasobdéw
wodnych, oceny zagrozen srodowiskowych majgc na wzgledzie
zréwnowazony rozwdj i etyke zawodowg

IS_K4_K02, IS_K4 K03,
IS_K4_KO5

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Problematyka wdrazania Ramowej Dyrektywy Wodnej w Polsce i Europie. Inzynieria i
gospodarka wodna w kontekscie wdd przybrzeznych. Odnawialne Zrédta energii a gospodarka
wodna (energia fal, energia wiatru na obszarach przybrzeznych). Budowa i funkcjonowanie
portéw w kontekscie gospodarki wodnej mérz i obszaréw ujsciowych rzek. Studia przypadku z
zarzadzania ryzykiem powodziowym w wybranych krajach Europy. Wspétczesne narzedzia
geoinfomacyjne i modelowanie hydrologiczne wykorzystywane w gospodarce wodnej. Systemy

wspomagania decyzji

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Techniki membranowe w oczyszczaniu wody i Sciekéw

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do
kierunkowego:

efektu

" IWifdza; w1 | rodzaje membran, proceséw i modutéw membranowych oraz zna 1S K4 W08 inz
(Abso Wfonzu?;)' podstawowe pojecia stosowane w separacji membranowe;j N TO_
W2 zjawiska zmniejszajace wydajnos¢ membran oraz sposoby IS K4 W08 inz
przeciwdziatania im - = -
Umiejetnosci: U1 przyporzadkowac rodzaj techniki separacji do usuniecia wybranych IS K4 U04 inz
(Absolwent potrafi) zanieczyszczeh z wody i $ciekow -
U2 zaproponowac schemat technologiczny oczyszczania wody lub IS K4 U04 inz
$ciekdw w oparciu o techniki membranowe - ==
K(c;rgm:eten:je; K1 formutowania opinii na temat wykorzystania technik membranowych IS K4 KO3
Sogvgfgwjgz) w technologii oczyszczania wody i $ciekdw - =

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Definicje dot. separacji membranowej. Charakterystyka, budowa i klasyfikacja membran.
Rodzaje technik cisnieniowych, dyfuzyjnych i pradowych. Transport masy w ci$nieniowych
procesach membranowych oraz wielkosci charakteryzujace te procesy. Konstrukcje modutéw
membranowych i schematy uktadéw membranowych. Zjawiska zmniejszajace wydajnosc
proceséw membranowych oraz sposoby zapobiegania im. Wytyczne przygotowania wody na
membrany. Mikrofiltracja i ultrafiltracja w oczyszczaniu wody powierzchniowej. Odsalanie wéd
morskich i kopalnianych. Produkcja wody ultraczystej. Oczyszczanie Sciekéw technikg MBR.
Oczyszczanie sciekéw technikami cisnieniowymi, pradowymi i dyfuzyjnymi. Zastosowania
proceséw membranowych w systemach odzysku wody. Zastosowanie proceséw

membranowych w domowych instalacjach oczyszczania wody.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie ustne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Ocena zagrozen powodziowych Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

(Absolm\//(\elriwfgrf::i W1 | zasady sporzadzania map zagrozenia i ryzyka powodziowego I5_Ka_W02_inz,
rozumie) IS_K4 W12 inz
zjawiska i procesy wywotujgce zagrozenia powodziowe oraz zasady IS K4 W07 inz
W2 ich mgde!owama, a takze zasady stosowania dziatan redukujgcych IS K4 W12 inz
zagrozenia _Ra_Wle
Umiejetnosci: U1 okresli¢ wptyw urbanizacji i zmian klimatycznych na wielko$¢ IS K& UOT inz
(Absolwent potrafi) wezbran i wzrost zagrozen powodziowych - ==
ustali¢ minimalna pojemnos¢ zbiornika retencyjnego niezbedng .
" S . y y . IS K4 U01 inz,
U2 do redukcji zagrozenia powodziowego, oceni¢ skutecznos¢ srodkow T ime
. IS K4 U03 inz
ochrony przed powodzig - ==
Kompetencje: pracy samodzielnej i w zespole, a takze do obiektywnej analizy
(Absolwent jest K1 i oceny wynikéw pracy wtasnej i cztonkéw zespotu dotyczacej oceny | IS_K4 K01, IS K4 KO3
gotdw do) zagrozenia powodziowego

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Rodzaje, zrédta i przyczyny zagrozenia powodziowego. Parametryzacja wezbran i
charakterystyk powodziowych oraz systemy informacji i ostrzeze. Zagospodarowanie i
zabudowa zlewni oraz ocena zagrozenia powodziowego. Reakcja zlewni na intensywne jej
zasilanie (poprzez opady i/lub roztopy), przeptywy maksymalne prawdopodobne (WQp%) i
maksymalne wiarygodne wezbrania (MWW) a bezpieczenstwo budowli hydrotechnicznych.
Modelowanie wptywu urbanizacji i zmian klimatycznych na wielko$¢ wezbran. Zagrozenia w
dolinach matych ciekéw, w tym w zlewniach urbanizowanych, dziatanie matych zbiornikéw w
czasie wezbran o réznej wielkosci, okreslania oceny ryzyka powodziowego, stref zalewu, stref
zagrozenia powodziowego i sporzgdzania mapy ryzyka powodziowego. Transformacja fali przez
zbiornik o okreslonej jego charakterystyce i znanej charakterystyce urzadzen upustowych.
Miary redukcji fali wezbraniowe;.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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Nazwa zajec:

Zarzadzanie wiasnoscig intelektualng

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1 istote oraz role zarzgdzania wtasnoscia intelektualna. IS_K4 W14 inz
rozumie)
W2 zasady organizacji ochrony wiasnosci intelektualne; IS K4 W02 inz
w przedsiebiorstwie. - - -
Umiejetnosci: w pogtebionym stopniu wykorzystywac¢ wiedze do zarzgdzania
(Absolwent potrafi) | Ul | wlasnoscig intelektualng w przedsiebiorstwie, uwzgledniajac aspekty | 1S K4 U10
ekonomiczne i prawne z zakresu ochrony wtasnosci intelektualne;.
Kompetencje: ; i ; Lo
(Absolwent jest K1 §amod2|elnego poszerzania wiedzy z zakresu zarzadzania wasnoscig IS K4 K04
gotéw do) intelektualng -~

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Strategie zarzadzania wiasnoscia intelektualng. Tajemnica
przedsiebiorstwa. Ochrona wtasnosci intelektualnej na poziomie
miedzynarodowym. Ochrona domen internetowych. Ochrona baz
danych. Organizacje zbiorowego zarzadzania prawami autorskimi lub

prawami pokrewnymi.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Praca pisemna

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Seminarium dyplomowe Il specjalizacji INZYNIERIA SANITARNA

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

zasady przygotowywania pracy magisterskiej zgodnie z przepisami
prawa wiasnosci intelektualnej

IS_K4 W14 inz

przygotowac i wygtosi¢ prezentacje z zakresu pracy magisterskiej
na podstawie wtasnych prac i przegladu Zrddet literaturowych

IS_K4_U10, IS_K4_U11

planowac i realizowad swéj samorozwdj w wybranym obszarze
inzynierii Srodowiska zwigzanym z tematyka pracy dyplomowej

IS K4 _U14

Wiedza:
(Absolwent zna i w1

rozumie)
Umiejetnosci: U1

(Absolwent potrafi)
U2

Kompetencje:
(Absolwent jest K1

gotéw do)

korzystania z rzetelnych Zrédet oraz formutowania opinii i wnioskéw
z zakresu pracy magisterskiej

IS_K4_KO1, IS_K4_KO05

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zasady pisania pracy magisterskiej. Plagiat i procedura antyplagiatowa. Analiza tekstéw
Zrédtowych - btedy jezykowe, elementy graficzne w pracy. Zasady pisania przegladu literatury.
Krytyczna ocena metodyki, wynikéw i dyskusji oraz formutowania wnioskéw. Zasady
przygotowania prezentacji multimedialnej i syntetycznego przedstawienia wynikéw pracy
magisterskiej. Kryteria oceny pracy - rola recenzenta. Przebieg egzaminu dyplomowego.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Seminarium dyplomowe Il specjalizacji INZYNIERIA WODNA Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

zasady przygotowywania pracy magisterskiej zgodnie z przepisami

prawa wiasnosci intelektualnej IS_K4_W14_inz

przygotowac i wygtosi¢ prezentacje z zakresu pracy magisterskiej

na podstawie wtasnych prac i przegladu Zrddet literaturowych 15_K4_U10, 15_K4_UL1

planowac i realizowad swéj samorozwdj w wybranym obszarze

inzynierii Srodowiska zwigzanym z tematyka pracy dyplomowej 15 K4_Ul4

Wiedza:
(Absolwent zna i w1

rozumie)
Umiejetnosci: U1

(Absolwent potrafi)
U2

Kompetencje:
(Absolwent jest K1

gotéw do)

korzystania z rzetelnych Zrédet oraz formutowania opinii i wnioskéw

) e IS_K4_KO01, IS_K4_KO05
z zakresu pracy magisterskiej - - - -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zasady pisania pracy magisterskiej. Plagiat i procedura antyplagiatowa. Analiza tekstéw
Zrédtowych - btedy jezykowe, elementy graficzne w pracy. Zasady pisania przegladu literatury.
Krytyczna ocena metodyki, wynikéw i dyskusji oraz formutowania wnioskéw. Zasady
przygotowania prezentacji multimedialnej i syntetycznego przedstawienia wynikéw pracy
magisterskiej. Kryteria oceny pracy - rola recenzenta. Przebieg egzaminu dyplomowego.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Ocena wystgpien w trakcie zaje¢, Ocena aktywnosci podczas zajeé

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 61/64
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Seminarium dyplomowe Il specjalizacji GEOINZYNIERIA SRODOWISKA

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

zasady przygotowywania pracy magisterskiej zgodnie z przepisami
prawa wiasnosci intelektualnej

IS_K4 W14 inz

przygotowac i wygtosi¢ prezentacje z zakresu pracy magisterskiej
na podstawie wtasnych prac i przegladu Zrddet literaturowych

IS_K4_U10, IS_K4_U11

planowac i realizowad swéj samorozwdj w wybranym obszarze
inzynierii Srodowiska zwigzanym z tematyka pracy dyplomowej

IS K4 _U14

Wiedza:
(Absolwent zna i w1

rozumie)
Umiejetnosci: U1

(Absolwent potrafi)
U2

Kompetencje:
(Absolwent jest K1

gotéw do)

korzystania z rzetelnych Zrédet oraz formutowania opinii i wnioskéw
z zakresu pracy magisterskiej

IS_K4_KO1, IS_K4_KO05

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zasady pisania pracy magisterskiej. Plagiat i procedura antyplagiatowa. Analiza tekstéw
Zrédtowych - btedy jezykowe, elementy graficzne w pracy. Zasady pisania przegladu literatury.
Krytyczna ocena metodyki, wynikéw i dyskusji oraz formutowania wnioskéw. Zasady
przygotowania prezentacji multimedialnej i syntetycznego przedstawienia wynikéw pracy
magisterskiej. Kryteria oceny pracy - rola recenzenta. Przebieg egzaminu dyplomowego.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Seminarium dyplomowe I specjalizacji EKOINZYNIERIA

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

zasady przygotowywania pracy magisterskiej zgodnie z przepisami
prawa wiasnosci intelektualnej

IS_K4 W14 inz

przygotowac i wygtosi¢ prezentacje z zakresu pracy magisterskiej
na podstawie wtasnych prac i przegladu Zrddet literaturowych

IS_K4_U10, IS_K4_U11

planowac i realizowad swéj samorozwdj w wybranym obszarze
inzynierii Srodowiska zwigzanym z tematyka pracy dyplomowej

IS K4 _U14

Wiedza:
(Absolwent zna i w1

rozumie)
Umiejetnosci: U1

(Absolwent potrafi)
U2

Kompetencje:
(Absolwent jest K1

gotéw do)

korzystania z rzetelnych Zrédet oraz formutowania opinii i wnioskéw
z zakresu pracy magisterskiej

IS_K4_KO1, IS_K4_KO05

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zasady pisania pracy magisterskiej. Plagiat i procedura antyplagiatowa. Analiza tekstéw
Zrédtowych - btedy jezykowe, elementy graficzne w pracy. Zasady pisania przegladu literatury.
Krytyczna ocena metodyki, wynikéw i dyskusji oraz formutowania wnioskéw. Zasady
przygotowania prezentacji multimedialnej i syntetycznego przedstawienia wynikéw pracy
magisterskiej. Kryteria oceny pracy - rola recenzenta. Przebieg egzaminu dyplomowego..

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena wystapien w trakcie zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Wskazniki programu

Nazwa

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student realizuje zajecia z dziedziny nauk humanistycznych i/lub
spotecznych, ktérym przypisano nie mniej niz 5 punktéw ECTS

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student ma mozliwos¢ wyboru zaje¢, ktérym tacznie przypisano
liczbe punktéw ECTS nie nizsza niz 30% ECTS okreslonych dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze program studiéw o profilu ogélnoakademickim obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w
uczelni dziatalnoscig naukowg, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS, okreslonej dla programu
tych studiéw

Potwierdzenie, ze liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studiéw poprzez realizacje zajec z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ jest nie wyzsza niz 75% ogdlnej liczby punktéw ECTS
w programie studiéw o profilu ogélnoakademickim

Liczba godzin w programie

Wskazniki programu

Geoinzynieria
srodowiska
6

36/90 (40%)

49/90 (54.44%)

0/90 (0%)

924

Inzynieria
wodna
6

36/90 (40%)

49/90 (54.44%)

0/90 (0%)

924

Inzynieria
sanitarna
6

36/90 (40%)

49/90 (54.44%)

0/90 (0%)

924

Ekoinzynieria

36/90 (40%)

49/90 (54.44%)

0/90 (0%)

924
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