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1. Podstawa formalna opracowania recenzji

Podstawe formalng opracowania recenzji stanowi Uchwata Rady Dyscypliny Inzynieria
Ladowa, Geodezja i Transport Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie z dnia
9 pazdziernika 2024 roku zgodnie z ktérg powotano recenzentow w postepowaniu w sprawie
nadania stopnia doktora mgr. inz. Maciejowi Miturskiemu w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport oraz pismo prof. dr hab.
inz. Eugeniusza Kody Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Ladowa,
Geodezja i1 Transport z dnia 17.01.2025 r.

Podstawg prawng recenzji jest ustawa z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym

i nauce (Dz. U. 2024, poz. 1571 z p6zn. zm.).

2. Ogolna charakterystyka rozprawy
Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr inz. Macieja Miturskiego pt.
,,Charakterystyka wytrzymalo$ciowa gruntu stabilizowanego cementem z dodatkiem wtokien
polipropylenowych”.
Rozprawa doktorska wykonana zostata pod kierunkiem:
— Promotor: dr hab. inz. Wojciech Sas, prof. SGGW, Instytut Inzynierii Ladowej SGGW,
— Promotor pomocniczy: dr inz. Andrzej Ghluchowski, Instytut Inzynierii Ladowe;j

SGGW.



Praca doktorska ma charakter teoretyczno-badawczy, sktada si¢ ze streszczenia w jezyku
polskim i angielskim, o$miu rozdziatéw merytorycznych, spiséw literatury, rysunkow i tabel
oraz dwoch zatacznikéw (A i B). Wykaz pozycji literaturowych obejmuje 219 pozycji, tekst
rozprawy liczy 260 strony, zawiera 100 rysunkow, 73 tabele 1 83 wzory.

Praca rozpoczyna si¢ spisem tresci z bardzo przejrzystym formatowaniem informacji
dotyczacej struktury opracowania oraz odno$nikami do stron, od ktorych rozpoczynaja si¢
poszczegolne rozdziaty i podrozdziaty. Kolejno nastgpuje wykaz zastosowanych oznaczen. Od
strony 17 zaczyna si¢ zasadnicza cz¢$¢ pracy. Zalacznik A rozpoczyna si¢ od strony 221 a
zalacznik B od strony 232.

Praca doktorska Pana mgr inz. Macieja Miturskiego koncentruje si¢ na analizie wplywu
wiokien polipropylenowych na wytrzymalo$¢ gruntu stabilizowanego cementem oraz
opracowaniu wzoru empirycznego do przewidywania tej wytrzymatosci.

W rozdziale pierwszym - wstgpnym autor przedstawia historyczne i technologiczne podstawy
stabilizacji gruntu, podkre$lajac znaczenie poprawy jego wilasciwosci mechanicznych w
inzynierii drogowej. Sformulowany zostal problem badawczy dotyczacy wptywu wtokien na
parametry wytrzymatosciowe i1 odksztatceniowe cementogruntu, a takze hipoteza zaktadajaca,
ze wytrzymato$¢ na jednoosiowe Sciskanie gruntu stabilizowanego cementem z dodatkiem
wiokien polipropylenowych zalezy od porowatosci cementogruntu, objetosci cementu i
wtokien, czasu utwardzania oraz odpornosci na dziatanie wody. Wskazano réwniez gtowny cel
pracy, ktorym jest analiza czynnikow wptywajacych na wytrzymato$¢ na Sciskanie gruntu
stabilizowanego cementem z wildknami polipropylenowymi oraz wyznaczenie zalezno$ci
pomiedzy wytrzymatoscig na $ciskanie a parametrami takimi jak: objeto$¢ poréw, objetosée
spoiwa, objetos¢ widkien, objetos¢ szkieletu gruntowego S$wiezej mieszanki 1 czasu
utwardzania oraz odpornosci na dzialanie wody.

W rozdziale drugim dokonano przegladu literatury, przedstawiajac aktualne metody stabilizacji
gruntéw oraz wplyw roéznych domieszek na ich wlasciwosci mechaniczne. Omdwiono
klasyfikacj¢ technik wzmacniania podloza oraz normy dotyczace stabilizacji cementowe;,
wskazujac na brak jednoznacznych wytycznych dotyczacych stosowania wiokien
polipropylenowych. Szczegolng uwage poswiecono efektom dodawania widkien do gruntow
stabilizowanych, analizujac ich potencjalne korzysci oraz ograniczenia.

Rozdziat trzeci zawiera opis materiatow wykorzystanych w badaniach, w tym charakterystyke
uzytych gruntow jako gruntdw bazowych, zastosowanego cementu oraz wildkien
polipropylenowych. Omowiono procedure przygotowania probek 1 ich zaggszczania,

zapewniajac powtarzalno$¢ warunkow badawczych. Sktad zastosowanych mieszanek zostat
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precyzyjnie okreslony, a wihasciwosci fizyczne 1 chemiczne materiatbw przedstawiono w
sposob umozliwiajacy ich poréwnanie z innymi badaniami.

W rozdziale czwartym przedstawiono szczegdtowa metodyke badan laboratoryjnych,
obejmujacych zarowno testy niszczace, jak i1 nieniszczace dla badan zasadniczych jak i
kontrolnych. Opisano proces przygotowania i pielggnacji probek oraz zastosowang aparature,
w tym urzadzenia do pomiarow ultradzwigkowych i testow jednoosiowego $ciskania.
Wyjasniono sposob doboru parametréw badawczych oraz procedure analizy wynikéw, kladac
nacisk na ich wiarygodno$¢ 1 powtarzalnos¢.

Rozdzial piagty zawiera prezentacj¢ wynikéw badan laboratoryjnych, ktore wykazaty, ze
dodatek witdkien polipropylenowych zwigksza wytrzymato$s¢ cementogruntu oraz poprawia
jego wilasciwosci odksztalceniowe. W szczegolno$ci zauwazono wzrost sztywnosci i redukcje
deformacji w poréwnaniu do probek bez zbrojenia. Przedstawiono rowniez wyniki badan
ultradzwickowych, wskazujace na korelacj¢ miedzy predkosciag propagacji fali a
wytrzymato$ciag materiatu.

W  rozdziale széstym przeprowadzono analize¢ wynikow, wprowadzajac koncepcje
cementogruntu jako osrodka pieciofazowego, uwzgledniajacego porowatos¢, objetos¢ cementu
1 widkien. Na tej podstawie opracowano model empiryczny do przewidywania wytrzymatosci
na $ciskanie, ktorego $redni btad oszacowano na 14,52%. Przeprowadzona analiza statystyczna
potwierdzita istotno$¢ wptywu badanych czynnikéw na wytrzymato$¢, jednak wskazata
rowniez na pewne ograniczenia modelu w zakresie jego doktadnosci i mozliwos$ci zastosowania
w roznych warunkach gruntowych.

Rozdzial si6dmy poswiecono badaniom kontrolnym, ktéore miaty na celu weryfikacje
opracowanego modelu na nowym zestawie probek. Wyniki potwierdzity ogélng poprawnos¢
modelu, lecz wykazaly pewne rozbieznosci mig¢dzy wartosciami przewidywanymi a
rzeczywistymi, szczegbélnie w przypadku roéznych warunkow zageszczenia 1 wilgotnosci
gruntu. Podkreslono koniecznos$¢ dalszej kalibracji modelu i jego walidacji na szerszym zbiorze
danych.

Ostatni rozdziat stanowi podsumowanie pracy, w ktorym zestawiono kluczowe wnioski z
badan. Potwierdzono, ze witdkna polipropylenowe poprawiajg parametry mechaniczne
cementogruntu, a opracowany model empiryczny moze by¢ uzyteczny w inzynierii gruntow,
cho¢ wymaga dalszej optymalizacji. Wskazano réwniez ograniczenia badan, takie jak brak
analiz dlugoterminowych 1 konieczno$¢ rozszerzenia testow na inne rodzaje gruntow.
Zarekomendowano dalsze badania nad wptywem warunkéw $rodowiskowych na stabilizacje

cementowg oraz mozliwo$ci poprawy doktadnosci modelu predykcyjnego.



3. Ocena rozprawy doktorskiej

Opiniowana rozprawa dotyczy waznych i aktualnych zagadnien z zakresu szeroko pojgtego
wzmacniania gruntow, w szczeg6lnos$ci skupia si¢ na stabilizowaniu gruntu cementem z
dodatkiem wtokien polipropylenowych.

Wiasciwa struktura pracy umozliwia czytelnikowi na szybkie zorientowanie si¢ w zakresie
poruszanych w niej zagadnien. Przyjety uktad pracy i sposob uporzadkowania tresci jest
logiczny, typowy dla prac o charakterze do§wiadczalnym. Praca jest do$¢ obszerna, szczegdlnie
rozdziat drugi opisujacy przeglad aktualnego stanu wiedzy dla omawianego zagadnienia.
Autor precyzyjnie zaplanowat realizacj¢ swoich badan i analiz, co znajduje odzwierciedlenie
juz na etapie spisu tresci. Swiadczy to o dobrym przygotowaniu Doktoranta do realizacji
zaawansowanych badan naukowych. W pierwszych rozdzialach Autor definiuje tez¢ oraz
przedstawia cel 1 zakres pracy. Gléwnym celem pracy byta analiza czynnikow wptywajacych
na wytrzymato$¢ na jednoosiowe $ciskanie oraz wyznaczenie zalezno$ci empirycznej do
prognozowania tej wytrzymatosci. W kolejnych rozdziatach Autor przedstawia rézne techniki
pomiarowe, aparatur¢ badawcza, wymagania poszczegolnych metod, ich stabe i mocne strony
oraz podstawowe réwnania fizyczne analizowanych zagadnien. W ramach badan zmierzono
predkosci pulséw ultradzwickowych, a nastepnie przeprowadzono badania jednoosiowego
$ciskania. Badania przeprowadzono na probkach wykonanych na bazie piasku z item, cementu
oraz wldkien polipropylenowych. Przeprowadzone badania wykazaly, ze dodatek wtokien
przyczynit si¢ do wzrostu wytrzymatosci oraz zmniejszenia parametréw odksztalceniowych.
Podczas analizy wyznaczono zalezno$¢ do prognozowania wytrzymatosci. W tym celu
postuzono si¢ koncepcja osrodka pieciofazowego, ktéora bazuje na porowatosci, indeksie
cementowym 1 zbrojeniowym. Wyznaczona zalezno$¢ charakteryzowala si¢ S$rednim
bezwzglednym bledem procentowym wynoszacym 14,52%. Nastepnie przeprowadzono
badania kontrolne wyznaczonej zalezno$ci. W podsumowaniu pracy zestawiono wnioski z
przeprowadzonych badan, przedstawiono zakres stosowania wyznaczonej zalezno$ci oraz
wskazano dalsze kierunki prac badawczych.

Praca napisana jest poprawng polszczyzng, jest bardzo starannie zredagowana i nie budzi
zastrzezen od strony estetycznej 1 graficznej. Wprawdzie zauwaza si¢ drobne usterki
redakcyjne, ktore zostalty wymienione w p. 4.2 niniejszej recenz;ji.

Dobor literatury jest trafny, cho¢ tematyka wielu cytowanych prac nie zawsze bezposrednio
dotyczy zakresu opracowania. Oznacza to jednak, Ze zainteresowania Pana mgr inz. Macieja
Miturskiego znacznie wykraczajg poza tematyke opisang w pracy doktorskiej. Autor przytoczyt

tacznie 219 pozycji bibliograficznych. Nalezy zaznaczy¢, ze posrdd cytowanych prac znajdujg
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si¢ dwie prace wiasne Autora, wspolne z promotorem oraz promotorem pomocniczym, w
ktérych Doktorant jest pierwszym autorem.

Zaprezentowana lista bibliograficzna §wiadczy o dobrym rozeznaniu Autora w zakresie
problemow analizowanych zaré6wno w rozprawie doktorskiej jaki i znacznie wybiegajacych,
cho¢ ciagle mieszczacych si¢ w ogolnie rozumianym zakresie wzmacniania podtoza
gruntowego. Przeprowadzone studia literaturowe pozwolity Autorowi postawi¢ ambitne cele
do rozwigzania, nie tylko na drodze badawczej, ale takze na drodze rozwazan teoretycznych.
Swiadczy to o bardzo dobrym rozpoznaniu przez Autora tematyki i o Jego dobrym
przygotowaniu do samodzielnego prowadzenia eksperymentéw badawczych oraz
podstawowych analiz z nich wynikajacych.

W rozprawie Autor jasno sformutowat cele, ktore starat si¢ konsekwentnie realizowaé. Cho¢
proporcje pomiedzy objetosciami poszczegdlnych rozdziatdw mozna uzna¢ jako dyskusyjne,
to jednak uwazam, ze zatozone cele Autor zrealizowat bardzo skutecznie. Pragng rowniez
dodag¢, ze tytut rozprawy dobrze koresponduje z zawarta w niej trescia.

Zrealizowane przez Autora badania i przeprowadzone analizy sg oryginalne. Zostaty one
zaprogramowane wiasciwie z punktu widzenia zatozonych celow. Widoczna jest duza
staranno$¢ Autora w przeprowadzaniu zaplanowanych eksperymentéw 1 graficznym
udokumentowaniu uzyskanych wynikéw. Analiza 1 interpretacja tych wynikdw zostaty

przeprowadzone prawidtowo.

4. Uwagi krytyczne i dyskusyjne
4.1. Strona merytoryczna pracy

Praca stanowi niewatpliwie ciekawy i cenny wklad w poglgbianie wiedzy na temat
wzmacniania podtoza gruntowego. Autor wykazal si¢ umiejetnosciami zaprojektowania i
prowadzenia badan naukowych. W dobrym stopniu opanowatl wspotczesne narzedzia i techniki
badawcze, rozszerzyl analizy o nowe elementy, takie jak wyznaczenie empirycznej zaleznosci
do prognozowania wytrzymatosci na jednoosiowe $ciskanie gruntu stabilizowanego cementem
z dodatkiem wtokien polipropylenowych.

Moim zdaniem, praca posiada pewnie ograniczenia uniwersalnos$ci przyjetego rozwigzania. Do
badan uzyto gruntu sklasyfikowanego jako piasek z item, pozostate dwa typy tj. piasek $redni
11t z pytem wykorzystano do badan kontrolnych. Zatem zastosowanie tylko jednego materiatu
gruntowego ogranicza uogodlnienie wynikoéw na inne typy gruntdw np. gliny o wysokiej
plastycznosci, ity, piaski. Wyprowadzony wzor empiryczny 6.52 (btednie przypisany numer

wzoru, w uwagach redakcyjnych znajduje si¢ wyjasnienie) we wnioskach opisany jest jako
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mozliwy do stosowania przy prognozowaniu wytrzymato$ci na jednoosiowe $ciskanie
cementogruntu wytworzonego na bazie gruntow spoistych i niespoistych. Uwazam, Ze na
podstawie prowadzonych badan jest to zbyt daleko idacy wniosek.

Kolejna moja uwaga dotyczy empirycznej zaleznosci 6.52 do prognozowania wytrzymatosci
na $ciskanie, ktorej sredni btad procentowy wynosi 14,52%, co uwazam za do$¢ duzy margines
btedu w inzynierskich zastosowaniach, gdzie doktadno$¢ ma kluczowe znaczenie. Ponadto
zalezno$¢ ta, jak wczesniej wspomniatam, opracowana zostala na podstawie badan
przeprowadzonych na materiale badawczym jakim byl piasek z item.

Nastepnym zagadnieniem budzacym niedosyt jest brak analizy dlugoterminowej. Praca nie
wspomina o badaniach starzeniowych, wplywie cykli zamrazania-rozmrazania, czy
dlugotrwatej ekspozycji na zmienne warunki atmosferyczne. Czy cementogrunt z wtdknami nie
ulega degradacji po latach? Wtokna polipropylenowe moga starze¢ si¢ w obecnosci wilgoci,
promieniowania UV 1 mrozu, a cement moze zmienia¢ swoje wtasciwosci w czasie.

W rzeczywistych zastosowaniach w budownictwie drogowym stabilizacja cementem musi
zapewnia¢ trwalo$¢ przez dekady.

Badania przeprowadzono na probkach laboratoryjnych, ale nie wiadomo, czy wyniki sg
przenaszalne na warunki rzeczywiste (np. stabilizacja warstwy w podlozu drogowym). W
rzeczywistosci moga wystgpowaé inne mechanizmy niszczenia, np. nierOwnomierne
zageszczenie, efekty skali, wptyw warunkéw atmosferycznych.

Kolejna moja uwaga jest bardzo szczegdtowa i dotyczy stosowania do oznaczania materiatu do
badan normy juz wycofanej PN-88/B-04481. Zatem w pracy wystepuje sytuacja mieszania
norm obowigzujacych 1 wycofanych do okres$lania parametrow wyjsciowych do
przeprowadzonych badan.

Nastgpne moje szczegotowe zapytanie dotyczy przyjetego programu badan, dlaczego do badan
nr 1, 2 1 3 dla etapu I (strona 91) przyjmowano r6ézng ilo§¢ cementu. W jaki sposob
poréwnywano zatem otrzymane wyniki?

Moim zdaniem, w pracy zabrakto poréwnania z innymi rodzajami zbrojenia. Praca skupia si¢
na wioknach polipropylenowych, ale nie analizuje potencjalnych alternatyw (np. wtokna
szklane, bazaltowe, stalowe), ktére moglyby mie¢ inne wtasciwosci uzytkowe. W przegladzie
literatury przywotane sg inne typy widkien jednak nie ma w pracy nawet krétkiej analizy
poréwnawczej wynikow $ciskania cementogruntdéw z innymi typami wiokien na bazie, ktérej
mozna wnioskowac, ze wtokna polipropylenowe sg korzystniejsze lub nie od innych.
Odnoszac si¢ do analizy statystycznej, moim zdaniem, nie wiadomo czy zostala uwzgledniona

interakcja roznych czynnikow, takich jak: wilgotnos¢, porowatos¢, czas utwardzania.



Moje kolejne uwagi lub raczej sugestie dotycza zagadnien aplikacyjnych. W pracy mozna byto
doda¢ fragment dotyczacy analizy ekonomicznej. Bowiem, czy dodanie wiokien
polipropylenowych jest uzasadnione ekonomicznie? Czy korzysci wytrzymato$ciowe
przewyzszaja koszty ich zastosowania? Praca nie podaje takze zadnych wytycznych
dotyczacych optymalnego dozowania widkien dla réznych zastosowan inzynierskich, w

zalezno$ci od agresywnosci srodowiska, wilgotnos$ci i innych czynnikow.

4.2. Strona redakcyjna pracy
Praca wykonana zostala starannie 1 wnikliwie. Na szczegdlne podkreslenie zastuguje
przeprowadzenia analizy 1 syntezy aktualnego stanu wiedzy w sposob odpowiadajacy
wlasciwemu prowadzeniu badan naukowych oraz przedstawienie wynikdéw w sposob
przejrzysty 1 ilustrowany duza liczbg rysunkéw 1 wykresoéw. Uktad recenzowanej pracy jest
poprawny, zgodny z ogdlnie przyjetymi wymogami dla tego rodzaju opracowan naukowych.
W trakcie opiniowania rozprawy doktorskiej zauwazytam drobne usterki redakcyjne, ktore
przedstawiam ponizej:

— Str. 87, wiersz 4 od dotu: nazwa katedry powinna by¢ pisana z wielkiej litery,

— Str. 131, wiersz 6 od gory: powinno by¢ ,,...spowodowane” a nie ,,....spowodowany”,

— Str. 143, wzor opisany jako 6.25 powinien mie¢ numer 6.16,

— Str. 144, wzor opisany jako 6.29 powinien mie¢ numer 6.17,

— Str. 145, wzor opisany jako 6.33 powinien mie¢ numer 6.18,

— Str. 147, wzor opisany jako 6.37 powinien mie¢ numer 6.19,

— Str. 147, wzor opisany jako 6.38 powinien mie¢ numer 6.20,

— Str. 150, wzér opisany jako 6.44 powinien mie¢ numer 6.21,

—  Str. 152, wzér opisany jako 6.45 powinien mie¢ numer 6.22,

— Str. 152, wzor opisany jako 6.46 powinien mie¢ numer 6.23,

— Str. 152, wzor opisany jako 6.47 powinien mie¢ numer 6.24,

— Str. 154, wzor opisany jako 6.48 powinien mie¢ numer 6.25,

— Str. 155, wzor opisany jako 6.49 powinien mie¢ numer 6.26,

— Str. 156, wzor opisany jako 6.50 powinien mie¢ numer 6.27,

— Str. 157, wzor opisany jako 6.51 powinien mie¢ numer 6.28,

— Str. 158, wzor opisany jako 6.52 powinien mie¢ numer 6.29,

— Str. 158, wzor opisany jako 6.53 powinien mie¢ numer 6.30,

— Str. 158, wzor opisany jako 6.54 powinien mie¢ numer 6.31,



— Str. 160, wzor opisany jako 6.55 powinien mie¢ numer 6.32,

— Str. 161, wzor opisany jako 6.56 powinien mie¢ numer 6.33,

— Str. 161, wzor opisany jako 6.57 powinien mie¢ numer 6.34,

— Str. 165, wzor opisany jako 6.58 powinien mie¢ numer 6.35,

— Str. 165, wzor opisany jako 6.59 powinien mie¢ numer 6.36,

—  Str. 169, wzor opisany jako 6.60 powinien mie¢ numer 6.37,

— Str. 170, wzor opisany jako 6.61 powinien mie¢ numer 6.38,

— Str. 170, wzor opisany jako 6.62 powinien mie¢ numer 6.39,

— Str. 170, wzor opisany jako 6.63 powinien mie¢ numer 6.40,

— Str. 171, wiersz 1 od dotu: powinno by¢”... idealny” a nie ,,... Idealny”,

— Str. 172, wzér opisany jako 6.64 powinien mie¢ numer 6.41,

— Str. 172, wzér opisany jako 6.65 powinien mie¢ numer 6.42,

— Str. 173, wzor opisany jako 6.66 powinien mie¢ numer 6.43,

— Str. 175, wzor opisany jako 6.67 powinien mie¢ numer 6.44,

— Str. 177, wiersz 14 od dotu: powinno by¢ ,,....odstawala” a nie ,,....odstawaty”,
— Str. 178, wzor opisany jako 6.68 powinien mie¢ numer 6.45.

Podane powyzej uwagi redakcyjne nie obnizaja oceny pracy. Uwagi maja jedynie charakter

porzadkowy.

5. Wnhnioski i ocena koncowa

Opiniowana dysertacja doktorska Pana mgr inz. Macieja Miturskiego udanie rozwiazuje
postawione oryginalne zadanie naukowe (o praktycznych walorach inzynierskich) dotyczace
charakterystyki wytrzymatosciowej gruntu stabilizowanego cementem z dodatkiem witdkien
polipropylenowych.

Stwierdzam, ze hipoteza badawcza rozprawy doktorskiej zostala udowodniona a cel glowny
pracy oraz cele szczegdlowe zostaty osiggnigte. Wyciagnigte zostaty tez prawidtowe wnioski.
Autor pracy wykazal si¢ bardzo dobrag znajomos$cig aktualnego stanu wiedzy w zakresie
objetym tematem, umiejetnosciami prowadzenia zaawansowanych badan do$wiadczalnych
oraz umiejetnosciami wyciagania konstruktywnych wnioskéw z badan. Otrzymat oryginalne
wyniki, ktore przeanalizowat i krytycznie ocenit. Swiadczy to o predyspozycjach Autora do
samodzielnego prowadzenia prac naukowo-badawczych. W trakcie opracowywania

postawionego problemu naukowego Autor nie ustrzegt si¢ jednak przed drobnymi



niedociggnigciami, ktore w postaci uwag krytycznych zostaty przedstawione w rozdziale 4
niniejszej recenz;ji.

Pomimo uwag opiniowana rozprawa stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego i
wnosi istotny wktad w rozwdj wiedzy w dyscyplinie naukowej Inzynieria Ladowa, Geodezja i
Transport. Oprocz znaczenia naukowego opiniowana rozprawa ma réwniez duze znaczenie dla
praktyki inzynierskie;j.

Biorac powyzsze pod uwagg stwierdzam, iz recenzowana rozprawa doktorska Pana mgr inz.
Maciej Miturskiego pt. ,,Charakterystyka wytrzymato$ciowa gruntu stabilizowanego cementem
z dodatkiem wiokien polipropylenowych” spelnia wymogi stawiane pracom doktorskim
zawarte w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2024,
poz. 1571 z pdzn. zm.) 1 stawiam wniosek o przyjecie rozprawy i dopuszczenie jej do publicznej

obrony.
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dr hab. inz. Anna Szymczak-Graczyk, prof. UPP
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