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1. Uzasadnienie celowosci podjetych badan zawartych w rozprawie doktorskie;j.

W Polsce pogltowie bydta migsnego stanowi ok. 1% populacji bydia ogétem. Dlatego tez podstawe
produkcji wolowiny stanowig mleczne rasy (gléwnie rasa PHF), ktére wykorzystuje sie w krzyzowaniu
towarowym do produkcji mieszancéw migsnych. Wplywa to niewatpliwie na jakos¢ produkowanej w kraju
wolowiny, ktéra nie jest konkurencyjna w stosunku do pochodzacej z innych krajow gdzie jej produkcja
oparta jest o rasy mi¢sne. Takiej sytuacji w naszym kraju nie sprzyja doskonalenie w kierunku mlecznym
krow rasy PHF, co skutkuje nizszymi przyrostami dobowymi opaséw oraz gorszymi wynikami w ocenie
EUROP, a takze nizszymi walorami odzywczymi miesa. W Polsce w hodowli czystorasowej jak tez w
krzyzowaniu towarowym najbardziej popularng rasg jest limousine-LM (70% populacji krow
czystorasowych), nastepnie charolaise-CH (12%) i hereford-HH (6%). Do poprawy cech uzytkowosci
opasowej jak i rzeZznej potomstwa powszechnie stosuje si¢ krzyzowanie towarowe. Efektem krzyzowania
jest uzyskanie cielgt wykazujgcych lepsze przyrosty, efektywniejsze wykorzystanie paszy oraz
korzystniejszg konformacje tuszy. Kluczowym czynnikiem warunkujagcym poprawe tych cech jest zjawisko
heterozji, okreslane réwniez jako "wybujatosé mieszancow", ktore prowadzi do wyraznej poprawy cech
opasowych u pierwszego pokolenia mieszancow (F1).

Istotnym elementem w nowoczesnej hodowli bydta migsnego, zmierzajgcej do poprawy wynikow
produkcyjnych oraz jakosci migsa wolowego jest zwrdcenie uwagi na polimorficzne formy genow, ktore
odgrywaja fundamentalna rol¢ w tym zakresie, a do ktérych naleza geny kodujgce miostatyng (MSTN),
tyreoglobuling (Ig), kalpaing (CAPN; ) oraz kalpastatyng (CAST). Zrozumienie interakcji pomigdzy
genotypem a fenotypem oraz ich wplywu na wiasciwosci organoleptyczne i biochemiczne migsa jest
niezbedne do uzyskania produktow o wysokiej jakosci, co jest wazne w konteks$cie rosngcego
zapotrzebowania na zdrowg i wysokowartosciowa zywnos$¢. Dlatego tez uwazam za stuszne i celowe
podjecie przez Doktoranta tematu obejmujgcego zastosowanie transkryptomiki, epigenomiki i proteomiki
w analizie ekspresji gendéw ksztaltujacych potencjat antyoksydacyjny miesa wolowego w aspekcie
zalezno$ci miedzy genami kandydujagcymi a ksztaltowaniem si¢ potencjatu antyoksydacyjnego migsa
wolowego i poszukiwaniu wyjasnienia czy polimorfizmy w genach DGAT;, LEP, SCD,, SREBF; oraz TG
majg istotny wplyw na parametry jakosci migsa oraz na regulacje odpowiedzi organizmu na stres
oksydacyjny. Nalezy podkresli¢ znaczenie takich badan, ktére umozliwiajg lepsze zrozumienie
mechanizméw molekularnych regulujacych fenotypowe cechy jakosciowe migsa, co jest kluczowe dla
optymalizacji programow selekcyjnych przydatnych w hodowli bydla migsnego. Eksploracje genow
charakteryzujacych si¢ istotnym wplywem na parametry jakosciowe migsa powinny byé kontynuowane,
aby wspiera¢ rozwdj zréwnowazonych strategii hodowlanych uwzgledniajagcych zaréwno wydajnosé
produkcyjng jak i dobrostan zwierzat. Zrozumienie interakcji pomiedzy genotypem a fenotypem oraz ich
wplywu na wlasciwosci organoleptyczne i biochemiczne migsa jest niezbedne do uzyskiwania produktow
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o wysokiej jakosci, co jest wazne w kontekécie rosngcego zapotrzebowania na zdrowg i
wysokowarto§ciows zywnosé.

Uwazam zatem, Ze postawione w dysertacji cele dotyczace 4 przeprowadzonych doswiadczen, sg
shuszne, potrzebne, aktualne 1 zarazem nowoczesne.

2. Ocena formalna pracy

Rozprawa doktorska mgr Piotra Kostusiaka zawarta jest na 154 stronach. Pierwszych 6 stron
stanowigcych tytul rozprawy, o$wiadczenia promotora i doktoranta oraz spis tresci jest nienumerowanych.
Numeracja rozpoczyna si¢ od 7 do 66 strony, w sklad ktorych wchodza: 8 stron zawierajacych streszczenia
w jezyku polskim i angielskim, 2 strony zawierajace wykaz zastosowanych skrotow, 1 strona informujgca
o publikacjach wchodzacych w skiad rozprawy doktorskiej, 15 stron wstegpu, 3 strony dotyczace hipotez
badawczych, celu i zakresu pracy, oraz 9 stron to material i metody. Opis wynikéw dotyczacy 4
opublikowanych prac zawarto na 10 stronach tekstu a 5 stron zajmuje podsumowanie i wnioski.
Bibliografia zawiera 6 stron i dodatkowo na 1 stronie Doktorant ponownie podal spis publikacji
wechodzacych w sktad rozprawy doktorskiej. Nastepnie na 88 stronach nienumerowanych znajduja si¢ kopie
4 oryginalnych, opublikowanych w czasopismach wysoko punktowanych, prac naukowych stanowiacych
podstawe naukowa rozprawy doktorskiej oraz oswiadczenia wszystkich wspdtautoréw zamieszczonych
tam prac.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr Piotra Kostusiaka zostata napisana poprawnie, kolejnos¢
poszczegblnych rozdzialéw jak i podrozdziatow zostala przedstawiona w sposob przejrzysty 1 czytelny.
Cala praca jest przemySlana, a poszczegdlne badania zostaly przedstawione chronologicznie. Doktorant
wykorzystat 53 pozycje najnowszej literatury tematycznie zwigzanej z rozprawg doktorska, oczywiscie nie
liczac tej, ktora zostata zawarta w 4 opublikowanych i zamieszczonych publikacjach wchodzacych w skiad
rozprawy. W swoich o$wiadczeniach wspétautorzy wyrazili zgode na wykorzystanie publikacji przez
Doktoranta w rozprawie doktorskiej i zaznaczyli Jego wiodacy udzial w konceptualizacji badan,
opracowaniu metodyki, analizie wynikow, przegladu literatury i przygotowaniu manuskryptu, ktéry wynosi
miedzy 50 a 60%. Podkresleniem rangi jego aktywnosci jest to, Zze we wszystkich pracach jest pierwszym
autorem.

W skiad rozprawy doktorskiej wehodza nastgpujace artykuty:

1. Kostusiak P., Slésarz J., Golebiewski M., Grodkowski G., Puppel K. 2023. Polymorphism of genes
and their impact on beef quality. Current Issues in Molecular Biology. 45, 4749-4762.
https://doi.org/10.3390/ cimb45060302

2. Kostusiak P., Slosarz J., Golebiewski M., Sakowski T., Puppel K. 2023. Relationship between beef
quality and bull breed. Animals, 13, 1-16. 2603. https://doi.org/10.3390/ ani13162603

3. Kostusiak P., Bagnicka E., Zelazowska B., Zalewska M., Sakowski T., Slosarz J., Goltebiewski M.,
Puppel K. 2024. Genetic markers related to meat quality properties in fattened HF and HF x Charolaise
steers. Genes, 5, 843, https:// doi.org/10.3390/genes15070843

4. Kostusiak P., Bagnicka E., Zelazowska B., Zalewska M., Sakowski T., Slosarz I., Gotebiewski M.,
Puppel K. 2024. Genotype-dependent variations in oxidative stress markers and bioactive proteins in
Hereford bulls: associations with DGAT1, LEP, and SCD1 genes. Biomolecules, 14, 1309.
doi.org/10.3390/biom14101309

Nalezy zaznaczy¢, ze publikacje stanowigce rozprawe doktorsks zostaly opublikowane w latach 2023-
2024, sa wiec bardzo aktualne. Omawiane prace naukowe Doktorant opublikowal w czasopismach
indeksowanych przez tzw. list¢ JCR o wysokich wskaznikach nauko metrycznych, tj. Current Issues in
Molecular Biology (MNiSW=70; IF= 2,800), Animals (MNiSW=100; IF=2,323), Genes (MNiSW=100;
IF= 4,141), Biomolecules (MNiSW=100; IF= 4,800). Lgczna punktacja, liczona wedhlug listy MNiSW za
rok wydania prac, wynosi 370 pkt, natomiast IF jest bardzo wysoki i jest rowny 14,064. Dobér publikacji



stanowigcych podstawe rozprawy doktorskiej jest trafny, nie budzacy zadnych zastrzezen i odznacza si¢
wysokim poziomem merytorycznym.

3. Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej

Wiodgcym tematem 4 publikacji, stanowigcych podstawe rozprawy doktorskiej, byla analiza
ekspresji genow odpowiedzialnych za modulacj¢ potencjalu antyoksydacyjnego migsa wotowego oraz
okredlenie zalezno$ci migdzy genami kandydujagcymi a ksztaltowaniem si¢ jakosci odzywczej,
sensorycznej oraz potencjatu antyoksydacyjnego migsa wotowego. Badania te miaty na celu zastosowanie
metod proteomicznych do identyfikacji i kwantyfikacji bioaktywnych biatek oraz lipidéw, a takze
enzyméw zaangazowanych w metabolizm lipidow, w celu okreslenia ich roli w ksztalttowaniu wlasciwosci
antyoksydacyjnych mi¢sa wotowego. Nastepnie dokonano identyfikacji i charakterystyki polimorfizméw
w genach kandydujacych, takich jak DGAT:, LEP, SCD;, SREBF oraz TG, w celu okreslenia ich wptywu
na mechanizmy regulujace jakos¢ odzywcza i sensoryczng migsa wolowego, przeprowadzajac takze
identyfikacje i charakterystyke polimorfizméw w genach kandydujacych, takich jak DGAT;, LEP oraz
SCD1 w celu okreslenia ich wplywu na funkcjonowanie endogennych mechanizméw ochrony
antyoksydacyjne;j.

Badania prowadzono w ramach projektu “ERA NET SUSAN: Increasing productivity, resource
efficiency and product quality to increase the economic competitiveness of forage and grazing based cattle
production systems”, ktéry byl realizowany w ramach konsorcjum jednostek naukowych Newcastle
University (WIk. Brytania), Instytutu Genetyki i Hodowli Zwierzat PAN w Jastrz¢bcu (Polska), Swedish
University of Agricultural Sciences (Szwecja), Research Institutes of Sweden (Szwecja), Kiel University
Niemcy) i University of Padova (Wtochy). Uzyskane wyniki z tych badan wchodzacych w sktad rozprawy
doktorskiej, opublikowano w postaci 1 pracy przegladowej (publikacja Pi) oraz 3 prac badawczych
opartych na 5 rasach bydta, obejmujacych tgcznie 237 osobnikow.

Publikacja pierwsza (P1) jest praca przegladowa uwzgl¢dniajgcg literature dotyczaca tematyki
polimorfizmu pojedynczych nukleotydéw i ich roli w osigganiu postgpu genetycznego na 4 genach
kandydujacych, takich jak miostatyna (MSTN), tyreoglobulina (TG), kalpaina (CAPN) oraz kalpastatyna
(CAST). W publikacji tej Doktorant wykorzystat 130 pozycji najnowszej literatury z zakresu hodowli bydta
migsnego, polimorfizmu genow oraz ich wplywu na ksztaltowanie jakosci miesa wolowego oraz
zdrowotnosci zwierzat. Analiza tak obszernego zakresu literatury wykazala istotng rol¢ polimorfizmu
omawianych gendéw w nowoczesnej hodowli bydla przez wzglad na ich wplyw na réznice produkcyjne
oraz cechy jakosciowe migsa. W przypadku genu kodujacego miostatyna (MSTN) wykazano jego zwigzek
z hipertrofia migsni, ktéra determinuje ceche okreslang jako dwuposladkowosé. Wplywa ona na
zwickszony udzial miesni w tuszy oraz lepsze przyrosty, jednak moze zwigksza¢ czestotliwosé
wystepowania trudnych porodéw. Stwierdzono rowniez zwigzek polimorfizmu genu tyreoglobuliny (TG)
ze stopniem marmurkowatosci migsa oraz udziatem thuszczu w tuszy. Migso o wigkszej zawartosci thuszczu
srodmiesniowego cechuje lepsza krucho$é, soczystos¢ i smakowito$é, czyli istotne z punktu widzenia
konsumenta cechy organoleptyczne. Przeglad literatury z zakresu ukladu genéw kalpaina-kalpastatyna
wykazal ich istotny wplyw na cechy jakosciowe migsa. Polimorficzne formy obu genéw wykazywaty
zréznicowany stopien i tempo zmian poubojowych, co ksztattuje krucho$¢, soczystos¢ i smakowitosé
migsa. Omoéwione geny stanowig istotne czynniki determinujace jako$¢ migsa, co jest szczegolnie wazne
w hodowli bydla migsnego. Jest to niezwykle cenne i wazne, gdyz wykorzystanie wiedzy z zakresu
polimorfizmu gendéw w pracach hodowlanych moze w znaczgcym stopniu poprawi¢ cechy jako$ciowe
migsa, konformacje¢ tuszy oraz tempo przemian poubojowych.

W doswiadczeniu 1 (publikacja P2) badania przeprowadzono na 67 buhajach ras: PHF (16 szt.), LM
(18 szt.), CH (17 szt.), HH (16 szt.). Zywienie prowadzono w sposob ujednolicony, ad libitum, mieszanka
paszowg ztozona z kiszonki z kukurydzy (68%), jeczmienia (29%) z dodatkiem mieszanki mineralno-
witaminowej (3%). Po zakonczeniu doswiadczenia przeprowadzono ubdj zwierzat w wicku 21-24
miesiecy, gdzie kazda grupa badawcza ubijana byla tego samego dnia. Po uboju tusze przechowywino w
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chlodni przez 24 godziny, w temperaturze 2-4 °C, po czym pobierano od kazdej sztuki 300 g miesnia
polbloniastego (musculus semimembranosus) z przeznaczeniem na wykonanie stosownych analiz.

W doswiadczeniu 2 (publikacja P3) badanie przeprowadzono na 45 wolcach rasy PHF i na 60
wolcach mieszaficach F; z krzyzowania towarowego ras PHF z CH. Kastracj¢ przeprowadzono mig¢dzy
trzecim a czwartym tygodniem zycia cielgt metodg bezkrwawag zamknig¢ta. Po zakonczeniu opasu
przeprowadzono ubo®j zwierzat. Nastepnie tusze przechowywano w chlodni przez 24 godziny, w
temperaturze 2-4 C, po czym pobierano 300 g migsnia poibloniastego (musculus semimembranosus).

Natomiast w doswiadczeniu 3 (publikacja P4) badanie wykonano na 65 buhajach rasy HE. Buhaje
utrzymywane byly w systemie wolnostanowiskowym, z dostgpem do pastwiska przez pierwszy rok zycia.
Ubéj przeprowadzono w 22 miesigcu zycia, a po uplywie 24 godzin od uboju pobrano 300g probki migs$nia
potbloniastego (musculus semimembranosus).

Doktorant we wszystkich podanych do$wiadczeniach w sposéb prawidlowy i rzetelny wykonat
szereg analiz laboratoryjnych poczawszy od pobrania krwi z zyly jarzmowej, a po uboju zwierzat pobrania
takze probek migsnia potbloniastego i wykonanie podstawowego skladu chemicznego migsa przy uzyciu
analizatora Food Scan™, wykonywanie analiz pomiaru koloru w systemie CIE L*a*b* za pomoca
urzadzenia Minolta CM 2022. Ocenit takze stopienn marmurkowatosci za pomoca systemu kamer opartego
na technologii VIA (VBG 2000) w miejscu przecigcia migsnia miedzy 10. a 11. zebrem migsnia longissimus
thoracis.

Do okreslenia cech smakowych tkanki miesniowej Doktorant wykorzystat tzw. elektroniczny jezyk,
ktory dziatal w systemie ztozonym z picciu czujnikéw smaku, z ktérych kazdy byl polaczony ze sztuczng
blong lipidows. Zestaw czujnikow sktadal sic z CAO (do wykrywania substancji kwasnych), C00 (do
wykrywania substancji gorzkich), AE; (do wykrywania substancji cierpkich), AAE (do wykrywania
substancji umami) i CTO (do wykrywania substancji stonych). Wszystkie czujniki byly wstepnie
kondycjonowane w roztworze referencyjnym przez jeden dzien przed wykonaniem pomiaréw.
Konformacja i otluszczenie tuszy zostaty ocenione zgodnie z systemem EUROP klasyfikacji tusz Unii
Europejskiej.

Nastepnie Doktorant wykonat szereg pomiaréw obejmujacych: przyrost masy ciata z dostarczonej
energii metabolicznej, utrate wody, pH i sile ciecia a takze dokonat analizy poziomu bioaktywnych
sktadnikéw tj. anseryna, karnozyna, tauryna i koenzym Q10 oraz okre§lit zawartos¢ witamin
rozpuszczalnych w thuszczach i B-karotenu przy uzyciu wysokosprawnej chromatografii cieczowej RP-
HPLC Agilent 1100. Nastepnie dokonat ekstrakcji thuszczu i okreslit profil kwasow ttuszczowych przy
uzyciu chromatografu gazowego Agilent 7890A oraz kolumny Varian Select FAME.

Niewatpliwie duza warto$¢ naukowa rozprawy doktorskiej zawarta jest w dalszej czesci
wykonanych przez Doktoranta analiz, dotyczacych gendw, tj.: SCDi, LEP, DGAT1, SREBF; i TG. DNA
wyizolowano z pobranej w doswiadezeniu 2 krwi. Izolacja DNA i genotypowanie zostaly przeprowadzone
w Instytucie Genetyki i Biotechnologii Zwierzat PAN w Jastrzebcu. Takze w osoczu krwi Doktorant
oznaczyl markery stresu oksydacyjnego tj.: reduktaze glutationowa (GluRed), peroksydaze glutationowg
(GPx), dysmutaze podtlenkowa (SOD) i catkowity status antyoksydacyjny (TAS) a nastepnie obliczyl
stopiefi ochrony antyoksydacyjnej (DAP) i poziom dialdehydu malonowego (MDA).

Uzyskane dane poddat analizie wariancji ANOVA przy uzyciu programu komputerowego IBM
SPSS 23. Analiz¢ wariancji przeprowadzit za pomocg procedury GLM w pakiecie SAS, aby okresli¢
poziom istotnosci wszystkich zidentyfikowanych czynnikéw, ktére mogly wptyna¢ na badane cechy lub
wplynely na zwigzek miedzy analizowanymi cechami a specyficznymi genotypami. Wszystkie
zidentyfikowane czynniki mialy istotny wplyw na badane cechy, dlatego zostaly uwzglednione w
ostatecznym modelu. Masa ciala i wiek na poczatku i na koficu eksperymentu byly traktowane jako regresje
liniowe w modelu.

W celu oceny wplywu polimorfizméw na poziomy biomarkeréw stresu oksydacyjnego i
bioaktywnych sktadnikow frakcji biatkowej wykonat analize wariancji przy uzyciu testu Shapiro-Wilka.
Wykorzystano wspolczynnik korelacji Pearsona, aby zbada¢ zwigzki pomigdzy polimorfizmami
genetycznymi: DGAT), SCD; i LEP a biomarkerami stresu oksydacyjnego, w tym dialdehydu malonowego
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(MDA), reduktaza glutationowa (GluRed), peroksydaza glutationowa (GPx), dysmutazg ponadtlenkows
(SOD) i catkowitym statusem antyoksydacyjnym (TAS). Wspolczynnik korelacji Spearmana zostal uzyty
do zbadania zwigzkéw miedzy polimorfizmami genetycznymi a poziomami bioaktywnych sktadnikéw.
Analiza wykazala potencjalne nieliniowe zaleznosci pomigdzy wariantami genetycznymi a st¢zeniami
zwigzkow bioaktywnych.

Nalezy podkresli¢ prawidlowosé doboru przez Doktoranta procedur statystycznych w kolejnych
doswiadczeniach byt jak najbardziej prawidtowy.

W drugiej pracy pt.: ,,Relationship between Beef Quality and Bull Breed” (tlumaczenie: ,,Zwiazek
pomigdzy jakoscig wolowiny a rasg buhaja” badania dotyczyly oceny przyzyciowej jak i poubojowej 67
buhajow czterech ras, tj. PHF, LM, CH i HH. W badaniach tych analiza catkowitego statusu
antyoksydacyjnego oraz st¢zenia MDA wskazata na wyzsza stabilnos¢ oksydacyjng migsa pochodzacego
od ras migsnych. Nizsze warto§ci MDA u ras takich jak LIM i CH wskazuja na bardziej efektywny
mechanizm obronny przeciwko reaktywnym formom tlenu, co przeklada si¢ na wyzszy stopien ochrony
antyoksydacyjnej (DAP). Wyzsze stezenia MDA w migsniach rasy PHF wskazywaly na nasilenie
peroksydacji lipidow, co jest powigzane z wyzszym stresem oksydacyjnym w tej grupie. Zjawisko to moze
negatywnie wplywac na jakos$¢ migsa oraz jego trwalo$é. W przypadku ras pézno dojrzewajacych, takich
jak LIM i CH, korzystniejszy profil lipidowy oraz wyzsza aktywno$¢ antyoksydacyjna mogg
przeciwdziala¢ tym negatywnym skutkom, co potwierdza ich przewage w kontekscie jakosci migsa.
Potencjal antyoksydacyjny migsa ras poézno dojrzewajacych byt wspierany przez wyzsza zawartos¢
bioaktywnych peptydow oraz nienasyconych kwaséw tluszczowych, takich jak sprze¢zone dieny kwasu
linolowego 1 kwasy omega-3. Wyzszy poziom calkowitego potencjalu antyoksydacyjnego w migsie ras
pézno dojrzewajacych $wiadezy o ich przewadze w kontekscie ochrony przed oksydacjg. Migsnie ras
migsnych charakteryzowaly si¢ wyzszymi zawarto$ciami nienasyconych kwasow thuszczowych oraz
witamin rozpuszczalnych w thuszczach. Obecnosé tych bioaktywnych sktadnikéw wspiera mechanizmy
obronne organizmu oraz stabilizuje jako$¢ miesa.

W kolejnej 3 oryginalnej pracy tworczej pt.: ,,Genetic Markers Related to Meat Quality Properties
in Fattened HF and HF x Charolaise Steers” (thumaczenie: ,,Markery genetyczne zwigzane z cechami
jakosci miegsa u opasanych wolcow HF i HF x Charolaise”) Doktorant wykazal istotny wplyw
polimorfizméw genéw DGAT1, LEP, SCD1, SREBF1 i TG na ksztattowanie si¢ jakosci migsa wotowego,
zarowno pod wzgledem wartosci odzywczej, jak i wtasciwosci sensorycznych, gdyz istotnie wplywaty na
akumulacje trojglicerydow w tkance migsniowej, co przektadato si¢ na sktad ttuszczu $rodmigsniowego i
podskornego oraz wilasciwosci sensoryczne migsa wolowego, takie jak marmurkowatosé, kruchosé i
soczystos$é. Stwierdzono, ze homozygoty wykazywaly wyzsze warto$ci w parametrach sensorycznych,
zawartosci thuszczu i otluszczenia tuszy oraz marmurkowato$ci w poréwnaniu do heterozygot. Ta czgéé
badan jest niezwykle istotna i przydatna dla hodowcéw bydla migsnego. Analizowane genotypy
determinujg akumulacj¢ thuszczu oraz cechy organoleptyczne, co podkresla kluczows role tych gendéw w
poprawie cech produkcyjnych w hodowli bydta migsnego.

W publikacji 4 pt.: ,,Genotype-Dependent Variations in Oxidative Stress Markers and Bioactive
Proteins in Hereford Bulls: Associations with DGAT1, LEP, and SCD1 Genes” (ttumaczenie: ,,Zmiennos¢
markerow stresu oksydacyjnego i bialek bioaktywnych zalezna od genotypu u buhajow rasy Hereford:
powigzania z genami DGAT1, LEP i SCDI1”) Doktorant dokonal analizy wynikow dotyczgcych
polimorfizmu genéw DGATI1, LEP i SCDI1 oraz ich wplywu na markery stresu oksydacyjnego i
wlasciwosci jakosciowe migsa wotowego. W badaniach tych wykazal, ze zmiennosci genotypowe w tych
genach miaty istotny wplyw na aktywnos$¢ enzymoéw antyoksydacyjnych oraz stezenie produktéw
peroksydacji lipidéw, takich jak MDA, GLuRed oraz GPx. Homozygoty TT 1 CC charakteryzowaty si¢
wyzszym poziomem MDA oraz wyzszg aktywnoscig enzyméw GLuRed oraz GPx. Wykazane korelacje
migdzy genem DGAT1 a aktywnoscig GluRed oraz TAS wskazujg, ze polimorfizmy w obrebie tego genu
wplywaja na zdolnosci adaptacyjne organizmu do utrzymania homeostazy. Ujemne korelacje mi¢dzy SCD1
a aktywnoscig enzyméw antyoksydacyjnych $wiadczg o zaleznosci miedzy genotypem a odpornoscig na
stres oksydacyjny. A zatem Doktorant wykazal, ze wystapilty mechanizmy adaptacyjne organizmu w
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odpowiedzi na zwiekszone obcigzenie oksydacyjne bowiem wyniki przedstawionych badan potwierdzity
hipotezy dotyczace wpltywu polimorfizméw gendéw na jako$¢ migsa wolowego poprzez modulacjg
proceséw zwiagzanych ze stresem oksydacyjnym.

W podsumowaniu tej czesci oceny pragne stwierdzié, ze rozprawa doktorska stanowi zwartg catos¢
badan dajgcych odpowiedZ na wiele kwestii zwigzanych z chowem i hodowla bydla migsnego, a w
szczegblnosci za$ dotyczy zmaczenia polimorfizmu genéw w aspekcie zdrowotnosci zwierzat oraz
ksztattowania jakosci miesa wolowego w dosé istotnych wskaznikach jak konformacja i othuszczenie tuszy,
tempo przemian poubojowych, krucho$¢, soczystos¢, smakowitosé migsa, wartos¢ odzywcza oraz status
antyoksydacyjny. Przedstawione badania cechujg sie¢ duza oryginalnoscig, innowacyjnoscia, a wnioski
koncowe rozprawy doktorskiej sg konkretne, jednoznaczne i nawigzuja do tematu rozprawy, postawionych
hipotez badawczych, celu jak i uzyskanych rezultatow.

Uwagi recenzenta

Wywiazujac si¢ z obowigzku recenzenta pragne zwrocié uwage na niektore kwestie, z ktorymi wigzg
si¢ nastepujgce pytania:

— Doktorant podaje w czg$ci metodycznej publikacji 3, ze w badaniach uczestniczylo 105 wolcow —prosze¢
podac jaki jest udziat wolcéw w produkcji wolowiny w Polsce?

— Zwykle w badaniach uwzglednia si¢ migsien najdtuzszy grzbietu; czym byt podyktowany wybdr migsnia
polbloniastego?

— We wstepie Doktorant podaje, ze (cytuje): ,,podstawe produkcji wotowiny w Polsce stanowig migsne
rasy oraz mleczne rasy bydla” — czy rzeczywiscie migsne rasy stanowig t¢ podstawe?

— Na stronie 40 Doktorant podaje, ze konformacja tuszy i ottuszczenie zostaly ocenione zgodnie z
systemem klasyfikacji EUROP. A zatem pytanie: Kto dokonywat tej oceny?

— W dos$wiadczeniu 2 dotyczacym analizy wynikéw produkcyjnych buhajéw badanych ras Doktorant
podaje mase koncows i przewagi dotyczgce przyrostow masy ciala. Brakuje tu jednak konkretnych mas
ciala buhajow uzyskanych w okres§lonych przedziatach wieku podczas trwajacego opasu?

Przedstawione powyzej uwagi i zapytania nie wptywajg w zaden sposéb na mojg bardzo wysoka oceng

rozprawy doktorskiej, a wynikajg jedynie z potrzeby wyjasnienia pewnych kwestii poruszanych przez

Doktoranta w rozprawie doktorskiej.

Whiosek koncowy

Rozprawe doktorska mgr Piotra Kostusiaka pt.: ,,Zalezno$¢ migdzy genami kandydujacymi a
ksztaltowaniem sie potencjatu oksydacyjnego migsa wotowego” oceniam bardzo wysoko. Uznaj¢ bardzo
duzy wktad Doktoranta podczas wykonywania badan i precyzyjnos$¢ przy opracowywaniu wynikéw badan
do opublikowania, o czym $wiadcza prace stanowigce podstawe rozprawy doktorskiej i ich opublikowanie
w renomowanych czasopismach naukowych z listy JCR. Opublikowanie wynikow badan w tak uznanych
czasopismach naukowych jest mozliwe tylko wowczas, gdy otrzymaja one pozytywna oceng redaktora i
recenzentow. Pragne takze podkresli¢ aspekt nowatorski i praktyczny prowadzonych badan i uzyskanych
wynikow. Praca Pana mgr Piotra Kostusiaka wnosi wiele nowych konkluzji z zakresu wykorzystania
polimorfizmu genéw kandydujgcych i ich zwigzku z ksztaltowaniem si¢ potencjalu antyoksydacyjnego
migsa wotowego istotnych dla wielu kwestii w produkcji wotowiny. Doktorant w petni sprostat wymogom
stawianym kandydatom ubiegajacym si¢ tytul doktora.

Stwierdzam zatem, ze rozprawa doktorska mgr Piotra Kostusiaka spelnia wymogi stawiane pracom
doktorskim, okreslone w art. 187 ust. 1 i 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce (Dz. U. 2023, poz. 742) oraz §9 Regulaminu przeprowadzania postgpowan w sprawie nadania
stopnia doktora Szkoty Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie wprowadzonego Uchwatg Nr 89
—~2022/2023 Senatu SGGW z dnia 26 czerwca 2023 roku. W zwiazku z powyzszym przedstawiam wniosek
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Wysokiej Radzie Dyscypliny Naukowej Zootechnika i Rybactwo Szkoly Gtéwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie o dopuszczenie mgr Piotra Kostusiaka do publicznej obrony.

Uwzgledniajac powyzsze pozytywne uwagi dotyczace Doktoranta oraz wysoka ocen¢ jej badan,
ktére majg charakter aplikacyjny, innowacyjny oraz sg ukierunkowanie na zdrowie zwierzat i prozdrowotne
walory wotowiny wnoszg o wyrdznienie tej pracy nagrodag JM Rektora SGGW w Warszawie.
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