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Recenzja rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Piotra Tomasza Kostusiaka
pt:
»Zalezno$¢ miedzy genami kandydujacymi a ksztaltowaniem si¢ potencjalu

oksydacyjnego mi¢sa wolowego”

Praca zostata wykonana w Instytucie Nauk o Zwierzetach w Szkole Glownej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie pod kierunkiem promotora naukowego dr hab. Kamili Puppel, prof. SGGW z Katedry
Hodowli Zwierzat, Instytutu Nauk o Zwierzetach Szkoty Giownej Gospodarstwa Wiejskiego w

Warszawie.

Podstawg formalng wykonania niniejszej recenzji bylto pismo z dnia 02.12.2024 r. Przewodniczgcej
Rady Dyscypliny Pani Dr hab. Moniki Michalczuk, prof. SGGW
(RDZiR-15/2024) (INoZ.5100.5.2024)

Ocena formalna pracy

Na przedstawiong do recenzji pracg doktorskg Pana mgr inz. Piotra Tomasza Kostusiaka
pt: ,,Zalezno$¢ miedzy genami kandydujacymi a ksztaltowaniem si¢ potencjatu oksydacyjnego
migsa wotowego™, sktadajg si¢ cztery tematycznie spéjne publikacje naukowe opublikowane w
latach 2023-2024. Laczna punktacja zbioru publikacji zgodnie z lista Ministerstwa Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego na dzieh wydania publikacji wynosi 370 punktéw, natomiast 1gczny
Impact Factor opublikowanych prac wedlug bazy Journal Citation Reports na dzien ich
opublikowania wynosi: 13,1.
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Wykaz publikacji:

Publikacja 1. KOSTUSIAK P., SLOSARZ J.,, GOLEBIEWSKI M., GRODKOWSKI G.,
PUPPEL K. (2023). Polymorphism of genes and their impact on beef quality. Current Issues in
Molecular Biology, 4749-4762. IF = 2,8; 70 pkt.

Publikacja 2. KOSTUSIAK P., SLOSARZ J., GOLEBIEWSKI M., SAKOWSKI T., PUPPEL K.
(2023). Relationship between beef quality and bull breed. Animals, 13, 1-16. IF = 2,7; 100 pkt.
Publikacja 3. KOSTUSIAK P., BAGNICKA E., ZELAZOWSKA B., ZALEWSKA M,
SAKOWSKI T., SLOSARZ J., GOLEBIEWSKI M., PUPPEL K. (2024). Genetic markers related
to meat quality properties in fattened HF and HF x Charolaise steers. Genes, 5, 1-16. IF = 2,8; 100
pkt.

Publikacja 4. KOSTUSIAK P., BAGNICKA E.,, ZELAZOWSKA B., ZALEWSKA M.,
SAKOWSKI T., SLOSARZ J., GOLEBIEWSKI M., PUPPEL K. (2024). Genotype-dependent
variations in oxidative stress markers and bioactive proteins in Hereford bulls: associations with
DGAT]I, LEP, and SCD1 genes. Biomolecules, 14, 1309. IF = 4,8; 100 pkt.

Przedstawione publikacje sa wspotautorskie. Doktorant wykazal si¢ znaczgcg umiejetnoécia
pracy zespolowej oraz efektywna komunikacjg, co stanowi cenng ceche pracownika
naukowego.

W publikacji 1 i publikacji 2, Doktorant byt 1, autorem, jego indywidualny udziat w
powstawaniu prac polegat na wykonaniu: konceptualizacji, opracowaniu metodologii, analizie
wynikéw, przegladu literatury oraz przygotowaniu manuskryptu, co stanowito 60% pracy (wg,
o$wiadczenia wspolautorow).

W publikacjach 3 i 4, Doktorant byt takze 1 autorem, jego indywidualny udziat w
powstawaniu prac polegal na wykonaniu: opracowaniu metodologii, analizie wynikéw,
przegladu literatury, przygotowaniu manuskryptu, odpowiedzi na recenzji, co stanowito 50%
pracy (wg, os§wiadczenia wspolautorow).

Do maszynopisu dotgczono kopie prac stanowigcych podstawe ubiegania si¢ o stopief doktora.
Doktorant przeprowadzit eksperymenty oraz opublikowal prace, ktére cechujg sig
merytoryczng spojnoscia. Zalaczone prace przeszly staranng weryfikacje redakcyjng i zostaly
ocenione przez anonimowych recenzentow, ktorzy zwykle sg migdzynarodowymi ekspertami w

tej dziedzinie, co §wiadczy o ich wysokiej warto$ci naukowej i rzetelnosci uzyskanych
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wynikow. Podkreslenia wymaga réwniez fakt, Ze sumaryczna punktacja MNiSW dla tych
prac wyneosi 370 punktéw, a wskaznik oddzialywania IF wynesi 13,1.

Opracowanie przestane do oceny jest zgodne z ogélnie przyjetym podzialem dla tego
typu prac. Rozprawa, liczaca 66 stron (bez o$wiadczen i kopii prac), cechuje si¢ starannoscia
edytorska, i zawiera strong tytutowa (w jezyku polskim i angielskim), o$wiadczenie promotora
rozprawy doktorskiej, oswiadczenie autora rozprawy doktorskiej, spis tresci, zbior publikacji
naukowych wchodzacych w skiad dysertacji doktorskiej wraz z danymi naukometrycznymi
publikacji, streszczenie i stowa kluczowe w jezyku polskim i angielskim, wykaz stosowanych
skrotow, krotki wstep. Przeglad literatury obejmuje kluczowe zagadnienia zwigzane z
analizowanym problemem, w tym: analiz¢g aktualnych badan, omowienie genow
kandydujacych wplywajacych na jakos¢ mig¢sa wolowego, przedstawienie markerow stresu
oksydacyjnego oraz opis bioaktywnych skladnikéw frakcji biatkowej 1 witamin
rozpuszczalnych w tlhuszczach. Warto zwrdcié uwage na znaczenie tych zagadnieh w
kontekscie poprawy jakoSci migsa oraz zdrowia konsumentéw, co moze mie¢ istotne
implikacje dla przemystlu spozywczego i prowadzonych badafi naukowych. W kolejnych
rozdzialach przedstawil hipotezy badawcze, cel i zakres badan, material i metody badan,
analizy statystyczne, oméwienie glownych wynikéw badan, podsumowanie i wnioski oraz
bibliografia.

Praca przedstawia zalezno$ci migdzy genami kandydujacymi a ksztaltowaniem si¢
potencjatu antyoksydacyjnego migsa wolowego. Doktorant w pracy odwotuje si¢ do wlasciwie
dobranej i zZréznicowanej literatury (53 pozycji bibliografii). Badania przeprowadzono zgodnie
z prawidlowym ukladem metodycznym, co $wiadczy o szerokiej wiedzy Kandydata oraz jego
dobrym opanowaniu warsztatu badawczego. Metodologia obejmowala szczegélowe
planowanie eksperymentéw, precyzyjne zbieranie danych oraz ich analiz¢ za pomocg
wlaéciwie dobranych narz¢dzi statystycznych. Uzyskane wyniki badan zostaly prawidlowo
zinterpretowane. Pan Piotr Tomasz Kostusiak wykazal si¢ duzg starannoscig i zaangazowaniem
w realizacj¢ badan. Rozprawa zostata napisana zgodnie z przyjetymi standardami edytorskimi i
etycznymi, co odzwierciedla zaawansowane umiejetnosci i kompetencje Autora. Celem
gléwnym prezentowanym przez Doktoranta badah byla analiza ekspresji genow
odpowiedzialnych za modulacje potencjalu antyoksydacyjnego migsa wolowego oraz
okre$lenie zaleznosci migdzy genami kandydujgcymi, a ksztattowaniem sie jakosci odzywczej,
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sensorycznej oraz potencjalu antyoksydacyjnego migsa wolowego. Autor wyszczeg6lnit takze

cele szczegobtowe:

1. Zastosowanie metod proteomicznych do identyfikacji i kwantyfikacji bioaktywnych bialek
oraz lipidow, a takze enzymo6éw zaangazowanych w metabolizm lipidéw, w celu okreslenia
ich roli w ksztalttowaniu wlasciwosci antyoksydacyjnych migsa wolowego.

2. Identyfikacj¢ i charakterystyke polimorfizméw w genach kandydujacych, takich jak
DGATI1, LEP, SCD1, SREBF1 oraz TG, w celu okre§lenia ich wplywu na mechanizmy
regulujace jako$¢ odzywczg i sensoryczng migsa wolowego.

3. Identyfikacj¢ i charakterystyke polimorfizméw w genach kandydujacych, takich jak
DGATI1, LEP oraz SCD1 w celu okreslenia ich wplywu na funkcjonowanie endogennych
mechanizméw ochrony antyoksydacyjne;.

W dalszej czeSci rozprawy doktorskiej Doktorant szczegélowo opisat zakres

przeprowadzonych prac w odniesieniu do kazdej publikacji. Postawione hipotezy badawcze w

rozprawie doktorskiej sa dobrze sformulowane, poniewaz sg jasno okreslone oraz logicznie

uzasadnione. Kazda hipoteza zostala starannie przemyslana i oparta na solidnych podstawach
teoretycznych oraz empirycznych, co §wiadczy o dobrym poziomie merytorycznym pracy

Na poczatku rozdziatu ,Material i metody”, Autor przedstawit informacj¢ dotyczaca

finasowanie badaf w ramach projektu ERA NET SUSAN: Increasing productivity, resource

efficiency and product quality to increase the economic competitiveness of forage and grazing
based cattle production systems. Projekt zrealizowano w ramach konsorcjum jednostek
naukowych Newcastle University, Instytutu Genetyki i Hodowli Zwierzat PAN w Jastrzebeu,

Swedish University of Agricultural Sciences, Research Institutes of Sweden, Kiel University,

University of Padova. Nastgpnie przedstawil zaplanowane i opisane do$wiadczenia (strony 36-

38). Szczegélowe informacj¢ dotyczace charakterystyki wyboru zwierzat do do$wiadczen,

liczebnosci, warunkéw chowu, Zywienia, doboru materiatlu i metod badan zamieszczono na

stronach 36-44. Na uwage zashuguje fakt, ze Doktorant w ramach realizowanego projektu wraz

z zespotem naukowcéw wykonat ogrom pracy. Pracochtonno$é badan, ilo§é czasu i wysitku

potrzebnego do wykonania poszczegblnych zadan tj., pobieranic probek krwi oraz probek

migénia potbloniastego, podstawowe analizy skladu chemicznego tkanki mig¢éniowej, analizy
jakosci migsa wolowego, analizy poziomu bioaktywnych skladnikéw, analizy DNA (SCDI,

LEP, DGATI1, SREBF1 i TG), badania markeréw stresu oksydacyjnego (opisane na str. 42),

I ZACHODNIOPOMORSKE UNIWERSYTET TECHNOLOGICZNY W SZCZECINIE
‘r KATEDRA NAUK O ZWIERZETACH PRZEZUWAJIACYCH
Whydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat
ul. Klemensa Janickiego 29/2/39, 71-270 Szczecin
’ tel. +48 91 449 6809
ewa.czerniawska-piatkowska@zu.edu.pl



zbieranie i analiza statystyczna danych (opisane na str. 43-44). Zalozone zadania zostaly
zrealizowane a uzyskane wyniki z podsumowaniem, wnioskami i dyskusjami zostaly
docenione w opublikowanych i zrecenzowanych artykutach naukowych.

W publikacji 1., przegladowej pt.: Polimorfizm genéw i jego wplyw na jako$¢ wolowiny”,
Doktorant na postawie obszernej literatury omoéwit wyniki prac dotyczacych czterech genéw,
ktére odgrywaja fundamentalng rol¢ w poprawie jakosci migsa wolowego oraz wskaznikéw
produkcyjnych w hodowli bydla migsnego (miostatyng, tyreoglobuling, kalpaine i
kalpastatyng). Dobor literatury (130 pozycji) byl wiasciwy i starannie przemyslany.

W publikacji 2. badania Doktoranta mialy na celu analize wplywu rasy na ksztattowanie si¢
jakosci migsa wolowego i zostaly przeprowadzone na migsniach péibtoniastych od buhajow
rasy polskiej holsztyfisko-fryzyjskiej (PHF), limousine (LM), charolaise (CH) i hereford (HH).
Wyniki przedstawil w tabelach od 4 do 8, prowadzac wyczerpujaca dyskusje, wykorzystujac
104 pozycje cytowane;j literatury.

W Publikacji 3. Doktorant przeprowadzil identyfikacje i opisat charakterystyke polimorfizméw
w genach kandydujacych, takich jak DGAT1, LEP, SCD1, SREBF1 oraz TG, w celu okreslenia
ich wptywu na mechanizmy regulujace jako$é odzywczg i sensoryczng migsa wolowego u
wolcow rasy holsztynsko-fryzyjskiej oraz mieszaficow F1 holsztyfisko-fryzyjska x charolaise.
Wyniki przedstawit w tabelach od 3 do 5, prowadzac wyczerpujaca dyskusje, wykorzystujac 46
pozycji cytowanej literatury.

W Publikacja 4. Doktorant przeprowadzit identyfikacje i charakterystyke polimorfizméw w
genach kandydujacych, takich jak DGAT1, LEP oraz SCD1, w celu okreslenia ich wptywu na
funkcjonowanie endogennych mechanizméw ochrony antyoksydacyjnej u buhajéw rasy
hereford. Wyniki przedstawil w tabelach 1-2 oraz wykresach 1-2 prowadzac wyczerpujaca
dyskusj¢, wykorzystujac 52 pozycji cytowanej literatury.

Doktorant starannie uporzadkowal cytowane publikacje w swojej dysertacji alfabetycznie,
zapewniajgc ich merytoryczne uzasadnienie. W zatagczonym dorobku naukowym dominujg
pozycje anglojezyczne, obejmujace zardwno najnowsze zrodla z ostatnich lat, jak i starsze
publikacje. Literatura jest obszerna. Wyniki oméwione w publikacjach przedstawionych przez
Doktoranta zostaly przeprowadzone zgodnie z chronologia badan, co zostato docenione przez

recenzentéw renomowanych czasopism naukowych.
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W rozdziale ,Podsumowanie i Wnioski” (strony 55-59) Doktorant, na podstawie
przeprowadzonych badafi, sformutowat wnioski dla kazdej publikacji (P1, P2, P3, P4) z
osobna. Wedlug mnie brakuje podsumowania publikacji w formie wspélnych wnioskéw. Takie
podsumowanie utatwitoby czytelnikowi uchwycenie kluczowych punktow calej rozprawy. W
moim odczuciu najwazniejsze z nich to: Analiza calkowitego statusu antyoksydacyjnego oraz
stezenia dialdehydu malonowego wskazata na wyzsza stabilno$¢ oksydacyjng migsa
pochodzacego od ras migsnych. Nizsze warto§ci MDA u ras takich jak limousine i charolaise
sugeruja bardziej efektywny mechanizm obronny przeciwko reaktywnym formom tlenu, co
przeklada si¢ na wyzszy stopient ochrony antyoksydacyjnej (DAP). Ten wniosek jest kluczowy,
poniewaz wyzsza stabilno$§¢ oksydacyjna mig¢sa oznacza lepsza jako$¢ i diuzsza trwalo$é
produktu, co bezposrednio wplywa na zdrowie i satysfakcje konsumentow. Podsumowujac,
wyniki badaft w publikacji 3, Doktorant wskazuje na istotny wplyw polimorfizméw gendw
DGATI1, LEP, SCD1, SREBF1 i TG, co ma znaczenie zaréwno dla hodowcow, jak i dla
przemyshu migsnego, dazacych do poprawy cech sensorycznych i warto$ci odzywczych migsa
wolowego. W publikacji 4, Doktorant na podstawie przeprowadzonych badan, wykazal, ze
zmiennosci genotypowe w genach DGAT1, LEP i SCD1 majg istotny wptyw na aktywnos§é
enzyméw antyoksydacyjnych oraz stgzenie produktéw peroksydacji lipidow, takich jak
dialdehyd malonowy (MDA). Roéznice w poziomach MDA i aktywnoéci enzymoéw
antyoksydacyjnych migdzy réznymi genotypami sugerujg zroznicowang odpowiedZ na stres
oksydacyjny w tkance mig$niowej, co wplywa na adaptacyjne mechanizmy organizmu i jako$¢
migsa wolowego.

Uzyskane wyniki stanowia wymierny wkiad Kandydata w rozw6j nauki i praktyki
zootechnicznej. Zmienno$ci genotypowe wplywajace na stabilno$¢ oksydacyjng migsa mogg
poprawi¢ jego jako$é, co jest kluczowe dla hodowcow i przemystu miesnego. Zrozumienie tych
wplywéw pozwala na lepsze zarzadzanie hodowla i selekcje genetyczng, prowadzac do
efektywniejszej produkc;ji.

Reasumujgc stwierdzam, ze przedstawiony do oceny zbidr czterech oryginalnych prac
naukowych bedgcych podstawa opiniowanej rozprawy doktorskiej reprezentuje bardzo dobry
poziom merytoryczny. Na szczegblna uwage zashuguje wysoki wskaznik IF = 13,1 oraz
imponujaca liczba punktéw wg. MSWIN wynoszaca 370.
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Uwagi redakcyine:

-W opisie niektorych bioaktywnych skladnikow frakcji biatkowych autor nie odnosi si¢ do ich

wplywu na walory migsa wolowego, co dla czytelnika mogloby stanowié cenne informacje na

temat potencjalnych korzysci zdrowotnych i jakosciowych wynikajacych z ich obecnosci.

Korzystajac z przywileju recenzenta chcialbym poprosi¢é Doktoranta o odpowiedz na
nastgpujace pytanie:
1. Jakie rasy wykazaly najwigksza przewage w zawartoéci bioaktywnych skladnikow
frakcji biatkowej w poréwnaniu do rasy PHF?
2. Jakie interakcje miedzy rasa i stopniem otluszczenia tuszy zostaly wykazane w

badaniach?

Podsumowanie recenzji i wniosek koncowy

Oceniona rozprawa doktorska Pana mgr inz. Piotra Tomasza Kostusiaka pod wsp6inym
tytutem:. ,Zalezno§¢ miedzy genami kandydujacymi a ksztaltowaniem si¢ potencjalu
oksydacyjnego migsa wolowego” posiada bardzo dobre walory naukowe i aplikacyjne. Badania
prowadzono z wykorzystaniem odpowiednich metod, a uzyskane wyniki przedstawiono w
formie bardzo dobrych publikacji i opisano w zalaczonym opisie w sposéb syntetyczny i jasny.
Nalezy podkresli¢, ze stanowia one istotny wklad w rozw6j dyscypliny zootechnika i rybactwo.
Zmienno$ci genotypowe wplywajace na stabilno$¢ oksydacyjng migsa mogg poprawié jego
jakos¢, co jest kluczowe dla hodowcow i przemystu migsnego. Zrozumienie tych wplywow
pozwala na lepsze zarzadzanie hodowla i selekcje genetyczng, prowadzac do efektywniejszej
produkcji. Doktorant pokazal, ze potrafi samodzielnie prowadzi¢ badania naukowe i
rozwigzywac zloZzone problemy teoretyczne i eksperymentalne. W $wietle powyzszej opinii
nalezy uzna¢, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska Pana Mgr inz. Piotra Tomasza
Kostusiaka z uwagi na jej warto$¢ naukows i poznawcza spelnia wymogi stawiane rozprawom
doktorskim okre§lone w art. 187 ust.1 i 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U. 2023 r. poz. 742) oraz §9. Regulamin przeprowadzenia postgpowar w
sprawie nadania stopnia Doktora Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
osobom, kitdre rozpoczely studia doktoranckie przed rokiem akademickim 2019/2020
wprowadzonego Uchwalg Nr 89-2022/2023 Senatu SGGW z dnia 26 czerwca 2023 roku. W
zwigzku z tym wystepuj¢ z wnioskiem do Rady Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo SGGW w
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Warszawie o dopuszczenie Pana mgr inz. Piotra Tomasza Kostusiaka do dalszych etapow
przewodu doktorskiego. Biorac pod uwage cato$¢ prac badawczych, ogromng ilo§¢ cennych
danych oraz szeroka wiedze i do$wiadczenie Doktoranta, wnioskuje do Szanownej Rady
Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo o wyr6znienie rozprawy doktorskiej Pana Piotra Tomasza
Kostusiaka.
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