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Podstawa opracowania recenzji

Podstawg formalng do wykonania recenzji jest pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Rolnictwo i Ogrodnictwo SGGW w Warszawie z dnia 9 pazdziernika 2024 roku, informujace
o uchwale Rady nr RD/9/10/2024 powolujgcej mnie na recenzenta rozprawy doktorskiej mgr.
inz. Przemystawa Marciniaka.

Opis formalny rozprawy

Przedstawiona rozprawa jest oryginalnym opracowaniem liczacym 209 stron, posiada uktad
typowy dla tego rodzaju prac naukowych. Poprzedzona jest jednostronicowymi streszczeniami
wjezyku polskim i angielskim, ktore zwiezle podsumowujg prace. Proporcje ilosciowe
rozdzialow zasadniczej czgsei rozprawy, tj. wstep (2 strony). przeglad literatury (34), cel pracy
(2), materiat i metody (21), wyniki (71), dyskusja (30), podsumowanie i wnioski (4) oraz
literatura (29) sa wlasciwe, z przewaga czesci poswieconej wynikom. W tekst wkomponowano
103 tabele oraz facznie 44 ryciny, na ktére sklada sie 17 wykresow oraz 27 tablic ze zdjeciami.
Prace podsumowuje 12 wnioskow. Na zestawienie cytowanej literatury sktada si¢ imponujaca
liczba publikacji, az 398 pozycji, z czego prawie 88% to publikacje w jezyku angielskim. Ponad
70% cytowanych prac wydano w ostatnich dwéch dekadach, z tego ponad 20% to prace
opublikowane w ostatnich pieciu latach.

Tematyka i znaczenie naukowe badan

Przedstawiona praca koncentruje si¢ na dwdch zagadnieniach dotyczacych rodzaju
Hippeastrum. Jednym z nich jest okreslenie stopnia mieszancowosci pietnastu genotypow
otrzymanych w wyniku prac hodowlanych w SGGW. z wykorzystaniem roznych narzedzi, w
konsekwencji wybranie najlepszych pod wzgledem przydatnosci do kwiaciarstwa. Drugi aspekt



badan dotyka wybranych zagadnien mikrorozmnazania tego cebulowego gatunku, z propozycja
wykorzystania w pozywce i potem podczas aklimatyzacji, zwigzkow dotychczas mato
stosowanych, w tym preparatow ekologicznych.

W Europie i w Polsce zwartnice sa znanymi roslinami ozdobnymi, a zainteresowanie
odmianami pochodzacymi od Hippeastrum hybridum z roku na rok zwieksza si¢. Zyskaty
popularnos¢ jako kwiaty cigte i rosliny doniczkowe, a ostatnio sprzedawane sa tez cebule
w stanie spoczynku zabezpieczone kolorowym woskiem, ktore dtugo ciesza klienta stopniowo
rozwijajacymi si¢ kwiatami. W samej tylko Holandii w poprzednim dziesigcioleciu sprzedaz
kwiatow cigtych zwartnicy wzrosta o prawie 30%. W Polsce kwiaty ciete tego gatunku znajduja
si¢ w obrocie praktycznie przez caly rok, a jako doniczkowe najchetnie] kupowane sg pod
koniec roku. Kwiaty réznych odmian, szczegdlnie te kwitnace na czerwono, budza coraz
powszechniejsze zainteresowanie florystow, ktérzy poszukuja zywego i trwalego materiatu
roslinnego do kompozycji swigtecznych na Boze Narodzenie. Dotychczas najwieksza liczbe
odmian hipeastrum wprowadzili na rynek hodowey z Niderlandéw. ale udzial w powstawaniu
nowych odmian majg tez takie kraje jak Stany Zjednoczone, Republika Potudniowej Afryki,
Japonia, Izrael oraz Brazylia. Polska hodowla hipeastrum zwiazana jest ze Szkota Glowna
Gospodarstwa Wiejskiego i dokonaniami profesora Henryka Chmiela. W wyniku krzyzowania
wybranych odmian H. hybridum z H. pratense uzyskano wowczas populacje mieszancow,
ktora otrzymala nazwe H. xchmielii. Rosliny charakteryzowaty sic brakiem widocznego okresu
spoczynku, czgstszym kwitnieniem i drobniejszymi kwiatami, w poréwnaniu do tradycyjnych
odmian. Podjgte w niniejszej pracy badania sa kontynuacja dziela rozpoczetego przed
trzydziestu laty przez prof. Chmiela, ale z wykorzystaniem najnowszych technik i metod
badawczych do identyfikacji, oraz do zwigkszania efektywnosci rozmnazania z uzyciem
proekologicznych substancji, ktore moga zastapi¢ standardowo uzywane regulatory wzrostu.
Biorgc pod uwage rosnace znaczenie hipeastrum na rynku kwiaciarskim., potrzebe zwiekszania
asortymentu o nowosci odmianowe oraz konieczno$é doskonalenia techniki mikrorozmnazania
tego gatunku, a takze istniejacy potencjal w postaci materiatu roslinnego do kreacji nowych
odmian, oraz zaplecze naukowe w Samodzielnym Zaktadzie Roslin Ozdobnych, uwazam
wybor tematu pracy za doskonaty, a zadania postawione do wykonania, za poznawczo wazne
oraz posiadajace aspekt aplikacyjny.

Ocena merytoryczna rozprawy

Po krotkim wstepie uzasadniajacym temat podjetych badaf, zamieszczono przeglad
literatury, przygotowany bardzo rzetelnie na podstawie przeprowadzonej kwerendy publikacji
naukowych i  przedstawiony w trzech grupach tematycznych. Odnosi sie kolejno do
charakterystyki obicktu badawczego, czyli rodzaju hipeastrum, historii hodowli i hodowli
wspolczesnej (w tym indukowania zmiennosci genetycznej na drodze poliploidyzacji),
morfologii kwiatow i biologii zapylenia (1); markeréw morfologicznych oraz genetycznych
uzywanych do identyfikacji (2) oraz mikrorozmnazania zwartnicy w aspekcie badania wplywu
roznych sktadnikéw pozywki na wydajnosé tego procesu. Na szczegbdlne podkreslenie
zastuguje szerokie przedstawienie zagadnien zwigzanych z hodowla hipeastrum, od prac
najstarszych , az po pokazanie aktualnych trendéw hodowlanych oraz procedury wprowadzania
nowych odmian. Nieco skromniej zostal potraktowany rozdziat 2.9 dotyczacy regulatoréw
wzrostu 1 rozwoju, moze warto byto siggnaé do polskiej monografii L. Jankiewicza z 1997 roku
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(2 tomy), chociaz rozumiem, ze rozdziat ten mial stanowié¢ tylko krotkie wprowadzenie do
kolejnych, w ktérych Doktorant szczegétowo opisuje uzyte jako czynniki do$wiadczenia
dodawane do pozywek karrikine i meta-topoline.

W mojej ocenie, wiedza zaprezentowana w przegladzie literatury jest zwigzana z podjetymi
badaniami, dotyka wszystkich aspektow pracy, jest bardzo dobrym wprowadzeniem i
uzasadnieniem podjetych eksperymentow i analiz.

Chcialabym w tym miejscu prosi¢ Doktoranta o ustosunkowanie do sie nasigpujgeych
zagadnien:

1. W 1987 roku botanicy wydzielili rodzaj Hippeastrum z rodzaju Amarylis. Jednak na
rynku komercyjnym, po blisko 40 latach od tamtego wydarzenia, nazwy te sq bardzo
czgsto uzywane zamiennie. Cheialabym Pan poprosié o wskazanie najwazniejszych
roznic morfologicznych i w przebiegu wegetacji pomiedzy tymi dwoma rodzajami.

2. Wspomina Pan o zjawisku przedprgtnosci (kwiaty protandryczne), ktére wystepuje
w kwiatach hipeastrum. Czy moglby Pan opisaé na czym to zjawisko polega, Jaki ma
wplyw na hodowlg nowych odmian i jakie sq problemy z przechowywaniem pylku. Moze
przechowywanie w cieklym azocie byloby szansq zabezpieczenia pylku do celéw
hodowlanych. Prosz¢ tez o podanie przykladéw ogrodniczych gatunkow uzytkowych,
kidre tworzg kwiaty protandryczne.

W kolejnym rozdziale rozprawy zostal przedstawiony cel pracy. Za cele rozprawy Doktorant
przyjal: zbadanie zréznicowania morfologicznego i genetycznego 15 klonow hodowlanych
hipeastrum, a takze udoskonalenie metody ich rozmnazania, z naciskiem na zastosowanie
preparatow proekologicznych. Postawil tez 10 szczegdlowych hipotez badawczych.
Prositabym Doktoranta o rozwazenie (podczas przygotowywania publikacji), czy nie powinny
one by¢ raczej zmienione na szczegélowe cele zmierzajgce do zweryfikowania gléwnych
hipotez badawczych, ktére mozna by postawi¢ bardziej ogélnie.

W rozdziale materialy i metody wskazano roslinny material badawczy, ktory wykorzystano w
badaniach. Byty to klony hodowlane Hippeastrum xchmielii Chm. oznaczone numerami 6 i 18
oraz odmiany Hippeastrum hybridum hort. *Gervase’, "Rio Negro’ oraz "Royal Velvet’, uzyte
w pracach hodowlanych w 2018 roku jako formy mateczne i ojcowskie, a takze wybrane 15
klonéw hodowlanych otrzymanych z powyzszych krzyzowan: 0033-10, 0037-13, 0040-31,
0050-15, 0050-16, 0072-17, 0003-13, 0004-04, 0004-05, 0021-10, 0023-11, 0062-10, 0015-03,
0017-01 oraz 0075-25. Wszystkie pochodzity z populacji hodowlanych i kolekcji SZRO
SGGW w Warszawie. Do tej czgsci pracy dofgczono znakomita dokumentacje fotograficzna
pokazujaca dekoracyjnos¢ i morfologie kwiatow badanych klonow i odmian.

Kolejno przedstawiono metodyke analizy fenotypowej 15 klonéw, ktéra przeprowadzono
w 2021 roku, podczas masowego kwitnienia, poddajac je kompleksowej ocenie i pomiarom wg
deskryptora UPOV dla rodzaju Hippeastrum, facznie zbadano 22 cechy kazdej rosliny.

Prosz¢ o wyjasnienie jaki byl klucz wyboru 7 cech (z 22 deskryptorowych) do
przedstawienia w pracy. Domyslam si¢, ze wybrano cechy, kiére w najwigkszym
stopniu decydujq o dekoracyjnosci badanych mieszaricéw, ale moze w pozostalych nie
stwierdzono roznic?



Dalej opisano metody okreslania liczby chromosomow, analizy poziomu ploidalnosci
i wielkosci genomu oraz aparatow szparkowych. Okreslenie stopnia pokrewienstwa badanych
obiektéw wykonano markerami RAPD oraz ISSR. opisano izolacje DNA, reakcje PCR
i elektroforeze.

Utrzymywane kultury in vitro wszystkich badanych genotypow byly zrédiem materiatu do
prowadzonych analiz. Druga czes$¢ przeprowadzonych w pracy badan to dogwiadezenia
okreslajgce wplyw wybranych skladnikow pozywki na wydajnosé organogenezy.
W' eksperymentowaniu zastosowano pozywke Murashige i Skooga (1962) wzbogacong
w 2 ml-I"! Goémar Goteo albo 5 ml-1"" Agro-Sorb® Folium lub 2 mg-I" meta-topoliny lub 10° M
karrikiny lub karriking i meta-topoling jednoczesnie. Kontrole stanowila pozywka MS bez
wymienionych substancji, albo zawierajaca stosowane zwykle w organogenezie hipeastrum
regulatory wzrostu (2 mg:l1"' BA i 0.5 mgl"' NAA). Badania prowadzono tez podczas
aklimatyzacji roslin i dalszej uprawy okreslajac wplyw traktowania ukorzenionych cebul
przybyszowych (co tydzien doglebowo i dolistnie): nawozem Kristalon Zielony, preparatami
Goémar Goteo (0,2%), Agro-Sorb® Folium (0,5%), karrikina (107 M). W ostatniej czesci tego
rozdziatu opisano metodyke oznaczania fruktanow i skrobi w uzyskanych cebulach hipeastrum.
Zebrane wyniki poddano analizie statystycznej za pomoca oprogramowania Statistica wersja
13.3, przy uzyciu wariancji 1- lub 2-czynnikowej. Wyniki analiz molekularnych zostaty
opracowane w programie XI.Stat 2018.

W' mojej opinii badania zostaly zaprojektowane wlasciwie, a zaplanowane analizy
1 eksperymenty pozwolily zrealizowaé cele pracy i zweryfikowaé stusznosé postawionych
hipotez.

Nie znalazlam w pracy informacji na temat inicjacji kultur i pozywki, na ktorej
prowadzono namnazanie klonow zwartnicy, prosze Doktoranta o uzupelnienie tveh
informacji. Szczegdlnie interesuje mnie rodzaj eksplantatu inicjalnego, skutecznosé
dezynfekcji powierzchniowej. Chcialabym tez zapytacezy cebule przybyszowe formowaly
si¢ bezposrednio na eksplantacie (organogeneza bezposrednie) i jak dlugo trwala kultura
zanim rozpoczelo doswiadczenia przeprowadzone w niniejszej pracy, a takze czy cebule
wymagaly spoczynku.

Proszg tez o informacje jaka byla wielkosé mikrocebul, ktore wykladano na pozywki
eksperymentalne i czy w okresie 10-tygodniowej kultury dokonywano pasazu albo
dozowano pozywke plynng?

W rozdziale Wyniki Doktorant przedstawia najwazniejsze rezultaty uzyskane
w badaniach. Rozpoczyna prezentacja cech morfologicznych takich jak szerokosé lisci, dlugosc
pedu, liczba kwiatéw, maksymalna dlugo$é okwiatu i maksymalna szeroko$é okwiatu,
pokazujac te parametry zawsze dla form rodzicielskich i 3 klonow hodowlanych od nich
pochodzacych. Opisuje, ze najwigcej badanych klonéw charakteryzuje si¢ kwiatami ksztattu
gwiazdzistego, prawie 4 razy mniej ma kwiaty tréjkatne i tylko 1 forma ma okwiat owalnego
ksztattu. W zakresie barwy najliczniej reprezentowany byl kolor czerwony (65%) oraz
czerwono-pomaranczowy (25%), ale otrzymano tez osobnika o szaro-fioletowej barwie (ze
krzyzowania z odmiang ‘Rio Negro’).

Badania cytogenetyczne (barwienie chromosomdéw metafazowych) oraz badania wykonane na
cytometrze przeptywowym wykazaly, ze w badanej populacji otrzymanych mieszancow
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wystepujg 4 osobniki triploidalne oraz 11 osobnikéw tetraploidalnych. Z ploidalnoscia
mieszancow skorelowana byta takze wielkosci genomu, ktérg ustalono przy uzyciu cytometrii
przeptywowej (FCM), a takze dlugos¢ aparatow szparkowych, przy czym najwickszymi
parametrami charakteryzowaty si¢ formy tetraploidalne, mniejszymi triploidalne, a jedna
z diploidalnych form rodzicielskich miata najmniejszy genom (32,6 pg) i aparaty szparkowe
o najmniejszej diugosci. Wspotczynnikiem korelacji Pearsona wykazano silna zaleznosé
liniowa pomigdzy dhugoscia aparatow szparkowych i ich liczba.

Analizy pokrewienstwa genetycznego pomiedzy 20 genotypami Hippeastrum przeprowadzono
w oparciu o 30 markeréw RAPD i ISSR, co pozwolifo na wyodrebnienie 5 grup. Wykazano,
ze roznice wynikajgce ze zmiennoscei dla badanej populacji sg niewielkie. Przedzial wartosci
podobienistwa genetycznego miesci si¢ w granicach od 74 do 85%. W pierwsze] grupie
genotypow podobnych znalazty si¢: klon H. xchmielii 6, odmiany *Gervase’ i *Royal Velvet®
oraz klony 0033-10, 0037-13, 0040-31 i 0050-15. Wykazano, ze H. xchmielii 6, jako jedna
z form matecznych, wykazuje podobiefistwo z dwiema formami ojcowskimi — *Gervase’ i
‘Royal Velvet” w 79%, a same odmiany pomiedzy soba sa podobne w 82%. H. xchmielii klon
18 wykorzystany jako forma mateczna skupial wokét siebie najliczniejsza grupe klonéw
powstatych ze skrzyzowania z odmianami *Gervase’, 'Rio Negro’ oraz 'Royal Velvet’,
podobienstwo klonéw potomnych do klonu 18 wynosita 77-80%.

Oddzielna grupa prezentowanych wynikow dotyczy oceny wplywu biostymulatorow
(Goteo 2 ml-1I"" i Folium 5§ ml-1"") dodawanych do pozywki na mikrorozmnazanie badanych
genotypow zwartnicy. W 20 tabelach, oddzielnie dla kazdej pary rodzicielskiej i pochodzacych
od niej klonéw, Doktorant przedstawia parametry morfometryczne otrzymanych
mikrosadzonek, tj. mase roslin i cebul, wspofczynnik namnazania, liczbe lisci, dlugosé lisci,
liczbe korzeni, dtugos¢ korzeni. Omawia bardzo skrupulatnie wplyw biostymulatorow na w/w
cechy biometryczne w odniesieniu do pozywki bez regulatorow wzrostu, a takze zawierajacej
BA i NAA. Badania nie wykazaly wplywu biostymulatoréw na mase uformowanych cebul
w 60% klondéw oraz na wspolezynnik ich namnazania az w 70% klonéw. Ale oba badane
biostymulatory w poréwnaniu do pozywki MS z BA i NAA mialy wplyw na formownie
dluzszych korzeni u polowy badanych genotypow. Zastosowanie biostymulatora Goteo
wplynelo na zwigkszenie masy roslin w ponad 65% badanej populacji. Wykazano rowniez
wplyw biostymulatoréw na dtugos¢ lisci. Biostymulator Goteo wplynat na zwigkszenie tego
parametru u 35% badanych genotypéw, a Folium u 15% genotypéw. Obecnosé
biostymulatorem Goteo w pozywce w 75% populacji, wplynela na zwiekszenie liczby korzeni,
dodatkowo u 20% genotypéw wykazano wplyw obu biostymulatoréw na uzyskang liczbe
korzeni.

W kolejnych 20 tabelach pokazany jest wplyw pozywek z meta-topolina lub karriking lub
obiema tymi substancjami na cechy biometryczne, oddzielnie dla kazdego klonu i form
rodzicielskich. Pozywka zawierajaca meta-topoling lub meta-topoline w potaczeniu z karriking
zawsze hamowala proces ukorzeniania w poréwnaniu do ukorzenianych na pozywce
kontrolnej oraz pozywce z dodatkiem tylko karrikiny. Z kolei meta-topolina w pozywee (bez
karrikiny) stymulowata ukorzenianie. Dla 4 badanych genotypéw zauwazono wplyw meta-
topoliny na zwiekszenie wspolczynnika namnazania cebul.

Kolejna grupa analiz dotyczy wynikow obserwacji przeprowadzonych podczas 3-tygodniowej
aklimatyzacji roslin (czynniki do$wiadczenia: Goteo, Folium, karrikina) i dalej po zakoriczeniu
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7-tygodniowej uprawy (czynniki doswiadczenia: Kristalon Zielony, Goteo, Folium, karrikina).
Dla kazdego etapu badan wyniki przestawiono w 20 tabelach, konsekwentnie, jak w cz¢sei
dotyczacej mikrorozmnazania. I w tej czesei Doktorant wykazal sie znajomoscig interpretacji
analiz ~ statystycznych oraz precyzja. dokonujac bardzo szczegdtowych  opisow.
Z przeprowadzonych badan wynika, ze karrikina zastosowana podczas aklimatyzacji zwieksza
masg roslin (u 30% badanych genotypow), liczbe lisci (u 20%), liczbe korzeni (u 95%) oraz
dtugos¢ korzeni (u 20% genotypéw), w poréwnaniu do traktowania kontrolnego. Podczas
dalszej uprawy zastosowanie nawozu Kristalon spowodowato wzrost masy u 90% badanej
populacji, zastosowanie Folium i karrikiny u 60% genotypow, a Goteo u 50% genotypow,
W poréwnaniu do uprawy kontrolnej. Zastosowane substancje zwigkszaly tez liczbe korzeni,
przy czym karrikina byla najbardziej skuteczna.

Chcialabym prosi¢ Doktoranta o przedstawienie wynikéw w sposob bardziej syntetyczny.
Rozumiem, ze reakcja kazdego klonu jest indywidualna i przedstawione analizy sq jak
najbardziej wlasciwe, zauwazylam tez, ze w dyskusji opisano je w sposéb porownawczy,
to chcialabym zapytad, czy nie uwaza Pan, ze zasadna bylaby analiza wplywu badanych
substancji niezaleznie od klonu hodowlanego, albo dla grup mieszahncéw? Moze taki
sposob analizy bylby tez bardziej przystepny do pokazania w publikacji?

W ostatniej czesci wynikéw zamieszcezono analizy zawartosci cukrow zapasowych w cebulach,
tj. skrobi i fruktanow, wykonane po zakonczeniu 7-tygodniowego cyklu uprawy. Analizy
przeprowadzono oddzielnie dla kazdej grupy 5 genotypoéw. zawsze 2 formy rodzicielskie oraz
3 klony hodowlane. Analizy te sa bardzo wazne, w konteksécie mozliwosci genotypu do
magazynowania wigkszych ilosci cukrow w cebulach, co skutkuje lepszym przygotowaniem
materialu do wymagan produkcji ogrodniczej.

Dyskusja napisana jest fadnym. opisowym jezykiem, z odpowiednia narracjg, jest bardzo
obszerna, zajmuje prawie 30 stron. Doktorant kolejno, wedtug zaproponowanego wczesniej
schematu, dotyka wszystkich podejmowanych watkéw badawczych, konfrontuje je bardzo
sprawnie z doniesieniami literaturowymi, prowadzac syntetyczna analize opisanych wczesniej
wynikow. Rozdziat ten jest poprowadzony wiasciwie, a dajaca sie wyczué swoboda swiadczy
o szerokim spojrzeniu Doktoranta na omawiane problemy i potwierdza Jego bardzo dobre
przygotowanie teoretyczne. Bardzo wysoko oceniam ten rozdziat pracy.

Na koniec rozprawy doktorskiej Autor przedstawil 12 Wnioskéw. ktore podsumowujg
pokazane wyniki.

Za najwazniejsze osiagnigcia przedstawionej mi do recenzji pracy doktorskiej uwazam:
® Przeprowadzenie metodycznych i szczegolowych analiz fenotypowych 15 klonow
otrzymanych w SGGW w Warszawie oraz ich from rodzicielskich z uzyciem deskryptora
UPOV 1 katalogu barw RHS i wytypowanie trzech klonéw hodowlanych (0037-13, 0021-
101 0023-11) o wyrdzniajacych sig cechach wzgledem form matecznych H. xchmielii.
e Wykorzystanie markerow genetycznych do oceny mieszancow, tj. okreslenie liczby
chromosoméw i poziomu ploidalnosci oraz wielkosci genomu w badanej populacji
Hippeastrum.



e Przeprowadzenie analiz z wykorzystaniem markeréw RAPD i ISSR i potwierdzenie
naukowe przeprowadzonych krzyzowan H. xchmielii klonéw 6 i 18 z formami
ojcowskimi H. hybridum *Gervase’, "Rio Negro’ oraz 'Royal Velvet’.

® Zastosowanie podczas mikrorozmanazania hipeastrum, potem aklimatyzacji 1 dalszej
uprawy. biostymulatoréw Goémar Goteo i Agro-Sorb™ Folium, i wykazanie, ze wplywaja
na poprawg parametrow biometrycznych roslin.

e Wykazanie, ze karrikina pozytywnie wplywa na wzrost liczby korzeni u prawie wszystkich
mieszancdw hipeastrum w warunkach in vitro, a takze podczas aklimatyzacji. Ponadto
zwigksza zawarto$¢ cukrow w cebulach po zakonczeniu uprawy.

Na koniec chciatabym podkresli¢, ze przeprowadzone badania sa aktualne i przyczynia si¢ do
poszerzenia wiedzy w zakresie hodowli i rozmnazania zwartnicy. W mojej opinii wyniki sa
wlasciwie udokumentowane, zostaly dobrze przeanalizowane i prawidtowo przedstawione,
a zagadnienia do dyskusji zamieszczane przeze mnie wezesniej nie obnizaja wartosci tej pracy.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Praca pod wzglegdem formalnym i merytorycznym spelnia wymagania stawiane rozprawom
doktorskim, wyniki analiz i badan oraz dokumentacja naukowa sa wartosciowe, a postawione
w pracy cele zostaly zrealizowane. Na podkreslenie zastuguje bardzo wysoki poziom wiedzy
teoretycznej Doktoranta oraz szeroki warsztat badawczy, ktory poznat i ktérym sie postugiwal
dla osiggniecia celéw. Sa to cenne umiejetnosciami otwierajace przed Doktorantem droge do
prowadzenia dalszych badan naukowych.

Oceniajge caloksztatt rozprawy doktorskiej Pana mgr. inz. Przemystawa Marciniaka
stwierdzam, ze spetnia ona kryteria stawiane rozprawom doktorskim okreslone w ustawie
z dnia 20.07.2018. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2023 r. poz. 742 z p6z. zm.)
Wobec powyzszego stawiam wniosek do Rady Dyscypliny Naukowej Rolnictwo
1 Ogrodnictwo Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie o dopuszczenie Pana
mgr. inz. Przemystawa Marciniaka, ubiegajacego sie o stopien doktora w dziedzinie nauk
rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo, do dalszych etapow postepowanie w sprawie
nadania stopnia doktora.
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