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Recenzja
rozprawy doktorskiej pana mgr inz. Przemyslawa Marciniaka pt. ,, Wybrane aspekty
okreslania stopnia mieszancowosci oraz mikrorozmnazania Hippeastrum sp.”

Przestawiona do recenzji praca zostala wykonana w Samodzielnym Zakladzie Roglin
Ozdobnych SGGW w Warszawie. Promotorem pracy jest dr hab. Dariusz Sochacki, a
promotorem pomocniczym dr inz. Karolina Nowakowska. Rozprawa doktorska zostala
przygotowana w 2024 r. i przesltana do recenzji na postawie uchwaly Rady Dyscypliny
Rolnictwo i Ogrodnictwo SGGW w Warszawie (RD/9/10/2024). Rozprawa doktorska ma
formg liczacej 209 stron monografii. Praca do recenzji dostarczona zostata w formie wydruku.

Zwartnica Hippeastrum to geofit o oryginalnych i trwalych kwiatach cieszacy si¢ duzg
popularnoscia, produkowany jako roslina doniczkowa i na kwiat ciety. Rosngce znaczenie
Hippeastrum na rynku kwiaciarskim sktania hodowcéw do wzbogacenia asortymentu o
nowosci odmianowe. Programy hodowlane oparte jedynie na obserwacjach cech
morfologicznych sa zazwyczaj dlugotrwale i pracochtonne, a niejednokrotnie takze obarczone
wieloma ograniczeniami. Wlasciwym celem hodowli, takze w przypadku Hippeastrum,
powinno by¢ maksymalne wykorzystanie potencjatu genetycznego w mozliwie jak
najkrotszym czasie. Ocena zréznicowania genetycznego z wykorzystaniem markerow
molekularnych ma duze znaczenic w poczatkowych etapach wszelkich programow
hodowlanych — od wlasciwego doboru materiatéw wyjsciowych do hodowli az po selekcje
odpowiednich form rodzicielskich. Markery genetyczne i molekularne pozwalajg wykryé
zmiennos¢ genetyczna, okresli¢ relacje filogenetyczne, réznorodnosé genetyczng i przyczynié
si¢ do powstawania lepszych protokoléw hodowlanych. Rozmnazanie Hippeastrum in vitro
stosowane jest w praktyce ogrodniczej na skale produkcyjng pozwalajgcg uzyskaé wysokiej
jakosci materiat rozmnozeniowy, ktéra warunkuje genotyp i jego zdrowotnos¢. Tradycyjnie w
kulturach in vitro stosowane sg syntetyczne regulatory wzrostu. Metoda kultur in vifro moze
by¢ wykorzystana takze w hodowli Hippeastrum m.in. do rozmnazania form triploidalnych,
ktore sa bezptodne.

W przedstawionej do recenzji rozprawy, autor podjat sie odpowiedzieé¢ na kilka problemow
badawczych i poszerzy¢ wiedze w zakresie mozliwosci wykorzystania markerow
morfologicznych, genetycznych i molekularnych do oceny zroznicowania klonow
hodowlanych Hippeastrum oraz ustalenia pokrewienstwa pomiedzy formami wyjsciowymi i
klonami potomnymi. Podjgl si¢ takze udoskonalenia procedur mikrorozmnazania
Hippeastrum, w tym sprawdzenia mozliwosci stosowania nowych regulatoréw wzrostu —
meta-Topoliny, karrikiny i biostymulatorow dodawanych do pozywek in vitro oraz na etapie
aklimatyzacji ex vitro.

Tematyka badan prowadzonych przez doktoranta wpisuje sie w nurt badan z zakresu hodowli
nowych odmian Hippeastrum zapoczatkowany przez prof. Henryka Chmiela w Katedrze
Roslin Ozdobnych SGGW w Warszawie pod koniec lat osiemdziesigtych XX wieku, a



kontynuowanych przez dr hab. Dariusza Sochackiego — promotora rozprawy doktorskiej mgr
inz. Przemystawa Marciniaka.

Pozytywnie oceniam podjgcie si¢ powyzszej tematyki badawczej przez autora. Badania majg
znaczenie zar6wno poznawcze jak i praktyczne. Najbardziej wartosciowe klony moga w
przysziosci by¢ zarejestrowane jako pierwsze polskie odmiany zwartnicy pochodzace od H.
xchmielii.

Ocena struktury i ukladu pracy

Z punktu widzenia formalnego praca zostala przygotowana prawidtowo. Uklad pracy jest
typowy dla prac eksperymentalnych prowadzonych w naukach rolniczych. Rozprawa
podzielona jest na rozdziaty: wstep, przeglad literatury, cel pracy, materiat i metody, wyniki,
dyskusja, podsumowanie i wnioski oraz spis wykorzystanej literatury liczacy az 389 pozycji.
Catos¢ przedstawionych tresci poprzedza streszezenie w jezyku polskim i angielskim. Praca
jest napisana bardzo staranne, a dokumentacja wynikéw w formie tabel, wykresow i rycin
przedstawiona jest przejrzyscie i czytelnie. Bardzo dobrym uzupetnieniem wynikéw badan 53
wysokiej jakosci autorskie zdjgcia chromosoméw metafazowych, aparatow szparkowych
lisci, kwiatow, polimorfizmu DNA, a takze autorski schemat cech deskryptorowych stuzacych
do oceny fenotypowej pedow i kwiatow dla rodzaju Hippeastrum.

Mam kilka uwag odnoszacych si¢ do struktury pracy. Za zbedne uwazam tworzenie
rozdzialéw z tylko jednym podrozdziatem (2.4.1. czy 5.9.1). Niezrozumiate jest takze,
dlaczego wyodrgbniono dwa rozdzialy odnoszace sie do analiz cytometrycznych (rozdziat 4.3
i 4.4). W mojej ocenie niewlasciwe jest takze zamieszczenie podrozdziahu 4.7 dotyczacego
oceny stopnia pokrewienstwa klonéow hodowlanych Hippeastrum i ich form wyjsciowych za
pomocg markerow RAPD i ISSR wsrod podrozdzialéw dotyczacych optymalizacji metod
mikrorozmnazania. Uwaga ta odnosi si¢ do zaréwno do rozdziatu , materiat i metody” jak i
»wyniki”. Podrozdziat 4.7 odnoszacy si¢ do analizy molekularnej powinien by¢ usytuowany
bezposrednio po zagadnieniach zwigzanych z analizami cytogenetycznymi (ocena poziomu
ploidalnosci i wielkosci genomu).

Ocena merytoryczna pracy

Krotki wstep dobrze wprowadza do tematu pracy. Autor uzasadnia potrzebe wzbogacenia
asortymentu  Hippeastrum o nowosci odmianowe oraz udoskonalenia metody
mikrorozmnazania tej rosliny z wykorzystaniem proekologicznych biostymulatorow, ktore
moglyby zastapi¢ tradycyjnie stosowane regulatory wzrostu w kulturach in vitro.

Przeglad literatury oparty jest na bogatej wiedzy literaturowej. W rozdziale tym autor opisuje
Hippeastrum jako obickt badawczy, przedstawia dotychczasowe osiggniecia hodowlane,
morfologi¢ i biologi¢ kwitnienia roslin. Nastgpne opisuje wybrane metody oceny cech
morfologicznych roslin z wykorzystaniem deskryptora opracowanego przez Miedzynarodowa
Uni¢ Ochrony Nowych Odmian Roslin (UPOV), wielkosci aparatow szparkowych lisci, a
takze wybrane markery genetyczne (liczba chromosomow i wielkosé genomu) i molekularne
oparte na wlasciwosciach kwaséw nukleinowych (RAPD i ISSR) wykorzystywane do analizy
zmiennosci genetycznej i stopnia pokrewienstwa w obrebie populacii. Kolejna czes¢ rozdziatu
dotyczy mikrorozmnazania Hippeastrum oraz mozliwosci optymalizacji pozywki z
wykorzystaniem biostymulatorow zawierajgcych aminokwasy (Agro-Sorb Folium), filtrat z
glonéw morskich (Goemar Goteo), a takze stosunkowo nowe i mato poznane regulatory
wzrostu, jak karrikina i meta-Topolina. Ostatnia czes¢ rozdzialu dotyczy roli weglowodanow



w rozwoju geofitow. Rozdzial przeglad literatury jest interesujacy i obejmuje syntetyczng
analiz¢ metod okreslania stopnia mieszancowosci i mozliwosci ich wykorzystania do oceny
badanych genotypow Hippeastrum, co stanowi dobre wprowadzenie do postawionych w
pracy celow badawczych. Pozwala takze szerzej spojrze¢ na aspekt zastepowania regulatorow
wzrostu stosowanych w kulturach in vitro biostymulatorami. Przeglad literatury wyraznie
wyznacza miejsce w istniejgcym dorobku naukowym dla podjetych przez doktoranta badan
oraz wskazuje na mozliwos¢ wykorzystania cennych form mieszancowych do zwigkszenia
postgpu genetycznego w hodowli Hippeastrum. Caly rozdziat jest napisany wnikliwie,
skupiajacy sig¢ na najwazniejszych aspektach i oparty na obszernej aktualnej literaturze. Moge
stwierdzi¢, ze autor posiada bogata wiedze, ktéra umiejetnie przedstawia. Za zbedne
natomiast w tym rozdziale uwazam opisywanie barier krzyzowalnosci prezygorycznych i
postzygotycznych, gdyz ta tematyka nie jest przedmiotem badan (podrozdziat 2.4.).

Cel i zakres pracy zostaly jasno sformutowane i odpowiadaja zakresowi podjetych badan.
Autor przedstawil az 10 hipotez badawczych, majacych charakter bardzo szczegotowy.
Wigkszos¢ z nich jest uzasadniona i sformulowana w oparciu o szeroki przeglad literatury.
Watpliwos¢ natomiast budzi weryfikowalnos¢ hipotezy nr 1 z uwagi na fakt, iz w rozprawie
przedstawiono jedynie wybrane cechy UPOV. Hipotezy badawcze 8 i 9 sg malo precyzyjnie
sformutowane w stosunku do czynnika badawczego jakim jest nawozenie. Autor przewiduyje,
ze ,Nawozenie wplywa na wybrane parametry biometrycze roélin...” oraz .Nawozenie
wplywa na akumulacje skrobi i fruktanéw w cebulach Hippeastrum™.

Obszerng czes¢ pracy stanowi rozdzial opisujacy material i metody badawcze. Czesé
laboratoryjna i analityczna zostaly —dobrze opisane. Przestawiona procedura
mikrorozmnazania Hippeastrum z wykorzystaniem mikrocebul, a takze szczegOlowy opis
eksperymentéw dotyczacych mozliwosci zastosowania nowych regulatorow wzrostu i
biostymulatordw in vitro oraz podczas aklimatyzacji i dalszej 7-tygodniowej powinny
umozliwi¢ ich powtorzenie. Wybdr i zastosowanie metod statystycznych oraz programu
komputerowego do szczegélowej analizy danych molekularnych sa odpowiednie i $wiadczg o
dobrym przygotowaniu autora do interpretacji wynikéw badan. Uwazam, ze rozdzial ten
napisany jest w sposob przemyslany i wystarczajacy.

Rozdziat ,,Wyniki” liczy 71 stron i obejmuje 92 tabele, 15 wykresow i 8 fotografii. Ta czes¢
pracy jest bardzo dobrze napisana, a wyniki badan zostaty udokumentowane bardzo starannie.

Pierwsza i moim zdaniem bardzo wartosciowa czescig pracy jest analiza fenotypowa 15
wyselekcjonowanych klonow hodowlanych otrzymanych ze skrzyzowan H. xchmielii i trzech
odmian Hipeastrum hybridum ‘Gervase’, ‘Rio Negro® i ‘Royal Velvet’. Szczegolowa analiza
pozwolita na wytypowanie trzech klonéw hodowlanych o wyrdzniajacych sie cechach
wzgledem form matecznych. Klony 0037-13, 0021-10 i 0023-11 wyroznialy si¢ wieksza
liczbg kwiatéw w kwiatostanie i szerszym okwiatem oraz odmienna barwg okwiatu w
porownaniu do form rodzicielskich. Barwa okwiatu klonu 0037-13 byla szaro-fioletowa, a
klonow 0021-10 i 23-11 pomaranczowo-czerwona o réznej intensywnosci wybarwienia z
wyraznymi paskami na dziatkach okwiatu. Klony te moga staé si¢ potencjalnie nowymi
polskimi odmianami z uwagi na duze i okazale kwiaty o cieckawych barwach.

Nastepng czgs¢ pracy poswigcono analizie cech charakteryzujacych genom takich jak
wielkos¢ oraz liczba chromosoméw z wykorzystaniem cytometrii przeptywowej. Autor
potwierdzil, ze podstawowa liczba chromosomow Hippeastrum wynosi x=11. Wsr6d
badanych klonéw hodowlanych wykryto 15 tetraploidow, 4 triploidy i jeden diploid oraz
wykazano duze zréznicowanie wielkosci genomu badanej populacji w zakresie od 32,6 do



62,3 pg. Wyniki badaf udokumentowano zdjgciami chromosoméw genotypow di-, tri- i
tetraploidalnych wybarwianych réznymi metodami. Interesujacym odkryciem bylo wykrycie
chimery poliploidalnej w obrebie badanej populacji oraz triploida pochodzgcego ze
skrzyzowania dwoch tetraploidow. Wykazano, ze wykryty jeden diploid (Hippeastrum ‘Rio
Negro®) posiada istotnie mniejsze aparaty szparkowe i wigksza ich gestosé niz wszystkie
tetra- 1 triploidalne formy. Pozytywnie oceniam cze$¢ pracy poswieconej probie
potwierdzenia podobienistwa genetycznego form wyjsciowych i klonow potomnych w oparciu
0 30 markerow RAPD i ISSR. Na podstawie sporzadzonego dendrogramu autor potwierdzit
wysokie podobienstwo genetyczne form wyjsciowych i klonéw potomnych w przedziale 74-
85%.

Obszerng  czes¢ badan stanowily eksperymenty dotyczace doskonalenia metod
mikrorozmnazania Hippeastrum z wykorzystaniem mikrocebul wszystkich 20 badanych
genotypéw. Autor zastosowal cztery modyfikacje skladu pozywki MS uwzgledniajace
dodatek biostymulatorow Goemar Goteo i Agro-Sorb Folium oraz regulatorow wzrostu meta-
Topoliny i1 karrikiny KAR, a uzyskane wyniki badan zestawit w 40 odrebnych tabelach. W
kolejnych etapach mikrorozmnazania roélin tj. 3-tygodnioym okresie aklimatyzacji do
warunkow ex vitro oraz dalszym, 7-tygodniowym okresie uprawy roglin, autor ocenial wplyw
preparatow Goemar Goteo i Agro-Sorb Folium oraz karrikiny KAR;, a wyniki zestawit w
kolejnych 40 tabelach. Chciatam podkresli¢ ogrom pracy jaki musial wykona¢ autor, aby
rzetelnie oceni¢ wplyw stosowanych regulatoréw wzrostu i biostymulatorow na wzrost i
rozwo] mikrosadzonek w kulturach in vitro, aklimatyzacje do warunkéw ex vitro oraz dalsza
uprawg roslin w podlozach. Autor wykazal, ze biopreparaty Goemar Goteo i Agro-Sorb
Folium stymulujg wzrost mikrosadzonek in vitro i potencjalnie mogg zastagpi¢ syntetyczne
regulatory wzrostu stosowane tradycyjnie w kulturach in vitro. Dodatkowo autor wykazatl
pozytywny wplyw biostymulatora Geomar Goteo na aklimatyzacje oraz wzrost roslin w
koncowym etapie uprawy. Za szczegélnie cenne uwazam odkrycie stymulujgcego wplywu
karrikiny KAR; na wzrost i rozwdj roslin Hippeastrum we wszystkich etapach
mikrorozmnazania poczawszy od kultur in vitro, poprzez aklimatyzacje ex vifro i w
dalszym etapie uprawy roslin. Co wigcej autor wykazal, ze cytokinina meta-Topolina
hamuje dzialanie KAR;. Sa to pionierskie badania, w ktérych po raz pierwszy
wykorzystano karrikiny w kulturach in vitro. Karrikiny to stosunkowo niedawno opisane
zwigzki organiczne wystepujace w dymie podczas spalania materiatu roslinnego. Dziatanie
biologiczne tych zwiazkow polega na stymulacji kietkowania, co zostato potwierdzone dla
wielu gatunkow roélin. Pozytywne efekty zastosowania karrikin w kulturach in vifro
Hippeastrum otwiera droge do dalszych badan i lepszego zrozumienia mechanizmu dziatania
tych zwiazkéw w regulacji wzrostu i rozwoju innych roslin.

Pozytywnie oceniam czg$¢ pracy dotyczaca analizy zawartodci cukrow zapasowych w
cebulach Hippeastrum po zakonczeniu catego cyklu uprawy roslin. Autor wykazal, ze cebule
badanych genotypéw hodowlanych roznia sie pod wzgledem zawartosci fruktanéw i skrobi.
Cukry zapasowe magazynowane w cebulach, zuzywane sg w okresach niekorzystnych dla
rosliny warunkéw srodowiska. Autor wykazal, ze zasilanie roslin nawozem Kristalon Zielony
(18-18-18) stymuluje wzrost roslin, ale ogranicza gromadzenie skrobi i fruktanéw w cebulach
Hippeastrum, natomiast karrikina KAR; poprawia magazynowanie cukrow zapasowych.
Jest to kolejny, uzyskany przez autora pozytywny i wazny z poznawczego punktu widzenia
aspekt dziatania karrikiny KAR;. Pewnym uchybieniem w tym rozdziale jest niepoprawne
uzywanie przez autora sformutowania ..traktowanie nawozem”.



Pytania, ktore nasunely si¢ w trakcie czytania rozprawy doktorskiej:

1) Czy zmiana sktadu chemicznego nawozu uzytego do odzywiania Hippeastrum,
szczegblnie w odniesieniu do azotu, moglaby wplyna¢ na zawartosé i rodzaj cukrow
zapasowych w cebulach?

2) Prosz¢ wytlumaczy¢ uzyskanie osobnika triploidalnego Hippeastrum 0050-16 ze
skrzyzowania dwoch tetraploidow.

3) Najgrozniejsze choroby Hippeastrum i czy wystapily na odmianach lub klonach
hodowlanych.

Podsumowujac oceniam, ze pan mgr inz Przemystaw Marciniak uzyskal wiele
wartosciowych wynikéw i mam nadziejg, ze zostana one wkrotce opublikowane. Cheiatam
powtornie podkresli¢ duza pracochlonno$é badan, ktore staly sie podstawg rozprawy
doktorskiej przedstawionej mi do oceny. Dyskusja poprowadzona jest w  sposob
wyczerpujacy, logiczny i przemyslany. Autor dokonuje oceny fenotypowej klonow
hodowanych obejmujgcej najwazniejsze cechy okreslajace dekoracyjno$¢ Hippeasirum w
powigzaniu z analiza genetycznego pokrewienistwa form rodzicielskich z potomstwem oraz
analizami cytogenetycznymi. Interpretacja uzyskanych wynikéw dotyczacych rozmnazania
Hippeastrum in vitro, efektéw dzialania biostymulatoréw i regulatoréw wzrostu w warunkach in
vifro i ex vitro jest poprawna i prowadzona jest m.in. na tle innych geofitow. Autor wskazuje na
zagadnienia, ktére wymagajg dalszych poglebionych badan i przedstawia motywacje tych
badan. Wskazuje na potrzebe badan majacych na celu zastgpienie regulatoréw wzrostu w
kulturach in vitro biostymulatorami, a takze uwzglednianie waznej cechy w hodowli geofitow
Jaka jest zdolno$¢ do magazynowania cukrow zapasowych w cebulach, warunkujacych dobre
przechowywanie cebul, wzrost i kwitnienie roglin, ale takze lepsze dostosowanie roslin do
zamieniajgcego si¢ klimatu. Rozprawa konczy sie podsumowaniem oraz wnioskami
wynikajgcymi z wykonanych badan oraz przeprowadzonej analizy statystyczne;.

Podsumowanie

Przedstawiona rozprawa jest wartosciowym opracowaniem naukowym waznego problemu
badawczego. Calos¢ jest logicznie zaplanowana i zrealizowana z wykorzystaniem wlasciwych
metod, zakladane cele zostaly osiagniete, a uzyskane wyniki poszerzaja dotychczasowsg
wiedzg. Autor wykazat si¢ umiejetnoscia sformulowania i rozwigzania problemu badawczego
i zdolnoscig krytycznej analizy wynikéw. Za najwazniejsze osiagniecia pracy uwazam
okreslenie stopnia mieszanicowosci 15 form Hippeastrum z wykorzystaniem markeréw
morfologicznych,  genetycznych i  molekularnych, potwierdzenie  pokrewienstwa
genetycznego z formami rodzicielskimi oraz wytypowanie kilku obiecujacych klonow, ktére
mogg potencjalnie sta¢ si¢ nowymi polskimi odmianami. Drugim waznym osiagnigciem jest
zwigkszenie wydajnosci procedur mikrorozmnazania Hippeastrum, a takze wykazanie
pozytywnego wplywu meta-Topoliny, karrikiny oraz biostymulatoréw na wybrane cechy
Jakosciowe roSlin. Z powyzszych wzgledow uwazam, ze rozprawa jest wartosciowym
opracowaniem wnoszacym nowag wiedze o duzym znaczeniu poznawczym i praktycznym w
zakresie nauk rolniczych. Podkreslenia wymaga wykorzystanie wymagajacych nabycia
umiejetnosci przez autora wielu technik badawezych i metod obliczeniowych. Na uznanie
zastuguje zapewnienie we wszystkich eksperymentach odpowiedniej liczby niezaleznych
powtdrzen obejmujacych wiele roslin, co jest istotne dla zapewnienia jakosci i utwierdza w
powtarzalnosci uzyskanych wynikow oraz uwiarygadnia przeprowadzone interpretacje.
Rozprawa doktorska pokazuje, ze mgr inz. Przemystaw Marciniak wykazuje ogdlna wiedze
teoretyczng w dyscyplinie naukowej rolnictwo i ogrodnictwo oraz umiej¢tnos¢ samodzielnego
prowadzenia pracy naukowe;j.



Konkludujac uwazam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska, ktorej autorem jest
mgr inz. Przemystaw Marciniak spetnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim opisane w
artykule 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tj. Dz. U.
2023 r. poz. 742 z péz. zm.) i wnioskuje do Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo
SGGW w Warszawie o dopuszczenie do dalszych etapéw postepowania.
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