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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr Agaty Beliniak zatytulowanej ,,Funkcjonowanie populacji
wiewiorki pospolitej na terenach o réznym stopniu przeksztalcenia antropogenicznego -
w rezerwacie leSnym i parku miejskim” wykonanej w Instytucie Nauk Le$nych
Szkoty Giownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

Rozprawa doktorska mgr Agaty Beliniak pod tytulem ,Funkcjonowanie populacji
wiewiorki pospolitej na terenach o réznym stopniu przeksztatcenia antropogenicznego -
w rezerwacie leSnym i parku miejskim” ma forme cyklu czterech wyodrebnionych publikacji
naukowych (trzy opublikowane i jeden manuskrypt w trakcie recenzji wydawniczej).
Dodatkowo, w tekscie znalazly sie, wykazane jako podrozdziaty: streszczenie (w jezyku
polskim i angielskim), wstep i cel badan, gléwne zatozenia badawcze, materiat i metody,
streszczenia publikacji, podsumowanie, kierunki przysztych badan i bibliografia. Na koncu
zostaty zamieszczone o$wiadczenia wszystkich wspélautoréw o ich udziale i roli
w powstaniu publikacji stanowigcych rozprawe doktorska. Rozprawa liczy 131
numerowanych stron, z czego 7 stron przypada na wykaz cytowanej literatury.

Rozprawa doktorska mgr Agaty Beliniak obejmuje nastepujgce publikacje:

1. Beliniak A., Krauze-Gryz K., Jasiniska K., Jankowska K., Gryz ]. 2021. Contrast in daily activity
patterns of red squirrels inhabiting urban park and urban forest. Hystrix, the Italian Journal
of Mammalogy 32(2): 159-164. (IF=1,5; punkty MNiSW - 140)

2. Beliniak A, Gryz ], Klich D, Jasiniska K., Krauze-Gryz D. 2022. Body Condition and Breeding
of Urban Red Squirrels: Comparison of Two Populations Affected by Different Levels of
Urbanization. Animals 12(23): 3246. https://doi.org/10.3390/ani12233246. (IF=3,0; punkty
MNISW - 100)

3. Beliniak A, Gryz ], Klich D, Lopucki R, Sadok I, Ozga K, Jasiiska K.D., Scibior A,
Gotebiowska D., Krauze-Gryz D. 2024. Long-term, medium-term and acute stress response of
urban populations of Eurasian red squirrels affected by different levels of human disturbance.
PLoS ONE, https://doi.org/10.1371 /journal.pone.0302933. (IF=3,7; punkty MNiSW - 100)

4. Jackowiak M., Krauze-Gryz D., Beliniak A, Jasinska K. D., Gryz ]., Zyfka-Zagrodziniska E.,
Matracka A. The heavy burden of city life: factors affecting mercury bioaccumulation in urban
red squirrels. Wedtug informacji Autorki przestanej w dokumentacji, jest to manuskrypt
w trakcie recenzji w Environmental Science and Pollution Research.

Celem badan bylo poréwnanie dwoéch populacji wiewiérek pospolitych Sciurus
vulgaris zamieszkujgcych aglomeracje miejska Warszawy, jednak bytujacych w silnie
roznigcych  sie, przede wszystkim stopniem przeksztatcenia antropogenicznego,
lokalizacjach: w parku miejskim (Muzeum Lazienki Krélewskie) oraz w rezerwacie lesnym
(Rezerwat Przyrody Las Natolinski). Park jest pod silng presja ludzi, a zwierzeta sa tam
regularnie dokarmiane, natomiast do rezerwatu nie wolno wchodzi¢, czyli ingerencja
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cztowieka w Srodowisko jest tam niewielka. Badania terenowe prowadzone byly w okresie
2018-2020. W pracach skfadajgcych sie na rozprawe doktorska poréwnano kilka aspektow
funkcjonowania populacji tych gryzoni, miedzy innymi okre$lono: 1) dzienny i sezonowy
rytm aktywnosci, 2) mase ciata, kondycje fizyczng i aktywnos$¢ rozrodczg, 3) poziom stresu,
4) poziom zanieczyszczenia organizméw rtecia.

Sformutowane takze zostaly cztery dobrze wyodrebnione i sprecyzowane zatozenia
badawecze (hipotezy), a mianowicie:
1) Dobowy i sezonowy wzorzec aktywno$ci wiewidrek bytujgcych w poréwnywanych
lokalizacjach jest odmienny. Wiewidrki w rezerwacie leSnym, gdzie obecno$¢ ludzi jest
niewielka, majg typowy wzorzec aktywnos$ci dla gatunku w jego naturalnym $rodowiskuy,
wiewiorki z parku dostosowujg swa aktywno$¢ do obecnosci ludzi dostarczajacych pokarm.
2) Wiewiorki zamieszkujace park, z powodu dokarmiania, cechujg sie wyzszg masg ciata oraz
lepsza kondycja, niezaleznie od pory roku. Dzigki lepszej kondycji, wiewiorki w parku
wczesniej przystepujg do rozrodu.
3) W rezerwacie, gdzie jest mniejsze zageszczenie wiewidrek, zwierzeta te maja nizszy
poziom hormonéw stresu. OdpowiedZ stresowa na bezposredni kontakt z czlowiekiem
(wokalizacja, czestotliwo$¢ oddechu oraz tzw. poziom zaniepokojenia) w parku miejskim jest
stabsza, poniewaz osobniki tam Zyjgce majg czestszy kontakt z ludZmi.
4) Wiewiorki zamieszkujgce park w .centrum miasta sg bardziej narazone na
zanieczyszczenia, dlatego majg wyzsza zawarto$¢ rteci w sierSci niz wiewidrki w rezerwacie.

Pierwsza publikacja (Beliniak i in. 2021. Contrast in dail
squirrels inhabiting urban park and urban forest. Hystrix, the Italian Journal of Mammalogy

32(2): 159-164) koncentruje sie na poréwnaniu aktywnos$ci dobowej i sezonowej wiewidrek
z rezerwatu leSnego oraz parku miejskiego. Dane zostaly zebrane przy uzyciu fotoputapek,
ktére rejestrowaly przez caly dobe, a wnioskowanie oparto na sporym materiale: 432
putapkodni dla rezerwatu i 482 putapkodni dla parku.

Wykazano, ze wzorzec aktywno$ci dobowej wiewidrek réznit sie w zaleznosci od pory
roku oraz terenu badan. Zwierzeta zamieszkujgce rezerwat charakteryzowaly sie dwoma
szczytami aktywnoSci - jeden po wschodzie stofica, a drugi przed zachodem, co jest typowe
dla ,dzikich” populacji tych gryzoni. Natomiast wiewiorki bytujace w parku cechowaly sie
tylko pojedynczym szczytem aktywnosci, ktéry zaczynat sie kilka godzin po wschodzie stofica
i, w zaleznosci od pory roku, trwal do poludnia lub wczesnego popotudnia. Autorzy wysnuli
przypuszczenie, ze wiewiorki zamieszkujace park zmienity swoj wzorzec aktywnosci tak, by
pokrywat sie on z porg czestszej obecnoscig ludzi w parku, co zwieksza szanse na zdobycie
dodatkowego pokarmu, gdyz ludzie je dokarmiaja.

Dane literaturowe wskazuja, ze wiewidrki to zwierzeta typowo dzienne, ktére
rozpoczynajg swojg aktywnos¢ po wschodzie stonica, jednak gdy dni sg krétkie, zwierzeta te
mogg rozpoczyna¢ aktywno$¢ juz przed wschodem, a konczy¢ dopiero po zachodzie storica.
Taki wzorzec aktywnosci potwierdzono w przypadku wiewiérek z rezerwatu, natomiast
zupetnie odmienne wyniki przyniosty badania tych zwierzat w parku, gdzie byty one aktywne
prawie wylacznie w ciggu dnia. Badania w parku przyniosty takze inny wynik sprzeczny
z danymi literaturowymi, a mianowicie ze aktywno$¢ wiewiérek byta wyzsza w zimie niz




latem. Literaturowy wzorzec aktywnos$ci sezonowej méwi, ze podczas niskich temperatur
wiewiorki ograniczajg swojg aktywno$¢ i odpoczywaja w gniazdach by unika¢ strat energii.
Autorzy wysuneli przypuszczenie, ze wiewiérki z parku byly w stanie utrzymaé¢ wysoka
aktywno$¢ zima dzieki dokarmianiu przez ludzi.

Druga publikacja {Beliniak i in. 2022, Body Condition and Breeding of Urban Red
Squirrels: Comparison of Two Populations Affected by Different Levels of Urbanization.
Animals 12(23): 3246} przedstawia dane o masie i kondycja ciata oraz aktywnos$ci piciowej
wiewiorek z dwdch porownywanych lokalizacji. Stosowano putapki zywolowne, a ztapane
osobniki znakowano oraz okreslano ich mase ciata, dtugos¢ stopy (jako wskaznik kondycji),
wiek 1 aktywno$¢ ptciowa. W sumie odlowiono 36 osobnikéw w rezerwacie lesnym i 106
w parku.

Uzyskane wyniki zaprzeczaja do$¢ oczywistemu oczekiwaniu, ze wiewidrki
zamieszkujgce park, ktére sa dokarmiane przez ludzi powinny cechowaé sie wyzsza masa
ciata. Okazato sig, ze to zwierzeta z rezerwatu byty ciezsze ($rednio 355 g) oraz miaty lepsza
kondycje ciala (wskaznik kondycji 6,58) niz wiewidrki z parku (Srednio 337 g, a wskaznik
kondycji 6,21). Autorzy wysnuli przypuszczenie, Ze nizsza masa ciata wiewidrek
zamieszkujgcych park moze by¢ spowodowana konkurencjg miedzyosobniczg, wynikajacg
z kilkukrotnie wyzszego zageszczenia populacji w parku oraz catorocznego dostepu do
pokarmu, w zwigzku z czym gromadzenie zapaséw tkanki ttuszczowej przed zimg nie jest
konieczne. Bardzo ciekawym odkryciem bylo to, Ze pomimo generalnie gorszej kondycji
wiewiorek w parku udziat aktywnych piciowo samic byt tam wyzszy (35%) w poréwnaniu
do wiewibrek z rezerwatu (23%).

Osobiscie zatuje, Ze ten warto$ciowy artykul naukowy zostat opublikowany
w ,Animals”, czasopi$mie otwartego dostepu nalezgcym do MDPI, wydawcy, ktory ze wzgledu
na zatozenia biznesowe oraz sposéb funkcjonowania czasopism oskarzany jest o praktyki
drapiezne. Nie ma, co prawda, nigdzie oficjalnego zalecenia, aby powstrzymywaé sie od
publikowania w takich czasopismach, jednak istniejgce podejrzenia o stosowanie przez nie
niedozwolonych praktyk wydawniczych powinny skianiaé do zastanowienia, czy
rzeczywiScie lokowac¢ w nich wyniki swoich badan naukowych.

Trzecia publikacia (Beliniak i in. 2024. Long-term, medium-term and acute stress

response of urban populations of Eurasian red squirrels affected by different levels of human
disturbance. PLoS ONE 0302933) dotyczy reakcji (dtugoterminowej, $rednioterminowe;j

i nagtej) na stres wiewidrek z dwéch populacji bytujgcych w odmiennych warunkach presji
antropogenicznej. Diugoterminowg reakcje na stres oceniono poprzez analize poziomu
metabolitéw kortyzolu i kortyzonu w siersci (93 zebrane préby), $redniofalowg poprzez
analize poziomu metabolitow kortyzolu w odchodach (112 préb), natomiast reakcje na nagly
stres oceniono w oparciu o trzy wskazniki mierzone tuz po zlapaniu zwierzecia:
czestotliwos$¢ oddechéw, wskaznik zaniepokojenia oraz wokalizacje.

Nie wykazano réznic pomiedzy populacjami, piciami oraz aktywnos$cig plciows
(osobnik aktywny/nieaktywny) w odpowiedzi na stres dtugoterminowy i érednioterminowy.
Wskazuje to na dominujacy wplyw czynnikéw $rodowiskowych oddziatywujacych podobnie
na obydwie populacje wiewiérek. Potwierdza to takze faki, Ze poziomy metabolitow
hormonu stresu wszedzie i u wszystkich osobnikéw byly najwyzsze jesienia i zima.




W badaniach trzech wskaznikéw nagltego stresu nie wykryto zadnej réznicy miedzy
populacjami i kategoriami wiekowo-plciowymi zwierzat, za wyjatkiem tego, ze wiewidrki
z rezerwatu leSnego cechowaly sie znaczaco wyzszg czestotliwoécia oddechu. Mozna to
ttumaczy¢ mniejszym przyzwyczajeniem tamtejszych wiewidrek do bliskiej obecnosci
cztowieka. Dodatkowym ciekawym wynikiem jest to, ze pozostale dwa wskazniki stresu
krotkoterminowego, czyli wskaznik zaniepokojenia oraz wokalizacja praktycznie nie majg
mozliwosci diagnostycznych.

Czwarta publikacja (Jackowiak i in. The heavy burden of city life: factors affecting
mercury bioaccumulation in urban red squirrels - manuskrypt w trakcie recenzji) ocenia
mozliwe zaburzenia Srodowiskowe, z ktérymi muszg borykaé sie wiewiérki, a jako przyktad
zostata wybrana rteé, a dokladniej - jej zawarto$é w organizmach tych zwierzat. Podczas
tapania wiewidrek pobierano probki siersci, ktore nastepnie badano pod katem zawartoéci
rteci metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej.

Niektdre z uzyskanych wynikéw sa doé¢ intuicyjne, jak na przyklad ze zawarto$¢ rteci
w siersci osobnikéw mtodocianych byta nizsza (niemal 3-krotnie) niz u osobnikéw dorostych.
Diuzszy okres zycia oznacza dtuzszy okres ekspozycji na ten pierwiastek, czyli wyzszg jego
koncentracje w tkankach na skutek bioakumulacji. Mozna tez bylo sie spodziewal, ze
zawarto$¢ rteci w siersci zwierzat z rezerwatu bedzie nizsza niz tych Zyjacych w parku i to
rzeczywiscie wykazano ($rednio 60,2 pg/kg vs. 135,13 ug/kg). Autorzy sugerujg, ze ta réznica
moze wynikaé¢ z zanieczyszczenia Srodowiska, co bytoby logiczne pordéwnujac te dwie
lokalizacje, chociaz nie przedstawiono zadnych danych jaka jest zawarto$¢ rteci
w Srodowisku w tych dwdéch miejscach. Piszg takze, ze moze to by¢ wynikiem sktadu
pokarmu, poniewaz metale ciezkie mogg by¢ dostarczane do organizmu wraz z pozywieniem.
Takie przypuszczenie jest jednak mocno ryzykowne, gdyz oznaczatoby to, ze pokarm ktéry
ludzie przynosza wiewiérkom ma wyiszg zawarto$¢ rteci niz pokarm naturalny zjadany
przez te zwierzeta w rezerwacie.

Natomiast zastanawiajacy jest wynik, Ze stezenia rteci byty najwyzsze u samic, ktére
byty w cigzy lub karmity (rednio 165,6 pg/kg). Nie przekonuje mnie ttumaczenie, ze moze
to by¢ wynikiem wigkszego zapotrzebowania na sktadniki odzywcze w tym okresie, gdyz
przeciez zawartoS$¢ rteci w siersci jest wartoScig skumulowang z calego okresu trwania wiosa
w skorze zwierzecia, a nie tylko z okresu cigzy i karmienia.

Rola recenzenta w przypadku rozprawy doktorskiej obejmujgcej cykl opublikowanych
artykutéw naukowych jest znacznie mniejsza niz w sytuacji oceny klasycznej
nieopublikowanej rozprawy doktorskiej. = Trudno oczekiwaé, ze recenzent bedzie
weryfikowat publikacje, ktére juz przeszly ocene recenzenckg w redakcjach czasopism
i pojawity sie w formie drukowanej w obiegu informacji naukowej. Rozprawa doktorska mgr
Agaty Beliniak pod tytulem ,Funkcjonowanie populacji wiewiérki pospolitej na terenach
0 roznym stopniu przeksztalcenia antropogenicznego - w rezerwacie leénym i parku
miejskim” stanowi wiladnie taki przypadek, poniewaz obejmuje trzy juz opublikowane
artykuty naukowe oraz jeden artykul w formie manuskryptu bedgcy w trakcie recenzji
wydawniczej.



Przedlozone publikacje s3 niewatpliwie spéjne tematycznie, gdyz wszystkie
przedstawiajg rozne aspekty funkcjonowania dwoch populacji wiewiérek zamieszkujacych
aglomeracje miejska Warszawy, jednak bytujagcych w dwaéch lokalizacjach, ktére zasadniczo
réznig sie wplywem cztowieka (antropopresjg): w parku miejskim i rezerwacie le$nym.
Wypetnia to zapis art. 187 ust. 3 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1668), ktéry moéwi o powigzanych tematycznie artykutach
naukowych.

Ustawa mowi takze, ze cykl publikacji powinien stanowic oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego. Takze tutaj, oceniajac przedtozone publikacje nie mam watpliwosci, ze
ten zapis jest speiniony. Wszystkie artykuty naukowe dotycza bardzo wazkiej tematyki,
a mianowicie funkcjonowania populacji zwierzat w $rodowisku bedgcym pod silng presja
cztowieka. Coraz wiecej gatunkéw zwierzat przystosowuje sie do zycia w bliskoéci cztowieka
i zjawisko synantropizacji jest szeroko badane na catym S$wiecie. Jeszcze bardziej
specyficznym problemem jest bytowanie wielu gatunkéw kregowcéw zwierzat w miastach,
czyli synurbizacja. Rodzi ona rozliczne konsekwencje nie tylko dla populacji zwierzat
Zyjacych w miescie, ale takze dla ludzi, ktérzy sie z tymi zwierzetami spotykaja.

Publikacje wchodzace w sktad ocenianej rozprawy doktorskiej w jasno zaplanowany
i elegancji sposdb, poréwnujac dwie populacje wiewiérek pospolitych zyjacych w miescie
jednak w lokalizacjach zasadniczo réznigcych sie presjg czlowieka, pokazuja jak wiewidrki
zwyczajne przystosowaly sie warunkéw .cigglej obecnosci ludzi. Niewgtpliwie, istotnie
rozszerza to nasza wiedze na temat plastyczno$ci gatunkéw oraz ich zdolnosci do
przystosowania sie do bardzo réznych warunkéw Srodowiskowych, w szczegdlnosci jak
funkcjonuja populacje zwierzat w miastach.

Warto podkresli¢ oryginalne osiggniecia tych publikacji, ktére w znaczacy sposéb
uzupeiniajg dotychczasowa wiedze na temat biologii i ekologii wiewiérek zwyczajnych:

- wykazanie, ze w okreslonych warunkach (tutaj - park miejski) wiewiorki potrafig zmieni¢
swoj naturalny dwuszczytowy cykl aktywno$ci dziennej na cykl jednoszczytowy,
dostosowany do obecnosci ludzi;

- stwierdzenie, ze aktywno$¢ wiewiérek w parku byta wyzsza w zimie niz podczas lata, co jest
sprzeczne ze znanym wzorcem aktywnos$ci sezonowej dzikich populacji tych zwierzat.

- udowodnienie, Zze masa ciala wiewiérek dokarmianych przez ludzi w parku miejskim jest
mniejsza niz masa ciata wiewiérek zywigcych sie tylko naturalnym pokarmem w rezerwacie,
co jest zjawiskiem zupenie nieintuicyjnym;

- stwierdzenie bardzo niepokojacego faktu, a mianowicie ze samice w cigzy lub karmigce
cechowaty sig najwyzszym stezeniem rteci w organizmie (chociaz interpretacja tego zjawiska
przez Autorow mnie nie przekonuje).

Nalezy jeszcze zaznaczy¢, Ze pani mgr Agata Beliniak jest pierwszym autorem
wszystkich trzech opublikowanych prac, ktére wchodza w sktad recenzowanej rozprawy. Nie
ma wigc watpliwosci, o czym takze mowig stosowne przepisy i interpretacje, ze w artykutach
wigczonych do rozprawy udziat Kandydatki do stopnia doktora jest znaczacy. Potwierdzaja
to takze przedstawione w rozprawie o$wiadczenia wspétautoréw o ich roli w powstaniu
wszystkich publikacji.



W podsumowaniu stwierdzam wiec, Ze recenzowana rozprawa doktorska mgr
Agaty Beliniak pod tytulem ,Funkcjonowanie populacji wiewiorki pospolitej na
terenach o réznym stopniu przeksztatcenia antropogenicznego - w rezerwacie leSnym
i parku miejskim” spelnia warunki okre$lone w ustawie Prawo o szKkolnictwie
wyzszym i nauce (art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Dz. U. z 2018, poz. 1668; oraz
Dz. U. z 2023 r. poz. 742 z péin. zm.) i wnioskuje do Rady Dyscypliny Nauki Le$ne
Szkoly Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie o dopuszczenie mgr Agaty
Beliniak do dalszych etapéw postepowania doktorskiego.

Krakow, 15 grudnia 2024 r. prof. dr hab. Henryk Okarma
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