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Ocena rozprawy doktorskiej mgr Agaty Beliniak

»Funkcjonowanie populacji wiewidrki pospolitej na terenach o réznym stopniu
przeksztatcenia antropogenicznego — w rezerwacie lesnym i parku miejskim”

“ Functioning of red squirrel population in areas under different levels of anthropopression —
in a forest reserve and an urban park”

Formalne aspekty rozprawy

Podstawg formalno-prawna opracowania recenzji rozprawy doktorskiej stanowi
postanowienie Rady Dyscypliny Nauki Lesne Szkoly Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w

Warszawie z dnia 22 pazdziernika 2024 roku.

Recenzowana rozprawa doktorska powstata pod opiekg Prof. SGGW dr. hab. Dagny Krauze
- Gryz (promotor) w Samodzielnym Zakfadzie Zoologii Le$nej i towiectwa Szkoty Gtownej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Badania terenowe przeprowadzone zostaty na
obszarze dwodch terendw zielonych usytuowanych w Warszawie réznigcych sie stopniem
przeksztafcenia antropogenicznego: w parku miejskim (Muzeum tazienki Krélewskie) oraz w
rezerwacie lesnym (Rezerwat Przyrody Las Natolinski. Badania zawarte w doktoracie zostaty
czedciowo dofinansowane przez Wydziat Lesny SGGW w Warszawie z grantu dla mtodych

naukowcow oraz Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy.



Rozprawa napisana jest w jezyku polskim z angielskim streszczeniem, ma forme zbioru
dwunastu tematycznie powigzanych ze sobg rozdziatéw, w sktad ktérych wchodzg trzy
opublikowane juz artykuly i jeden maszynopis pracy wystanej do druku. Wszystkie cztery
wymienione prace opatrzone sg wstepem i abstraktem, a opublikowano je w nastepujacych

czasopismach naukowych:

1) Hystrix the Italian Journal of Mammalogy, 2021, 32(2):159-164.
https://doi.org/10.4404/hystrix-00476-2021.
Beliniak A., Krauze-Gryz K., Jasifiska K., Jankowska K., Gryz J.
Contrast in daily activity patterns of red squirrels inhabiting urban park and urban
forest.
(IF:1,5; 140 pkt)

2) Animals, 2022, 12(23): 3246
https://doi.org/10.3390/ani12233246.
Beliniak A., Gryz J., Klich D., Jasifiska K., Krauze-Gryz D.
Body Condition and Breeding of Urban Red Squirrels: Comparison of Two Populations
Affected by Different Levels of Urbanization.
(IF: 3,0; 100 pkt)

3) PLoS ONE 2024, 19(5): e0302933,,
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0302933
Beliniak A., Gryz J., Klich D., topucki R., Sadok I., Ozga K., Jasiriska K.D.,
Scibior A., Gotebiowska D., Krauze-Gryz D.
Long-term, medium-term and acute stress response of urban populations of
Eurasian red squirrels affected by different levels of human disturbance.
(IF: 3,7, 100 pkt)

4) Maszynopis
Jackowiak M., Krauze-Gryz D., Beliniak A., Jasiiska K. D., Gryz J., Zyfka-
Zagrodzinska E., Matracka A.
The heavy burden of city life: factors affecting mercury bioaccumulation in urban red
squirrels.

Cykl ten obejmuje trzy artykuty naukowe opublikowane w latach 2021 — 2024 i jeden
maszynopis pracy. Czasopisma, w ktdrych opublikowano wyniki badan znajduja sie w bazie
Journal Citation Report. W trzech opublikowanych juz pracach Doktorantka jest pierwszym
autorem, a w jednej pracy ztozonej do druku, jest autorem korespondencyjnym. Niestety, nie
mozna okresli¢ Jej udziatu procentowego w kazdej z przedtozonych prac. Wedtug oéwiadczeri
i opisu zawartego w publikacjach, wktad Pani mgr Agaty Beliniak we wszystkie prezentowane

w rozprawie prace polegat zaréwno na tworzeniu koncepcji badar i metodyki prac, zbieraniu
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danych, przygotowaniu bazy danych, przygotowaniu oryginalnego manuskryptu, jego
recenzowaniu i edycji oraz pozyskaniu finansowania, co jednoznacznie wskazuje, ze prace te

mogg stanowi¢ podstawe osiggniecia naukowego Doktorantki.

Ocena naukowego znaczenia rozprawy

Urbanizacja jest jedng z najszybciej zachodzacych i najbardziej rozpowszechnionych
zmian Srodowiskowych wywotanych przez cztowieka, wynikajacych z przeksztatcania
obszaréw naturalnych, w miejsca pokryte sztucznymi powierzchniami i odmiennym
Srodowiskiem. Dziatania te skutkuja utrata gatunkéw wrazliwych i homogenizacja Srodowiska,
a krajobrazy miejskie sg do siebie bardziej podobne, niz do naturalnych ekosystemow, ktore
zastepujg. Takie nowe, zurbanizowane $rodowiska zycia stanowig szczegdlne wyzwania dla
licznych organizméw. Przyktadami takich nowych wyzwan przed ktérymi stojg mieszkancy
miast s migdzy innymi: wysoki poziom zakidcen ze strony ludzi, fragmentacja i utrata siedlisk,
odmienna dostgpnos¢ zasobdw, obecno$é obcych/nowych gatunkéw, obecnoéé nowych
drapieznikéw i odmienny przestrzenno — czasowy krajobraz strachu, konkurenci, pasozyty,
zanieczyszczenie srodowiska (Swiattem, hatasem, metalami ciezkimi, $rodkami ochrony etc.) i
uszczelnienie gleby.

Warto pamigtac, ze urbanizacja jest gwattowng zmiang $rodowiskowych wywotang
przez cztowieka (HIREC, ang. human-induced rapid environmental change), w wyniku ktorej
na catym Swiecie obserwuje sie nagly spadek réznorodnosci biologicznej. Sg jednak nieliczne
gatunki, ktore dobrze sobie radzg w Srodowiskach miejskich i wystepuja tam w duzych
ilosciach. Dlatego tereny zurbanizowane nazywa sie czesto ,miejskimi laboratoriami”, ktdrych
eksploracja przyczyni¢ sie moze do lepszego zrozumienia podstawowych proceséw eko-
ewolucyjnych i kluczowych koncepcji teoretycznych. W zwiazku z tym, podstawowym celem
obecnych badan ekologicznych i ewolucyjnych jest wskazanie tych czynnikow, ktére moga
mie¢ wptyw na sukces gatunkow zwierzat zyjacych w miastach.

Reakcje behawioralne na HIREC s3 prawdopodobnie kluczowym czynnikiem
wptywajgcym na sukces kolonizacji miast, poniewaz to typ zachowania determinuje sposéb w
jaki osobniki wehodza w interakcje z otoczeniem. Wptywa on bowiem zaréwno poziom ryzyka
na jakie narazony jest konkretny osobnik, jak i eksponuje go na istniejace oraz nowe wyzwania.
Wyniki badan poréwnujace zachowania osobnikéw tych samych gatunkéw zamieszkujgcych
miasta i Srodowiska pozamiejskie wskazuja, e mieszkancy miast lepiej znoszg zaburzenia, sg

odwazniejsi i bardziej agresywni lub terytorialni niz mieszkancy spoza terendw
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zurbanizowanych, a takze wykazujg odmienne wzorce aktywnosci. Chociaz istnieje wiele
dowodow na to, ze wudana kolonizacja siedlisk miejskich zwigzana jest z
wewngtrzgatunkowymi zmianami behawioralnymi, to jednak mechanizmy lezace u ich
podstaw wecigz pozostajg niejasne. Dwa gtéwne czynniki s3 zazwyczaj wskazywane jako
potencjalne nosniki napedzajace réinice w reakcjach behawioralnych na zaktécenia
antropogeniczne: (a) wyzsza elastyczno$é behawioralna (odwracalna plastycznosé
fenotypowa) u osobnikéw miejskich lub (b) ewolucyjna zmiana poprzez selekcje rozbiezng lub
nielosowy przeptyw osobnikdw.

Pomimo faktu, ze badania dotyczace proceséw synurbizacji zwierzat w miastach sg
prowadzone od wielu lat, to jednak w zwigzku z gwattownym wzrostem powierzchni miast,
ten aspekt ekologii zwierzat zyjgcych w miastach staje sie coraz bardziej popularny, wzrasta
wigc liczba badan i prac z tego zakresu. Tym samym przedstawione w rozprawie prace sg
ciekawe i nowatorskie oraz dobrze wpisujg sie w obecny trend badan ekologiczno —
ewolucyjnych i ochroniarskich.

W przedstawionej mi do recenzji rozprawie Doktorantka, za gatunek modelowy do
badan wptywu antropopresji wybrata wiewidrke pospolita (Sciurus vulgaris), ktéra jest tzw.
gatunkiem synurbijnym i z powodzeniem zasiedla siedliska miejskie. Ten nadrzewny maty
gryzon pierwotnie zwigzany byt ze érodowiskiem lenym i wtérnie przystosowat sie do zycia w
miescie. Gtéwny pokarm tego ssaka stanowia nasiona i orzechy, jednak jako generalista
pokarmowy moze on z powodzeniem wykorzystywaé szerokie zasoby pokarmu jakie oferuje
miasto. Z przeprowadzonych wczesniej prac wiadomo, ze dostepnosc i rozmieszezenie
pokarmu wptywajag na demografie populacji wiewidrek, a takie na wielkoéé areatéw
osobniczych, mase ciata i rozrédd. Wiewidrki miejskie wykazujg rowniez adaptacje
behawioralne do srodowisk przeksztatconych przez cztowieka, na przyktad poprzez zmiane
swoich zachowan anty-drapiezniczych i/lub wzorcéw aktywnosci dobowej i sezonowej. W
zwigzku z faktem, ze zwierzeta te cieszg sie sympatia spoteczenstwa, bardzo czesto na
terenach zurbanizowanych sg one dokarmiane sa przez ludzi, korzystajg tez z karmnikéw dla
ptakow.

Pomijajac ciekawe poznawcze aspekty ewolucyjne przystosowania sie nadrzewnych
lesnych gatunkéw ssakéw do zmian antropogenicznych i warunkéw miejskich, tereny zielone
znajdujace sie w granicach miast stanowia wazna ostoje dla tego gatunku i petnig istotng role

w jego ochronie. W zwigzku z powyzszym uwazam, ze przedfozona mi do recenzji praca jest



ciekawa i zaskakuje pozytywnie zaréwno pomystowoscig eksperymentalng, jak i gtebia

dociekan.

Gtownym celem pracy byto przeanalizowanie i poréwnanie populacji wiewidrek

zamieszkujgcych to samo miasto (Warszawe), ale skontrastowanych pod katem poziomu

antropopresji: park miejski (silna antropopresja) oraz rezerwat lesny (staba antropopresja).

Cele badan postawione w rozprawie przez Doktorantke byly nastepujace:

1)

2)

3)

4)

Okreslenie wptywu antropopresji na dobowy i sezonowy wzorzec aktywnosci
wiewidrek. Zatozono, ze osobniki zyjgce w mato zmienionym $rodowisku (rezerwat
lesny), przy minimalnej obecnosci ludzi, prezentujg typowy wzorzec aktywnosci dla
gatunku w jego naturalnym srodowisku. Podczas gdy, wiewiérki z parku dostosowuja
swa aktywnos¢ do obecnosci ludzi dostarczajacych pokarm;

Zweryfikowanie roli dodatkowego pokarmu jako czynnika modyfikujacego mase ciata i
kondycje osobnikéw. Zaktadano, ze dokarmianie wiewidrek w parku zwiekszy ich mase
ciata i kondycjg, co wplynie na wczesniejszy rozréd dokarmianej populacji;

Zweryfikowanie zatozenia wskazujgcego na silny pozytywny zwigzek poziomu
antropopresji ze stresem jakiemu poddawane sg osobniki. W zwigzku z czym zatozono,
iz wiewiorki zyjace w parku miejskim bedgq poddane wyiszemu stresowi w
przeciwienstwie do zwierzat zyjacych w mato zmienionym $rodowisku, jakim jest
rezerwat lesny;

Rozktad zanieczyszczerh powigzany jest z poziomem antropopresji i lokalizacja
populacji w obrebie miasta (odlegfoscig od Zrddet zanieczyszczen). Wiewidrki
zamieszkujgce park w centrum miasta sg bardziej narazone na zanieczyszczenia,
dlatego beda sie charakteryzowaty wyzszym stezeniem zawartosci rteci niz wiewidrki
zZyjgce poza scistym centrum, w rezerwacie lenym. W zwigzku z faktem, ze rte¢
podlega bioakumulacji, poziom zanieczyszczenia rtecig poszczegdinych osobnikdw
bedzie zalezat od ich wieku i kondycji.

Do najwazniejszych zalet zastosowanego w rozprawie podejscia badawczego nalezg:

1)

2)

3)

Analiza zrdznicowania zachowar nadrzewnych, chetnie bytujgcych w miescie, gryzoni
jakimi sg wiewidrki pospolite w kontekscie potencjalnego wptywu antropopresji.

Proba oszacowania wptywu dodatkowego pokarmu na parametry osobnicze (masa
ciata i kondycja) i populacyjne (czas rozpoczecia rozrodu) wiewidrki pospolitej.

Eksperymentalne podejscie do analizy parametréw stresu poszczegdlnych osobnikéw
wiewiorki zyjacych w skontrastowanych pod wzgledem antropopresji $rodowiskach.



Omowienie publikacji wchodzgcych w sktad rozprawy

W pierwszym rozdziale (praca opublikowana w czasopismie Hystrix, the Italian Journal of
Mammalog) Doktorantka, w oparciu w analize zdje¢ z otrzymanych z fotoputapek wykazata,
ze wzorzec aktywnosci dobowej wiewidrek charakteryzowat sie nie tylko wyrazng zmiennoscia
sezonowg, ale roznit sie takie pomiedzy analizowanymi terenami badan. Wiewidrki w
rezerwacie lesnym (niski poziom antropopresji) prezentowaty bimodalny wzorzec aktywnosci,
typowy dla pozamiejskich populacji, z dwoma szczytami aktywnosci: po wschodzie i przed
zachodem storica. Natomiast osobniki z parku (wysoki poziom antropopresji) prezentowaty
pojedynczy szczyt aktywnosci, rozpoczynajacy sie kilka godzin po wschodzie storica i trwajacy
do potudnia. Wedtug Autoréw, przyczyng zmiany wzorca aktywnosci przez wiewidrki
zamieszkujgce park byfo dostosowanie aktywnosci do obecnosé ludzi odwiedzajgcych ten
park, a tym samym do zdobycia dodatkowego pokarmu.

Odnotowano takze réinice w sezonowej aktywnosci tych zwierzat pomiedzy dwoma
terenami badan. W parku czestos$c rejestracji wiewidrek byta najmniejsza latem, a najwyzsza
zima, a w rezerwacie leSnym obserwowano odwrotng tendencje. Obserwowana wysoka
aktywnos¢ wiewidrek zimg wydaje sie do$¢ zastanawiajaca, poniewaz sprzeczna jest ze
znanym z literatury wzorcem aktywnosci sezonowej. W czasie niskich temperatur wiewidrki
ograniczajg swojg aktywnos¢ i odpoczywajg w gniazdach by unikaé strat energii. Wedtug
Autoréw  przyczyng  wysokiej aktywnosci zimowej wiewidrek bylg dostepnosé

antropogenicznego pokarmu w okresie zimowym.

W rozdziale drugim (praca opublikowana w czasopismie Animals), Doktorantka stosujac
metode odtowdw zywotownych (CMR), poréwnata masy ciata, kondycje oraz aktywnos¢
ptciowa wiewidrek zasiedlajgcych rezerwat lesny oraz park miejski. Przy czym na wstepie
zatozyta, ze dokarmiane przez caty rok osobniki zyjace w parku miejskim, powinny
charakteryzowac sig wyzsza masa ciata i lepsza kondycjg w poréwnaniu do osobnikéw zyjacych
w rezerwacie lesnym, w ktérym nie wystepowaty dodatkowe Zrédta pokarmu. Na podstawie
analizy 142 osobnikéw (36 z rezerwatu lesnego oraz 106 z parku) wykazano, ze w
przeciwienstwie do zatozonej hipotezy, wiewidrki nie majace dostepu do dodatkowego
pokarmu (zamieszkujgce rezerwat lesny) byly cigisze oraz charakteryzowaly sie lepsza
kondycje ciata w poréwnaniu do wiewidrek z parku miejskiego. Jednym z mozliwych
wyttumaczen zaobserwowanych rdzinic wskazanych przez Autoréw mogta byé silna
konkurencja miedzyosobnicza, wynikajaca z wysokiego zageszczenia populacji w parku
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miejskim (1,05-1,89 os./ha w parku vs 0,2-0,28 0s./ha w rezerwacie). Nie jest wykluczone
takze, ze byt to efekt catorocznego dostepu wiewidrek do pokarmu w parku, a tym samym
brak koniecznosci gromadzenie tkanki ttuszczowej przed zima. Jednakze pomimo nizszej masy
ciata i gorszej kondycji wiewidrek zamieszkujacych park, udziat aktywnych ptciowo samicw ich
populacji byt wyzszy (35%) w porédwnaniu do populacji wiewiérek z rezerwatu (23%).
Niezaleznie od dostepnosci dodatkowego pokarmu (terenu badan), zdecydowana wiekszo$é

aktywnych ptciowo samic byta obserwowana wiosna.

W trzecim rozdziale (opublikowanym w czasopiémie PLoS ONE) Pani Agata ze
Wspdtautorami przetestowata wptyw antropopresji na poziom stresu u Zyjacych w miescie
gryzoni nadrzewnych. W badaniu tym Autorzy przeanalizowali reakcje dwdch populacji
wiewidrek pospolitych Zyjacych na terenach w roznym stopniu przeksztatconych
antropogenicznie: wysokim (park miejski) oraz niskim (rezerwat lesny). Reakcje na
potencjalnie czynniki stresowe oceniano w trzech perspektywach czasowych:
dtugoterminowej (poziom metabolitéw hormondw stresu: kortyzolu i kortyzonu w siersci),
Srednioterminowe] (poziom metabolitéw hormonu stresu - kortyzolu w odchodach) i nagtej
(czgstotliwod¢ oddechéw, wskaznik zaniepokojenia, wokalizacja). Co zastanawiajgce,
populacje wiewidrek zyjace na dwdch terenach o réznym stopniu dotknietych zaburzeniami
antropogenicznymi roznity sie wyraznie jedynie czestotliwoscia oddechu. Odmienna reakcja
wiewidrek z rezerwatu lesnego w przypadku nagtego stresu (wyzsza czestotliwo$¢ oddechu)
najprawdopodobniej byta spowodowana ograniczonym kontaktem z ludzmi. Wiewidrki z
parku miejskiego reagowaty stabiej, poniewaz przyzwyczaity sie do bliskiej obecnosci
cztowieka. Otrzymane w tym badaniu wyniki wskazujg na koniecznos$é przedefiniowania roli
stresu w funkcjonowaniu populacji dziko 2Zyjacych zwierzat oraz potrzebe stosowania
szerokiego zakresu wskaznikéw i réinych metod analitycznych do oceny wptywu

antropogenicznych czynnikdw stresogennych na zwierzeta.

Czwarty i ostatni rozdziat (maszynopis ztozony do druku), nie jest éciéle powigzany z
tematyka zawartg w trzech poprzednich pracach (rozdziatach) oraz z postawionym na wstepie
problemem badawczym. Wigze sie jednak poérednio z czynnikami abiotycznymi, takimi jak
zanieczyszczenie Srodowiska, ktore mogg mieé wptyw zaréwno na kondycje, przezywalnosé,
tempo mutacji i rozrod w populacji wiewidrki pospolitej. W pracy tej Doktorantka i

Wspotautorzy oceniali stezenie rteci w organizmach wiewidrek, traktujac je jako przyktad



zaburzenia srodowiskowego. Do analizy poziomu kontaminacji wiewidrek postuzono sie
sierécig pobrang w trakcie odtowéw tych zwierzat na terenie rezerwatu leSnego oraz parku
miejskiego w Warszawie. Srednia zawarto$é rteci w sieréci wiewidrek wynosita 100,65 pg/kg,
przy czym zaobserwowano wyrazng rdinice w zawartosci tego pierwiastka zwigzana z
wiekiem, u osobnikéw mtodocianych byta ona nizsza niz u dorostych. Dodatkowo, zawartoéé¢
rteci zalezata od terenu badan, u osobnikdw z rezerwatu byta $rednio dwa razy nizsza niz w
parku miejskim. Zdaniem Autoréw tak wyrazna réznica w akumulacji rteci wynikaé moze
zaréwno z zanieczyszczenia Srodowiska, jak i poziomu zawartosci tego pierwiastka w
pokarmie. Potwierdzajg to zaréwno rdznice pomiedzy terenami badan, jak i statusu
rozrodczego osobnikéw. Najwyisze obserwowane stezenia rteci stwierdzono u ciezarnych i
karmigcych samic, co moze by¢ zwigzane z wyzszym zapotrzebowaniem tych osobnikdéw na
pokarm. ‘

Wydaje sie, ze poziom akumulacji rteci w sieréci wiewidrek moze by¢ uznany za wskaZznik

zaburzen srodowiskowych oraz zanieczyszczenia érodowiska.

Reasumujac, rozprawa Pani Agaty Beliniak za pomoca dobrze zaplanowanych badan,
zastosowania nowoczesnych technik i szerokiego wachlarza prac, w ciekawy sposoh analizuje
wptyw antropopresji na zachowanie i parametry populacji wiewidrek zasiedlajgcych dwa
skontrastowane srodowiska miejskie. Osobniki pochodzace z populacji zyjgcej w srodowisku
0 wysokim stopniu przeksztatcenia antropogenicznego wykazujg szereg zmian,
spowodowanych dostosowaniem do warunkéw $rodowiska i obecnoéci ludzi. Co posrednio

wskazuje na wysoki potencjat plastycznosci behawioralnej u tego gatunku.

Uwagi krytyczne pytania i watpliwosci

Rozumiem olbrzymi zakres prac terenowych niezbedny do zebrania wystarczajacej
proby dla tak trudnego gatunku jakim jest wiewiérka, ale nie zmienia to faktu, ze otrzymane
wyniki pochodza jedynie z dwéch skontrastowanych populacji, ktdére nie zostaty niestety
powielone (zreplikowane). Nie wiadomo wiec tak naprawde, czy obserwowane wzorce
odmiennych zachowan wiewidrek s3 rzeczywiécie efektem antropopresji, czy moze zwigzane
sa z konkretnym miejscem i majg inne podtoze (np. genetyczne). Dodatkowo, w rozprawie
czgsto pojawia sie stwierdzenie, ze populacja wiewiérki zasiedlajgca miejski rezerwat lesny
przejawia wzorce typowe dla naturalnych populacji. Skad to wiadomo, skoro nie prowadzono

badad w $rodowisku oddalonym od miasta? Wydaje sie, ze poza zwiekszeniem liczby
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analizowanych srodowisk do wtasciwego wnioskowania niezbedne bytoby takze
monitorowanie kilku populacji wiewidrek zyjacych daleko od miasta (populacje naturalne -
tzw. kontrola). | dopiero analiza danych zebranych na tych powierzchniach bytaby podstawg
do wnioskowania odnoénie do roli antropopresji w zmianach behawioru i funkcjonowania
populacji wiewidrki pospolitej. Oczywiscie w chwili obecnej jest juz za pézno na jakiekolwiek
modyfikacje metodyczne, ale mam nadzieje, ze moje uwagi pomoga w zaplanowaniu badai w
przysztosci.

Cel badad - celem badarh nie jest poréwnanie dwdch populacji wiewidrek
zamieszkujgcych to samo miasto (Warszawe), ale dwa bardzo rézniace sie od siebie
Srodowiska: park miejski oraz rezerwat leSny. Raczej, celem badafd powinna by¢ analiza
wptywu antropopresji na behawior i funkcjonowanie populacji gryzoni nadrzewnych, na
przyktadzie wiewidrki pospolitej.

Teren badan — warto zauwazy¢, ze dwa analizowane w tej rozprawie tereny badan
roznity sie miedzy sobg nie tylko poziomem antropopresji liczonej liczbg ludzi, ale takze
odmienng strukturg krajobrazu, zréznicowanym ryzykiem drapieznictwa i odmienng
dostepnoscig naturalnego pokarmu. Dlatego, w moim odczuciu brakuje w tej pracy
doktadnych analiz dotyczacych: struktury krajobrazu, dostepnoéci i rozmieszczenia
naturalnego i sztucznego pokarmu, ilosci i jakosci tego pokarmu, wskaznika liczby osdb
odwiedzajgcych park i rezerwat oraz ryzyka drapieznictwa (np. mierzonego prosta metoda
Giving Up Density GUD). Bez takich danych wycigganie jakichkolwiek wnioskow moze

wydawac sie przedwczesne.

(1) ,Contrast in daily activity patterns of red squirrels inhabiting urban park and urban

Forest” Hystrix the Italian Journal of Mammalogy, 2021, 32(2):159-164.

W pierwszej pracy brakuje informag;ji metodycznej informujacej czytelnika, w jaki sposdb
rozstawiono fotoputapki na terenach badan, czy znajdowaty sie one przez caty okres badar w
tych samych miejscach, czy tez zmieniano ich lokalizacje co np. 2 - 3 tygodnie? Jest to o tyle
wazne, ze przy tak niewielkiej liczbie fotoputapek (5 szt. na obiekt) zachodzi obawa, ze
obserwowano wciaz te same osobniki. Problem wielkoéci proéby, czy tez liczby obserwowanych
(rejestrowanych) osobnikéw jest tutaj niezmiernie wazny, w skrajnym przypadku bowiem
rejestrowac mozina zaledwie kilka osobnikdw, ktorych aktywno$¢ sezonowa i dobowa jest

odmienna niz pozostatych osobnikdw w danej populacji. Dlatego moim zdaniem warto by byto



wrocic do zebranych danych i sprawdzi¢, czy te same osobniki przychodzity wciaz do punktéw
odtowow i na obserwacji jakiej liczby osobnikdw bazuje analiza aktywnosci sezonowej i
dobhowej.

Jak juz wspomniatem 5 foto-putapek rejestrujgcych zachowania zwierzat to bardzo mato,
dlatego chciatbym zadac pytanie: czy obserwowano zmienno$¢ srodowiskowg w aktywnosci
osobnikow? Moze sie bowiem zdarzy¢, np. z uwagi na zmienne ryzyko drapieznictwa, ze w
roznych srodowiskach wiewidrki moga miec rézng aktywno$é dobows i sezonowa. Wydaje sie,
ze analize takg mozna wykonac na podstawie zebranych wezesniej danych telemetrycznych.

Monitorowano aktywnos¢ wiewidrek w miejscach ekspozycji dodatkowego pokarmu,
co w pewien sposéb mogto wymuszac i modyfikowaé ich naturalng aktywnos¢. Czy wiadomo,
jak wygladata naturalna aktywnos¢ tych zwierzat (tzn. bez dodatkowej przynety?

Bardzo cenne bytoby, gdyby Doktorantka do danych o aktywnoéci dodata takze
informacje o temperamencie konkretnych osobnikéw (ang. personality traits). Jezeli
znakowano odtfawiane osobniki kolczykami, to dla kazdego osobnika mozna przeanalizowa¢
zarowno wskaznik townosci (liczba ztowieri/liczba dni schwytania od pierwszej do ostatnie]
sesji odtowu, w ktorej zwierze byto obecne na badanym obszarze), jak i réznorodnosci
wykorzystania putapek (liczba réinych putapek, w ktdrych schwytano osobnika/liczba
dostepnych putapek na badanym obszarze). townosé¢ mierzy tendencje zwierzecia do
podejmowania ryzyka ($miafos¢), podczas gdy réznorodnosé wykorzystania putapek mierzy
chec odkrywania nowych $rodowisk (Boon i inni 2008; Boyer i inni 2010, Wauters i inni 2021).

Analizujgc tabele 1 powstaje oczywiste pytanie: Dlaczego tak mafo zarejestrowano
nagran wiewidrek na terenie parku miejskiego w sezonie letnim? Autorzy prébuja wyjasnic
ten wynik nastepujaco:

»The lowest number of observations in summer may result from high availability of natural
food combined with a very high frequency of park visitors (in-cluding tourists) during holidays.
Squirrels are o'ered so much food they assumingly search for alternate food sources less often.”
Stwierdzenie to jest jednak mato przekonujgce, gdyz wiewidrki w jakié sposéb musiaty by¢
aktywne, zeby zbiera¢ pokarm przynoszony przez ludzi, a aktywno$¢ ta powinna zostaé
zarejestrowana. Jesli bowiem rejestracja aktywnosci osobnikéw opierata sie jedynie na
wiewidrkach, ktére przychodzity do miejsc ekspozycji pokarmi i odfowu, to nie wiadomo
niestety, na ile aktywnos¢ ta odzwierciedlata naturalng aktywnosé tych zwierzat poza

miejscami odtowu.
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Statystyka — proponowatbym uzywaé modeli mieszanych, ktére s3 mato czute na
odbieganie rozktadu danych z préby od rozktadu normalnego.
Dyskusja — nie do korica zgadzam sie z nastepujagcym stwierdzeniem zawartym w
dyskusji ttumaczacym zmiany w aktywnosci dobowe]j wiewidrek:
»We suggest that park squirrels shifted their activity to times with higher visitor frequency,
which, as-sumingly, increased chances of obtaining supplementary food and may allow for
limiting time devoted to food search. This is the first paper that shows changes in the activity
patterns of red squirrels in relation to urbanization round-the-year.”
Otrzymane wyniki wskazujgce na wysokg aktywnos¢ wiewidrek w parku miejskim wczesnym
rankiem, pomiedzy godzing 4 :00 i 8:00 nie potwierdzaja sugestii Autoréw, jakoby aktywnos¢
tych gryzoni byfa ksztattowana przez zwiedzajacych. Dodatkowo, w badaniach tych nie
monitorowano podstawowych czynnikéw, ktére moglty mieé¢ wplyw na zachowania i
aktywnos¢ tych zwierzat, takich jak:
e aktywnosci ludzi,
o ilos¢ijakos¢ dodatkowego pokarmu, jego dystrybucja czasowo — przestrzenna,
e struktura Srodowiska i ryzyko drapieznictwa (metoda GUD),
e rozktadu temperatur, ilosci i jakosci schronien,

e analizowano tylko 2 lokalizacje - brak replikacji;

Wyniki prezentowane na rycinie 2 sktaniajg do zastanowienia sie, czy dtuzsza aktywnoéé
wiewidrek w rezerwacie lesnym w okresie zimowym moze wptywaé na obserwowane réznice
w aktywnosci?

Jak mozna zinterpretowac brak obserwacji wiewidrek w parku miejskim przed $witem i po
zmierzchu? Czy taki wzorzec aktywnosci moze by¢ odpowiedzig na zréznicowane dobowe
ryzyko drapieznictwa, inne niz w rezerwacie lesnym?

W nawigzaniu do wnioskéw przedstawionych w tej pracy, chciatbym zaznaczy¢, ze bez
odpowiednich danych empirycznych (nie monitorowano ani aktywnosci ludzi ani dostepnosci
pokarmu) nie powinno sie stawia¢ hipotezy wskazujacej, ze za zmiang aktywnoéci wiewidrek

w parku stoja ludzie i dodatkowy pokarm.

(2) ,Body Condition and Breeding of Urban Red Squirrels: Comparison of Two Populations

Affected by Different Levels of Urbanization” Animals, 2022, 12(23): 3246.
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Po lekturze drugiej pracy pojawia sie watpliwosé, czy do analiz masy ciata i kondycji
odfowionych osobnikéw uwzgledniono wszystkie wiewidrki ztowione w latach 2018 — 2019?
Jedli tak, to dlaczego w analizach statystycznych nie uwzgledniono roku jako czynnika
losowego?

Sezonowa dynamika populacji wiewidrek zyjgcych w parku miejskim wskazuje na
wiosenny (marzec —maj) spadek liczebnosci w populacji tych gryzoni. Niestety w pracy brakuje
odniesienia do tych wynikdw. Dlatego chciatbym sie zapytaé, w jaki sposéb mozna
wyttumaczy€ to zjawisko? Czy moze by¢ ono spowodowana emigracja, $miertelnoscia, czy tez
nizszg fownosciag?

Moim zdaniem do analiz dotyczgcych kondycji i masy ciata nalezatoby doda¢ informacje o
temperamencie odtowionych osobnikéw (ang. personality traits). Informacja ta pokazataby
dodatkowo, czy odmienne typy behawioralne wiewidrek réznig sie miedzy sobg masa ciata i
kondycja.

Pewnym wyttumaczeniem nizszej masy ciata wiewidrek dokarmianych przez ludzi moze
by¢ przyzwyczajenie tych zwierzat do dokarmiania i bierne oczekiwanie na pokarm, ktéry
przyniosg wizytujacy (,kult cargo”). Co jest w pewien sposéb nieprzewidywalne, zabiera
zwierzgtom czas na zerowanie i odzwyczaja je od poszukiwania i znajdowania naturalnego
pokarmu.

Warto rozwazyc i takie wyttumaczenie, ze silna antropopresja wymusza niejako odmienne
strategie zZyciowe osobnikow, ktére wchodza w rozrod wezesniej, przy nizszej masie ciata.
Takie odmienne strategie zyciowe populacji ttumaczone s3 najczesciej wysokg $miertelnoscia.
Czy istniejg informacje, jaki jest sredni czas zycia wiewidrek w parku, a jaki w rezerwacie

lesnym?

(3) .Llong-term, medium-term and acute stress response of urban populations of Eurasian

red squirrels affected by different levels of human disturbance” PLoS ONE 2024.

W tej pracy nie stwierdzono réznic zaréwno w dtugookresowym, sredniookresowym, jak i
nagtym (liczba oddechdw byta wynikiem habituacji do ludzi) stresie osobnikéw zasiedlajacych
dwa skrajne gradienty antropopresji. Po przeczytaniu tej pracy, wciaz sie zastanawiam, jaki cel
mieli autorzy i czego tak naprawde oczekiwali? Czy za tym badaniem stato do$¢ oczywiste
zatozeniem, ze im wyzszy poziom urbanizacji srodowiska, tym wyzszy bedzie poziom stresu

zamieszkujgcych je osobnikéw? Nalezy pamietad, ze dosé czesto zdarza sie jednak, ze osobniki
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zasiedlajace Srodowiska zaburzone charakteryzuja sie wyzsza tolerancja na te zaburzenia — np.
na antropopresje. Ponadto, warto wiedzie¢, ze przy wysokim poziomie fragmentaciji i izolacji

przestrzennej micro-ewolucja moze faworyzowac genotypy odporne na stres.

(4) ,The heavy burden of city life: factors affecting mercury bioaccumulation in urban red

squirrels” Maszynopis.

Ostatnia praca, tak jak pisatem juz wczesniej, w niewielkim stopniu taczy sie z
zagadnieniami poruszanymi w doktoracie i z celem badan. Brakuje w niej jakiegos tta,
kontekstu tej kontaminacji zwierzat rtecig. Nie wiadomo na przykfad, czy wysokie stezenie
rteci w siersci koreluje np. z wysokim poziomem tego pierwiastka w tkankach tych zwierzat.
Nie wiadomo takze, jakie s3 wektory przenoszenia zanieczyszczen w dwéch analizowanych
srodowiskach czy obecno$é rteci w futrze badanych gryzoni zwigzane jest z wysoka
zawartoscig tego pierwiastka w glebie, wodzie, roélinach, czy tez pokarmie? Nie wiemy wiec,
czy zroznicowanie w zawartosci rteci odzwierciedla kontaminacje $rodowiska w danej
lokalizacji, czy tez zwigzane jest raczej ze strukturg $rodowiska? Na przyktad mniejsza
kontaminacja rtecig w $rodowisku lesnym, a wyzsza w $rodowiskach otwartych. Dodatkowo,
znacznie wyzsza zawartosc rteci w siersci samic karmigcych i ciezarnych, czyli osobnikéw z
duzym zapotrzebowaniem energetycznym, pobierajacych znaczne ilosci pokarmu posrednio
wskazuje, ze pokarm moze by¢ wektorem kontaminacji wiewidrek rtecig. Nie wiemy tylko jaki
to jest rodzaj pokarmu: naturalny czy sztuczny? A co najwazniejsze w kontekscie ochrony
populacji wiewidrki w miastach, nie wiadomo jaki wptyw na populacje tych zwierzat ma
wysoka zawarto$¢ rteci w ich organizmie? Pomimo dwukrotnie wyiszej zawartosci rteci w
populacji wiewidrki zasiedlajgcej park miejski, w poréwnaniu do rezerwatu lesnego,
stwierdzono tam znacznie wyzsze zaréwno parametry rozrodu, jak i zageszczenia tych ssakdw.
Co ciekawe, poréwnujac zageszczenia populacji wiewiérki w parku miejskim sprzed wielu lat i
obecnie, daje sie zauwazy¢ wyrazny trend wzrostowy. Jak zatem mozna ttumaczyé wptyw

wysokiego poziomu zawartosci rteci na populacje tych zwierzat?

Boon AK, Réale D, Boutin S (2008) Personality, habitat use, and their consequences for survival in North American
red squirrels Tamiasciurus  hudsonicus. Qikos  117:1321-1328. https://doi.org/10.1111/j.0030-
1299.2008.16567.x

Boyer N, Réale D, Marmet J, Pisanu B, Chapuis J-L (2010) Personality, space use and tick load in an introduced
population of Siberian chipmunks Tamias sibiricus. J Anim Ecol 79:538-547. https://doi.org/10.1111/].1365-
2656.2010.01659.x

Wauters, L.A., Mazzamuto, M.V., Santicchia, F. et al. Personality traits, sex and food abundance shape space use
in an arboreal mammal. Oecologia 196, 65-76 (2021). https://doi.org/10.1007/s00442-021-04901-2

13



Whniosek koncowy

Chciatbym podkresli¢, iz wymienione wyzej niedociggniecia i/lub watpliwosci nie
umniejszajg wartosci naukowej rozprawy i sg w duzej czesci dyskusjg otrzymanych wynikow.
Przedstawione uwagi i opinie $wiadcza wyfacznie o tym, ze poruszany przez Doktorantke
temat jest niezmiernie ciekawy i pozostawia, jak przystato na interesujgcg prace naukowa,
wiele otwartych pytan, ktére stanowi¢ bedg podstawe przysztych badan. Podsumowujac
stwierdzam, iz przediozona przez mgr Agate Beliniak rozprawa doktorska ,Funkcjonowanie
populacji wiewiorki pospolitej na terenach o rdéinym stopniu przeksztatcenia
antropogenicznego — w rezerwacie lesnym i parku miejskim” (Functioning of red squirrel
population in areas under different levels of anthropopression — in a forest reserve and an
urban park) jest oryginalnym studium analizujgcym wptyw antropopresji na plastycznoéé
behawioralng i parametry osobnicze oraz populacyjne u wiewidrki pospolitej zasiedlajgcej
ekosystem miejski. Jak wida¢ po sktadzie autorskim jest to praca zbiorowa, ale trudno sobie
wyobrazi¢ samodzielng prace o tak szerokim zakresie. Dodatkowo, wspdtpraca, jest doskonata

szkofg pracy zespotowej, bez ktdrej trudno jest sobie dzisiaj wyobrazi¢ badania naukowe.

Rozprawa w petni spetnia wymogi stawiane pracom doktorskim przez obowigzujace w
Polsce prawo zwyczajowe i ustawowe, Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (tekst jednolity: Dz. U. z 2023 r. poz. 742 z pdin. zm.). Wnioskuje zatem do
Rady Dyscypliny Nauki Lesne Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie o

dopuszczenie Pani mgr. Agaty Beliniak do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Zbigniew Borowski
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