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Uwagi formalne:

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska zawiera nastepujgce rozdziaty: Wykaz
publikacji stanowigcych rozprawe, Streszczenia w jezyku polskim i w jezyku angielskim, Wstep
wraz z celami badan, Gtéwne zatozenia badawcze, Materiat i metody, cztery Rozdziaty
zawierajgce trzy publikacje opublikowane w recenzowanych czasopismach oraz maszynopis
publikacji ztozony do druku wraz z materiatami dodatkowymi, Podsumowanie, Kierunki
przysztych badan, Bibliografie oraz Oswiadczenia wspotautorow. Trzy publikacje wchodzace w
sktad rozprawy doktorskiej zostaty opublikowane w czasopismach Hystrix, the Italian Journal
of Mammalogy (IF: 1,5; 140 pkt, Q2), Animals (IF: 3,0; 100 pkt, Q1) i PLoS ONE (IF: 3,7, 100 pkt,
Q2). We wszystkich tych publikacjach pani mgr Agata Beliniak jest pierwszym autorem.
Czwarta publikacja, w ktorej doktorantka jest trzecia wspdtautorka, zostata zfozona w
czasopi$mie Environmental Science and Pollution Research (IF: brak, 100 pkt, Q1) i jest
obecnie w recenzjach. To co wzbhudzito mdj niepokdj, to fakt, ze czasopismo to zostato
wykreslone od paZdziernika 2024 r. z listy Web of Science Core Collection™, co wigze sig z
watpliwosciami redakcji Web of Science dotyczacych wiarygodnosci procesu redakcyjnego w
tym czasopi$mie. Sugerowatabym autorom wycofanie tego maszynopisu z Environmental
Science and Pollution Research i ztozenie go w innym, bardziej wiarygodnym czasopismie.
Druga moja watpliwos$¢ dotyczy publikacji opublikowanej w Animals, periodyku wydawanym
przez Wydawnictwo MDPI. Mimo, ze formalnie to pismo znajduje sie nadal zaréwno na liscie
Web of Science Core Collection™ oraz liscie Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,
wiarygodnosc procesu redakcyjnego w czasopismach wydawanych przez to wydawnictwo jest
szeroko dyskutowana i podwazana w srodowisku naukowym na swiecie, w tym w Polsce (np.



przez ekspertow Narodowego Centrum Naukowego) ze wzgledu na kontrowersyjne praktyki
stosowane przez MDPI (np. bardzo szybki proces wydawniczy, wysoki procent maszynopisow
przyjetych do druku, duza liczba zeszytéw specjalnych). Jakos¢ czasopism w ktérych sg
publikowane prace mtodych badaczy majg duze znaczenie dla oceny ich dorobku i rozwoju ich
kariery naukowej, dlatego sugerowatabym ostrozniejszy wybor czasopism, w ktérych
publikujg oni wyniki swoich badan. Rozumiem, ze krotki czas od ztozenia maszynopisu do
ukazania sie publikacji ma istotne znaczenie dla terminowego przygotowania rozprawy, ale
nie powinien by¢ decydujgcym kryterium w wyborze periodyku, w ktérym ukazg sie wyniki
projektu doktorskiego, gdyz moze to przynies¢ wiecej szkody niz pozytku. Jednoczesnie
chciatam podkresli¢, ze moje uwagi dotyczace czasopism, w ktorych publikowane sg wyniki
badan pani mgr Beliniak nie majag wptywu na ocene catoksztattu przedstawionej rozprawy
doktorskiej.

Na podstawie przedstawionych os$wiadczen autoréw publikacji wchodzacych w skiad
rozprawy doktorskiej moge stwierdzic, ze doktorantka miata istotny udziat w opracowaniu
koncepcji i metodyki badan, pozyskaniu finansowania, zebraniu materialéw do badan,
przygotowaniu baz danych oraz przygotowaniu maszynopiséw publikacji naukowych
prezentujgcych uzyskane wyniki. Badania realizowane przez doktorantke byty finansowane
gtéwnie z budzietu Wydziatu Lesnego SGGW ze s$rodkéw przeznaczonych dla mtodych
naukowcéw oraz $rodkéw finansowych Instytutu Ochrony Srodowiska — Parstwowego
Instytutu Badawczego.

Uwagi merytoryczne

Zaprezentowane w rozprawie badania wiewidrek pospolitych (Sciurus vulgaris) z
dwdch populacji tj. z miejskiego parku potozonego w centrum Warszawy i lesnego rezerwatu
zlokalizowanego na obrzezach stolicy wpisujg sie w dynamicznie rozwijajacy sie dziedzine
nauki jakg jest ekologia miasta (ang. urban ecology). Intensywny wzrost populacji ludzkich i
rozwdj terendw zurbanizowanych powoduje, ze coraz wiecej gatunkéw zwierzat zmuszonych
jest do funkcjonowania w silnie przeksztatconych $rodowiskach, co powoduje m.in. zmiany
behawioralne, genetyczne i fenotypowe populacji miejskich. Ekologia miasta jest waznym
nurtem badan dostarczajgcym wiedzy nie tylko z zakresu proceséow ekologicznych
zachodzgcych w zmienionych warunkach srodowiskowych, ale takze wiedzy z zakresu biologii
ewolucyjnej. Duza dostepno$¢ terendw zurbanizowanych oraz zrézinicowany stopien ich
przeksztatcenia umozliwiajg prowadzenie badan replikacyjnych i uwzgledniajgcych gradient
zmian $rodowiskowych, co zdecydowanie podnosi wiarygodnos¢ uzyskanych wynikéw. Nadal
jednak brakuje danych dotyczgcych funkcjonowania i mozliwos¢ adaptacji réznych gatunkow
zwierzat do zycia na obszarach zurbanizowanych. Jednym z gatunkéw, ktore dobrze adaptujg
sie do zycia w warunkach miejskich jest wiewidrka pospolita. Jest to nadrzewny gryzon o
szerokim zasiegu wystepowania w Eurazji, zasiedlajacy rozne siedliska lesne, parki i ogrody od
nizin po obszary subalpejskie osiggajacy wyzsze zageszczenia na terenach zurbanizowanych.
W zwigzku z tym jest to dobry gatunek modelowy w badaniach z zakresu ekologii miasta.



W zaprezentowane] rozprawie doktorskiej porownano dwie populacje wiewidrek
zamieszkujgcych skrajnie rézne $rodowiska miejskie: ogdélnie dostepny park w centrum miasta
(,Muzeum tazienki Krolewskie”), gdzie badane zwierzeta byly intensywnie dokarmiane oraz
lesny rezerwat (,Rezerwat Przyrody Las Natolinski) potozony na granicy miasta, praktycznie
niedostepny dla ludzi, gdzie wiewidrki nie byly sztucznie dokarmiane. Celem prowadzonych
badan byto poréwnanie aktywnosci dobowej i sezonowej, kondycji zdrowotnej i aktywnosci
ptciowej, reakcji na stres (wyrazonej kilkoma wskaZnikami) oraz poziomu zanieczyszczenia
organizmu metalem ciezkim, na przyktadzie rteci w tych dwdch populacjach. Badane zwierzeta
odtawiano w putapki zywotowne oraz obserwowano za pomoca fotoputapek. Odtowione
zwierzeta obserwowano pod wzgledem ich reakcji na stres, znakowano kolczykami z
indywidualnym numerem, mierzono dtugosc¢ prawej tylnej stopy i wazono w celu okreslenia
ich kondycji, okreslano szacunkowy wiek, pte¢, aktywnos¢ piciowa oraz w przypadku samic
takze status reprodukcyjny, a takze pobierano probki siersci z ogona. Poza tym zbierano $wieze
odchody odtowionych osobnikéw. Wtosy i odchody byty nastepnie analizowane w
laboratorium pod katem ich zawartosci metabolitow hormondw stresu, a wiosy réwniez do
oceny stezenia rteci. Za pomocg fotoputapek monitorowano dobowg aktywnosc¢ badanych
zwierzgt. Odtowy prowadzono od lipca 2018 do grudnia 2020 roku, a fotoputapki byty
wykorzystane od wrzesnia 2018 do lipca 2019 roku. Wiewiorki tapano réwnolegle na obu
terenach. W sumie zostato ztapanych 36 osobnikow w rezerwacie lesnym (19 samic i 17
samcow) oraz 106 wiewidrek w parku (48 samic i 58 samcéw). Za pomoca fotoputapek
zaobserwowano wiewiorki 323 razy w rezerwacie i 604 razy w parku miejskim. W mojej ocenie
zastosowane metody badawcze i zebrany materiat s3 odpowiednie do osiggniecia
zaplanowanych celéw badan oraz przetestowania postawionych hipotez badawczych. Jednak
warto bytoby rozszerzy¢ przeprowadzone badania o inne miejskie i lesne populacje wiewiorek
w Warszawie i jej okolicach np. tez o lasy, gdzie jest wieksza presja cztowieka np. Las Kabacki
czy Lasek Bielanski i parki mniej uczeszczane, gdzie wiewidrki nie sg dokarmiane, zeby
zobaczyc¢ jak roznig sie populacje wiewiorek w gradiencie urbanizacji. Wieksza liczba obszaréw
badan jest niezbedna, zeby badania miaty charakter replikacyjny, co ma znaczenie jesli chodzi
o wiarygodnos¢ uzyskanych wynikow i ich interpretacji.

W rozdziale pierwszym omodwiono roznice we wzorcach dziennej aktywnosci
wiewiorek w populacjach zamieszkujacych park miejski oraz lesny rezerwat. Wiewiorki w
rezerwacie prezentowaty bimodalny wzorzec aktywnosci, typowy dla pozamiejskich populacji,
tzn. widoczne byty dwa szczyty aktywnosci — jeden po wschodzie a drugi przed zachodem
storica. Natomiast osobniki z parku prezentowaty nietypowy, pojedynczy szczyt aktywnosci,
ktory zaczynat sie kilka godzin po wschodzie storica i trwat do potudnia lub wczesnego
popotudnia. Autorzy publikacji wyjasniaja, ze wiewidrki zamieszkujgce park zmienity swoj
wzorzec aktywnosci tak, by pokrywat sie on ze zwiekszong obecnoscig ludzi odwiedzajacych
park i dokarmiajgcych te zwierzeta. Dodatkowym argumentem za taka interpretacje byty
czestsze obserwacje wiewiorek w parku zimg niz latem, co jest sprzeczne z typowym dla tego
gatunku ograniczeniem aktywnosci w sezonie zimowym zwigzanym z niskimi temperaturami i
niskg dostepnoscia pokarmu. W przeprowadzonych badaniach zatozono, ze warunki



klimatyczne na obydwu terenach badawczych sg takie same. Wydaje mi sig, ze interesujgce
bytoby sprawdzenie, czy rzeczywiscie tak jest i czy warunki temperaturowe i wilgotnosé sa
faktycznie poréwnywalne w miejskim parku i leSnym rezerwacie. Zabrakto mi w tej pracy
sprawdzenia jak zmienia sie aktywnos¢ wiewidrek w zaleznosci np. od temperatury i
wilgotnosci otoczenia i czy w miejskim parku sg np. wyzsze temperatury wynikajgce z efektu
cieplnej wyspy wytwarzanej przez miasto. By¢ moze ten czynnik tez miat znaczenie dla
wiekszej aktywnosci wiewidrek w Parku tazienkowskim zimg i niskiej latem. Innymi aspektami
wartymi zbadania bytoby poréwnanie $miertelnosci, diety oraz struktury wiekowej badanych
populacji.

W rozdziale drugim sprawdzano, czy wiewiorki z parku miejskiego, ktére przez caty rok
maja dostep do dodatkowych zrédet pokarmu, masg lepszg kondycje i wiekszg mase ciata niz
wiewiorki z rezerwatu lesnego. Okazato sie, ze wbrew zaftozeniom wiewidrki z Lasu
Natolinskiego miaty lepsza kondycje i wiekszg mase ciata niz wiewidrki z Parku
tazienkowskiego. Prawdopodobnie wynika to z wiekszej konkurencji miedzyosobniczej w
parku, gdzie zageszczenia populacji sg kilka razy wyzsze niz w rezerwacie. By¢ moze ma to tez
zwigzek z catorocznym dostepem do pokarmu, co powoduje, ze wiewiorki w tazienkach nie
muszg gromadzic¢ tkanki ttuszczowej przed zimg. Mimo gorszej kondycji udziat aktywnych
ptciowo samic byt wyiszy w parku niz w rezerwacie. Ciekawym aspektem niewyjasnionym
przez autoréow sg roinice w zageszczeniach wiewidrek pomiedzy sezonami, w ktorych
prowadzone byly badania. Z danych przedstawionych na Rycinie nr 2 zageszczenia w
rezerwacie sg nizsze niz w parku, ale réznice pomiedzy sezonami sg niewielkie, natomiast w
parku jesienig, zimg i wiosng te zageszczenia sg nawet dwukrotnie wyzsze niz latem mimo, ze
zwierzeta sg dokarmiane przez caty rok. Z czego to moze wynikac? Jednoczesnie w parku
wiekszy procent samic byt aktywny pfciowo, wiecej tez tam odtawiano osobnikéw
mtodocianych. Czy te réznice w zageszczeniach wynikajg np. z duzej Smiertelnosci mtodych
osobnikéw np. péing wiosng i latem? Czy to moze by¢ efekt wiekszego poziomu drapieznictwa
w tym okresie (wynikajgcego np. z potrzeby wykarmienia mtodych, ktdre pojawiajg sie w tym
okresie takze w populacjach drapieznikéw)? Przedstawione dane dotyczg jednego roku, warto
bytoby sprawdzic, czy te rdznice w zageszczeniach miedzy sezonami bedga sie powtarzac takze
w innych latach.

Innym aspektem wartym przedyskutowania jest nizsza masa i kondycja wiewidérek
jesienig niz wiosng. Spodziewatabym sie, ze zwfaszcza w rezerwacie, gdzie zwierzeta nie s3
dokarmiane przez ludzi, masa i kondycja wiewidrek bedzie wieksza jesienig niz wiosng. Z czego
moze wynikac ten nieoczekiwany wynik? By¢ moze wieksza masa wiewiorek na wiosneg to
efekt wiekszej liczby ciezarnych samic w poréwnaniu do innych sezonow? Ale w pracy nie
wykazano rézinic w masie miedzy ptciami. Czy w zwigzku z tym wskaznik kondycji oparty na
masie badanych osobnikéw jest dobrym wskaznikiem kondycji w przypadku populacji z
obszaréw zurbanizowanych? Moze istnieje potrzeba wypracowania innego wskaznika
kondycji dla osobnikéw z tych populacji? A jesli tak, to jaki inny wskainik moina by
zastosowac, zeby ocenic kondycje badanych zwierzat?



W rozdziale trzecim poréwnano dtugoterminowg, Srednioterminowg i nagta reakcje na
stres wiewidrek zamieszkujgcych Park tazienkowski i Las Natolinski. W podsumowaniu
wynikow autorzy podkreslajg, ze populacje wiewidrek z tych dwdch obszaréw réznity sie
jedynie pod wzgledem czestotliwosci oddechu czyli jednym ze wskaznikow reakcji na nagty
stres, natomiast nie wykazano réinic w reakcji na dtugo- i Srednioterminowy stres (.
poziomach metabolitow hormondw stresu w siersci i odchodach) pomiedzy populacjami, co
wynika prawdopodobnie z podobnego wptywu czynnikéw srodowiskowych (tj. pory roku,
warunkéw pogodowych). Autorzy wyjasniajg, ze silniejsza reakcja wiewidrek z rezerwatu
lesnego na nagty stres (objawiajacy sie wyiszg czestotliwoscig oddechu) byta przypuszczalnie
spowodowana ograniczonym kontaktem z ludZmi. Wiewidrki z parku miejskiego reagowaty
stabiej, poniewaz przyzwyczaity sie do bliskiej obecnosci cztowieka. Jednak w opisie wynikéw
i Tabeli 2 autorzy podajg, ze poziom kortyzolu we wtosach i odchodach byt wyzszy w populacji
wiewidrek w parku miejskim w poréwnaniu z populacjg lesng, ale nie podajg czy roznice te
byty istotne statystycznie. Wg danych z Tabeli nr 2 poziom $redni poziom stezenia kortyzolu w
odchodach byt ponad dwukrotnie wyzszy w parku niz w rezerwacie leSnym. Mimo, ze czynnik
,Site” reprezentujgcy miejsce, w ktérym prowadzono odtowy nie byt najwazniejszym
czynnikiem wyjasniajgcym poziom kortyzolu w analizowanych modelach GLMM, jednak
wystepowat on w grupie najlepszych modeli wytypowanych na podstawie kryterium AIC
(zarowno w przypadku poziomu kortyzolu we witosach, jak i odchodach czynnik ten wystgpit
juz w drugim najlepszym modelu dla ktérego AAICc < 2). Poza tym rdznice miedzy pierwszymi
a drugimi najlepszymi modelami w obydwu przypadkach byty niewielkie (AAICc wynosity
odpowiednio 0,5 dla modelu wyjasniajgcego poziom kortyzolu we wtosach i 0,1 dla modelu
dotyczacego poziomu kortyzolu w odchodach), w zwigzku z tym mysle, ze warto to podkresli¢
i przedyskutowac takze ten czynnik w pracy.

W czwartym rozdziale zaprezentowano maszynopis publikacji, w ktérym omowiono
wyniki analiz stezenie rteci w organizmach wiewidrek, traktowane jako przyktad zaburzenia
srodowiskowego. Zawartos¢ rteci byta kilka razy nizsza u osobnikéw mifodocianych w
poréwnaniu z dorostymi i ponad dwa razy nizsza u osobnikow z rezerwatu lesnego niz u
wiewidrek z parku. Autorzy wyjasniajg, ze wynika to wiekszego zanieczyszczenia srodowiska,
jak réwniez sktadu pokarmu w parku miejskim, poniewaz metale cigzkie mogg by¢ dostarczane
do organizmu wraz z pozywieniem. Ponadto wykazano, ze stezenia rteci byty najwyzsze u
samic, ktore byty w cigzy lub karmity, co moze by¢ wynikiem ich wiekszego zapotrzebowania
na sktadniki odzywcze. W badaniach sprawdzono takie czy istnieje zaleznos¢ miedzy
stezeniem rteci we wtosach a ciezarem ciata badanych osobnikéw. Okazato sie, ze zaleznos¢
taka istnieje tylko w przypadku populacji z parku miejskiego tzn. wieksza koncentracja rteci
byta stwierdzona u osobnikéw o wiekszej masie. Zastanawiam sie, czy byta sprawdzana
zaleznos¢ miedzy koncentracjg rteci wewnatrz wiosa (intTHg) a masg ciata? W przypadku
wiewidrek z Natolina tylko mniej wiecej potowa zanieczyszczen byta zawarta wewnatrz wtosa
czyli miata zwigzek z zanieczyszczonym pokarmem (czyli potencjalnie mogta miec¢ zwigzek z
masg badanego zwierzecia), a pozostata czes¢ zanieczyszczen pochodzita z zewnetrznych
czesci wtosa, czyli z zanieczyszczen atmosferycznych. Moze dla tej koncentracji rteci wewnatrz



wiosa istnieje zaleznos¢ z masa ciata takze dla wiewidrek z lasu, a dla tych z parku ta zaleznosc
bytaby silniejsza? By¢ moze brak tej zaleznosci dla wiewidrek z Natolina wynika tez z braku
pomiarow dla osobnikéw mtodocianych, ktére majg zwykle mniejszg mase i ich tkanki s3g
zawieraja mniejsze stezenia rteci niz w przypadku osobnikow dorostych?

Drobne uwagi do tekstu rozprawy

Materiat i metody s. 18 Jerzy Chylarecki, poprawne nazwisko: Chilecki (w pozostatej czesci
rozprawy jest juz wpisana poprawna wersja nazwiska).

Opisano poziom lesistosci w Parku tazienkowskim, ale nie podano tej informacji w przypadku
Rezerwatu Las Natolinski (np. | rozdziat s. 160).

Rozdziat | (publikacja w Hystrix): Figures 3 i 4: bytoby wygodniej dla czytelnika, jesli na tych
rycinach bytyby zaznaczone, pomiedzy ktérymi sezonami aktywnos¢ wiewiorek istotnie sieg
rozni.

Rozdziat lll (publikacja w PLOS ONE): btedna numeracja tabel w Materiatach dodatkowych np.
nie ma Tabeli S2 iS4, za to dwa razy jest podana Tabela S3, a zamiast Tabeli S1 jest Tabela S11.

Rozdziat IV (maszynopis publikacji): Figs. 3-4 i opis wynikéw: brakuje informacji czy réznice
miedzy $rednimi w koncentracji rteci pomiedzy wiewidrkami z lasu z parku oraz samicami i
samcami o réznych statusach reprodukcyjnych sg istotne statystycznie;

Fig. 5 przydatyby sie parametry tych regresji na wykresie (nawet jesli te informacje sa
czesciowo w Tabeli 3);

Dyskusja

5. 14 (drugie zdanie): doprecyzowatabym, ze tu chodzi o wiewidrki z tazienek (wsrod tych z
Natolina nie byfto osobnikéw mtodocianych);

Podsumowanie

s. 123 Pierwsze zdanie drugiego akapitu: brakuje informacji, ze to stwierdzenie dotyczy
wiewiodrek z Natolina.

Uwagi koncowe

Wyniki przeprowadzonych badan potwierdzajg, ze wiewidrki pospolite bardzo dobrze
adaptujg sie do réznych warunkdéw srodowiska, takze istotnie zmienionych przez cztowieka.
Niewatpliwg duzg wartoscia naukowg i oryginalnoscig rozprawy doktorskiej mgr Agaty
Beliniak jest szerokie spektrum zastosowanych metod badawczych i réznorodnych analiz oraz
wskaznikow pozwalajacych na szczegétowe pordwnanie populacji wiewidrek w parku
miejskim potozonym w centrum Warszawy i populacji zamieszkujgcych rezerwat lesny, w
ktorym panowaty warunki zblizone do warunkéw naturalnych. Bardzo istotne jest takze, ze
badania byly prowadzone w sposdb ciggly, rownolegle na obydwu obszarach i obejmowaty
wszystkie sezony od wiosny do zimy. Uwazam, ze uzyskane wyniki mogg stanowic bardzo
dobrg podstawe do zaplanowania kolejnych, szerszych badan nad populacjami wiewidrek



zamieszkujacych obszary w réznym stopniu przeksztatcone przez cztowieka, co bedzie miato
istotne znaczenie dla doktadniejszego poznania procesow ekologicznych i ewolucyjnych jakie
zachodzg w populacjach zwierzat zamieszkujgcych obszary zurbanizowane, a takze dostarcza
cennych danych, ktére mogg przyczynic¢ sie do zaplanowania efektywnych dziatan z zakresu
ochrony przyrody na obszarach przeksztatconych przez cztowieka.

Podsumowaujac, przedtozona przez Panig mgr Agate Beliniak rozprawa doktorska pt.:
»~Funkcjonowanie populacji wiewidrki pospolitej na terenach o roznym stopniu przeksztafcenia
antropogenicznego — w rezerwacie lesnym i parku miejskim” w petni spefnia wymogi stawiane
pracom doktorskim okreslone w artykule 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 z pdin. zm.). Wnioskuje do Rady
Dyscypliny Nauki Lesne Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego o dopuszczenie Pani mgr
Agaty Beliniak do dalszych etapdw przewodu doktorskiego.
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Dr hab. Magdalena Niedziatkowska
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