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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr Pawla Solarczyka,
pod tytulem: ,,Wplyw wybranych czynnikéw genetycznych i fizjologicznych na cechy uzytkowosci
mlecznej i mi¢snej bydla, ze szczegélnym uwzglednieniem zmian o charakterze antyoksydacyjnym”
wykonanej w Katedrze Hodowli Zwierzat, Instytutu Nauk o Zwierzgtach, Szkoly Gléwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie pod kierunkiem Promotora dr hab. Kamili Puppel, prof. SGGW oraz Promotora
pomocniczego dr inz. Jana Slésarza.

1. Uzasadnienie celowosci podj¢tych badan zawartych w rozprawie doktorskiej.

Dominujacg rasa bydla mlecznego w Polsce jest powstata w procesie tzw. ,,holsztynizacji bydta cb”
rasa polska holsztynsko-fryzyjska (PHF). W przypadku bydta mi¢snego nie mamy wiasnej, rodzimej rasy,
a jedynie korzystamy z wielu ras migsnych wyhodowanych gléwnie w krajach Europy Zachodniej, a z
nich najpopularniejsza jest rasa limousine pochodzaca z Francji.

Rasa polska holsztyfisko-fryzyjska, jako ze powstala przy udziale buhajow czystej rasy HF
pochodzacych z USA, Kanady jak tez Furopy Zachodniej, jest wybitnie mleczna, wysoko wydajng rasa,
ktérej przodkowie przez wiele lat poddawani byli selekcji w kierunku zwigkszenia wydajnosci mleka, co
stanowilo priorytet owczesnych programéw hodowlanych. Jednak osiggniecie bardzo wysokiego
potencjalu genetycznego tych zwierzat wplynglo na pogorszenie wskaznikow fizjologicznych i
metabolicznych, co z kolei zaowocowato pojawieniem si¢ szeregu chor6b metabolicznych, ktdre wystepujg
w okresie tzw. przejsciowym, obejmujacym koncowy etap cigzy, wycielenie oraz poczatek laktacji.

Choroby metaboliczne zwigzane sg z dynamicznymi zmianami fizjologicznymi zaburzajgcymi
homeostazg organizmu krow powodujac rozwdj stresu oksydacyjnego i obnizenie zdolnosci
immunosupresyjnych o podtozu hormonalnym, majg niekorzystny wplyw na sktad chemiczny mleka, ze
wzgledu na presjg, jaka te schorzenia wywieraja na szlaki metaboliczne w organizmie krowy. W efekcie
dalszym jest to niekorzystne z punktu widzenia zdrowia konsumentow, gdyz obniza jako$¢ mleka.

Kolejnym problemem z jakim przyszlo si¢ zmierzy¢ to utrzymujacy si¢, wraz z narastaniem
homozygotycznosci, wysoki poziom inbredu w populacji bydia PHF, ktory doprowadzit do obnizenia
zmiennosci genetycznej oraz obnizenia warto$ci drugorzednych jak i nisko odziedziczalnych cech
funkcjonalnych takich jak zdrowotnosé, rozrdd oraz diugowiecznosé.

Elementem zapobiegajacym tym niekorzystnym tendencjom byla przebudowa indekséw
selekcyjnych na rzecz cech funkcjonalnych. Innym, pozytywnym dziataniem jest stosowanie krzyzowania
miedzyrasowego majacego na celu ograniczenie skutkéw inbredu, poprzez wykorzystanie miedzy innymi
efektu heterozji dotyczacego wzrostu wartosei cech nisko odziedziczalnych, czyli gtownie funkcjonalnych,
oraz jakosci pozyskiwanego mleka. Od dawna efekt heterozji wykorzystywany jest do zwickszenia jakos$ci
migsa w stadach bydla mlecznego poprzez wykorzystanie tzw. krzyzowania towarowego, gdzie krowy PHF
kryte sg nasieniem buhajéw czysto rasowych, migsnych.

Doktorant zatem stusznie zauwazyl, ze alternatyws dla utrzymania wysokiej jakosci mleka oraz
poprawy zdrowotnos$ci stada bydla mlecznego moze by¢ zastosowanie krzyzowania migdzyrasowego.
Nalezy podkresli¢, ze metoda krzyzowania migdzyrasowego jest znana od dawna, jednak nie zyskata,ona



tak szerokiego zastosowania w przypadku hodowli bydta mlecznego z obawy o utrzymanie pozadanych
cech fenotypowych i produkecyjnych w dlugotrwatej seleke;i.

Uwazam zatem, ze postawione w dysertacji cele dotyczace 6 przeprowadzonych doswiadczen sg
jak najbardziej aktualne, gdyz dotycza oceny wptywu deficytu energetycznego, strategii krzyzowania oraz
systeméw odchowu cielgt na wiasciwosci antyoksydacyjne i stabilno$¢ oksydacyjng mleka oraz migsa w
odniesieniu do redukcji skutkéw chowu wsobnego w populacji bydta rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskie;.

2. Ocena formalna pracy

Rozprawa doktorska mgr Pawla Solarczyka zawarta jest na 195 stronach. Pierwszych 5 stron
stanowigcych tytul rozprawy, oswiadczenia promotora i doktoranta oraz spis tresci jest nienumerowanych.
Numeracja rozpoczyna sie od 6 do 70 stron, w sklad ktérych wchodza: 9 stron zawierajacych streszczenia
w jezyku polskim i angielskim, 2 strony informujace o publikacjach wchodzacych w skiad rozprawy
doktorskiej, 3 strony wykazu skr6tow; 8 stron wstepu, 2 strony dotyczace hipotez badawczych i celu pracy,
oraz 15 stron material i metody. Syntetyczny opis wynikow opublikowanych w 6 artykutach naukowych
prac zajmuje 19 stron tekstu a 1 strong zajmuja wnioski. Bibliografia zawiera 5 stron i dodatkowo na 2
stronach Doktorant ponownie podat spis publikacji wehodzacych w sktad rozprawy doktorskiej. Nastepnie
na 125 stronach nienumerowanych znajdujg sie kopie 6 oryginalnych, opublikowanych w czasopismach
wysoko punktowanych, prac naukowych stanowigcych podstawe naukowa rozprawy doktorskiej oraz
oswiadczenia wszystkich wspotautoréw zamieszczonych prac.

Reasumujac stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr Pawta Solarczyka charakteryzuje si¢ typowym
ukladem przewidzianym dla dysertacji doktorskich, w ktorej kolejnosé poszczegélnych rozdzialow jak i
podrozdzialow jest poprawna. Cata praca jest poprawna merytorycznie i zostala napisana w sposob
przemys$lany, czytelny i przejrzysty. Doktorant wykorzystat 48 pozycji najnowszej literatury, ktora w petni
dotyczy tematu rozprawy doktorskiej, nie liczac pozycji literaturowych zawartych w 6 opublikowanych
pracach. W swoich o$wiadczeniach wspolautorzy wyrazili zgode na wykorzystanie publikacji przez
Doktoranta w rozprawie doktorskiej i zaznaczyli Jego wiodacy udzial w opracowaniu koncepcji badan i
zalozefi metodycznych, kolekcjonowaniu materiatlu biologicznego, analizach laboratoryjnych oraz
redagowaniu manuskryptu, ktéry wynosi mi¢dzy 60 a 70%. Nalezy podkresli¢, ze Doktorant we wszystkich
pracach jest pierwszym autorem, a opiekuricza rola Promotorki, ktéra byla corresponding autorem tych
prac wykazala stopniowe wdrazanie Doktoranta do podejmowania dziatan w kierunku samodzielnej pracy
naukowej.

A zatem w skiad rozprawy doktorskiej wchodzg nastepujace artykuly:

1. Solarczyk P., Gotebiewski M., Slosarz J., Puppel K. 2023. Interaction between the concentration of -
hydroxybutyric acid and the content of long-chain fatty acids in the early stage of lactation-comparing
multiparous and primiparous cows. Applied Sciences 13(13), 7870. Doi:10.3390/app13137870

2. Solarczyk P., Slosarz J., Golebiewski M., Puppel K. 2021. A comparison between Polish Holstein-
Fresian and F; hybrid Polish Holstein-Fresian x Swedish Red cows in terms of milk yield traits,
Mljekarstvo 71(2), 141-150. Doi:10.15567/mljekarstvo.2021.0207

3. Solarczyk P., Slosarz J., Golebiewski M., Natalello A., Musati M., Luciano G., Priolo A., Puppel K.
2024. The influence of crossbreeding on the composition of protein and fat fractions in milk: a
comparison between purebred Polish Holstein Friesian and Polish Holstein Friesian x Swedish Red
cows. Nutrients 16(21), 3634. Doi:10.3390/nu16213634

4. Solarczyk P., Gotebiewski M., Slésarz J., Natalello A., Musati M., Menci R., Sakowski T., Tucki K.,
Puppel K. 2024. Effect of age at first calving on the reproduction parameters, metabolic profile, and
Fatty Acid Composition of Polish Holstein Friesian (PHF) and Crossbreds PHF x Swedish Red (SRB)
cattle. Metabolites 14(11) 583. Doi: 10.3390/metabo14110583

5. Solarczyk P., Golebiewski M., Slésarz J., Lukasiewicz M., Przysucha T., Puppel K. 2020. Effect of
breed on the level of the nutritional and health-promoting quality of semimembranosus muscle in
purebred and crossbred bulls. Animals 10(10), 1822. Doi:10.3390/ani10101822




6. Solarczyk P., Sakowski T., Golebiewski M., Slosarz J., Grodkowski G., Grodkowska K., Biondi L.,
Lanza M., Natalello A., Puppel K. 2023. The impact of calf rearing with foster cows on calf health,
welfare, and veal quality in dairy farms. Agriculture 13(9) 1829. Doi:10.3390/agriculture13091829

Nalezy zaznaczy¢, ze publikacje stanowigce rozprawe doktorska zostaty opublikowane w latach 2020-
2024, co oznacza skrupulatng 1 rytmiczng prace badawczg zawierajaca najnowsze wyniki badan. Omawiane
oryginalne prace naukowe Doktorant opublikowat w czasopismach indeksowanych przez tzw. liste JCR i
wysoko punktowanych przez MNiSW, tj. Agriculture (MNiSW=140 pkt; IF=3,300), Nutrients
(MNiSW=140 pkt; I[F=4,800), Applied Sciences (MNiSW=100 pkt; IF=2,500), Metabolites
(MNiSW=100 pkt; I[F=3,400), Animals (MNiSW=100 pkt; [F=2,323), Mljekarstvo (MNiSW=40 pkt;
IF=1,111). Laczna punktacja, liczona wedtug listy MNiSW za rok wydania prac, wynosi 620 pkt, natomiast
IF jest imponujagco wysoki i jest réwny 17,434. Dobor publikacji stanowigcych podstawe rozprawy
doktorskiej jest niezwykle rozbudowany, nadzwyczaj trafny, nie budzgcy Zadnych zastrzezen i jest
merytorycznie zwigzany z tematem dysertacji, celem 1 uzyskanymi wnioskami.

3. Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej

Wiodacym tematem 6 publikacji, stanowigcych podstawe rozprawy doktorskiej, jest okre$lenie
wplywu wybranych czynnikéw genetycznych i fizjologicznych na cechy uzytkowo$ci mlecznej i migsnej
bydta, ze szczegdinym uwzglednieniem zmian o charakterze antyoksydacyjnym. W tym celu doskonale
zaplanowal, metodycznie doktadnie opisat i wykonat 6 tematycznie potaczonych doswiadczen naukowych.
Pierwsze 4 doswiadczenia wykonat w Rolniczym Zakladzie Doswiadczalnym SGGW w Warszawie. W
pierwszym doswiadczeniu material badawczy stanowity krowy pierwiastki i wielorodki zdrowe oraz chore
na ketoz¢. W drugim doswiadczeniu dodatkowym materiatem byly mieszance Fi uzyskane z krzyzowania
krow PHF z buhajami rasy szwedzkiej czerwonej (SRB). W 3 i 4 doswiadczeniu wykorzystano krowy
pierwiastki PHF oraz mieszance F1 PHF x SRB bez objawéw chorobowych, z tym ze w do$wiadczeniu 4
krowy podzielono dodatkowo na grupy w zaleznosci od wieku pierwszego wycielenia. Doswiadczenie 5
przeprowadzono w gospodarstwie polozonym w wojewodztwie warminsko-mazurskim, specjalizujgcym
si¢ w opasie bydla, gdzie materiatem badawczym byty czystorasowe buhaje LM, PHF oraz mieszance PHF
x LM utrzymywane az do uboju w wieku 21-24 miesi¢cy. Doswiadczenie 6 przeprowadzono na 30 cieletach
odchowywanych w certyfikowanym ekologicznym gospodarstwie rolnym, gdzie stosowano rygorystyczne
normy ekologiczne w szerokim aspekcie obejmujacym: dobrostan, metody hodowlane, zywieniowe oraz
dotyczace ochrony srodowiska. Cieleta poddano ubojowi w wieku 6 miesiecy.

Sledzac metodyke dotyczaca wykonanych analiz laboratoryjnych i ich prawidlowos¢ nalezy
podkresli¢ mnogos¢, réznorodnosd i precyzyjnos¢ wykonanych analiz poczawszy od podstawowego skladu
chemicznego mleka i migsa poprzez jakos¢ cytologiczng, analiz¢ jakosciows dotyczaca zawartosci a-
laktoalbuminy, B-laktoglobuliny, lizozymu, laktoferyny, albuminy surowicy bydlgcej, laktoperoksydazy,
anseryny, karnozyny, tauryny, koenzymu Q10, kreatyniny i kreatyny oraz kwaséw tluszczowych a takze
zawartosci NEFA, BHBA, glukozy, biatka catkowitego, albuminy, kreatyniny oraz y-
glutamylotranspeptydazy. Do$¢ waznym elementem oznaczen byla ocena stabilnosci oksydacyjnej
swiezego migsa obejmujgca pomiary wykonane po réznych okresach jego przechowywania w zakresie
barwy, w tym L* (jasnos¢), a* (zaczerwienienie), b* (zazotcenie), C (nasycenie) i h® (kat barwy), ktére
zostaly zarejestrowane w przestrzeni kolorow CIE L* a* b* oraz oznaczania stezenia dialdehydu
malonowego (MDA) oraz st¢zenia mioglobiny. Oznaczono takze catkowity status antyoksydacyjny osocza
krwi. Wykonano takze ekstrakcje tluszczu mlekowego wedhig metody Rose-Gottlieba, dzieki ktorej
uzyskano tluszcz stanowigcy podstawe do przeprowadzenia oznaczenia zawartosci witamin
rozpuszczalnych w thuszezu i B-karotenu oraz zawartosci i identyfikacji kwasow tluszczowych mleka.
Kazde doswiadczenie wymagato takze oddzielnych analiz statystycznych, ktore przeprowadzono przy
uzyciu aktualnie i powszechnie stosowanego programu statystycznego IBM SPSS (w do$wiadczeniu od 1
do 5) przy uzyciu analizy wariancji ANOVA i dobrze dobranych testéw weryfikujgcych. Natomiast w
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doswiadczeniu 6 uzyto programu SAS ver. 9 uzywajac procedury GLM Repeated Measures Procedure oraz
MIXED.

W pierwszej pracy pt.: ,Interaction between the concentration of B-hydroxybutyric acid and the
content of long-chain fatty acids in the early stage of lactation-comparing multiparous and primiparous
cows” (thumaczenie: ,Interakcja pomiedzy stezeniem kwasu B-hydroksymaslowego a zawartoscig
dlugotancuchowych kwaséw thuszczowych we wezesnym etapie laktacji — poréwnanie kréw wielorédek i
pierwiastek” Doktorant dokonal analizy profilu lipidowego mleka kréw rasy PHF, w tym zawartosci
dhugolancuchowych kwaséw tluszczowych, z uwzglednieniem wptywu deficytu energetycznego, profilu
metabolicznego oraz wieku zwierzat na biosynteze kwasow tluszczowych, w tym ich sklad i izomeryzacjg.

Wyniki przeprowadzonych badan wskazaly na istotne zmiany w koncentracji dlugotanicuchowych
kwasow tluszczowych, tj. TVA, LA czy CLA w mleku krow w zaleznosci od fazy laktacji oraz statusu
metabolicznego. Zaobserwowane réznice w koncentracji TVA mogty wynika¢ z zaburzen metabolicznych
towarzyszacych Ketozie podczas wystepujacego deficytu energetycznego krow. W przypadku kwasu
linolowego (LA) oraz skoniugowanych dienéw kwasu linolowego (CLA) byly podyktowane stanem
metabolicznym, fazg laktacji oraz grupg do$wiadczalng. U kréw ze zdiagnozowang ketozg zawartos¢ LA
w mleku wykazala wiekszg zmienno$é w porownaniu do grupy zwierzat zdrowych, co moze sugerowac
zaburzenia w metabolizmie lipidéw oraz deficyt energetyczny wynikajacy z uposledzonej funkcji watroby
i zaburzen w szlakach biosyntezujacych kwasy tluszczowe.

W drugiej publikacji pt.: ,,A comparison between Polish Holstein-Friesian and F; hybrid Polish
Holstein-Friesian x Swedish Red cows in terms of milk yield traits” (thumaczenie: ,,Poréwnanie kréw rasy
polskiej holsztynsko-fryzyjskiej i hybrydowej F; rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej x szwedzkiej
czerwonej pod wzgledem cech wydajnosci mlecznej”) Doktorant dokonal oceny parametréw uzytkowych
mleka krow rasy PHF oraz ich mieszancéw Fi PHFxSRB w konteks$cie rGwnowagi energetycznej oraz
adaptacji metabolicznej do warunkéw produkcyjnych. W tym eksperymencie wyniki badan jednoznacznie
wskazaly, ze krzyzowanie ras PHF i SRB stanowi efektywna strategie poprawy jakosci mleka, szczegolnie
w zakresie zawartosci biatka, tluszczu oraz suchej masy, przy jednoczesnym zachowaniu wysokiej
wydajnoéci mlecznej. Efekt heterozji, obserwowany u mieszancéw PHFxSRB, prowadzi do wyzszej
koncentracji skladnikéw odzywczych w mleku, szczegélnie biatka i ttuszczu, w poréwnaniu do kréw
czystorasowych rasy PHF. Ten wniosek zastuguje na podkreslenie, gdyz podwyzszenie koncentracji bialka
i thuszczu w mleku stanowi korzystny aspekt, zaréwno pod wzgledem jakosciowym, jak i ekonomicznym,
w kontekscie produkcji mleka o wyzszej wartosci odzywczej.

W kolejnej 3 oryginalnej pracy tworcezej pt.: ,, The influence of crossbreeding on the composition of
protein and fat fractions in milk: a comparison between purebred Polish Holstein Friesian and Polish
Holstein Friesian x Swedish Red cows” (thumaczenie: ,,Wplyw krzyzowania na sktad frakcji bialka i
thuszczu w mleku: poréwnanie czystej krwi kréw rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej i polskiej
holsztynsko-fryzyjskiej x szwedzkiej czerwonej”) Doktorant podjal badania dotyczace potencjalu
antyoksydacyjnego i oksydacyjnej stabilnosci mleka, w tym aktywnosci enzymow antyoksydacyjnych oraz
zawarto$ci marker6w stresu oksydacyjnego w zaleznosci od genotypu krow mlecznych. Uzyskane w tej
czesci wyniki badan wskazujg na istotny wptyw efektu heterozji wynikajacego z krzyzowania ras PHF 1
SRB na sktad chemiczny mleka, jego warto$¢ odzywczg oraz profil funkcjonalny. Heterozja prowadzi do
korzystniejszych wynikéw jakosciowych u mieszahcow, co moze byé powigzane z wyzsza zdolnoscia do
syntezowania specyficznych laktoprotein mleka, takich jak biatka serwatkowe (LF, LZ i BSA) i kazeina
(Cas). Wyzsza koncentracja biatek serwatkowych u mieszancow PHFxSRB ma istotne znaczenie w
kontekscie wartosci odzywczej mleka 1 moze wynikaé z wickszej ekspresji gendw zwiazanych z syntezg
bialek serwatkowych bowiem heterozja poprawia efektywnosé metaboliczng organizmu, co moze
prowadzi¢ do zwickszonej syntezy biatek o charakterze ochronnym i immunologicznym w mleku
mieszancow.

W tym do$wiadczeniu wykazano takze, ze krzyzowanie wplywa na profil kwasow tluszczowych
mleka. Mleko mieszaficow PHFxSRB wykazalo wyzszg zawarto$¢ krotko- i sredniotaficuchowych
nasyconych kwasow ttuszczowych, w tym kwasu mastowego (C4:0), kwasu kaprylowego (C10:0), kwasu
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laurynowego (C12:0) i kwasu mirystynowego (C14:0), oraz kwasu palmitooleinowego (C16:1) jako kwasu
nienasyconego w poréwnaniu z mlekiem kréw rasy PHF w ktorym odnotowano wyzsza zawartos¢ kwasu
C18:1 ¢9, kwas wakcenowego (C18:1 t11) i stearynowego (C18:0). Ponadto zawarto$§¢ PUFA byta wyzsza
w mleku PHF, z wyzszymi poziomami kwasu linolowego (C18:2 ¢9, c12 n-6), kwasu o-linolenowego
(C18:3 n-3) i CLA, co sugeruje korzystniejszy profil UFA u kréw rasy PHF. Odwrotnie byto w przypadku
kwasu y-linolenowego (C18:3 n-6) i niektdrych dlugotancuchowych kwaséw thuszczowych n-6, gdzie
mieszance PHFxSRB wykazaty ich podwyzszony poziom.

Charakteryzujgc potencjal antyoksydacyjny mleka wykazano jego wyzszy o 14% poziom w mleku
krow czystorasowych PHF w poréwnaniu z miekiem kréw mieszancéw PHFxSRB. Dodatkowo, st¢zenie
witamin E, D i K bylo wyzsze w mleku kréw rasy PHF, co moglo byé wynikiem bardziej efektywnego
magazynowania tych skladnikéw w ich organizmach, bowiem rasa PHF charakteryzuje si¢ bardziej
efektywnymi mechanizmami akumulacji antyoksydantéw, co jest powigzane z lepszym wykorzystaniem
sktadnikow odzywczych.

Uzyskanie takich wynikow sktonito Doktoranta do postawienia tezy, ze chociaz heterozja wykazuje
korzystny wplyw na uzytkowos¢ mleczng, w tym na poprawe parametrow uzytkowych mleka, to w
przypadku niektorych sktadnikéw, takich jak witaminy, moze prowadzi¢ do pewnych rozbieznosci, co
sugeruje, ze krzyzowanie miedzyrasowe moze wymagac dalszej optymalizacji, uwzglgdniajgcej zaréwno
uzytkowos¢ mleczng, jak i zawartos¢ skladnikéw antyoksydacyjnych, szczegodlnie witamin i substancji
bioaktywnych.

W publikacji 4 pt.: ,,Effect of age at first calving on the reproduction parameters, metabolic profile,
and fatty acid composition of Polish Holstein Friesian (PHF) and crossbreds PHF x Swedish Red (SRB)
cattle” (ttumaczenie: ,,Wplyw wieku pierwszego wycielenia na parametry reprodukcyjne, profil
metaboliczny i sklad kwaséw thuszczowych u bydla rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej (PHF) i1
mieszancow PHF x szwedzka czerwona (SRB)”) dokonano oceny parametrow rozrodu, profilu
metabolicznego oraz skladu lipidowego mleka krow rasy PHF oraz ich mieszancéw F; PHFxSRB, z
uwzglednieniem wplywu wieku pierwszego wycielenia na mechanizmy regulacyjne. W badaniach tych
wykazano wptyw genotypu na wiek pierwszej inseminacji. Jatbwki PHFxSRB inseminowane byly po raz
pierwszy wczesnie] (0 ok. 20 dni) anizeli rasy PHF, jednak wymagaly wigkszej liczby dawek
inseminacyjnych do zacielenia, gdyz dluzszy byl u nich okres ustugi. Wykazano takze, ze krzyzowanie
migdzyrasowe moze wptywaé na dtugos¢ cigzy, prawdopodobnie poprzez ztozong interakcje genetyczng,
co ma potencjalne implikacje dla strategii zarzadzania stadem. Badajgc prawdopodobienstwo wystgpienia
ketozy u kréw PHF 1 mieszancow PHFxSRB wykazano, ze poziom NEFA u mieszancéw mig¢dzyrasowych
charakteryzowat si¢ istotnie nizszym poziomem NEFA w poréwnaniu z PHF, bowiem warto§¢ NEFA u
krow PHF byla o 70% wyzsza niz u mieszancow. Potwierdzit to poziom BHBA, ktéry byl szczegdlnie
wysoki u kréw rasy PHF (cielgcych si¢ po raz pierwszy w wieku powyzej 2 lat) oraz poziom glukozy, ktory
u mieszancéw PHEFxSRB wykazywat znacznie nizsze poziomy w poréwnaniu do obu kategorii wiekowych
kréw rasy PHF.

Przy ocenie zdrowotnosci kréw uwzgledniono aktywnos¢ enzymu Gamma-glutamylotransferaza
(GGTP), ktora zlokalizowana jest w watrobie, nerkach oraz trzustce i uzywana jako marker biochemiczny
w diagnostyce zaburzen funkcji watroby oraz choréb uktadu zétciowego. Wykazano obnizong aktywnosé
tego enzymu w grupie mieszancow PHFxSRB w stosunku do kréw rasy PHF w obu grupach wiekowych.
Whnioski wyciagnigte w tej czesci badan wskazuja, ze czynniki genotypowe mogg wptywac na aktywno$¢
enzymow watrobowych, w tym na regulacje poziomu GGTP, gdyz enzym ten bierze udzial w metabolizmie
glutationu, a jego podwyzszony poziom jest czgsto zwigzany z zaburzeniami w funkcjonowaniu
hepatocytéw i drég zolciowych, co ma swoje konsekwencje w procesach metabolicznych i homeostazie
oksydacyjnej organizmu,

Takze i ten zakres badan, przedstawiony w publikacji 4 ma duze znaczenie praktyczne i
ekonomiczne, bowiem wysokie koszty produkcji sktaniajg hodowcow do poszukiwania rozwigzan
majacych wymierny wpltyw na efektywnos¢ produkeji, np. koszty zwiazane z odchowem jaléwek na remont
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stada, gdzie hodowcy daza do skrocenia okresu odchowu, tak aby zwierzgta wchodzily w okres
reprodukcyjny w optymalnym momencie.

W publikacji 5 pt. ,,Effect of breed on the level of the nutritional and health-promoting quality of
semimembranosus muscle in purebred and crossbred bulls” (ttumaczenie: ,, Wplyw rasy na poziom jakosci
odzywczej i prozdrowotnej mig$nia p6ibloniastego u buhajow rasowych i mieszancéw”) dokonano analizy
potencjatu antyoksydacyjnego tkanki migsniowej buhajow rasy PHF, LM oraz mieszancéw Fi PHF x LM,
z uwzglednieniem mechanizméw obrony przed stresem oksydacyjnym, oceny aktywnosci enzymow
antyoksydacyjnych oraz stezenia markeréw uszkodzen oksydacyjnych w tkance mig§niowej.

Wykonujac ten zakres badan Doktorant wykazat, ze najwyzsza zawarto$¢ biatka w mig$niu mialy
mieszance rasy PHF x LM a najnizsza rasy PHF. Najwyzsza zawarto$cia ttuszczu i kolagenu odznaczalo
sie mieso rasy PHF, natomiast najnizsza zawarto$¢ thuszczu miato migso LM, a kolagenu mieszarfice PHF
x LM.

Analizujac prozdrowotng jako$¢ migsa Doktorant odnidst si¢ miedzy innymi do zawartosci
nasyconych kwasow thuszczowych (SFA), wykazujac, ze rasa PHF charakteryzowala si¢ najwyzszg
zawartoscig nasyconych kwasow thuszczowych (SFA), tj.: kwasu laurynowego, kwasu palmitynowego 1
kwasu stearynowego, natomiast najnizsza odnotowano u buhajkéw mieszaicow PHFxLM. Natomiast
zaréwno kwas eikozapentaecnowy (EPA) jak i dokozaheksaenowy (DHA) wystgpowaly w najwigkszej ilosci
w migsie mieszancow, a w najmniejszej w miesie rasy PHF. W przypadku oceny innych prozdrowotnych
skladnikéw dowiedziono, ze w migsie buhajkéw rasy LM byt najwyzszy poziom jedynie anseryny, bowiem
najwyzszy poziom karnozyny, tauryny, koenzymu Q10, poziom B-karotenu oraz a-tokoferolu wystgpit u
buhajkow mieszancéw PHFXLM. Jezeli chodzi o pozostate grupy badawcze to wykazano, ze migso rasy
PHF miato najnizszy poziom anseryny, karnozyny, tauryny, koenzymu Q10, B-karotenu oraz a-tokoferolu.
Generalnie nalezy stwierdzi¢, ze jako$¢ tkanki mie$niowej pozyskanej od zwierzat bioracych udzial w
doswiadczeniu byta zréznicowana, na co niewatpliwie znaczacy wplyw miat genotyp.

W ostatniej, 6 publikacji pt.: ”The impact of calf rearing with foster cows on calf health, welfare,
and veal quality in dairy farms” (ttumaczenie: ,,Wptyw odchowu cielat przy pomocy kréw zastgpczych na
zdrowie, dobrostan i jako$é cielgt w gospodarstwach mlecznych”) przeprowadzono badanie potencjatu
antyoksydacyjnego tkanki mie$niowej oraz zdrowotnosci cielat rasy PHF w zaleznosci od systemu
odchowu, z uwzglednieniem wplywu rodzaju odchowu na rozwdj mechanizméw ochrony przed stresem
oksydacyjnym. W badaniach tych wykazano, ze biegunka wystepowala zdecydowanie czgsciej u cielat
pobierajacych mleko z automatéw wyposazonych w smoczki w poréwnaniu do cielagt odchowywanych
przez mamki. Podobna sytuacja dotyczyta przypadkéw wystapienia kataru oraz kaszlu. Doktorant wykazat,
ze system odchowu cielgt stanowi istotny czynnik w ksztaltowaniu potencjatu antyoksydacyjnego ich
tkanki mie$niowej, a optymalizacja warunkéw odchowu wplywa na lepszg aktywnos¢ enzymow
antyoksydacyjnych, co przeklada si¢ na poprawe stabilnosci oksydacyjnej cielgciny i zmniejszenie jej
podatnosci na uszkodzenia oksydacyjne.

Reasumujac, uwazam ze rozprawa doktorska jako cato$é odznacza si¢ oryginalnoscia, bowiem jest
wynikiem przeprowadzonych wielu réznorodnych badan naukowych, ktéore mgr Pawel Solarczyk
przeprowadzil pod kierunkiem Promotora Pani prof. Kamili Puppel oraz promotora pomocniczego dr inz.
Jana Slésarza. Wnioski koficowe rozprawy doktorskiej przedstawione przez Doktoranta sg konkretne i
obrazujg przeprowadzone badania naukowe oraz sa $ciSle zwigzane z tematem rozprawy jak tez
przedstawionymi hipotezami badawczymi oraz celami, gdzie uznano, ze deficyt energetyczny w
poczatkowej fazie laktacji prowadzi do ograniczenia lipogenezy, w tym syntezy diugotaficuchowych
kwaséw thuszczowych oraz izomeréw skonjugowanych dienoéw kwasu linolowego. Natomiast krzyzowanie
ras PHF z SRB, prowadzace do zwigkszenia heterozygotycznosci, wykazalo korzystny wptyw na parametry
uzytkowe mleka. Mieszance Fy charakteryzowaly si¢ wyzszg zawartoscia thuszezu i biatka w poréwnaniu
do czystorasowych kréw PHF, co wskazato na poprawe efektywnosci metabolicznej, lepsze wykorzystanie
energii oraz wyzszy potencjat produkcyjny. Potencjat antyoksydacyjny mleka u mieszancow Fi,
uzyskanych z krzyzowan PHF z SRB, wykazat wyzsza aktywno$¢ enzymow antyoksydacyjnych, co
skutkuje obnizeniem poziomu markeréw stresu oksydacyjnego. Krzyzowanie PHF z SRB poprawito
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réwnowage energetyczng u kroéw, redukujgc predyspozycje do wystapienia ujemnego bilansu
energetycznego w poczatkowej fazie laktacji. Lepsze zarzadzanie energia przez heterozygoty Fi
przyczynilo si¢ do zmniejszenia ryzyka rozwoju choréb metabolicznych, takich jak ketoza, a tym samym
poprawilo zdrowotno$¢ zwierzat i wydajno$¢ mleczng w calym okresie laktacyjnym. Mieszance F)
uzyskane z krzyzowania PHF z buhajami rasy limousine wykazaly wyzszy potencjal antyoksydacyjny w
tkance migsniowej, co wplynelo na poprawe jako$ci miesa. Zwigkszona aktywno$¢é enzymow
antyoksydacyjnych prowadzito do lepszej stabilnosci oksydacyjnej migsa, zmniejszajac ryzyko jego
pogorszenia w wyniku reakcji oksydacyjnych, co jest istotne z punktu widzenia jakosci migsa i jego
trwaltosci.

Reasumujgc nalezy stwierdzi¢, ze uzyskane przez Doktoranta wyniki jednoznacznie wskazujg na
istotny wplyw krzyzowania oraz optymalizacji systemu odchowu cielgt na poprawe jakosci produktow
zwierzgcych, w tym mleka i migsa, przez modyfikacje potencjalu antyoksydacyjnego i stabilnosci
oksydacyjnej. Heterozygotycznos¢ uzyskana dzigki zastosowanym strategiom hodowlanym przyczynia si¢
do poprawy wydajnodci, jakosci i zdrowotnoSci zwierzat, stanowigc skuteczng metode w kontekscie
dazenia do poprawy jakosci produktéw pochodzenia zwierzecego.

Uwagi recenzenta

Wywiazujac si¢ z obowigzku recenzenta pragne zada¢ Doktorantowi kilka pytan;

— w nawigzaniu do do$wiadczenia 2: czy perspektywicznie patrzac produkcja mleka moze byé oparta o
krzyzowanie migedzyrasowe krow mlecznych?

— wnawigzaniu do do$wiadczenia 4: czy uzasadnione jest skracanie wieku [ wycielenia u krow mlecznych
i jaka powinna by¢ granica?

— W nawigzaniu do badania 5: jaki byt stosunek kwaséw n-6 do n-3. Czy wigkszy wplyw na jego
poprawno$¢ ma genotyp, zywienie czy stres oksydacyjny?

— W nawigzaniu do do$wiadczenia 6: jakie kryteria oceny stosowal lekarz weterynarii przy monitorowaniu
stanu zdrowotnego cielagt? Czy odnotowal cos niepokojacego w stanie zdrowotnym w grupie cielat
pojonych z automatéw wyposazonych w smocze

Przedstawione powyzej zapytania, obok drobnych (edytorskich) uwag nie wplywajg w zaden sposéb na

mojg bardzo wysoka ocen¢ rozprawy doktorskiej, a wynikajg jedynie z potrzeby wyjasnienia pewnych

istotnych kwestii poruszanych przez Doktoranta w rozprawie doktorskie;.

Whiosek koncowy

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska mgr Pawla Solarczyka pt.: ,,Wptyw wybranych
czynnikow genetycznych i fizjologicznych na cechy uzytkowosci mlecznej i migsnej bydla, ze
szczegOlnym uwzglednieniem zmian o charakterze antyoksydacyjnym” w calo§ciowym ujeciu stanowi
wyjatkowo mocng podstawe do ubiegania si¢ Kandydata o stopiefi naukowy doktora, gdyz wnosi niezwykle
cenne, rdznorodne aspekty zwigzane nie tylko z uzytkowoscig bydta mlecznego jak i migsnego, ale takze
porusza aspekty zdrowotne bydla, przyczyniajac si¢ do rozwoju dyscypliny zootechnika i rybactwo oraz
poszerzajac wiedze dotyczgca uzytkowania bydta mlecznego i miesnego w naszym kraju. Ponadto z ilosci
opublikowanych prac wchodzacych w sklad rozprawy doktorskiej, mozna wywnioskowaé, ze Doktorant
jest osoba niezwykle aktywng, twdrcza i pracowits, gdyz rozprawa doktorska jako cato$¢ stanowi duze
osiggnigcie naukowe. Nalezy tu takze doceni¢ role Promotora i Promotora pomocniczego, ktérzy otoczyli
Doktoranta Scisla opieka naukowa, ktorej rezultaty sg bardzo pozytywne i nader widoczne.

Stwierdzam zatem, ze rozprawa doktorska mgr Pawta Solarczyka w petni spelnia wymogi stawiane
pracom doktorskim, okre$lone w art. 187 ust. 1 1 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. 2023, poz. 742) oraz §9 Regulaminu przeprowadzania postgpowan w sprawie
nadania stopnia doktora Szkoly Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie wprowadzonego
Uchwalg Nr 89 — 2022/2023 Senatu SGGW z dnia 26 czerwca 2023 roku. W zwm)zku Z PPWYZSZym
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przedstawiam wniosek Wysokiej Radzie Dyscypliny Naukowej Zootechnika i Rybactwo Szkoly Gléwnej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie o dopuszczenie mgr Pawta Solarczyka do publicznej obrony.
Skladam takze wniosek do Wysokiej Rady o wyréznienie tej pracy ze wzglgdu na jej
wieloaspektowos¢ 1 wielowatkowo$¢ wylaniajacych si¢ z szeregu przeprowadzonych badan, wykonania
szeregu réznorodnych analiz oraz za jej aplikacyjnosé, bardzo wysoki poziom merytoryczny,
innowacyjno$é w podjeciu si¢ trudu wykazania zmian o charakterze antyoksydacyjnym mleka i migsa

pochodzacego od bydta jako istotnego elementu wptywajacego na jako$¢ tych surowcdw, a w konsekwencji
na zdrowie konsumentow.
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