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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Weroniki Klecel pt.
~Struktura populacji oraz ocena pokroju i ruchu koni arabskich
czystej krwi”

Ocena formalna

Recenzje wykonano w odpowiedzi na pismo RDZiR-9/2024 p.o.
Przewodniczacej Rady Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo SGGW w
Warszawie p. dr hab. Moniki Michalczuk z dnia 24.10.2024 roku informujace
0 powotaniu mnie na recenzenta w przewodzie doktorskim mgr inz. Weroniki
Klecel. Ponizsza recenzja zostata sporzadzona zgodnie z wymogami
zawartymi w ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca
2018 roku wraz z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. 2023, poz. 742) oraz z
zachowaniem zalecenn zawartych w stosownej Uchwale Senatu SGGW w
Warszawie (Uchwata nr 89-2022/2023 z dnia 26 czerwca 2023 roku).

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Weroniki Klecel
zostata przygotowana w Instytucie Nauk o Zwierzetach SGGW w Warszawie
pod opiekg promotora p. dr hab. Elzbiety Martyniuk, prof. SGGW oraz
promotora pomocniczego p. dr Wiolety Drobik.

Rozprawa w catosci dotyczy wielowatkowych badan nad koimi czystej
krwi arabskiej - rasy o duzym znaczeniu ekonomicznym, ktérej wplyw na
wytworzenie i doskonalenie wielu innych ras koni jest nie do przecenienia.
Lektura pracy doktorskiej przekonuje, ze jej Autorka bardzo dobrze porusza
si¢ w zagadnieniach z zakresu metod hodowlanych, genetyki oraz oceny
wartosci uzytkowej i hodowlanej koni arabskich oraz posiada ogromng
wiedze dotyczacy historii rasy. W pefni wiec spetniony jest ustawowy
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wymég mowiacy, iz rozprawa doktorska winna odzwierciedlac
ogolna wiedze teoretyczng osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia
naukowego doktora w danej dyscyplinie naukowej (w tym

przypadku w dyscyplinie Zootechnika i Rybactwo).

Ocena merytoryczna

Praca doktorska posiada forme monografii liczacej tacznie 231 stron,
podzielonej na 5 gtdwnych rozdziatdw: Wstep, Przeglad piémiennictwa,
Cele, zakres pracy i hipotezy badawcze, Czesci badawcze pracy,
Podsumowanie i wnioski. Na koncu pracy znajduje sie bardzo bogaty, liczacy
279 pozycji Spis literatury oraz Aneks zawierajacy informacje uzupetniajace
tresc¢ rozprawy. Warto podkresli¢, ze w spisie bibliografii znajduja sie m.in.
dwie pozycje literaturowe autorstwa Doktorantki i wspodtpracownikéw,
opierajace sie na wynikach uzyskanych w toku realizacji badan do pracy
doktorskiej. Obydwa artykuty ukazaty sie w bardzo dobrych czasopismach
naukowych o uznanej renomie miedzynarodowej, tj. Animal (IF'2023=4,0;
MNISW = 200pkt.) oraz Journal of Equine Veterinary Science
(IF'2023=1,23; MNiSW=70 pkt.). Fakt ten dodatkowo przekonuje, iz
Doktorantka posiada odpowiedni warsztat i umiejetnosci do
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej - od planowania
doswiadczen, az po interpretacje i publikacje wynikéw, co jest
kolejnym wymogiem ustawowym stawianym przed osobami
ubiegajacymi sie o nadanie stopnia naukowego doktora.

Uklad pracy jest typowy dla opracowan naukowych - nie mam
wiekszych uwag do strony edytorskiej i redakcyjnej. Jako, ze
przeprowadzone w toku realizacji pracy analizy byly szerokie i
wielowatkowe, za bardzo dobre posuniecie uwazam zastosowanie
podobnego uktadu tresci we ,Wstepie” oraz w rozdziale zatytutowanym
~Czesci badawcze pracy”. Zdecydowanie utatwia to czytelnikowi podgzanie
za myslami Autorki. Praca jest bogato ilustrowana zaréwno rycinami
wiasnymi Doktorantki jak i zapozyczonymi z innych opracowan. Tytuf

dysertacji ,Struktura populacji oraz ocena pokroju i ruchu koni arabskich



czystej krwi” jest sformutowany poprawnie, jednak uwazam ze mogtby by¢
nieco bardziej precyzyjny i silniej wskazywac na badawczy (a nie tylko
literaturowy) charakter rozprawy. Trudno bowiem chociazby za zagadnienie
stricte naukowe uznac sama ocene pokroju i ruchu koni arabskich, ktéra od
wielu lat prowadzona jest na licznych czempionatach i pokazach. Za to
poréwnanie metod oceny i wskazanie na ich silne i stabe strony oraz
zaproponowanie nowych rozwigzan (co uczynita Autorka dysertacji) jest jak
najbardziej watkiem naukowym, ktéry powinien w moim odczuciu silniej
wybrzmie¢ w tytule pracy.

Z wielkim zaciekawieniem zapoznatem sie z fragmentem rozdziatu
Przeglad pismiennictwa dotyczacym historii rasy koni arabskich czystej krwi
- wiele z przywotanych faktéw historycznych nie bylo mi wczeéniej znanych,
a dotarcie do nich z pewnoscig wymagato od Doktorantki znacznego wysitku
I pogiebionej kwerendy literaturowej. Moja uwage zwrdcita jedynie
dysproporcja pomiedzy iloscia cytowanych pozycji literatury we
fragmentach dotyczacych historii koni arabskich na $wiecie, a iloscig prac
opisujgcych historie hodowli tej rasy w Polsce. Przyktadowo, na stronach
29-38 Autorka nie przytacza niemal zadnej pozycji literaturowej i dlatego
trudno wywnioskowac jakie byto podstawowe Zrddto informacji dotyczacych
chociazby (skadinad bardzo interesujacej) historii polskich stadnin
magnackich utrzymujacej konie arabskie. Doktorantka w sposéb rzetelny i
bardzo szczegdétowy przedstawita we Wstepie organizacje hodowli koni
arabskich na sSwiecie oraz oméwita wzorzec fenotypowy rasy i metody jego
oceny w kontekscie réznych form uzytkowania, co z pewnoscig ufatwia
czytelnikowi zrozumienie dalszych czeSci pracy, w tym postawionych
hipotez badawczych, metod uzytych do ich weryfikacji oraz wynikdw
koncowych. Drobne uwagi, ktére modgibym wskazaé dotyczace tego
fragmentu pracy maja jedynie charakter edytorski, np. za zbyt potoczne
nalezy uzna¢ sformutowanie ,zarzucanie ogona na plecy” (str. 57), gdyz
zasadniczo u zwierzat méwimy czesciej o grzbiecie niz o plecach. Nigdy
wczesniej nie spotkatem sie rowniez ze sformutowaniem ,uzdolnienia
pracotwdrcze”, ktérym zatytutowano jeden z podrozdziatdéw (str. 49). Biorac
pod uwage tres¢ tego fragmentu, mysle ze lepszym, bardziej zrozumiatym
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dla czytelnika tytutem bytby np. tytut: ,Predyspozycje koni do okreslonych

typow uzytkowosci”. Warto rdwniez podkresli¢, ze wskazany w jednym z
fragmentéw (str. 51) polimorfizm genu miostatyny g.66493737T>C
uwazany za marker genetyczny optymalnego dystansu biegowego koni
petnej krwi angielskiej nie jest mutacjg sprawczg, ktéra bezposrednio
wptywa na wyniki sportowe. PdzZniejsze badania wykazaty, ze jest nig raczej
sprzezona ze wspomnianym wariantem insercja retrotranspozonowa SINE
w promotorze genu MSTN, ktéra wptywa na ekspresje genu i warunkuje
proporcje roznych typow wtdkien miesniowych (patrz np. Rooney MF, Hill
EW, Kelly VP, Porter RK (2018), PLoS ONE 13(10): e0205664).

Rozdziat Wstepu zatytulowany Struktura populacji stanowi przeglad
literatury dotyczacej najwazniejszych wynikéw badan rodowodowych i
molekularnych prowadzonych od wielu lat na koniach czystej krwi
hodowanych w réznych krajach swiata. Fragment ten bardzo dobrze opisuje
najwazniejsze narzedzia badawcze stuzace do tego typu analiz, w tym coraz
bardziej dostepne i szeroko stosowane metody oparte o analize catego
genomu. Autorka skupia sie w tym miejscu gtownie na macierzach
genotypujacych polimorfizmy typu SNP. W moim odczuciu w ostatnich
latach duzo chetniej wykorzystuje sie sekwencjonowanie catogenomowe
(WGS), ktérego koszt systematycznie spada, a technika ta dostarcza duzo
bardziej precyzyjnych informacji niz mikromacierze, gdyz pozwala na
analizowanie zdecydowanie wiekszej liczby wariantéw. We wspomnianym
rozdziale na stronie 65 pracy Autorka wskazuje, ze haplotypy chromosomu
Y s3g niekiedy wykorzystywane w praktyce hodowlanej do analiz kontroli
pochodzenia koni wpisywanych do ksigg stadnych. Jako ze osobiscie nie
znam tego typu przyktadéw, bardzo prosze o przytoczenie ich w trakcie
publicznej obrony pracy doktorskiej. Prosze réwniez o wskazanie, co
Doktorantka ma na mysli piszgc o ,niekodujacych intronach” znajdujacych
sie w strukturze petli D mitochondrialnego DNA (str. 68). Najbardziej
popularna teoria moéwi, ze w genomie mitochondrialnym ssakéw nie
wystepujq introny. Ponadto, introny sg z natury niekodujace, nie ma wiec
potrzeby tego podkreslac.

Gitowne cele pracy doktorskiej zostaty przedstawione w sposéb

4



ul. Waoiska Polskinrgo 28
A0-637 Poznan

ol A A4 AAD TN A
fel 48 61 848 7001

B-rail:

prawidtlowy i klarowny. Hipotezy badawcze sg rdowniez w wiekszosci
sformutowane poprawnie. Moja watpliwos¢ wzbudza jedynie geneza
hipotezy dotyczacej braku zaleznosci pomiedzy wynikami pordwnania
sekwencji mitochondrialnego DNA, a rodowodami linii zenskich koni czystej
krwi. Zaktadajac, ze hipoteza ta zostala postawiona przed realizacja badan
opisanych w pracy doktorskiej zastanawia mnie, co sktonito Doktorantke do
jej postawienia. Literatura naukowa dostarcza wielu dowodoéw na to, ze
mimo pewnych ograniczen (wskazanych z resztg przez Autorke w tekscie
dysertacji) analiza genomu mitochondrialnego jest bardzo dobrym
narzedziem stuzacym analizom filogenetycznym linii zenskich. Dlaczego
wigec Doktorantka zatozyla, ze w przypadku planowanych badari metoda ta
nie bedzie w stanie odzwierciedli¢ relacji pomiedzy liniami zefAskimi koni
arabskich czystej krwi?

Omawiajac rozdziat Wyniki nalezy podkresli¢, ze na kazdym z etapdéw
przeprowadzonych analiz Autorka dysertacji wygenerowata mndstwo
wartosciowych  danych, ktére w sposdb znaczacy wzbogacajg
dotychczasowa wiedze dotyczaca struktury populacji oraz metod oceny
fenotypu koni arabskich czystej krwi. Uwazam, ze znaczna czesé
uzyskanych wynikéw ma bardzo duza warto$é aplikacyjna i
powinna zosta¢ wykorzystana do doskonalenia i obiektywizacji
metod oceny pokroju i ruchu koni arabskich. Jest to szczegdlnie
wazne w przypadku wilasnie tej rasy koni, dla ktérej szacowane
wartoéci hodowlanej opiera sie w znacznej mierze o ocene
eksterieru. Wiele z przestawionych wynikéw ma charakter wybitnie
oryginalny co stanowi wypelnienie kolejnego ustawowego
kryterium stawianego przed osobami ubiegajacymi sie o uzyskanie
stopnia naukowego doktora. Nie mam uwag do fragmentéw, w ktérych
Doktorantka przedstawia oszacowania kompletnosci rodowoddéw oraz
innych  parametrow charakteryzujgcych strukture i réznorodnoéé
genetyczng populacji. Uwazam, ze zaréwno wyniki oraz ich dyskusja w
odniesieniu do dostepnych danych literaturowych sg przedstawione w
sposéb bardzo kompleksowy i przejrzysty. W przypadku interpretacji

wynikéw zwigzanych z analizg sekwencji mitochondrialnego DNA wydaje mi
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sie jednak, ze Autorka dysertacji zbyt wiele uwagi poswiecita nielicznym
niedoskonatosciom wspomnianej techniki, potencjalnym bledom w
sekwencjach zdeponowanych w bazie NCBI itp. Aby udowodnié czesé z
postawionych tez nalezatoby de facto przeprowadzi¢ wtasne, poréwnawcze
analizy molekularne, co nie byto przedmiotem ocenianej dysertacji. Dlatego
pomimo iz co do zasady moge zgodzic sie z przedstawionym na stronie 116
stwierdzeniem, ze interpretacja wynikéw analiz mtDNA wymaga
doswiadczenia i pewnej dozy ostroznosci, jako osoba wykorzystujaca tego
typu badania w codziennej pracy naukowej moge z calg stanowczoscig
stwierdzi¢, ze opierajac sie na dobrej jakosci wynikach sekwencjonowania
wspomniana metoda stanowi bardzo dobre narzedzie molekularne,
odzwierciedlajace = w  zadowalajacy sposdb  zaréwno  zaleznosci
filogenetyczne jak i ,zenskg roéznorodno$é¢ genetyczng” populacji.
Korzystajac z okazji chciatbym w tym miejscu zapytac, czy poréwnujac
sekwencje mitochondriainego DNA Doktorantka zastosowata maskowanie
tzw. mutacyjnych ,hot-spotow”, czyli miejsc (o znanej lokalizacji w genomie
mitochondrialnym konia), w ktérych zmiany sekwencji nukleotydowej
zachodzg czesciej niz w pozostatych fragmentach sekwencji? Niektorzy
autorzy wskazujg bowiem, Zze tego typu podejscie utatwia wnioskowanie i
interpretacje koficowych wynikéw badan.

Podrozdziatly dotyczace metod oceny pokroju i ruchu koni, w
tym zaleznosci pomiedzy ocenianymi cechami oraz wykorzystania
glebokiego uczenia w doskonaleniu metod oceny koni arabskich
uwazam za zdecydowanie najlepsza i najbardziej wartosciowa
czes¢ wynikow uzyskanych w ramach przediozonej do oceny
rozprawy doktorskiej. Przekonuja one o ogromnej wiedzy i
szerokich kompetencjach Doktorantki w zakresie omawianej
tematyki. W zasadzie ta czes$¢ dysertacji jest na tyle kompleksowa i
oryginalna, ze mogtaby stanowi¢ wystarczajagcy materiat na samodzielng
prace doktorska, zawezong stricte do omawianej tematyki. W przypadku
analizy korelacji pomiedzy ocenami za pokrdj i ruch szczegdlnie
zainteresowat mnie brak zaleznosci pomiedzy notami za nogi i ruch konia,

ktéra na pierwszy rzut oka wydaje sie oczywista. Czy na podstawie tego
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wyniku mozna wysnu¢ przypuszczenie, ze obiektywna ocena konczyn jest
duzo trudniejsza niz np. ocena gtowy lub ktody konia? Chciatbym réwniez
zapytac jak Doktorantka interpretuje zauwazony wptyw niektérych typdéw
umaszczen na ocene pokroju. Czy mozna domniemywaé, ze jest to
wytacznie efekt preferowania niektérych masci przez sedziow (tak jak to
wskazano w dyskusji)? Czy mozna sobie wyobrazi¢ sytuacje, w ktérej
pewne typy umaszczenia utatwiaja lub utrudniajg ocene niektdrych cech
pokrojowych? Omawiajac sprawe umaszczen chciatbym réwniez prosié o
wyjasnienie w jaki sposdb Autorka oszacowata frekwencje poszczegdinych
alleli gendw zwigzanych z masciami przedstawione w Aneksie (legenda do
ryciny $16)? Czy brano pod uwage dziedziczenie poszczegdinych masci po
rodzicach? Jak oszacowano frekwencje alleli dla gendw A (ASIP) i E (MC1R)
u koni siwych - jak bowiem wiadomo zalezne od dominujgcego genu G
(STX17) siwienie dotyczy koni réznych masci ,wyj$ciowych”? Wreszcie, co
kryje sig pod symbolami alleli p i g? Czy p jest to allel typu dzikiego, a g
jest to allel z mutacjg? Pomimo, iz sg to symbole powszechnie uzywane w
oszacowaniach czestosci alleli uwazam, ze warto byto dodaé réwniez zapis
wskazujacy precyzyjnie ktory konkretnie wariant (nukleotyd) dla danego
polimorfizmu zwigzanego z umaszczeniem one oznaczaja.

Z wielkim zainteresowaniem przeczytatem ostatni rozdziat dysertaciji
dotyczacy wykorzystania giebokiego uczenia do oceny pokroju i ruchu koni
czystej krwi na bazie nakreconych wczesniej filméw. Pozostaje pod
wrazeniem samego pomystu wykonania tego typu analiz jak réwniez
warsztatu metodycznego zaprezentowanego przez Doktorantke. Pomimo, iz
jak kazda metoda badawcza, réwniez ta posiada pewne ograniczenia (w
sposdb precyzyjny zdefiniowane przez p. Weronike) uzyskane wyniki
przekonujg, ze moze ona z powodzeniem ,konkurowaé” z metodami oceny
cech biometrycznych i parametrédw kinematycznych ruchu koni opartymi na
ludzkim  oku. Stosunkowo wysokie oszacowania wspétczynnika
odziedziczalnosci wskazuja, ze techniki te moga réwniez zostacd
wykorzystane do precyzyjnego opisu zmiennosci cech fenotypowych, przed
poszukiwaniem ich molekularnego podioza technikami genomowymi.

Chciatbym w tym miejscu zapyta¢ Autorke dysertacji czy widzi mozliwoéé

7



ul. Wojska Polskicgo 28
SO-GEY Poznad
tol. +48 61 848 70 01

| e-mail:

praktycznego wykorzystania metod opartych na analizie materiatow wideo
w ocenie i selekcji koni czystej krwi? Mimo iz na chwile obecng by¢ moze
brzmi to nieco jak ,hodowlane science fiction”, zastanawia mnie czy
mozemy w najblizszym czasie spodziewa¢ sie np. ,czempionatdw in-silico”,
w ktérych oceny koni generowane bedg dzieki komputerowym analizom
zdjec i filmoéw np. z wykorzystaniem algorytmdw sztucznej inteligencji? Czy
tego typu podejscie moze w jakims stopniu sprawié, ze koncowa ocena koni
bedzie bardziej obiektywna?

Whnioski z przeprowadzonych analiz sg w wiekszosci wyciggniete
prawidlowo z zachowaniem odpowiedniej dozy ,naukowej ostroznosci”.
Jedyng mojq watpliwosc budzi stwierdzenie, iz ,Analizy przeprowadzone w
ramach tej dysertacji nie potwierdzaja zwigzku miedzy posiadaniem
zadnego szczegdlnego komponentu genetycznego a wywodzeniem sie od
konkretnego przodka ani na poziomie rodowodowym ani molekularnym?”.
Prosze o wyjasnienie co Autorka miata na mysli formutujac to zdanie, gdyz
poziom jego ztozonosci nie pozwala mi na petne zrozumienie tresci. Wydaje
mi sie, ze nie ma mozliwosci aby nie istniaty unikatowe warianty genetyczne
dziedziczone po konkretnych przodkach. Tak wigc albo zastosowane w pracy
metody nie pozwalajag na ich precyzyjne sledzenie albo w rodowodach
wystepujg nieprawidtowe (btedne) zapisy, ktére skutkujg wrazeniem braku

~przyczynowo-skutkowej” ciggtosci pomiedzy kolejnymi pokoleniami.

Pozostate drobne uwagi do pracy (nie wpilywajace na ocene
merytoryczna)

e str. 15 ~ zgodnie z mojg wiedzg selekcja wspomagana markerami nie
jest obecnie powszechnie stosowana w zadnej rasie koni. Wyjatkami
sqg tutaj konie petnej krwi angielskiej gdzie czasami pod uwage bierze
sie genotyp w locus MSTN oraz rasy ktusakdow, w ktérych prowadzi sie
selekcje wzgledem genotypu w locus DMRT3.

o str. 20 ,garbaty profil” - czesciej w literaturze moéwi sie o profilu

grabonosym.
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str. 64 - wniosek o ztym doborze panelu STR do analiz koni czystej
krwi jest swego rodzaju nadinterpretacjg. Jak stusznie wskazata
Autorka na stronie 62 panel ten zostat stworzony na potrzeby kontroli
pochodzenia i na pewno byt walidowany przez ISAG na tak waznej z
ekonomicznego punktu widzenia rasie jak czysta krew. Roznice w
szacowaniu parametréw populacji na bazie STR i mikromacierzy SNP
(lub sekwencjonowania WGS) wynikaja po prostu z liczby
wykorzystanych markerdw i zwigzanej z nig doktadnosci (kilkanascie
STR vs. setki tysiecy SNP). Z resztg lektura dalszych informacji
zawartych na stronie 62 przekonuje, ze Doktorantka jest tego
swiadoma.

str. 67 — ryciny 12 i 13 sa nie w petni czytelne

str. 69 - ,Gidwnym celem badania bylo stworzenia zegara
molekularnego” - powinno by¢ ,Gldwnym celem badania bylo
stworzenie zegara molekularnego”.

str. 71 - ,Jesdli idzie o $wiatowe pokazy (...)” lepiej brzmiatoby , Biorac
pod uwage $wiatowe pokazy (...)"

str. 74 - ,(...) zazwyczaj sq one zblizone do zasad na Czempionat
Swiata lub na pokazy kategorii A” — zdanie niepoprawne gramatycznie
str. 95 -~ jesli sekwencje sq w bazie danych GenBank to znaczy, ze sa
opublikowane.

str. 100 - ,Srednia liczba $rednich petnych pokolen” = powinno by¢
«Srednia liczba petnych pokoler”

str. 120 - ,Obliczanie Sredniej wartosci rodzicow” = powinno by¢
~Obliczanie $redniej wartosci ocen rodzicéw.”

str. 123 - wartos¢ korelacji dla oceny za ruch dla klaczek rocznych w
tekscie (r=0,727) nie jest tozsama z wartoscig wskazang na rycinie
36 (r=0,67).

str. 142 - genotyp konia karego ggeeC - nigdy wczesniej nie
spotkatem sie z takim zapisem. Oznaczenie C wskazuje najczesciej
masc¢ rozjasniong genem ,kremowym”. Kor kary posiada genotyp
aaE_gg (jesli wezmiemy pod uwage do$¢ powszechny w rasie

arabskiej gen siwienia).
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e str. 179 - ,Jezeli o kwestie (...)” = powinno by¢ ,Jezeli chodzi o
kwestie(...)"” lub ,Biorac pod uwage kwestie(...)”

Podsumowanie recenzji i ocena koncowa

Przedstawiona do oceny praca doktorska jest niezwykle
kompleksowym opracowaniem, ktoére w sposdb znaczacy poszerza wiedze
dotyczacg struktury populacji oraz metod oceny wartosci hodowlanej i
uzytkowej koni czystej krwi arabskiej. Wskazane w recenzji drobne
niescistosci i uchybienia nie wptywaja znaczaco na moja ocene pracy, ktéra
jest jednoznacznie pozytywna. W Swietle powyzszego stwierdzam, ze
dysertacja doktorska p. mgr inz. Weroniki Klecel pt. ,Struktura populacji
oraz ocena pokroju i ruchu koni arabskich czystej krwi” spetnia wszystkie
wymogi zawarte w ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
z dnia 20 lipca 2018 roku. Tym samym wnosze do wysokiej Rady
Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo SGGW w Warszawie o dopuszczenie p.
mgr inz. Weroniki Klecel do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

dr hab. Jakub Cieslak
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