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RECENZJA
Osiagnigcia naukowego ,,Wybrane aspekty regulacji rozkladu skrobi w li§ciach
ziemniaka” oraz istotnej aktywnosci naukowej, Pana dr inz. Stawomira Orzechowskiego,
adiunkta w Katedrze Biochemii i Mikrobiologii, Instytutu Biologii Szkoty Glownej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie w zwigzku z postgpowaniem o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i
ogrodnictwo

Recenzje wykonano na zlecenie dr hab. Lukasza Uzarowicza, prof. SGGW Dyrektora
Instytutu Rolnictwa Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie w oparciu o
Uchwate nr RD/3/10/2024 Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Szkoly Gtownej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie z dnia 3.10.2024 r. w sprawie powotania Komisji
Habilitacyjnej w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego dr inz.
Stawomirowi Orzechowskiemu w dziedzinie nauki rolnicze, w dyscyplinie rolnictwo i
ogrodnictwo.

1. Sylwetka Kandydata

Pan dr inz. Stawomir Orzechowski uzyskal tytul zawodowy magistra inzyniera
rolnictwa w 1996 roku, na Wydziale Rolniczym Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w
Warszawie specjalizujac sic w biotechnologii. W 2000 r. po publicznej obronie rozprawy
doktorskiej uzyskat stopien doktora nauk biologicznych o specjalnosci biochemia roslin na
podstawie rozprawy pt.: ,,Niektore wlasciwosci aminotransferazy alaninowej i glicynowej z
lisci kukurydzy (Zea mays L.)”. Promotorem rozprawy doktorskiej byt dr hab. Andrzej
Paszkowski. Od poczatku swojej drogi zawodowej byl zwigzany ze Szkola Gloéwng
Gospodarstwa Wiejskiego gdzie w latach 2000 - 2018 byl adiunktem w Katedrze Biochemii
Wydzialu Rolniczego. W latach 2002-2004 korzystal w urlopu naukowego w swojej
macierzystej jednostce aby odby¢ staz naukowy (post-doc) w Faculty of Science, Plant
Physiology, University of Potsdam, Niemcy. Nastepnie od 2018 roku do chwili obecnej jest
adiunktem w Katedrze Biochemii i Mikrobiologii, Instytutu Biologii Szkoty Glownej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

2. Obowiazujace przepisy prawne

Aktualnie obowigzujace przepisy na podstawie, ktorych Kandydat przygotowat
dokumentacje oraz przeprowadzana jest recenzja to art. 219 ust. 1 pkt. 2 1 3 ustawy z 20 lipca
2018r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, Dziennik Ustaw z 2023 r. poz. 742 ze zm.,
dla osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego. Bazujac na wymienione;j
powyzej ustawie przeprowadzana jest ocena osiagniecia naukowego oraz pozostatego
opublikowanego dorobku naukowego Pana dr inz. Stawomira Orzechowskiego.



3. Opinia o przedstawianym osiggni¢ciu naukowym

i

Podstawa do wystapienia z wnioskiem o nadanie stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo jest osiagniecie naukowe
bazujace na cyklu szesciu publikacji pod tytulem ,,Wybrane aspekty regulacji rozkladu
skrobi w liSciach ziemniaka”.

3.2,

Liczba cytowan prac Kandydata bez autocytowan wedtug bazy Web of Science wynosi
341, natomiast w bazie Scopus, ktéra generuje szersze wyniki to 428 (stan na 30.10.2024, z
wylaczeniem autocytacji samego autora). Indeks Hirscha wg. bazy Web of Science wynosi 12,
wedlug Scopus 13 (stan na 30.10.2024).

Aktywnos¢ publikacyjna Habilitanta po uzyskaniu stopnia doktora w 2000 roku, znacznie
wzrosta i publikuje on artykuly gléwnie w czasopismach z listy JCR. Na to na pewno warto
zwrocic uwage gdyz daje mozliwosé przedstawienia wynikow swoich badan wigkszej
mi¢dzynarodowej spoleczno$ci naukowej. W wykazie tabelarycznym Zatacznika: .. WYKAZ
OSIAGNIEC NAUKOWYCH ALBO ARTYSTYCZNYCH, O KTORYCH MOWA W ART.
219 UST. 1. PKT 2 USTAWY” znajduje pewna niezgodnos$¢ pomiedzy Tabelg 1 i Tabelg 2,
stad mam w tym obszarze kilka uwag krytycznych. Sumaryczna liczba prac w Tabeli 2 (wiersz
»Ogotem liczba publikacji w czasopismach™) kolumna 4. to 29, kiedy rzeczywiscie mamy tych
prac 26 a kolumnie 6. 34 kiedy prac mamy 31. Analizujac Tabele 1 mozna dojs¢ do wniosku iz
Kandydat nie uwzglednit prac w Natural Science, Journal of Applied Glycoscience, Scholars
International Journal of Biochemistry w zestawiniu Tabeli 2 stad roznica. Co prawda
czasopisma te nie posiadaja IF oraz punktacji MNiSW/MEiN ale jednak sg dowodem
wigkszego dorobku Pana Doktora. Natomiast Habilitant bardzo poprawnie i rzetelnie podaje
wartosci IF dla poszezegdlnych czasopism w roku publikacji a IF jest bardzo miarodajnym
wskaznikiem naukometrycznym, ponadto podaje réwniez sumaryczng punktacj¢ swojego
dorobku zgodnie z punktacja MNiSW/MEiN.

Te drobne niezgodnosci pomigdzy Tabelg 1 i Tabela 2 nie umniejszaja wktadu Kandydata w
rozwoj wiedzy w dyscyplinie, w ktorej ubiega sie o awans, poniewaz sumaryczny IF dla
poszczegolnych czasopism w roku publikacji jest tak czy inaczej bardzo duzy i niepotrzebne
bylo prezentowanie sumarycznego IF z 2022 roku, czy punktacji MEIN z 2023 roku. Dorobek
Pana dr inz. Stawomira Orzechowskiego jest znaczgcy 1 prezentowany w prestizowych
czasopismach z listy JCR .

3.3.

Dorobek publikacyjny Pana Doktora z wylaczeniem publikacji wchodzacych do zestawu
osiggni¢cia naukowego (cykl artykuléw powiazanych tematycznie), po uzyskaniu stopnia
doktora obejmuje 16 prac w czasopismach znajdujacych sie w bazie JCR o tacznym IF 52,745
oraz 7 artykutlow w czasopismach recenzowanych spoza listy JCR o tgcznej liczbie punktéw 22
(w tym 3 artykuty bez punktacji MNiSW/MEiN).

Kandydat wykazat sie rowniez duza aktywnoscig w prezentacji wynikow swoich badan
biorge udzial w konferencjach. Jeszcze przed uzyskaniem stopnia doktora bratl udzial w 3
konferencjach naukowych, pragne zwrécié uwage, ze na jednej konferencji byt to wyktad na
zaproszenie. Po doktoracie ten rodzaj aktywnosci Habilitanta istotnie sie zwiekszyl poniewaz
Kandydat brat udziat w 21 konferencjach, w tym dwa wystapienia byly na zaproszenie co
dowodzi roli specjalisty w swojej dziedzinie i uznania przez srodowisko naukowe osiggniec¢
Pana Doktora.



3.4.

Dzieto Habilitanta opiera si¢ na szeciu artykutach opublikowanych w nastepujacych
czasopismach, lista przygotowana w porzadku chronologicznym:

P1. Dudkiewicz M., Siminska J., Pawlowski K., Orzechowski S. (2008) Bioinformatics analysis
of oligosaccharide phosphorylation effect on the stabilization of the B-amylase-ligand complex.
Journal of Carbohydrate Chemistry 27: 479-495,

IF2008 =1,029, MNiSW2008 = 20 pkt;

P2. Orzechowski S., Grabowska A., Sitnicka D., Siminska J., Felu§ M., Dudkiewicz M., Fudali
S., Sobczak M. (2013) Analysis of the expression, subcellular and tissue localisation of glucan,
water dikinase (GWD3) in Solanum tuberosum L.: A bioinformatics approach for the
comparative analysis of two a-glucan, water dikinases (GWDs) from Solanum tuberosum L.
Acta Physiologiae Plantarum 35: 483—500,

IF2013= 1,305, MNiSW2013 = 25pkt;

P3. Sitnicka D., Orzechowski S. (2014) Cold-induced starch degradation in potato leaves —
intercultivar differences in the gene expression profile and activity of key enzymes. Biologia
Plantarum 58(4): 659-666,

IF2014= 1,849, MNiSW2014 = 25pkt

P4. Mahlow S., Orzechowski S., Fettke J. (2016) Starch phosphorylation: insights and
perspectives. Cellular and Molecular Life Sciences 73: 27532764,

IF2016 = 5,788, MNiSW2016= 40pkt

P5. Orzechowski S., Sitnicka D., Grabowska A., Compart J., Fettke J., Zdunek-Zastocka
E.(2021) Effect of short-term cold treatment on the carbohydrate metabolism in potato leaves.
International Journal of Molecular Sciences 22, 7203,

IF2021= 5,923, MEiN2021 = 140 pkt

P6.0rzechowski S., Compart J., Zdunek-Zastocka E., Fettke J. (2023) Starch parameters and
short-term temperature fluctuations — Important but not yet in focus? Journal of Plant
Physiology 280 153902,

IF2023 = 3,686, MEiN2023 = 100 pkt

W pracy P2, PS5, P6 Habilitant jest pierwszym autorem a w pracach P2 i P5 dodatkowo
autorem korespondencyjnym, w pracy P1 jest autorem ostatnim co w ogélnie przyjetej
hierarchii traktuje jako funkcje lidera (opiekuna naukowego) grupy prowadzacej dane badania,
ktory sprawuje nadzor merytoryczny nad tym badaniem. W pracy P3 Kandydat jest drugim
autorem ale jego wkiad w powstanie publikacji byt bardzo rozbudowany i polegal na:
opracowaniu koncepcji badan jak rowniez wykonaniu czeéci prac eksperymentalnych (hodowla
roflin, zebranie materialu, pomiar zawartosci weglowodanow i aktywnosci enzymow),
zebraniu wszystkich wynikow i ich opracowaniu graficznym. Ponadto byt odpowiedzialny za
opracowanie wersji wstepnej i ostatecznej manuskryptu po uwzglednieniu uwag drugiego
autora. W pracy P4 Pan Doktor jest rowniez drugim autorem ale jego udzial w powstaniu tej
przegladowej pracy byt istotny i polegat na opracowaniu koncepcji manuskryptu, co wiagzato
si¢ z wyborem tematyki artykutu, przygotowaniem wiekszosci rozdziatow w wersji wstepnej i
ostatecznej oraz konsultacje ze wspdtautorami w celu korekty.

Mozna zatem przyja¢, ze Habilitant mial wiodacy udzial w powstaniu wiekszosci
publikacji wehodzacych w sktad osiagniecia naukowego. Sumaryczny IF prac wchodzacych w
sktad osiagnigcia wynosi 19,58. Suma punktéw wedlug wykazu czasopism punktowanych
MNiSW, a nastepnie MEiN wynosi 350.

Pomijajgc aspekty naukometryczne, uwazam ze przedstawiony cykl posiada duza wartos¢
merytoryczng oraz potencjat aplikacyjny. Poza pracami wchodzacymi w sklad osiagnigcia
naukowego Kandydat po uzyskaniu stopnia doktora publikowat w nastepujacych czasopismach
z listy JCR: Plant Physiology and Biochemistry, Cells, Metabolites, Plant and Cell Physiology,
Plant and Soil, Biomolecules, Environmental and Experimental Botany, Planta,



Phytochemistry, Acta Biochimica Polonica, Experimental and Applied Acarology, Journal of
Applied Genetics, Folia Microbiologica, Polish Journal of Environmental Studies.

Mozna przyznad, ze sa to uznane czasopisma posiadajace wysoki wspotezynnik wplywu i
jest to réwniez wazna informacja z formalnego punktu widzenia dowodzaca uznania dorobku
Kandydata w $wiecie nauki.

3.5

Pan Doktor Stawomir Orzechowski prezentuje publikacje skfadajace sie na jego dzielo w
kolejnosci chronologicznej ale taka kolejnosé wynika réwniez z przestanek merytorycznych
zwigzanych z prowadzonymi badaniami i proba odpowiedzi na pojawiajace si¢ w poprzednich
pracach pytania i problemy badawcze.

Wkiad Habilitanta w powstanie publikacji P1-P3, PS5, P6 polegal na wspotwykonaniu
eksperymentéw, analizie otrzymanych wynikow i przygotowaniu manuskryptu. Na
podkreslenie zastuguje, ze publikacje P1 i P2 sg bardzo wymiernym efektem grantu KBN o
numerze N302061134 ,Rola fosforylacji skrobi w procesie jej degradacji w plastydach
ziemniaka”, w ktorym dr inz. Stawomir Orzechowski byt kierownikiem. Ten fakt jest kolejnym
dowodem wiodacej roli Kandydata w pracach przedstawionych do recenzji jako cykl artykutéw
powiazanych tematycznie i dodatkowo podnosi range tych publikacji.

W pracy P4 Habilitant jest co prawda drugim autorem ale jego udzial w powstaniu tej pracy
polegat na opracowaniu koncepcji manuskryptu, wyborze czasopisma o odpowiednim profilu
tematycznym, przygotowaniu wersji wstepnej i ostatecznej wickszosci rozdziatlow oraz
nanoszeniu uwag wspolautorow. Jest to praca przegladowa, ktorej gléownym celem byto
zebranie dotychczasowej wiedzy na temat enzymdw fosforylujacych skrobi¢ w roslinie
modelowej A. thaliana i w S. tuberosum oraz okrelenie znaczenia fizjologicznego
poszezegblnych izoenzyméw dikinaz glukan, woda ale istotnym elementem tej pracy bylo
. réwniez wskazanie dalszych kierunkéw badan. W pracy P5 Kandydat byt jednym =z
wykonawcow prac eksperymentalnych, byt ponadto odpowiedzialny za opracowanie wynikow
badan i przygotowanie wstepnej i ostatecznej wersji manuskryptu. Praca P6 w Journal of Plant
Physiology to wyraz analizy obecnego stanu wiedzy na temat krotkotrwalych zmian
temperatury i ich wptywu na biosynteze skrobi i jej parametry. Drobna uwaga techniczna
dotyczy braku O$wiadczen dwu wspotautoréw (Compart J., Zdunek-Zastocka E..), ale #
o$wiadczenia autora korespondencyjnego (Fettke J.) wynika iz to on oraz Habilitant
odpowiedzialny byt za przygotowanie ostatecznej wersji manuskryptu. Praca ta stanowi opinie
Kandydata na temat dotychczasowych badain nad metabolizmem skrobi indukowanym
dlugotrwalymi zmianami temperatury i potrzebe analizy zmian szlakow enzymatycznych
skrobi i procesu tworzenia ziaren skrobiowych indukowanych krotkotrwatymi stresami
termicznymi. Uwagi co do charakteru prac P4 oraz P6 zawartem w paragrafie 3.6.

5.6

We wstegpie swojego autoreferatu Habilitant przedstawia dwa obszerne podrozdziaty:
~Biosynteza skrobi asymilacyjnej” w ktorym opisuje biologiczne funkcje skrobi w roslinach
np. jako dobowego magazynu zasymilowanego wegla (skrobia przejSciowa) lub rezerwy
dlugoterminowej szkieletow weglowych (skrobia zapasowa), mamy tu tez informacje na temat
znaczenia skrobi jako substancji magazynowanej w tkankach spichrzowych roslin uzytkowych.
W tym miejscu chciatbym zwréci¢ uwage, ze zabraklo mi w tym rozdziale nieco wiecej
informacji na temat obiektu badawczego, znaczenia i wykorzystania ziemniaka jako gatunku
strategicznego bedacego w grupie czterech gatunkow ,zywiacych $wiat” (poza pszenica,
kukurydzg i ryzem). Natomiast bardzo szczegdtowo Kandydat opisuje proces biosyntezy skrobi
ktory jest bardzo skomplikowanym procesem, w ktory zaangazowane sa liczne enzymy i biatka
regulatorowe. W kolejnym podrozdziale ,,Degradacja skrobi asymilacyjnej” przedstawiono



kolejne etapy degradacji ziaren skrobi asymilacyjnej poprzez B-amylaze i dalsze etapy rozktadu
skrobi przez enzymy amylolityczne w warunkach optymalnych oraz w warunkach stresu
abiotycznego. Proces biosyntezy skrobi jest kluczowym procesem w produkeji biomasy roslin
a tym samym niezwykle istotnym w catej kaskadzie reakcji prowadzacej do wytworzenia plonu
roslin uzytkowych stad tez zagadnienia przedstawione przez Pana Doktora maja znaczenie
zarowno poznawecze jak i aplikacyjne.

Cele badawcze, ktore przedstawia Habilitant w swoim osiggnigciu to: 1. Charakterystyka
nowego bialka uczestniczacego w regulacji metabolizmu skrobi w ziemniaku. 2,
Bioinformatyczna analiza stabilnodci komplekséow  B-amylazy z ufosforylowanymi
maltooligosacharydami. 3. Poznanie przebiegu rozktadu skrobi chloroplastowej w lisciach
ziemniaka indukowanej niskimi temperaturami.

Jako bardzo wazne osiagniecie badawcze Kandydata uzna¢ mozna identyfikacje i czesciowa
charakterystyka fosfodikinazy o-glukan, woda (StPWD/StGWD?3) z S. tuberosum. Poza A.
thaliana, byta to pierwsza w $wiecie charakterystyka homologa tego enzymu w  roslinie
uprawnej. W badaniach, ktérych wyniki przedstawiono w artykule w Acta Physiologiae
Plantarum, ustalono pelng sekwencje genu kodujacego ten enzym oraz poznano jego pelna
sekwencje aminokwasows. To bardzo istotna informacja z formalnego punktu widzenia bedaca
dowodem, ze Pan Doktor przyczynit sie do poszerzenia wiedzy w dziedzinie nauk rolniczych,
w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo. Ponadto Habilitant wraz z zespolem potwierdzit dzieki
zastosowaniu analiz bioinformatycznych, ze ufosforylowane i rozgalezione oligosacharydy nie
sg dobrymi substratami dla B-amylazy, co znacznie ogranicza mozliwo$¢ ich hydrolizy przez
ten enzym. Pan Doktor Stawomir Orzechowski wraz z zespolem stwierdzit, iz w przypadku
liniowych oligosacharydéw i ich ufosforylowanych form posiadaja one wyzsze warto$ci energii
dokowania dla fosforanowych pochodnych maltololigosacharydéw. Sugeruje On rowniez iz
fakt ten moze $wiadczy¢ o ich moecnym inhibitorowym charakterze w reakcji katalizowanej
przez B-amylaze. Tu pragng podkresli¢, ze sa to pionierskie w skali Swiatowej wyniki
otrzymane dzigki zastosowaniu analiz in silico a potwierdzaja one weczesniejsze wyniki badan
uzyskane in vitro. To kolejny dowéd istotnego wktadu Habilitanta w rozw¢j dyscypliny, w
ktorej przeprowadzane jest postepowanie habilitacyjne.

Kolejnym istotnym osiggnigciem przedstawionym w autoreferacie jest wykazanie roznic
genotypowych w procesie rozktadu skrobi pod wptywem niskich temperatur w chloroplastach
dwoch odmian ziemniaka, rézniacych si¢ znacznie plonem i zawartoscig skrobi w bulwach.
Kandydat wraz z zespotem wykazal istnienie znacznego zréznicowania we wzorcach ekspresji
genow 1 aktywnosci enzymoéw hydrolitycznych i fosforolitycznych szlaku rozktadu skrobi w
tych odmianach. Ponadto Autor wykazat iz rozktad skrobi w warunkach krotkotrwatego stresu
chlodu ma charakter fosforolityczny. Podkresle, ze sa to pierwsze doniesienia dotyczace rosliny
uprawnej, dotychczasowe dane w literaturze $wiatowej dotyczyly A.rhaliana. Proces
fosforolizy moze odgrywac istotne znaczenie dla oszczedzania energii w trakcie ekspozycji
rosliny na niskie temperatury, ktére w takich warunkach z pewnoscia ograniczajg intensywnos¢
procesu fotosyntezy. W tym miejscu poza aspektem poznawczym pojawia sie rowniez
mozliwos¢ generowania zmiennosci genetycznej w aktywnosci enzymow amylolitycznych
poprzez dobér komponentéw rodzicielskich np. do hodowli rekombinacyjnej ziemniaka i
generowania nowych odmian o efektywniejszych systemach metabolizmu skrobi nawet w
niekorzystnych warunkach stresu abiotycznego jak dzialanie niskich temperatur. To
zdecydowanie podnosi warto$¢ prezentowanych przez Habilitanta osiagnie¢ naukowych.
Ziemniak jest bardzo wazna ro$ling konsumpcyijna, ale réwniez niezwykle istotng rosling dla
wielu galezi przemystu spozywezego, gdzie istotna jest prawidtowa i regularna struktura ziaren
skrobi zapasowej co uzaleznione jest od cigglego doptywu wezedniej zasymilowanych
szkieletow weglowych i niczym nie zakloconej biosyntezy takich ziaren, ktora trwa czesto
przez kilka tygodni. Habilitant w oparciu o wyniki swoich badan i analize dostepnej literatury



podkresla, ze zawarto$é fosforanéw w skrobi mozna modyfikowa¢ poprzez zmiane ekspresji
GWD (dikinaza glukan, woda) w ro$linach uprawnych, co moze zwigkszaé zawarto$é¢ skrobi,
poprawiac jej whasciwosci fizyko-chemiczne, a nawet plon rodlin. W szczegolnosci wysoce
pozadana bylaby zmiana w ekspresji GWD w lisciach lub organach zapasowych, tak aby
wplyng¢ na akumulacje skrobi, w zaleznosci od potrzeb. Podkreslitbym, ze taki wniosek
Habilitanta jest bardzo obiecujacy gdyz stwarza szans¢ na wykorzystanie genotypow o
zmodyfikowanej ekspresji GWA lub PWD (dikinaza fosfoglukan, woda) w hodowli
rekombinacyjnej ziemniaka. Je§li chodzi o drobne uwagi techniczne to w tego typu
opracowaniach, gdzie pojawiaja sie w tek$cie liczne skroty np. nazw enzymow to zalecatbym
dodatkowy element autoreferatu w postaci wykazu skrotow, tym bardziej ze opracowanie
dotyczy bardzo sprofilowanego zagadnienia jak biosynteza i degradacja skrobi, w ktére to
procesy zaangazowany jest duzy aparat enzymatyczny.

Podsumowujac t¢ cze$¢ dorobku naukowego Kandydata stwierdzam, ze poziom prac
badawczych Pana Doktora Stawomira Orzechowskiego jest wysoki, natomiast przyznam, ze
zaskakujace bylo dla mnie umieszczenie w autoreferacie pracy przegladowej (Mahlow S.,
Orzechowski S., Fettke J. (2016) Starch phosphorylation: insights and perspectives. Cellular
and Molecular Life Sciences 73: 2753-2764), co prawda to bardzo wartoSciowy materiat dla
przestudiowania aktualnych trendéw w badaniach nad metabolizmem skrobi w roslinach, ale
nie poszerza ona wiedzy w dyscyplinie. Natomiast zgadzam sie z rolg tej publikacji w dorobku
Habilitanta i spdjnosci autoreferatu, niewatpliwie to opracowanie wyznaczyto rozwoj dalszych
zainteresowan i prac badawczych Pana Doktora. Podobng uwage miatbym do pracy w formie
opinii (Orzechowski S., Compart J., Zdunek-Zastocka E., Fettke J. (2023) Starch parameters
and short-term temperature fluctuations — Important but not yet in focus? Journal of Plant
Physiology 280 153902). Ale z kolei ta praca bytaby odpowiedzig na pytanie dotyczgce planow
badawczych Habilitanta. Reasumujac cheiatbym stwierdzi¢, ze przedstawione w autoreferacie
publikacje stanowia najwazniejsze osiagniecie naukowe Kandydata i calkowicie spelniajg
wymog spdjnosci tematycznej badan.

4. Informacja o spelnieniu przez kandydata kryterium dotyczacego wykazania sie istotng
aktywnoS$cia naukowa.

Dorobek publikacyjny Pana Doktora z wylaczeniem publikacji wehodzacych do zestawu
osiggni¢cia naukowego (cykl artykuléw powigzanych tematycznie), po uzyskaniu stopnia
doktora obejmuje 16 prac w czasopismach znajdujacych sie w bazie JCR o facznym IF 52,745
oraz 7 artykulow w czasopismach recenzowanych spoza listy JCR o tacznej liczbie punktow 22
(w tym 3 artykuly bez punktacji MNiSW/MEIN).

Kandydat wykazal si¢ rowniez duza aktywnoscig w prezentacji wynikéw swoich badan
biorge udzial w konferencjach. Jeszcze przed uzyskaniem stopnia doktora brat udziat w 3
konferencjach naukowych, pragne zwrécié uwage ze na jednej konferencji byt to wyktad na
zaproszenie. Po doktoracie ten rodzaj aktywnosci Habilitanta istotnie si¢ zwiekszyl poniewaz
Kandydat brat udziat w 21 konferencjach w tym dwa wystapienia byly na zaproszenie co
dowodzi roli specjalisty w swojej dziedzinie i uznania przez $rodowisko naukowe osiagnied
Pana Doktora. Poza pracami wchodzacymi w sklad osiagniecia naukowego Kandydat po
uzyskaniu stopnia doktora publikowal w nastepujacych czasopismach z listy JCR: Plant
Physiology and Biochemistry, Cells, Metabolites, Plant and Cell Physiology, Plant and Soil,
Biomolecules, Environmental and Experimental Botany, Planta, Phytochemistry, Acta
Biochimica Polonica, Experimental and Applied Acarology, Journal of Applied Genetics, Folia
Microbiologica, Polish Journal of Environmental Studies.



Siggajac do poczatkéw aktywnoscei naukowej Pana Doktora mozemy przywotaé¢ badania
prowadzone w Szkole Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Efektem wspolpracy
z Katedra Biochemii SGGW byla praca magisterska pt. ,,Wplyw jonéw metali ciezkich na
aktywnos$¢ systemu asymilacyjnego amoniaku w siewkach pszenzyta odmiany Malno” , a
nast¢pnie publikacje:

1.0rzechowski S., Kwinta J., Gworek B., Bielawski W. (1997), Biochemical indicators of
environmental contamination with heavy metals., Polish Journal of Environmental Studies,

2. Orzechowski S., Bielawski W. (1997) Heavy metals and ammonium assimilation in

triticale. Journal of Applied Genetics.

Habilitant odbyt 5 stazy naukowych w bardzo dobrych placowkach badawczych a najwiekszy
wplyw na pdzniejsze zainteresowania naukowe oraz stosowane techniki badawcze miat 36-
miesigczny staz (2002-2004) w Instytucie Biochemii i Biologii Uniwersytetu w Poczdamie
(Niemcy), finansowany przez roézne projekty Uniwersytetu w Poczdamie stad uwazam za
istotne przywotanie tej placéwki. Tu byt gléwnie zaangazowany w projekt pt.: Identification
and functional analysis of carbohydrate-binding proteins in Arabidopsis thaliana L. ktéry to
mial na celu identyfikacje biatek oddziatujgcych w sposéb katalityczny i niekatalityczny z
unieruchomionymi oligosacharydami, w zaleznosci od ich struktury. W trakcie tego stazu
Habilitant poznal wiele zaawansowanych technik analitycznych (analiza bialek, po ich
wezesniejszej proteolizie z wykorzystaniem spektrometrii mas - MALDI-TOF, immobilizacja
oligosacharydoéw z wykorzystaniem réznych podtozy). Techniki te Kandydat wykorzystywat
w macierzystej placowce i dzieki nim zidentyfikowal w ekstraktach z zimniaka PWD — dikinaze
fosfoglukan, woda— enzym istotnie wplywajacy na strukture skrobi w lisciach i bulwach
ziemniaka oraz majacy potencjalne znaczenie w biosyntezie i degradacji ziaren skrobi. Drugi
3-miesigczny staz (2015) zostat zrealizowany w Pracowni Biopolimeréw Uniwersytetu w
Poczdamie (Niemcy). Gléwnym jego celem bylo ilosciowe oznaczenie mono-, di- i
oligosacharydéw obecnych w ekstraktach z lisci 2 odmian ziemniaka poddanych dziataniu
niskiej temperatury. Ponadto Kandydat podjat probe wyjasnienia wptywu GWD (dikinazy a-
glikan: woda) na strukture powierzchni ziaren skrobi. W trakcie tego stazu Habilitant poznawatl
lub doskonalit znajomos¢ technik analitycznych jak: spektrometria mas (MALDI-TOF-TOF),
HPLC-PAD, elektroforeza kapilarna z detekcja fluorescencji indukowanej laserem (CE-LIF).
Chciatbym podkresli¢, ze staze te i tym samym aktywno$é naukowa realizowana w wiecej niz
jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucii kultury, w szczegoélnosci zagranicznej byta
bardzo istotna dla rozwoju warsztatu badawczego i problematyki badawczej dr inz. Stawomira
Orzechowskiego. Wymiernym efektem wspétpracy nawigzanej z Uniwersytetem w Poczdamie
sq prace wchodzace w sktad cyklu monotematycznego .. Wybrane aspekty regulacji rozktadu
skrobi w lisciach ziemniaka”

Poza zagadnieniami przedstawionymi w cyklu artykuléw Pan Doktor zajmowal sie
zagadnieniami badawczymi, ktére mozna podzieli¢ na kilka grup tematycznych (przed
uzyskaniem stopnia doktora): 1. Wplyw metali cigzkich na aktywno$¢ enzymoéw
zaangazowanych w asymilacje jonow amonowych w siewkach pszenzyta. 2. Oczyszczanie,
badanie wlasciwosci molekularnych oraz zmian aktywnosci roéznych aminotransferaz.
Tematyka pojawiajaca si¢ w dzialalnosci naukowej Kandydata po uzyskaniu stopnia doktora
to: 1. Analiza budowy skrobi, rola enzyméw i biatek zaangazowanych w metabolizm skrobi. 2.
Charakterystyka i funkcje fizjologiczne wybranych fitocystatyn z pszenzyta ozimego. 3.
Wplyw szkodnikéw na metabolizm roslin zywicielskich. 4. Proteomiczna analiza biatek
warstwy subaleuronowej w ziarniakach jeczmienia. 5. Oddziatywanie stresow abiotycznych na
metabolizm roslin. 6. Wptyw endogennego NO na spoczynek zarodkow jabloni. Zagadnienia
te sa dos¢ rozlegle tematycznie, wymagaja zastosowania zaawansowanych technik
analitycznych i s3 dowodem na duza wiedze i znajomos$é technik proteomicznych i
metabolomicznych Habilitanta.



Za swojg dzialalnosé naukowa/organizacyjng Kandydat otrzymal w 2006 roku
Wyréznienie Rektora SGGW (za realizacj¢ projektu — Grant SGGW 5040113001 1). Ponadto
otrzymat Nagrody Rektora SGGW II stopnia za osiggnigcia naukowe w 2007 roku, III stopnia
w 2017 i 2022 roku. Moze si¢ réwniez wykaza¢ Nagrodami Rektora SGGW III stopnia za
osiggnigcia organizacyjne w2011, 2019 i 2022 roku, oraz Nagrodami Rektora SGGW I1 stopnia
za osiggniecia dydaktyczne w2012 i 2015 roku.

Pan dr inz. Stawomir Orzechowski brat udziat w realizacji 7 projektow badawczych w tym
jednym projekcie migdzynarodowym ,,Identification and functional analysis of carbohydrate-
binding proteins in Arabidopsis thaliana 1.”, projekt ten obejmowat wspolprace pomiedzy
naukowcami z Francji oraz firma Jerini AG z Berlina. Na podkreslenie zastuguje ze wyniki
przeprowadzonych badan opublikowano w artykule: Orzechowski S., Grabowska A., Sitnicka
D., Siminska J., Felu§ M., Dudkiewicz M., Fudali S., Sobczak M. (2013) Analysis of the
expression, subcellular and tissue localisation of glucan, water dikinase (GWD3) in Solanum
tuberosum L.: A bioinformatics approach for the comparative analysis of two a-glucan, water
dikinases (GWDs) from Solanum tuberosum L. Acta Physiologiae Plantarum, artykul ten jest
elementem cyklu ocenianego w paragrafie 3.6. niniejszej recenzji. W tym miejscu zwréce
uwage na 3 inne granty, co prawda sg to wewnetrzne granty SGGW (1. ,,Analiza ekspresji
homologa wodnej dikinazy a-glikanow (GWD) z Solanum tuberosum L.” 2005-2006,
Klonowanie genu kodujacego dikinaze: fosfoglikan, woda z Solanum tuberosum 1." 2006-
2007, ,,Metabolizm skrobi w ziemniaku w warunkach stresu chtodu i niedoboru wody” 2020-
2021) ale Kandydat petnit w nich funkcje kierownika i wykonawcy a uzyskane wyniki byty
podstawa do przygotowania artykulu P1, P2 oraz P6, ktore wchodza w sklad cyklu
monotematycznego.
Habilitant byt réwniez kierownikiem grantu KBN (N N302061 134): . ,Rola fosforylacji skrobi
W procesie jej degradacji w plastydach ziemniaka” a wyniki badan rowniez zostaty
wykorzystane do opracowania dwu publikacji wchodzgcych w sktad osiagniecia (P1 i P2).
Pan Doktor byt rowniez kierownikiem zadania badawczego w grancie konsorcyjnym NCBR:
~PASZA PRO: w Technologie wykorzystania ubocznych produktéw przetworstwa ptodéw
rolnych”. Fakt kierowania grantami wewnetrznymi SGGW i KBN sa dowodem na umiejetno$é
kierowania zespotem badawczym podobnie jak funkcja kierownika zadania badawczego w
grancie NCBR. Natomiast udzial w grancie NCBR jest rowniez potwierdzeniem wspolpracy
Kandydata z sektorem gospodarczym. Ale wspotpracy tej dowodzi réowniez wykonanie
ekspertyz produktow spozywezych, gdyz Habilitant w 2022 roku wraz z zespotem z Katedry
Biochemii i Mikrobiologii przeprowadzit ekspertyze probek (pod katem  aktywnosci
lipolitycznej i amylolitycznej) majonezu dla firmy GBA POLSKA Sp. z o0.0. Habilitant byt
recenzentem prac naukowych w takich czasopismach jak: 3 Biotech, Acta Physiologiae
Plantarum, Agronomy (MDPI), Biomolecules (MDPI), BMC Biology, BMC Plant Biology,
Foods (MDPI), Frontiers in Plant Sciences, In Vitro Cellular & Developmental Biology- Plant,
International Journal of Molecular Sciences (MDPI), Journal of Plant Physiology, Plant Growth
Regulation, PLoS One, Starch-Starke. Jak wida¢ sa to renomowane czasopisma co jest
kolejnym dowodem, ze Kandydat jest cenionym specjalista w swojej dziedzinie i edytorzy
czasopism zwracajg si¢ do niego z prosba o opinie na temat procedowanch artykutow.

Jedli chodzi o caloksztalt oceny aktywno$ci naukowej Pana dr inz. Stawomira
Orzechowskiego poza omawianym w poprzednim paragrafie cyklem publikacji to oceniam, ze
speinia on wymagania merytoryczne i formalne Ustawy.

3. Ocena dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Pan dr inz. Mirostaw Orzechowski od 2009 roku pemit funkcje Kierownika Katedry
Biochemii a od 2018 roku Katedry Biochemii i Mikrobiologii. W tym czasie jak podkresla



Kandydat nastgpit dosé dynamiczny rozwéj Katedry pod katem liczby zatrudnionych oséb, ale
rowniez pod katem awansu zawodowego, co przelozylo sie na wzrost liczby projektow
badawczych (NCN, NCBR czy projekty wilasne SGGW) jak réwniez publikaciji. Katedra
ponadto rozbudowata swoja bazg dydaktyczna (sale, laboratoria, sprzet multimedialny) i
chetnie jest wybierana przez studentow jako docelowe miejsce realizacji prac dyplomowych.
W dobie wielu zmian w szkolnictwie wyzszym, trudno$ciami z pozyskiwaniem $rodkéw na
badania, jak rowniez zmniejszajaca si¢ liczbg chetnych na studia, to nie lada wyzwanie z ktérym
Kandydat jak wida¢ bardzo dobrze sobie radzi czego dowodem jest wieloletnia funkcja
kierownicza. O rozbudowanej dziatalnosci organizacyjnej Pana Doktora $wiadcza réwniez
liczne funkcje petione w wielu komisjach jak chocby: Uczelnianej Komisji ds. Oceny
Pracownikow  Jednostek Migdzywydziatowych,  Uczelnianej odwotawczej  komisji
dyscyplinarnej ds. doktorantow, Komisji Finansowej przy Radzie Wydziatu Rolnictwa i
Biologii a nastepnie przy Radzie Dyscypliny Nauki Biologiczne (od 2020 r. do chwili obecnej),
Komisji Dydaktycznej, Komisji ds. Rozwoju. Habilitant byl réwniez Przedstawicielem
adiunktéw w Radzie Wydziatu Rolnictwa i Biologii (2008-2019). Dziatalno$¢ organizacyjna
dotyczyta rowniez funkcji Koordynatora Programu Erasmus na Wydziale Rolnictwa i Biologii,
SGGW (2008-2016). Z tego miejsca cheialbym przejs¢ do dziatalnosci dydaktycznej dr inz.
Stawomira Orzechowskiego. Liste wielu aktywnosci na tym polu mozna zaczaé od
przygotowania wraz z zespotem SGGW pelnego programu studiéw stacjonarnych II stopnia,
specjalnosci Bioinzynieria Rolnicza dla kierunku Rolnictwo (2007 rok), ponadto byla to
koordynacja pracy zespotu ds. opracowania programu ksztalcenia dla Zadania 14 -
Zmodernizowany program ksztalcenia studiow I stopnia na kierunku Biologia na Wydziale
Rolnictwa i Biologii SGGW. Habilitant prowadzi liczne kursy jak: Biochemia, Biochemia
ogdlna i zywnosci, Biochemia Roslin, Podstawy Biochemii, Biochemia Zwierzat, Podstawy
biochemii i fizjologii ro$lin, Biochemia ogolna i zywnosci, Enzymologia, Enzymologia i
techniki biochemiczne, Techniki analizy bialek, Podstawy Fizjologii Roslin. Zajecia
prowadzone byty dla wielu kierunkéw studiéw oferowanych przez SGGW jak: Rolnictwo,
Zootechnika, Ochrona Srodowiska, Biologia, Biotechnologia, Gastronomia i Hotelarstwo,
Ekologiczne Rolnictwo i Produkcja Zywnosci, Dietetyka, Technologia Zywnosci i Zywienie
Czlowieka. Pan Doktor prowadzil réwniez zajecia z Biochemii dla stuchaczy Studiéw
Podyplomowych ,.Biologia z higieng czlowieka i ochrong $rodowiska”. Podczas stazu na
Uniwersytecie w Poczdamie brat udziat w prowadzeniu zaje¢ z przedmiotu Podstawy fizjologii
ro$lin na dla kierunku Biologia w j. niemieckim. Jak wynika z tej dtugiej listy dzialalnosci
dydaktycznej Habilitant swoje zainteresowania badawcze réwniez realizuje w aktywnosci
dydaktycznej. Zaawansowane metody biochemiczne, ktére wykorzystuje w wielu pracach
eksperymentalnych pozwalaja mu byé na biezaco z nowymi trendami co na pewno przektada
si¢ na jako$¢ prowadzonych kurséow dla studentéw. Czego dowodem sg nagrody dydaktyczne
Rektora SGGW, na ktére zwrocitem uwage juz w paragrafie 4. Kandydat jest rowniez autorem
kilku rozdziatow w skrypcie ,,Przewodnik do ¢wiczen z biochemii” czy tez ,, ,,Praktikum z
enzymologii”. Dziatalno$¢ dydaktyczna Kandydata to rowniez opieka nad pracami
magisterskimi (4) oraz licencjackimi (19), czy tez opieka nad stazystami w ramach programu
DAAD RISE z Niemiec, programu ERASMUS czy opieka nad doktorantem z Uniwersytetu w
Poczdamie.

Podsumowujgc ten obszar aktywno$ci Habilitanta, uwazam, ze Pan dr inz. Stawomir
Orzechowski jest nie tylko pracownikiem wykazujacym sig aktywnos$cig organizacyjng i
dydaktyczna, ale dziatalnos¢ ta jest nawet wyrdzniajaca z powodu bardzo rozbudowanych
aktywnosci na obu polach.



6. Wniosek koncowy

Opierajac si¢ na pozytywnej ocenie osiggni¢¢ naukowych przedstawionych przez
Habilitanta, ich oryginalnosci i wartosci merytorycznej, jak réwniez pozytywnie oceniajac
dziatalnos¢ organizacyjna i dydaktyczng Pana dr inz. Stawomira Orzechowskiego, stwierdzam
ze spetnia On wszystkie wymogi stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.
Prace naukowe Kandydata posiadaja istotny element poznawczy a nawet aplikacyjny i wnosza
istotny wktad w poszerzenie wiedzy w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i
ogrodnictwo. Przedstawiony dorobek naukowy spetnia kryteria art. 219 ust. 1 pkt. 2 3 ustawy
z 20 lipca 2018r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, Dziennik Ustaw z 2023 r. poz. 742
ze zm., dla osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Przedkladam zatem wniosek do Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo
Szkoly Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie o dopuszczenie Pana dr inz.
Stawomira Orzechowskigo do dalszych etapéw postepowania umozliwiajacego uzyskanie
stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie
rolnictwo i ogrodnictwo.
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