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Recenzja
Rozprawy doktorskiej mgr inz. Magdy Kubuski-Ortowskiej pt. ,, Wpfyw wybranych warunkéw
pracy na intensywnos¢ zuzycia krawedzi tngcych ogniw pity taricuchowej ztobikowej” .

Podstawa wykonania recenzji

Pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Szkoty Gtoéwnej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie dr. hab. inz. Tomasza Nurka, prof. SGGW z dnia
27.05.2024 r. (1IM.5100.1.2022, 1IM-22/2024) o powierzeniu mi funkcji recenzenta w dniu 21.
maja 2024 r. przez Rade Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie.

Tres$¢ i zawartosc rozprawy

Opiniowana rozprawa liczy 115 stron czesci zasadniczej wraz z 7. stronami bibliografii,

w ktdrej znajduje sie 109 pozycji. Oprocz tego, w czesci zasadniczej jest 1 strona wykazu
oznaczen, a takze 2 strony streszczen w jezyku polskim i angielskim oraz 2 strony okreslen

i definicji uzytych w rozprawie. W pracy zamieszczono rowniez 61 rysunkow i 7 tabel. Ponadto,
w zatgczniku zamieszczono 1 tabele.

Analizowana rozprawa doktorska mgr inz. Magdy Kubuski-Ortowskiej pt. ,, Wptyw wybranych
warunkdw pracy na intensywnos¢ zuzycia krawedzi tngcych ogniw pity tarnicuchowej
Ztobikowej” wpisuje sie swoim metatechnicznym zatozeniem oraz swojg trescig w nurt
poczynan poznawczych i utylitarnych stanowigcych istote inzynierii mechanicznej. Tytut pracy
jest adekwatny do jej zawartosci, a tematyka, ktérg zajeta sie Autorka jest trafna i sensownie
wybrana gdyz, uzyskane wyniki procesu przecinania pitg tancuchowg drewna sosnowego
(Pinus sylvestris L.) pozwolity miedzy innymi na okreslenie wydajnosci powierzchniowej
procesu przecinania, stopnia stepienia krawedzi skrawajgcej (w postaci promienia
zaokraglenia), a co zdaniem recenzenta najistotniejsze z poznawczego punktu widzenia, to
zbadanie zachowania sie ogniw skrawajgcych pity podczas obroébki. Byto to mozliwe dzieki
zastosowaniu nowoczesnych technik wizyjnych w postaci kamery do zdjec ultra szybkich,
ktdrych czestotliwo$¢ dla prezentowanej kamery moze dochodzi¢ do 675-103 fps (klatek na s)
dla pola klatki 64x16 pixeli (HxV).
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W Woykazie wazniejszych oznaczen stosowanych w pracy Autorka przytacza szereg
wybranych symboli, ktére w obrébce skrawaniem od wielu lat sg przypisane do innych poje¢,
przyktadowo:

e T-—jest symbolem okresu trwatos$ci narzedzia (co wprowadzit ponad 100 lat temu
W. Taylor (1907));

e dla czasu mozna przyjac symbol t, ktéry Autorka stosuje do podziatki tanicucha pity;
° P! (pitch) jest w narzedziach wieloostrzowych symbolem podziatki miedzy ostrzowej;

e o jest powszechnie stosowanym symbolem kata przytozenia ostrza skrawajacego,
ktory jest uzupetniany o indeks dolny w zaleznosci od tego w jakiej ptaszczyznie
odniesienia jest analizowany.

Wykaz oznaczen znajdujacy sie w dysertacji powinien by¢ poprawiony i uzupetniony o inne
wazne symbole.

Na stronie 117 Autorka przytacza pojecie jednostkowej wydajnosci skrawania, ktérg definiuje
jako powierzchnie boczng rzazu moim zdaniem niepoprawnie. W obrébce skrawaniem
rozréozniamy wydajnosc objetosciowg, powierzchniowg i jednostkowg (w sztukach).

Strukture rozprawy stanowi siedem ponumerowanych rozdziatéw, w tym wprowadzenie,
przeglad literatury, w ktérym przedstawiono zastosowanie pit tanicuchowych, obrébke drewna
narzedziami skrawajgcymi, budowe pity tanicuchowej ztobikowej, modele skrawania drewna
pitami tancuchowymi, oméwienie wybranych czynnikdw na efekty skrawania, proces zuzycia
krawedzi skrawajgcej. Autorka przyjeta nastepujaca hipoteze badawcza: ,,w warunkach
umozliwiajgcych wiekszq swobode odchylania sie ogniw tnqcych zwieksza sie intensywnos¢
zuzycia krawedzi tngcych pity.” Na tej podstawie sformutowata cel badawczy gtéwny oraz trzy
cele szczegdétowe. Zakres pracy obejmowat 10 etapow.

Podczas pisania pracy naukowej powinno sie uzywaé formy czasu przesztego dokonanego
i raczej bezosobowo.

W rozdziale Hipoteza badawcza, cel i zakres pracy Doktorantka stwierdza w drugim akapicie,
ze ,nie jest mi wiadomo o podobnych badaniach, ktorych wyniki bytyby ogdlnie dostepne”. Jest
to stwierdzenie, z ktérym nie moge sie zgodzi¢. W bazie Scopus po wpisaniu stéw kluczowych
Chain and saw and wood w odpowiedzi zwrotnej uzyskuje sie 242 dokumenty, a po redukgji
do stéw kluczowych Cutting edge radius and wood otrzymuje sie 8 pozycji. Z kolei w bazie WoS
(Web of science) 267dokumentéw dla zestawu stéw Chain and saw and wood. Ponadto, dla
stéw Chain and saw and wood and pine 32 sztuki dokumentéw. Wsrdd prac, na ktére natknat

1 Otto, A., and Parmigiani, J. (2015). "Velocity, depth-of-cut, and physical effects on saw chain cutting," BioRes.
10(4), 7273-7291



sie recenzent znajduje sie ciekawa praca magisterska Andrew W. Otto? (2017) z Oregon State
University.

Szkoda, ze Doktorantka nie podjeta proby stworzenia prostego modelu strukturalnego
procesu przecinania pifg faicuchowga , w ktérym czynniki, ktédre majg wptyw na jego przebieg
dzielg sie na wejsciowe, funkcjonalne i wyjsciowe (podobnie jak u Starkova3). Mozna byto
stworzyé dwa oddzielne modele jeden dla przecinania recznego, a drugi dla przecinania na
harwesterze. Pozwolitoby to zauwazy¢, ze zastosowane stanowisko badawcze moze w
pewnym stopniu oddawac¢ warunki pracy harwestera, a nie procesu przecinania recznego.
Uzycie automatycznego symulatora przecinania z mechanicznym uktadem ruchu posuwowego
w wykonaniu jak w pracy nie daje mozliwosci spetnienia warunkéw dotyczgcych witasciwosci
sprezysto-ttumigcych oraz sterujgco wykonawczych organizmu ludzkiego (pilarza). Z tego
powodu prof. dr hab. inz. Jarostaw Gérski* w pracy badawczej nt. badania drgan podczas
przecinania drewna elektryczng pilarka tancuchowg zadawat posuw z wykorzystaniem
operatora (pilarza) i podobnie dr hab. inz. Henryk Biegalski® postgpit w kompleksowych
badaniach przecinakéw sciernicowych stosowanych do ciecia recznego.

Obrdbka ubytkowa (obrébka skrawaniem) jest jedng z pieciu podstawowych grup ogétu
technologii wytwoérczych obejmujgcych procesy tgczenia, rozdzielania oraz ksztattowania
ubytkowego (subtraktywnego), bezubytkowego (przetwdrczego, transformatywnego)

i przyrostowego (addytywnego). Przecinanie pitami faicuchowymi wpisuje sie wiec w procesy
rozdzielania materiatow i w zwigzku z tym, nalezy tutaj réwniez stosowac pojecia i definicje
znane od lat w technologii maszyn (inzynierii mechanicznej). Nie zwalnia to Doktorantki nawet
w przypadku przegladu literatury z krytycznego podejscia do zrédet i modyfikacji oznaczen do
tych, ktére sg aktualnie stosowane. Dotyczy to miedzy innymi umieszczenia na schematach
skrawania swobodnego, czy tez ortogonalnego wektora predkosci skrawania v, a zamiast
btednie stosowanego pojecia grubosci widra g powinno sie uzywac pojecie grubosci warstwy
h. W ocenianej pracy Autorka dla grubosci wiéra bierze na stronach 19, 21, 22 oznaczenie 4,,
niestety to jest rowniez grubos¢ warstwy skrawanej. W procesie obrébki mozna sterowac
gruboscig warstwy skrawanej, a nie gruboscig wiora, ktora jest zalezna od parametréw

2 Andrew W. Otto (2017). “Experimental Characterization of Saw Chain Cutting Performance”. Oregon State
University, Master of Science thesis. pp. 69
(https://ir.library.oregonstate.edu/concern/graduate thesis or dissertations/pv63g266c¢)

3 Grzesik W. (2018). Podstawy skrawania materiatéw konstrukcyjnych. Wydawnictwo Naukowe PWN SA, Warszawa
(Wydanie 3, zmienione)

4 Gdrski J. (2001). ,,Proces ciecia drewna elektryczng pilarka taricuchowa”. Rozprawy Naukowe i Monografie.
Warszaw: Wydawnictwo Szkoty Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego.

5> Biegalski H. (2010). ,Metoda prognozowania wiasciwosci uzytkowych i jakosci $ciernic do przecinania”
Monografie Nr 103, Politechnika Gdanska.
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obrdébki, cech fizycznych materiatu obrabianego , geometrii narzedzia, a takze cech ukfadu
OUPN (obrabiarka — uchwyt — przedmiot — narzedzie).

W przedniej czesci ogniwa tngcego znajduje sie ogranicznik grubosci warstwy skrawanej, a nie
grubosci widra (s. 29%4). To btedne nazewnictwo najprawdopodobniej wynika ze zwyczajowe;j
nazwy stosowanej w przemysle, jednakze, nie zwalnia nas to z krzewienia i propagowania
nazw witasciwych, zgodnych z podstawami obrébki skrawaniem.

Pod pojeciem sposobu skrawania, ze wzgledu na cechy kinematyczne obrabiarki, narzedzia

i przedmiotu obrabianego rozumie sie: toczenie, wiercenie, rozwiercanie, frezowanie,
przecigganie itd. (Grzesik 2018, czy tez Olszak 2008), zas metodami obrdébki skrawaniem

z punktu widzenia kinematyki obrébki s3: metoda ksztattowa, metoda punktowa i metoda
obwiedniowa (Olszak 2008). Ta ostatnia pozycja znajduje sie w bibliografii ocenianej dysertacji
pod nazwiskiem Olczak (poz. 62!).

Sita skrawania w aktualnej Swiatowej bibliografii ma symbol F, symbol P. dotyczy mocy
skrawania. Rdwnanie [9] nie przedstawia oporu skrawania, lecz zaleznos¢ na site skrawania
i ma bardzo podobng posta¢ do réwnania proponowanego przez ManZosa.

Na rys. 21 w dysertacji zostata przedstawiona geometria ogniwa ztobikowego. Szkoda, ze
Doktorantka nie skorzystata ze wspdétczesnych podrecznikéw z obrébki skrawaniem (Grzesik
W., Jemielniak K. czy tez ksigzki angielskojezycznej Astakhov V.P.® ). Zdaniem recenzenta
nalezato oznaczy¢ zgodnie z norma ISO krawedz skrawajgcg pozioma jako S (gtdwna krawedz
skrawajgca), a pionowg jako S’ (pomocnicza krawedz skrawajgca). Dla kazdej z nich wrysowac
ptaszczyzny odniesienia, aby nastepnie w wybranych punktach krawedzi skrawajgcych
okresli¢ podstawowe katy ostrzy z odpowiednimi odnosnikami. To gwarantowatoby
poprawnie okreslong geometrie w uktadzie narzedzia.

Rozdziat 2.6.7 Predkos¢ liniowa pity taricuchowej niestety nie daje informacji o jej wartosci,
a jedynie informuje o zakresie predkosci obrotowych silnikéw pilarek srednich!. Predkos$é
liniowa jest predkoscig skrawania ve.

Na stronie 529 podane stwierdzenie ,Ogniwa typu dtuto charakteryzujq sie mniejszq
trwatoscig niz ogniwa typu dfuto” jest niejasne.

Uwagi dotyczgce rozdziatu 4. Materiaty i metody

W rozdziale powinny by¢ podane wszelkie informacje, ktére pozwolityby na powtdrzenie
badan przez innego badacza. W testach z uzyciem drewna nalezy zawsze umieszczac¢ nazwe
tacinska i w tym przypadku Doktorantka powinna zamiesci¢ Pinus sylvestris L.. Chociaz jest to
gatunek drewna bardzo popularny, to oprdcz tego, niezbedne jest zamieszczenie informacji

o pochodzeniu drewna, co wykazat w swoich pracach dr hab. inz. Daniel Chuchata’ prof. PG, ze

6 Astakhov V.P. (2010). Geometry of Single-point Turning Tools and Drills. Fundamentals and Practical Applications.
Springer Series in Advanced Manufacturing.

7 Chuchata, D., Orlowski, K. A., Sandak, A., Sandak, J., Pauliny, D., and Barariski, J. (2014). "The effect of wood
provenance and density on cutting forces while sawing Scots pine (Pinus sylvestris L.)," BioRes. 9(3), 5349-5361.



pochodzenie ma znaczacy wptyw na efekty energetyczne podczas przecinania drewna pitami.
Informacja o jednym dostawcy nie gwarantuje jednego miejsca pochodzenia surowca. W jaki
sposdb okreslano stoistosé i gestosé drewna(s. 59)? Twardosé drewna wyznaczano metoda
Brinella, a dlaczego nie metodg Janki (Janka hardness)?

Uwagi do 4.3 Metodyka badan kamerq do zdjec szybkich

Podczas rejestracji zachowania sie ostrzy podczas pracy stosowano predkos¢ zapisu 12 kHz, a
jakie byto pole obrazu rejestrowanego (HxV)?

Pomiar sity posuwu rejestrowano za pomocg dynamometru Lutron FG firmy Lutron
Electronics, ktérego rozdzielczo$é¢ wynosi £1 N, a nie £0,2 N, gdyz jest ona przypisana do LB
(pound).

Mierzonym parametrem byta odlegtos¢ osi nitdéw od biezni prowadnicy. Na s. 673 wartos¢
12000 s nie jest czasem, a czestotliwoscig pomiardw, czas jest odwrotnoscig tej wartosci,
czyli 8,(333) E-55 (8,(333)-107 s).

Z wartosci wspoétrzednych Y Autorka wyznaczata kat odchylenia ogniw, niefortunnie nazwany
ponownie symbolem a, a korzystniej bytoby nazwac go katem obrotu pionowego H (kat
obrotu w pfaszczyznie tylnej Pp,), ktéry mogtby postuzy¢ do oceny zmian geometrii ostrzy

w uktadzie roboczym. Ukfad roboczy (ang. Tool in use system) stuzy do okreslania geometrii
ostrza w czasie pracy. Szkoda, ze nie podano zaleznosci (jest na stronie 74) i nie sprobowano
wyznaczy¢ w czasie jak zmienia sie geometria ostrzy. Czy zaobserwowano przypadek z rys.
38 b?

Analizujgc wartosci kata odchylenia ogniw na rys. 45 oraz wartosci zamieszczone w Tabeli 1
nasuwa sie pytanie dlaczego warto$ciami minimalnymi sg wartosci 0°, jesli na rys. 45
wystepujg wartosci ujemne dla kazdego badanych przypadkow(?).

Wykaz literatury zamieszczony w koricowej czesci pracy jest niewystarczajgcy. Dlaczego
Autorka nie zadata sobie trudu na rzetelng analize literatury tematu? Przywotywanie
referencji w tekscie dysertacji ma sporo niedociggnieé. Prace poz. 8, 25, 35, 38, 41, 45, 50, 82
i 90 nie byty zacytowane w tekscie.

Zamieszczajgc adresy stron internetowych www powinna by¢ podana petna $ciezka dostepu,
tak aby czytelnik mégt dotrze¢ do zadanej informacji. Niezbedne tez jst podawanie daty
dostepu. Strona www.oregonchain.eu nie istnieje!

Szereg publikacji, ktdre sg pisane cyrylicg powinny by¢ poddane transliteracji zgodnie z norma
PN-ISO 9:2000 (Informacja i dokumentacja. Transliteracja znakdéw cyrylickich na znaki tacinskie
— Jezyki stowianskie i niestowianskie) ktéra zastgpita dotychczasowg polskg norme
transliteracji: PN-83/N-01201. Norma ISO 9 jest stosowana przede wszystkim przy
sporzgdzaniu opiséw bibliograficznych i katalogowych.

Zamieszczone w rozdziale 7. Whioski (strony 114 — 115) zamiast przytaczania ich ponownie
w postaci czgstkowych spostrzezen, mogtyby byé podane w sposdb skondensowany do
zaktadanych celéw naukowych (wnioski poznawcze) i utylitarnych, atakze z podaniem
kierunkéw do dalszych badan.


http://www.oregonchain.eu/

Whiosek koncowy

Biorgc pod uwage powyzsze stwierdzam, ze praca doktorska przygotowana przez Panig mgr
inz. Magde Kubusko-Ortowska pt. ,Wptyw wybranych warunkow pracy na intensywnosc
zuzycia krawedzi tngcych ogniw pity taricuchowej ztobikowej” pomimo, ze miesci sie

w dyscyplinie inzynieria mechaniczna to nie spetnia ona kryteriéw okreslonych w przepisach
zawartych w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. z 2021 r. poz. 478). Krytyczne uwagi merytoryczne zawarte w niniejszej recenzji
uniemozliwiaja niestety recenzentowi o wnioskowanie do Rady Dyscypliny Naukowej
Inzynieria Mechaniczna Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego o dopuszczenie jej do
publicznej obrony. Niemniej jednak, jesli istnieje taka mozliwos¢ to recenzent wyraza zgode
na uzupetnienie i poprawe ocenianej rozprawy doktorskie;.



