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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Magdy Kubuski-Orlowskiej pt. ,, Wplyw wybranych
warunkdw pracy na intensywnosé zuiycia krawedzi tngcych ogniw pily tanicuchowej
Hobikowej” wykonanej pod kierunkiem promotora dra hab. inz. Adama Maciaka

1. Podstawa formalna recenzji

Podstawe formalng niniejszej recenzji stanowi Uchwata Rady Dyscypliny Inzynieria
Mechaniczna Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie z dnia 21 maja 2024 r.
powolujagca moja osobe na recenzenta rozprawy doktorskicj mgr inz. Magdy Kubuski-
-Orlowskiej. Recenzja zostala opracowana na podstawie pisma z dnia 27 maja 2024 1.
(znak: 1IM.5100.1.2022 1IM-22/X/2024) Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria
Mechaniczna ~ Szkoty  Glownej Gospodarstwa ~ Wiejskiego ~w  Warszawie
dra hab. inz. Tomasza Nurka, prof. SGGW.

2. Uzasadnienie podje¢cia tematu

Lasy na calym $wiecie dostarczajg do gospodarek krajéw i ich spoteczenstw wielu
produktéw. Bezsprzecznie najwazniejszym z nich jest drewno, do pozyskania ktorego
wykorzystuje sie pily, a najczesciej pity laficuchowe zlobikowe. Pila taficuchowa jest
narzedziem tnacym wieloostrzowym. Jest ona zespotem roboczym zar6wno malych urzadzen
$cinajacych jakimi sg reczne pilarki spalinowe, jak i duzych maszyn wielooperacyjnych, czyli
harwesteré6w. Sposoby wywierania i zachowywania sily posuwu oraz przekazywania napgdu
sa uzaleznione od urzadzenia w jakim jest zastosowana (pilarka, glowica harwesterowa).
W przypadku pilarek sita posuwu nadawana jest przez operatora, a moment napgdowy
najczesciej przekazywany jest z jednocylindrowego silnika spalinowego (sa jeszcze pilarki
zsilnikami elektrycznymi). Pily pracujgce w glowicach maszyn wielooperacyjnych
sa nap¢dzane silnikami hydraulicznymi, ich sila posuwu wymuszana jest réwniez przez uktad

hydrauliczny, a przenoszona za pomoca sifownika. Te dwa rézne sposoby napedu wplywajg



na parametry pracy pily jako narzedzia skrawajacego drewno. Przecinanie drewna jest jednym
z rodzajow obrobki skrawaniem. Co oczywiste wigksze nieréwnomiernoéci parametréw pracy
(zmiennos¢ predkosci obrotowej i sity posuwu) oraz mniejsze wartosci sity posuwu wystepuja
w przypadku pilarek r¢cznych. Jest to spowodowane zaréwno charakterystyka pracy jednostki
napgdowej tych urzadzen oraz mozliwo$ciami anatomicznymi i biomechanicznymi cztowicka
— operatora pilarki. W przypadku napedéw hydraulicznych dhugotrwale zachowanie statych
parametrOw pracy jest rzecza oczywista, wynikajaca z samego charakteru pracy napedow
hydraulicznych.

Pily tancuchowe sg znane niemal od poczatku XX w. i od tego czasu datuje si¢ prace
badawcze dotyczgce tego narzedzia. Przez ten ponad 100-letni okres prawie wszystkie aspekty
dotyczace tego narzedzia skrawajgcego i jego pracy zostaly juz naukowo zbadane,
potwierdzone lub odrzucone. Nie moze zatem dziwi¢ stwierdzenie p. mgr inz. M. Kubuski-
Orlowskiej zapisane na str. 56, ze trudno znalez¢é aktualne publikacje naukowe dotyczgce badan
pit fancuchowych i ich parametréw pracy. Prace badawcze w tym zakresie aktualnie prowadzg
gléwnie producenci tych narzedzi, ale s3 one objcte tajemnicami firmowymi z uwagi
na ochrong opracowywanych innowacji przed konkurencja rynkowa. Tym bardziej godne
podziwu jest znalezienie przez Doktorantke problemu naukowego dotyczacego pracy pily
tancuchowej i podjgcie udanej proby jego rozwiazania.

Konstruktorzy pit taficuchowych opracowuja i wprowadzaja rozwigzania techniczne,
ktorych zadaniem jest przede wszystkim zwickszanie wydajnosci skrawania, nie zapominajac
o bezpieczenstwie i ergonomii pracy, szczegdlnie w odniesieniu do pilarek r¢cznych. Jak juz
wspominano pita laficuchowa jest narzgdziem skrawajacym, a wigc nieodigcznym zjawiskiem
towarzyszacym jej pracy jest proces zuzycia ostrzy nazywany tepieniem. J ego przebieg zalezy
od wielu czynnikéw. Najistotniejsze sg zwiazane z konstrukcja ostrza i naleza do nich: kat
ostrza, materiat z ktorego jest wykonana krawed? tngca oraz jej twardosé. Innymi czynnikami
majacymi wplyw na proces zuzycia krawedzi tnacych pit taficuchowych Ztobikowych sa rodzaj,
parametry przecinanego materiatu (drewna), warunki pracy narzedzia. Istotnym czynnikiem
jest takze wplyw operatora, jego wyszkolenie, stan psychofizyczny, sila fizyczna jaka
dysponuje.

Pilarz realizujgc przerzynke ma bezposredni wplyw na niektére parametry tego procesu.
Sg nimi miedzy innymi wielko$¢ sily posuwu oraz wstepne napiccie pily lancuchowej.
Przy zalozeniu niezmiennosci pozostatych parametrow technicznych, to od wzajemnej
korelacji tych parametréw w duzej mierze zalezy szybkodé i przebieg procesu tepienia ostrzy

pily faficuchowej. Tegpienie z kolei, co jest oczywiste, ma istotny wplyw na wydajnosé
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skrawania drewna. Ze wzgledu na szerokie zastosowanie pit taicuchowych ztobikowych warto
poznaé¢ wplyw jaki na proces tgpienia majg czynniki zalezne od operatora urzadzenia. Analiza
tego problemu zajeta sie p. mgr inz. Magda Kubuska-Ortowska w ramach swojej dysertacji
doktorskiej. W swoich badaniach potaczyta analiz¢ wplywu zadanych, r6znych,
ale niezmiennych w czasie wartosci sily posuwu na zuzycie cierne (stgpienie) ostrzy krawedzi
tnacych pily taficuchowej ztobikowej. Ponadto Autorka badata wplyw zastosowanego napiecia
wstepnego na przebieg procesu cigcia w aspekcie szybkosci i zakresu zmian zuzycia ciernego
krawedzi tngcych ogniw pily tancuchowej ztobikowej.

Polaczeniec wspomnianych zagadnien badawczych stanowi wymagajacy
rozwigzania problem naukowy, ktéry moze by¢ podstawa pracy doktorskiej realizowanej
w ramach dyscypliny inzynieria mechaniczna. Przedstawiona tematyka i zakres rozprawy
doktorskiej stanowig wigc oryginalne rozwiazanie problemu naukowego prowadzacego

do przyszlego zastosowania wynikéw wlasnych badan naukowych w sferze gospodarczej.

3. Ocena formalna pracy

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska pt. ,,Wplyw wybranych warunkéw pracy
na intensywno$é zuzycia krawedzi tngcych ogniw pily tanicuchowej zlobikowej” charakteryzuje
si¢ ukladem typowym dla prac badawczych. Zawiera 124 ponumerowane strony tekstu wraz
z zalacznikiem w postaci tabeli z danymi. W czesci zasadniczej pracy Doktorantka zamiescila
61 rysunkéw i 7 tabel. Nie zamiedcila ich spisoéw i tutaj pojawia si¢ pytanie o powody takiej
decyzji. Tres¢ pracy sktada si¢ z 8 rozdzialow, z ktorych 3 zawierajg réwniez podrozdzialy,
streszczef: w jezyku polskim i angielskim, wykazu wazniejszych oznaczen stosowanych
w pracy, zbioru okresler: i definicji uzytych w pracy oraz wspomnianego zatgcznika. Do pracy
zalaczono takze wymagane przepisami o§wiadczenia autora i promotora rozprawy doktorskiej,
a takze zgode autora na udostepnianie ocenianej pracy w bibliotece SGGW w Warszawie.
Doktorantka nie zastosowata jednolitej numeracji rozdziatéw i podrozdziatléw. W rozdziatach
2. Przeglqd literatury i 4. Material i metody zastosowata numeracj¢ podrozdziatow do trzeciego
rzedu. Rozdzial 5. Wyniki w Spisie tresci posiada numeracj¢ do drugiego rz¢du, natomiast
w tresci rozprawy podrozdziat 5.3. Zalezno$é promienia zaokrgglenia krawedzi tnqcej ostrza
oraz wydajnosci skrawania od powierzchni wykonanego rzazu uzyskane dla poszczegdlnych
przypadkéw zostat podzielony na 4 czgsci bedace podrozdziatami 3 rzedu. Z tego powodu
nalezy postawié pytanie o przyczyng tej istotnej rozbieznosci formalnej. W pozostatych

rozdziatach wystepuje numeracja pierwszego rzedu.



Wyodrebnione gltéwne rozdzialy zajmuja odpowiednio: Wstep — 2 strony (1,6 %),
Przeglqd literatury — 43 strony (34,7 %), Hipoteza badawcza, cel i zakres pracy — 3 strony
(2,4 %), Material i metody — 19 stron (15,3 %), Wyniki — 32 strony (25,8 %),
Dyskusja — 4 strony (3,2 %), Wnioski — 2 strony (2,4%), Literatura — 7 stron (5,6%),
Zalgcznik — 1 strona (0,8 %), state czgsci takie jak tytul z afiliacjs, streszczenia w jezykach
polskim i angielskim, spis tresci i inne zajmuja 9 stron (7,3 %). Kolejnosé rozdziatéow stanowi
uklad wiasciwy dla prac naukowych, a przedstawiona do oceny dysertacja posiada wszelkie
elementy, ktore z formalnego punktu widzenia powinny wej$é¢ w sklad rozprawy doktorskiej:
przeglad pismiennictwa, uzasadnienie koniecznosci podjecia tematu, sformutowanie hipotezy
badawczej i celu pracy wraz z zakresem rozpatrywanych zagadniefi badawczych, opis
sposobow ich rozwigzywania, wyniki badafi z dyskusja oraz wnioski wysnute na podstawie
efektow przeprowadzonych badan. Przyjety w rozprawie sposéb prezentowania rozwazan jest
ogolnie poprawny, a swoje dywagacje Doktorantka prowadzi przy zachowaniu ogélnie
wiasciwych proporcji w ujmowaniu poszczegdlnych elementéw. Aczkolwiek rozdzial
2. Przeglqd literatury jest najobszerniejszy, a taki powinien raczej byé ten dotyczacy
prezentacji i analizy wynikéw. Po krétkim i syntetycznym wstepie, jak w przypadku
tej dysertacji, majgc na uwadze cel i zakres planowanych prac badawczych, nalezatoby raczej
rozdziat drugi podzieli¢ na dwie czgsci. Pierwsza z nich zatytutowaé ,, Budowa i zastosowanie
pit lakcuchowych”, a druga: ,, Analiza procesu skrawania drewna pilami tancuchowymi”.
Przyjeta konwencja rozdzialu jako przegladowego jest oczywiscie whasciwa. Taki podziat
wplynatby réwniez pozytywnie na cato$ciowy uktad pracy.

Rozdzial 3. Hipoteza badawcza, cel i zakres pracy Autorka podzielita na dwie czescei.
Pod tytutem rozdziatu zamiescita opis celu swoich badan, a takze wskazata przyjeta hipoteze
badawcza. Nastepnie wyszczeg6lnita w formie, jaka stosowata do numeracji podrozdziatéw,
drugg cz¢s¢ tego rozdzialu, ktéra nazwala ,Zakres pracy obejmuje:”. Korzystniejszym
rozwigzaniem dla przejetej koncepcji budowy tego rozdziatu bytoby zapisanie tej czesci jako
podrozdziatu, np.: 3.1. Zakres pracy, a jeszcze lepszym rozwigzaniem, zgodnym z przyjeta
przez Doktorantke koncepcja podziahu innych rozdzialéw oraz zaproponowanym tytulem tego
rozdziatu, byloby podzielenie go na trzy czgéci. Oprocz juz wspomnianej czesci nalezatoby
dodac¢ takze: Cel pracy oraz Hipoteza badawcza.

Rozdziat 5 z uwagi na jego zawartosé merytoryczna i rzeczowa powinien w mojej opinii
nosi¢ tytul: 5. Wyniki badar: i ich analiza. Innym poprawnym rozwigzaniem byloby podzielnie

go na dwa osobne rozdzialy: 5. Wyniki badar oraz 6. Analiza wynikéw badan.



Rozdzial 6 zostal zatytulowany Dyskusja, chociaz lepszym tytulem bylby Dyskusja
wynikow badan.

Bibliografia zawiera 100 publikacji, gtéwnie polskojezycznych, w tym 3 Polskie
Normy. Prac w tym jezyku wykazano 75. Spis literatury zawiera takze prace w jezyku
angielskim (11), rosyjskim (10), niemieckim (3) oraz stowackim (1). W spisie bibliograficznym
wykazane zostato réwniez 9 stron internetowych, z zasobéw ktorych korzystata Doktorantka.

Sposrod zamieszczonych w spisie bibliograficznym publikacji w tresci dysertacji nie
udato si¢ odszuka¢ przywolania 2 z nich:
poz. 25. Iwanowski E. G., Wasilewskaja P. W. 1972: Nowyje isledowania rzezania drewiesiny.
Lesnaja Promyszlennost. Moskwa.;
poz. 42. Loike H J. 1960: Direkt angetriebene Motorsage und Gelriebesagen Holz —
Zentralblatt nr 91.°

Z drugiej strony Autorka na str. 45 przywoluje pozycjg: Botwin 19635, ktorej prozno
jednak szukaé w spisie literatury. Stad pojawia si¢ pytanie o przyczyny tych drobnych
uchybien.

W przypadku prac autorstwa: Maciak A. oraz Wiesik J. Autorka nie zachowala przyjetej
w przypadku innych cytowanych autoré6w oraz zgodnej z oglnymi zasadami tworzenia
bibliografii prac naukowych narastajgcej (zgodnie z rokiem wydania) kolejno$ci umieszczenia
publikacji na liscie, przez co wprowadzita niewielki chaos informacyjny w tym zakresie.
W przypadku pozycji 48 nalezy zdecydowac si¢ na jeden jezyk, angielski lub polski, zapisu tej
pozycji, taki w ktorym tekst zostat opublikowany w monografia PAU.

W przypadku dwoch kolejnych pozycji: 89 oraz 94 w spisie bibliograficznym
nieprawidlowo zapisano ich zespol autorski. Nie mozna zapisywaé czionkéw zespotu
autorskiego podajac nazwisko pierwszego i dodajac po nim skrét: i in. W przypadku
wieloautorskich prac naukowych nalezy wymieni¢ nazwiska wszystkich autorow.
Pani mgr inz. M. Kubuska-Orlowska w tym rozdziale swojej dysertacji wielokrotnie popetnita
jeszcze jeden blad, ktérym jest brak zapisu zakresu stron przywotywanych artykutow
naukowych pochodzacych z czasopism i monografii.

Praca uzyskalaby wicksza przejrzystosé, gdyby wszystkie jej glowne rozdzialy
zaczynaly si¢ od nowej strony.

Rozprawa doktorska napisana jest poprawnym jezykiem, z wykorzystaniem naukowej
terminologii, przedstawiajgc zagadnienia w sposob logicznie spéjny, chociaz zdarzaja sig
w niej bledy redakcyjne i edytorskie, ktore utrudniajg jej czytanie. Najczgsciej pojawiajacym

si¢ bledem jest niewtasciwe sformatowanie wiersza w tekscie. Doktorantka kilkanascie razy zle
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sformatowata tekst, czego efektem bylo podzielenie jego linii w taki sposéb, iz na poczatku
jednej linii zostawal jeden, dwa wyrazy a reszta wersu zostala przniesiona do kolejnej linii
tekstu (np. str. 12; 18; 20; 21). W kilku miejscach w efekcie wyjustowania linii z dwoma
wyrazami, zostaly one rozstrzelone na korice linii tekstu (np. str. 60).

Doktorantka nie dochowata staranno$ci w zapisach cytowanych w tekscie pracy
autoréw. Dla cytowan artykuléw wielu autoréw stosowala dwa rézne zapisy po nazwisku
pierwszego z zespohu tworcow: i in. oraz i inni. Powinna konsekwentnie stosowaé te pierwsza
ogblnie przyjeta formute. Zdarzalo si¢ takze pominiecie tego zapisu przy cytowaniu publikacji
wieloautorskich (str. 24). Wielokrotnie w przypadku cytowania publikacji dwéch autorow
podawata tylko jedno pierwsze nazwisko, np. (str. 13 jest Tomczak 2018, a powinno byé
Tomczak K., Tomczak A. 2018; str. 25 jest Botwin 1979, a powinno byé Botwin J,
Botwin M. 1979).

Rozprawa pomimo tych uchybieni jest ogélnie przygotowana prawidtowo. Swiadczy

to o przygotowaniu Doktorantki do interpretacji oraz omawiania uzyskanych wynikéw.

4. Merytoryczna ocena pracy

Tytut przedstawionej do oceny dysertacji zostal sformutowany jednoznacznie, w sposéb
zrozumialy, z jednoczesnym wskazaniem podjetego problemu badawczego. Zasygnalizowana
tytutem badana problematyka oraz uczynienie jej przedmiotem pracy doktorskiej jest ambitnym
i budzacym ciekawo$é poznawczg wyzwaniem, ktérego rozwigzanie moze byé podstawg
do uzyskania stopnia naukowego doktora w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

Doktorantka swoja dysertacje rozpoczgta od wykazu wazniejszych oznaczen oraz spisu
okreslefi i definicji jakich uzywata w swojej pracy. Wérdd zebranych definicji zamiescita
m.in. okreslenie: ,, Wysoko$¢ rzazu — dlugosé dna rzazu...”. Zapis ten jest kontrowersyjny,
poniewaz dlugos¢ i wysokos¢ to dwie rézne wielkosci fizyczne, a tutaj zostaly polaczone
w jednym parametrze. Kandydatka we wprowadzeniu do tego rozdziatu informuje,
ze przyczyna opracowania tego zbioru pojec jest cheé ich usystematyzowania na potrzeby
dysertacji z uwagi na roznorakie sposoby ich definiowania w dostepnych materiatach
zrédtowych. W przypadku tej definicji Autorka nie podaje jednak zadnych zrédet, stad pytanie
o wyjasnienie tej kwestii i wskazanic Zrodet tej definicji. W przypadku rzazu najczesciej
definiowana jest jego glebokos¢ i dhugosé. Z opisu tego parametru w rozdziale 2.6.5. Wysokosé
rzazu mozna wywnioskowaé, Ze chodzi o jednak o glebokos¢ i dtugosé rzazu podczas jednego
pelnego obiegu pily taficuchowej lub wysokosé skrawania przez pojedyncze ostrze pily

lancuchowe;j.



Dysertacja rozpoczyna si¢ od rozdziatu 1. Wstep, w ktorym w bardzo syntetyczny
spos6b zostat przedstawiony zakres problematyki jaka Doktorantka zamierza si¢ zajmowac
w ramach swoich badan. Wstepnie i bardzo ogélnie zarysowuje problem badawczy jaki
zamierza podja¢ w dysertacji.

Nastepnie w rozdziale 2 zatytutowanym: ,, Przeglgd literatury”, sktadajgcym si¢
z 8 podrozdzialéw pierwszego i 13 podrozdziatéw drugiego rzedu zamieszcza przeglad
ianalize Zrédet literaturowych dotyczacych podejmowanego zagadnienia badawczego.
Zaczyna od syntetycznego omoéwienia aktualnych zastosowan pit Itancuchowych
i przedstawienia zarysu teorii skrawania drewna ostrzem elementarnym. W zawartych
poczatkowych opisach do rys. 1. wszystkie oznaczenia wielkosci zostaly zapisane pogrubiong
czcionka, ale juz w dalszej czeei pracy do jej kofica nie wyrdzniata (z nielicznymi wyjatkami)
wplatanych w tekst symboli i oznaczen réznych wielkosci. Ich wyrdznienie z tekstu utatwia
czytanie i zrozumienic opis6w, dlatego poczatkowa zasada powinna zostac zachowana w calej
pracy. W kolejnej czescei tego rozdziatu p. mgr inz. M. Kubuska-Orlowska umiescita krétki rys
historyczny pil lafcuchowych, popierajgc go rysunkami z pierwszych patentow
na to urzadzenie. Szkoda, ze oprocz strony internetowej nie podala numerow patentow, ktore
sa rzeczywistym Zrédlem zamieszczonych rycin. Z rysu historycznego plynnie przeszla
do omoéwienia budowy i zasady dziatania aktualnie uzywanych konstrukcji pit lancuchowych
ztobikowych.

Problem badawczy i naukowy jaki Kandydatka sobie postawila dotyczy okreslenia
wplywu sily posuwu i napigcia wstgpnego pily lahcuchowej na intensywno$¢ zuzycia si¢
(stepienia) krawedzi tnacych jej ogniw i wplywu wazrostu tego stepiania na wydajnos¢
skrawania. Z tego powodu druga czes¢ przegladu literatury Autorka poswigcita na oméwienie
oddziatywania zmian wartosci tych czynnikéw na przebieg pracy pity tahcuchowej oraz
uzyskiwang zmienno$¢ i efektywno$¢ procesu skrawania. Dodatkowo przeanalizowala
oddzialywanie innych czynnikéw, jak np. predkos¢ liniowa pily, promien zaokraglenia
krawedzi tngcej czy znizenie ogranicznika grubosci widra (jego wysoko$¢) na proces
przecinania drewna. Omoéwila réwniez przebieg procesu zuzycia ostrzy skrawajacych
analizowanego narzedzia skrawajgcego, wskazujac jakie czynniki majg na niego najistotniejszy
wplyw. Cato$¢ konczy krétkim opisem sosny i drewna sosnowego, poniewaz drewno
pochodzace z tego wlasnie drzewa wybrata jako materiat badawczy.

Do zawartosci tego rozdzialu mam kilka uwag. Zasadnicza uwaga do tego rozdzialu
dotyczy jego objetosci, ktora zajmuje prawie 35 % calego maszynopisu, przez SWojg

obszerno$¢ nieco zaburza zwyczajowy uktad czesci pracy naukowej. Autorka porusza wiele
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istotnych watkéw dotyczacych teorii skrawania i pracy pit lafcuchowych zlobikowych,
co wplynelo na objetos¢ tego rozdzialu pracy. Pewne watki, szczegdlnie te ktére nie byly
przedmiotem pézniejszej szerszej analizy, mozna byloby zapisaé w sposob bardziej
syntetyczny.

W rozdziale 3 Hipoteza badawcza, cel i zakres pracy Autorka zawarla opis problemu
badawczego jaki zamierza rozwiaza¢ poprzez zaplanowanie i realizacje swoich badan.
Postawita wlasciwg i prawidlo sformulowana hipoteze badawcza, na jej podstawie wysnuia
gléwny cel swojej pracy badawczej oraz 3 cele szczegtowe. W ich zapisach wystepuja pewne
niekonsekwencje. W przypadku pierwszego z nich zostala wskazana metoda i urzadzenie
pomiarowe (analiza zdjg¢ wykonanych kamera do zdje¢ szybkich), a dla pozostatych tych
informacji nie zamieszczono. Trzeci cel szczegdlowy powinien mieé bardziej precyzyjny zapis,
np. Okreslenie wplywu zmiennosci zuzycia geometrycznego ... ub Okreslenie wplywu wielkosci
zuzycia geomeirycznego ..." .

Zakres pracy zostat zaproponowany prawidlowo, umieszczono w nim wszystkie kolejne
kroki od analizy dostgpnych materialow po wnioskowanie na podstawie wynikow
przeprowadzonych badan. Uwagi do struktury tego rozdziatu zwartem w punkcie 3 recenzji.

Kolejny, czwarty rozdziat pracy Kandydatka zatytutowala Materiat i metody. Oceniajgc
go calosciowo przez pryzmat dysertacji doktorskiej stwierdzam, ze dla zrealizowania
zalozonych celéw i przyjetego zakresu pracy, Doktorantka poprawnie zaplanowata pod
wzgledem metodycznym doswiadczenia wykorzystujac ogdlnie znane metody badawcze.
Swoje badania zaplanowala przeprowadzi¢ dwuetapowo. Pierwsza ich cze$¢ to badania
zachowywania si¢ ogniw pily tancuchowej w trakcie trwania procesu skrawania, ktére beda
realizowane na specjalnym stanowisku nalezacym do SGGW w Warszawie. Przebieg procesu
skrawania ma by¢ rejestrowany za pomocg kamery szybkiej (do nagrywania w wysokiej
rozdzielczosci i z duza szybkosdcia, aby uzyskaé odwzorowanie wizualne proceséw
szybkozmiennych, niedostrzegalnych dla ludzkiego oka) dla dwéch réznych sit posuwu 15 oraz
70 N. W obydwu przypadkach badania majg by¢ realizowane dla pily prawidlowo napigtej
i 0 luznym stopniu napiecia laficucha.

W drugim etapie mgr inz. Magda Kubuska-Ortowska zatozyta zbadanie procesu zuzycia
ostrzy pily taficuchowej podczas przerzynki drewna sosnowego dla trzech réznych wartosci
sity posuwu 15, 35 oraz 70 N. Dodatkowo dla sity posuwu 35 N badania beda realizowane
z pita prawidlowo napigta i luzng. Ten etap badafi ma by¢ prowadzony na stanowisku
badawczym, ktore zgodnie z informacja na stronie 69 ,zostato specjalnie zaprojektowane

i wykonane na potrzeby tych badarn ”. Doktorantka niestety nie wyjasnia, czy sama brala udziat
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w tym procesie, a jezeli tak, to jaki byt jej wkiad w projekt i budowe stanowiska. Na potrzeby
prowadzenia badah na tym stanowisku opracowata cala procedur¢ badawcza, a wige
odpowiednig metodyke prowadzenia pomiaréw oraz tok postgpowania w czasie prowadzenia
analizy i interpretacji wynikow.

W opisie stanowiska jego czesci sktadowe, zgodnie zasadami tworzenia dokumentacji
technicznej, powinny mie¢ nazwy wlasne wskazujace na ich funkcjonalnosci, a nie nazwy
elementéw konstrukcyjnych z jakich zostaly wykonane. Na rys. 40 zamiast kgtownik stalowy
mozna zapisaé wspornik.

Autorka zardbwno w opisie zakresu badan (str. 57) jak i metodyki (sir. 71) podaje
informacje, iz: ,, Dla sily 35 N badania zostanq wykonane takze dla pily o luznym wstgpnym
napieciu. Badania dla pily luzno napigtej wykonane zostanq tylko przy tej wartosci napigcia
wstepnego. Poniewaz wplyw napigcia wstgpnego na intensywnosc zuzycia oraz wydajnosé
skrawania jest juz znany. Celem tych pomiaréw bedzie potwierdzenie wnioskow uzyskanych
przez innych badaczy.” W tym miejscu nie podaje jednak zadnych odniesien literaturowych
do wspomnianych badan, stad prosba o wyjasnienie tego braku.

Badania zuzycia ostrzy pily tancuchowej i przebiegu procesu przerzynania drewna
Doktorantka zamierzata prowadzi¢ dla trzech réznych wartosci sily posuwu: 15, 351 70 N.
W pracy nie znalazlo si¢ jednak wyjasnienie powodu wybrania takich wilasnie wartosci.
Dla lepszego uchwycenia przebiegu i zmiennosci analizowanych zaleznosci korzystne byloby
dodanie posredniej wartosci sily posuwu pomigdzy 35 a 70 N, np. 50 N. Stad pojawiaja si¢
pytania problemowe: Dlaczego wybrane zostaly tylko te trzy wartosci sity posuwu? Czy dobor
tych wartosci byt analizowany pod kontem anatomii i ergonomii pracy (wydatku
energetycznego czlowieka podczas wykonywania pracy)? Dlaczego w obydwu etapach,
na obydwu stanowiskach nie prowadzono badan dla tych samych sit posuwu i stopnia napigcia
wstepnego pity?

Kolejne pytanie problemowe dotyczy metodyki pomiaru czasu skrawania, ktory
zgodnie z informacjg na str. 74 mial by¢ mierzony stoperem cyfrowym. Nie zostato wyjasnione
w jaki sposob rozpoczecie pomiaréw czasu ma by¢ skorelowane z rozpoczeciem skrawania,
czy byly brane pod uwage mozliwe réznice pomigdzy chwila rozpoczgcia / zakonczenia
skrawania (przecinania drewna) i wilaczenia / wylaczenia stopera, czy jezeli wystepowalyby
ewentualne bledy, réznice w czasie, to czy bylyby brane pod uwage przy obliczaniu wartosci
powierzchniowej wydajnosci skrawania oraz czy miaty istotny wplyw na t¢ wiasnie wartosc.
Kolejna uwaga dotyczy jednostki w jakiej proponuje wraza¢ powierzchnig wykonanego rzazu

A. Najpierw, we wzorze nr 17 podaje wymiar cm’, thumaczac wybor tej jednostki nie bedacej
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glowna jednostka uktadu SI, latwymi do interpretacji warto$ciami liczbowymi w poréwnaniu
do danych podawanych w jednostce podstawowej, czyli m?. Wydaje sie to logicznym
podejsciem patrzac na przekrdj przecinanej probki drewna. Kilka wers6w nizej we wzorach
18 i 19 wielkos¢ t¢ z kolei podaje w m?. Nalezalby jednak zachowaé te same wymiary jednostek
w calej pracy. Tym bardziej, ze w analizie wynikéw ta wielkos¢ zostaje wrazong takze w m?,
co moze przeczy¢ twierdzeniu o ulatwieniu interpretacji wynikow. Jednak trzeba w tym miejscu
zwroci¢ uwagg, ze Autorka analizujgc wartosci dodaje narastajaco catkowite powierzchnie
kolejnych rzazé6w wykonanych dla kazdej z wykorzystywanych w badaniu sit posuwu.

We wzorach nr 20 oraz nr 22 zostal umieszczony prawie identyczny zestaw symboli
4p (20) oraz 4, (22) dla dwéch réznych wielkosci: Ap (20) - przyrost Sredniego promienia
zaokrgglenia ostrzy oraz. 4, (22) - wspélczynnik intensywnosci zuzycia krawedzi tngcych.
Wielkosci te i ich oznaczenia zostaly réwnicz zapisane w zestawieniu oznaczen na poczatku
pracy. W takim przypadku nalezy rozwazy¢ zastosowanie réznych symboli, aby uniknaé
pomylek w czasie analizy i interpretacji wynikéw oraz odbiorze wynikéw przez czytelnikow
pracy.

Kandydatka zaproponowata wykorzystanie wlasciwych metod statystycznych do oceny
uzyskanych wynikow badan.

Nastgpny, drugi pod wzgledem objetosci, rozdziat swojej rozprawy doktorskiej,
Doktorantka zatytutowata: 5. Wyniki. Ocena jego struktury i propozycje zmian w tym zakresie
zostaly zawarte w czgsci 3 ninicjszej recenzji dotyczacej oceny formalnej dysertacji.
W pierwszej czgsci tego rozdziatu Autorka analizuje zachowanie si¢ ogniw pily tancuchowej
(kgty odchylania si¢ ogniw) podczas procesu skrawania wykorzystujac do tego celu analize
klatek filmu wykonanego kamera do zdje¢ szybkich.

Drugim etapem badan byta analiza wartosci powierzchniowej wydajnosci skrawania
uzyskanej podczas badafi w zaleznosci od wartosci zadanej sily posuwu oraz napiecia
wstepnego pily. Jako wskazniki oceny tej zmienno$ci zostaly przyjete: powierzchnia
wykonanego rzazu A4 oraz powierzchniowa wydajno$é skrawania .

Aby znalez¢ potwierdzenie lub zaprzeczenie postawionej hipotezy badawczej
mgr inz. M. Kubuska-Orfowska badala zuzycie krawedzi tnacej ogniw pily lancuchowej
wyrazajac go zmianami (zwigkszaniem si¢) wartosci promienia zaokraglenia krawedzi tnacej
ogniwa pity wraz ze wzrostem powierzchni wykonanego przez nig rzazu. Przebiegi zmiennosci
dla tej zaleznosci opisata dwoma réznymi rodzajami réwnan: liniowym oraz logarytmicznym.
Pierwszym rodzajem réwnan opisata zaleznosci jakie zachodzily dla prawidlowo napigtej pity

i sily posuwu 15 i 35 N oraz dla pily luznej i sily posuwu 35 N. Natomiast w przypadku
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prawidlowo napietej pily pracujacej z sita posuwu 70 N przebieg zaleznosci zostatl opisany
réwnaniem logarytmicznym. Jest to blad, poniewaz proces fizyczny ma zawsze jednakowy
charakter swojego przebiegu niezaleznie od wplywu na niego czynnikéw zewngtrznych.
Z jakich wigc powodéw nie opisano wszystkich przebiegéw jednym rodzajem rownan
odpowiadajacych rzeczywistemu przebiegowi analizowanego zjawiska? Podobienstwo
przebiegéw tych zaleznosci zostato pokazane narys. 56, anarys. 57 przeprowadzono wnikliwg
analize przebiegu nachylenia linii trendu dla sily posuwu 70 N wyznaczajac wartosci
wspélczynnika intensywnosci zuzycia dla poszczegélnych zakresow jej logarytmicznego
przebiegu.

Takze wyb6r funkcji liniowej dla zalezno$ci powierzchniowej wydajnosci skrawania od
powierzchni wykonanego rzazu nie jest do kofica trafnym wyborem, poniewaz w kazdym
analizowanym przypadku koniec zaleznosci stromo opada w kierunku osi odcigtej, co najlepiej
widaé na rys. 47. Rownaniem odpowiadajgcym fizycznemu przebiegowi tego procesu jest
raczej réwnanie wielomianowe drugiego stopnia.

W tab.4 na str.102 zamieszczone zostaly dane dla dwoch wariantow poréwnawczych,
jednak same warianty i r6znice pomigdzy nimi nie zostaly precyzyjnie wyjasnione w tekscie
dysertacji i dlatego prosba o takie wyjasnienie.

Tytuly podrozdziatéw 5.3. oraz 5.4. proponuje skréci€ o ostatnie czlony odpowiednio:
. ...uzyskane dla poszczegélnych przypadkéw” oraz ,, ...dla wszystkich badanych przypadkow”.

Wyniki obliczen statystycznych omawiane w pracy ograniczajg si¢ jedynie do postaci
wskazania istotnosci statystycznej analizowanych zaleznosci lub jej braku dla przyjetych
zalozen. Stad prosba o szersze wytlumaczenie zakresow prowadzonej analizy statystycznej.

Po przeanalizowaniu uzyskanych wynikow badan mgr inz. Magda Kubuska-Ortowska
w swojej dysertacji przeprowadzita prawidlowa dyskusje wynikéw wiasnych badan z danymi
publikowanymi przez wielu autoréw zaréwno z kraju jak i z zagranicy. Na takim tle wykazata,
iz jej badania nie tylko potwierdzaja wnioski innych badaczy, ale co wazniejsze, istotnie
je uzupeiajg. Pozwalajg jeszcze lepiej poznaé procesy wplywajace na intensywnos$¢ zuzycia
krawedzi tngcych ogniw pily taficuchowej Ziobikowej podczas pracy w ustalonych warunkach
z réznym obcigzeniem i napigciem poczatkowym pily przy przecinaniu miekkiego drewna,
jakim niewatpliwie jest drewno sosnowe.

Na podstawie analizy przeprowadzonych badan i dyskusji ich wynikow Doktorantka
wysnuta 7 wnioskéw. Kilka z nich to raczej stwierdzenia, dlatego ten rozdziat nalezatoby
zatytwtowacé Podsumowanie i wnioski. Ta czes¢ dysertacji powinna si¢ takze rozpoczynac

od krétkiego wprowadzenia majacego forme posumowania nakierowujacego uwagg czytelnika
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na wyciggnigte z badan wnioski. W przypadku tej pracy bezposrednio pod tylem rozdziatlu
zostal umieszczony pierwszy numerowany wniosek. Z przedstawionych wnioskéw istotna
wartos¢ utylitarng maja te oznaczone nr 4, 6 oraz 7.

Do uzyskania pozytywnej oceny rozprawy prowadzi spelnienie kolejnych wymagan
stawianych tego rodzaju dysertacjom naukowym, a wiec whasciwe i czytelne przedstawienie
przebiegu realizacji badan umozliwiajacych uzyskanie zakladanych celéw oraz realizacja
tychze celéw metodami naukowymi i inzynierskimi zgodnie z zasadami metodologii naukowej.

Zasadniczy zakres merytoryczny badan poruszany przez Doktorantke dotyczy analizy
zuzycia krawedzi tngcych ogniw pily lancuchowej ztobikowej dla réznych warunkéw pracy
(sifa posuwu i napigcie pity) przy przecinaniu drewna jednego gatunku (sosna).

Swoje zalozenia Doktorantka poparta obszernym przeglagdem literatury i wynikami
wezesniejszych badan prowadzonych wraz z Promotorem. Przyjela whasciwy zakres badan
i przygotowala metodyke ich prowadzenia. W efekcie zostalo takze opracowane i powstalo
stanowisko badawcze konieczne do realizacji jednego z etapéw badan. Zrealizowala zaktadany
zakres badan, a po przeprowadzeniu szeregu pomiaréw i zebraniu ich wynikéw wykonata
analiz¢ posiadanych danych. Wykorzystata wiasciwe metody analityczne oraz statystyczne
do oceny wplywu zaktadanych parametréw na proces zuzycia krawedzi tnacych ogniw pity
taficuchowej. Przeprowadzita rowniez dyskusje wynikéw wskazujac na tle osiagnie¢ innych
badaczy swoje spostrzezenia, wnioski uzupekniajace istniejaca do tej pory wiedz¢ naukowa
w zakresie objetym jej dociekaniami.

Powinna jednak, np. wystrzegaé si¢ pisania, ze badacz co$ zrobit w dokladnie
sprecyzowanym roku oraz zachowa¢ wigksza dbalo$¢ o strone edytorska pracy, sprawdzaé

poprawnos¢ formatowania i ukladu tekstu, poprawnosé gramatyczng zapiséw.

Zauwazonymi uchybieniami terminologicznymi, redakcyjnymi i edytorskimi dysertacji
3, np.:
- nieprawidlowe formatowanie tekstu,
- nieprawidlowe formatowanie spisu tresci polegajace na wchodzeniu tekstu tytuléw
podrozdzialéw pomiedzy kolumne z numeracja stron,
- niewlasciwa forma zaimka rzeczownika rodzaju zenskiego fa, dla ktérego zawsze uzywamy
zaimka fg, np.: nie ,, Tg uwage...” tylko Tg uwage...” (str. 19); nie ,, Teorie tg w 1977 roku...”
tylko ,, Teorig t¢ w 1977 roku...”,
- oddzielenie tytutu od rysunku i przeniesienie go na kolejna strong (rys.17, str. 28 i 29),
- zapisywanie lacinskich nazw drzew zwykla czcionkg zamiast kursyws (str. 53),
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- zapis: Promien zaokrgglenia krawedzi tngcej mierzono ym. Promienia nie da si¢ mierzy¢ um,
poniewaz jest to jednostka dilugosci, zapewne chodzilo o pomiar w um za pomoca
mikroskopu,

- zapisy przy cytowaniu publikacji typu: ,,Koczegarow w 1970 roku stwierdzil, ze...”,
» W 1994 roku Wiesik opracowal model... ”. Naukowcy ci doj$¢ do opisywanych wnioskow,
czy opracowa¢ model badaczy mogli duzo wezesniej, prowadzac swoje badania, natomiast
we wskazanym roku ukazaly si¢ prace zawierajgce zapisy tych badan. W takich przypadkach
rok powinien byé podany w nawiasach kwadratowych tak jak zapis cytowania oraz nalezy
poming¢ litere ,, w”,

- pozostawianie pojedynczych liter i wyrazow dwuliterowych na koncach wersow,

- rozdzielanie pomiedzy kolejnymi dwoma wersami wartosci liczbowej i dotyczacej
jej jednostki miary,

- zapisanie zakresu pracy w czasie terazniejszym zamiast w przesztym, poniewaz mowa jest
o czynnosciach juz dokonanych a nie aktualnie realizowanych,

- zamieszczanie w tabelach 3 i 5 wartosci liczbowych z r6zng ilodcia cyfr po przecinku dla
tej samej kolumny danych (opuszczanie zer),

- niekompletne zapisywanie danych bibliograficznych dla publikacji zamieszczonych
w bibliografii, jak np. brak podania stron artkutu (np. poz. 32), wydawnictwa (np. poz. 32)
czy nazwy uczelni (np. poz. 64),

- liter6wki i niewlasciwe formy gramatyczne wyrazéw lub catych zwrotow.

5. Konicowa ocena rozprawy

Opiniowana przeze mnie praca naukowa mgr inz. Magdy Kubuski-Orlowskiej jako
przedmiot jej rozprawy doktorskiej oprocz wykazanych niescistosci nie budzi moich wigkszych
zastrzezen zaréwno pod wzgledem merytorycznym, jak i formalnym. Praca wykonana zostata
z uzyciem prawidlowych metod badawczych, umozliwiajacych osiagniecie zatozonego przez
Doktorantke celu. Przyjela dobre zalozenia badawcze, wlasciwie rozplanowala
i przeprowadzita swoje doswiadczenia. Dokonata wiasciwej interpretacji uzyskanych wynikéw
badan. Zrealizowala przyjete zalozenia oraz uzyskata zakladane cele naukowe i utylitarne.

W realizacji badann Doktorantka wykazala si¢ nie tylko inwencjg tworcza lecz takze
pracowitoscig. Umozliwito jej to zrealizowanie szerokiego zakresu prac badawczych, ktore
dostarczyly przydatnych dla praktyki danych i informacji.

Przeprowadzone przez mgr inz. Magde Kubuske¢-Ortowska badania, uzyskane wyniki,
ich analiza oraz interpretacja, a takze dyskusja w odniesieniu do danych literaturowych, mimo
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wskazanych uwag, watpliwosci, pozwalaja mi jednak na stwierdzenie, ze przyjety problem
badawczy zostal poprawnie rozwigzany. Zatem ogélny cel tej rozprawy zostal w pehni
zrealizowany w zalozonym zakresie naukowym i utylitarnym.

Rozprawa wskazuje na przygotowanie Autorki do samodzielnego formulowania
1 rozwigzywania probleméw naukowych. Zakres rozpatrywanej problematyki jest w pelni
wystarczajacy do spelnienia wymogdéw stawianych dysertacjom doktorskim, ktére wpisuja sie
w dziedzing nauk inzynieryjno-technicznych w zakresie dyscypliny naukowej: inZynieria
mechaniczna i pod tym wzgledem rozprawe doktorskg mgr inz. Magdy Kubuski-Orlowskiej
nalezy oceni¢ jednoznacznie pozytywnie. Przedstawione wyniki badan majg takze znaczenie
utylitarne.

Wskazane przeze mnie uchybienia nieco obnizajg warto$¢ dysertacji, ktorg jednak

oceniam pozytywnie.

6. Wniosek koncowy

W podsumowaniu recenzji stwierdzam, ze rozprawa pod wzgledem merytorycznym
speinia wymagania stawiane rozprawom doktorskim zapisanych w art. 187 ust. 1, 2 i 3 Ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742)
i oceniam j3 pozytywnie. Stwierdzam, Zze w rozprawie doktorskiej przedstawiono oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego. Doktorantka wykazata si¢ opanowaniem i posiadaniem
ogolnej wiedzy teoretycznej i dobrym przygotowaniem do samodzielnego prowadzenia prac

badawczych i naukowych.

Biorgc pod uwage powyisza recenzje wnosz¢ do Rady Dyscypliny Inzyniera
Mechaniczna Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie o dopuszczenie
mgr inz. Magdy Kubuski-Orlowskiej do publicznej obrony jej rozprawy doktorskiej
pt. » Wplyw wybranych warunkéw pracy na intensywnosé zuzycia krawedzi tngcych ogniw

pily laricuchowej tobikowej™.

@ loviae 4@ L@V/wﬂ%

dr hab. inz. Florian Adamczyk, prof. UPP,
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