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RECENZJA

pracy doktorskiej
lek. wet. Kamila Pawta Gérskiego

pt.: Ocena kliniczna i radiologiczna zmian zwyrodnieniowych okolicy krawedzi wyrostkéw
zebodotowych kos$ci siekaczowej i zuchwy w populacji koni w centrainej Polsce

Praca zostata wykonana pod kierunkiem naukowym promotora prof. dr hab. Izabeli Polkowskiej
i promotora pomocniczego dr. Andrzeja Bereznowskiego w Katedrze Choréb Duzych Zwierzat i Klinice,
Instytutu Medycyny Weterynaryjnej, Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

Podstawe formalng wykonania recenzji stanowi Pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Weterynaria SGGW w Warszawie prof. dr hab. Marcina Barbura zgodnie z Uchwatg Rady Dyscypliny
Weterynaria z 19 czerwca 2024 roku.

Przedstawiona do oceny praca doktorska zostata oparta na podstawie pieciu artykutow
naukowych opublikowanych w czasopismach z Listy Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
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Praca doktorska ma klasyczny uktad i zawiera: Streszczenie w jezyku polskim i angielskim,
Wykaz artykutéw naukowych wchodzacych w skfad rozprawy doktorskiej, Wykaz skrétéw, Wstep, Cel
pracy, Materiat i metody, Wyniki i dyskusja, Whnioski, Pismiennictwo i Zatgczniki: Artykuty naukowe
wchodzgce w skfad rozprawy doktorskiej oraz O$wiadczenia wspétautoréw. Dokumentacje w postaci

rycin i wykresow odpowiednio wkomponowano w tekst rozprawy.

W pierwszej czesci wstepu pracy doktorskiej Doktorant omawia problemy zwigzane z chorobami
zebow u koni. Podkresla, ze w badaniach po$miertnych u 80% koni wykazano wyrazne zaburzenia w
obrebie zebdw. W badaniach w Australii jedynie 11% koni nie wykazywato objawéw klinicznych choréb
zebow. Konsekwencjami choréb zebéw sg problemy i dyskomfort w pobieraniu paszy i bdl, co ma
negatywny wptyw na dobrostan koni. Choroby zebéw wymagajg specjalistycznego leczenia, przerw w
treningach oraz uzytkowaniu koni. Dlatego podjete przez Doktoranta badania zmierzajace do
poszukiwania nowych — bardziej precyzyjnych metod diagnostyki choréb zebéw u koni sg w pemni
uzasadnione.

W dalszej czesci wstepu Doktorant omawia wady zgryzu i choroby zebéw. Szczegdtowo
przedstawia wady zgryzu zebow siecznych, przedtrzonowych i trzonowych. Zwraca uwage na
wystgpowanie: zgbdw dodatkowych, nadmiernej ruchomosci zeba, ztaman zebéw, préchnicy,
obecnosci kamienia nazebnego.

W kolejnej czesci wstepu Doktorant przechodzi do oméwienia syndromu odontoklastyczne;
resorpcji i hipercementozy zeba u koni, skrét z jezyka angielskiego EOTRH - Equine Odontoclastic
Tooth Resorption and Hipercementosis. Wystepuije on gtéwnie u koni w wieku powyzej pietnastego roku
zycia i jest zwigzany z resorpcjg tkanki zeba i nadmiernym odktadaniem sie cementu. Doktorant omawia
etiologie i patogeneze diagnostyke syndromu EOTRH. Zwraca uwage, ze oprécz stwierdzenia objawéw
klinicznych istotne jest wykonanie badania radiologicznego, jako niezbednego do postawienia
ostatecznego rozpoznania, jak réwniez do oceny stopnia zaawansowania syndromu EOTRH. Doktorant
przedstawia mozliwosci cyfrowego przetwarzania obrazu radiologicznego, ktérego giéwnym celem jest
wdrozenie automatyzacji wykrywania wczesnych objawéw radiologicznych, ktére moga nie zosta¢
zauwazone podczas oceny wizualnej. Na podstawie pi$miennictwa lek. wet Kamil Gérski stawia
hipoteze, 2e cyfrowe przetwarzanie obrazu radiologicznego moze mieé zastosowanie do oceny
ilosciowej objaw6w radiologicznych syndromu EOTRH.



Doktadnos¢ omawianych zagadnien, wskazuje na bardzo dobrg znajomos$¢ omawianej tematyki
i bardzo dobre merytoryczne przygotowanie Doktoranta. Zatgczony wykaz pismiennictwa i
piSmiennictwo zawarte w publikacji dowodzi starannego zapoznania sie Doktoranta z problematyka
podejmowang w badaniach wiasnych.

Cele badan zostaty przedstawione w jasny sposob nie budzacy zastrzezen.

Materiat i metody opisane sg dokiadnie i w sposob zrozumiaty. Cato$¢ metod
przeprowadzonych badan pozwala na uzyskanie zatozonych celéw. Cennym uzupetnieniem w rozdziale
Materiat i metody, sg ryciny i tabele pozwalajgce na szczegGtowe zapoznanie sie¢ z metodykg
prowadzonych badan.

Wyniki zostaty przedstawione zaréwno w formie opisowej, jak i udokumentowane w sposéb
czytelny i przejrzysty w rycinach i wykresach.

W rozdziale Wyniki i dyskusja lek. wet. Kamil Gorski konfrontuje uzyskane wyniki badan z
aktualnym pismiennictwem. Wykazano, ze 32,2% i 34,8% badanych koni wykazywato odpowiednio
wady zgryzu i choroby w okolicy zgbow siecznych. We wszystkich badanych grupach wiekowych wady
zgryzu dotyczyly najczesciej zebow siecznych, przedtrzonowych i trzonowych i miescity sie w przedziale
od 22,9% do 38,4% wszystkich zmienionych zebow. Wady zgryzu stwierdzano czeéciej, niz choroby
zebow siecznych, a najczestszg patologig byta nieprawidiowa krzywizna i obecno$¢ kamienia
nazebnego. Objawy kliniczne syndromu EOTRH ze strony zebdw siecznych stwierdzono u 3,11% koni
w wieku powyzej 15 lat. Wskazuje to, ze wady zgryzu u koni sg istotnym problem zdrowotnym koni i
dlatego podjete przez lek. wet. Kamila Gorskiego badania maja istotne znaczenie kliniczne.

Doktorant zwraca uwage na mozliwo$¢ zastosowania filtra Normalize i filtra Bilateral do oceny
stadiéw syndromu EORTH. Filtr Normalize zwieksza kontrast obrazu a filtr Bilateral wygtadza obraz
wejsciowy w obszarach jednorodnych, zachowujac krawedzie. Przeprowadzone badanie wykazaty, ze
cztery cechy macierzy dtugosci ciggdbw odcieni szarosci (GLRLM), wyodrebnionych z obrazéw
wyjsciowych, przefiltrowanych przez filtr Normalize, oraz 16 macierzy wspotwystapien odcieni szarosci
(GLCM) rosto lub malato od stopnia 1 syndromu EOTRH. Doktorant wraz ze wspotautorami uznaje, ze
cechy GLRLM i GLCM, lepiej niz inne pozwalajg na ilosciowa ocene objawow radiologicznych syndromu
EOTRH.

Na podstawie uprzednio prowadzonych badan przez innych autoréw Doktorant zatozyt, ze
zarowno wyostrzenie, jak i poprawa kontrastu czy redukcja szumu moga zapewni¢ dobry stopien
réznicowania objawéw radiologicznych syndromu EOTRH, poniewaz miara entropii w postaci
dwuwymiarowej entropii rozktadu (DispEn2D) dostarcza ilosciowego opisu nieregularnosci obrazéow. W
przedstawionej do oceny pracy wykazano, ze ze wzgledu na wigkszy wzrost wartosci miary entropii, niz
cech GLCM w odniesieniu do nasilenia objawéw radiologicznych syndromu EOTRH, przydatnosé
dwuwymiarowej entropii rozktadu jest wieksza niz cech GLCM.

Powotujac si¢ na pismiennictwo, Doktorant podkresla, ze macierze poziomu szarosci sg
miarami nieregularno$ci pikseli w danym oknie oraz prawdopodobieristwa podobienstwa tych pikseli do
pikseli sgsiedniego okna. Zliczanie wystepowania danego piksela wykorzystane jest w analizie tekstury
obrazéw z zastosowaniem macierzy poziomu szarosci. Powtarzalno$¢ wzoréw pikseli danego obrazu



zwigzane z wiasciwosciami tekstury radiogramu, uzyskiwana jest poprzez zastosowane miary entropii
obliczanej bezposrednio na obrazie. Na podstawie przeprowadzonych badan, Doktorant uznaje
dwuwymiarowg entropie rozktadu spo$rod cech GLCM, za najbardziej czuty wskaznik progresiji objawow
radiologicznych syndromu EORTH.

Zeby wykazujg wysokg gestos¢ radiologiczng, co umozliwia zastosowanie protokotu
skalowanego liczenia pikseli, do ocen na radiogramach wyrostkéw zebodotowych minerainej gestosci
zebow. Doktorant przeprowadzit badaniach zebéw siecznych koni poprzez stwierdzenie liniowej
zaleznosci pomigedzy wzrostem wartosci liczby pikseli oraz zwigkszeniem pochtaniania wigzki
promieniowania przez kolejne stopnie wzorca gestosci. W ocenianej pracy doktorskiej potwierdzono, ze
wzrost ttumienia wigzki promieni rentgenowskich jest zwigzany ze wzrostem grubosci tkanki i wzorca
gestosci. Wykazano réznice w wartosciach liczby pikseli pomiedzy stopniem 0i 3, 0i 2 oraz 0 i 1
syndromu EOTRH. Stwierdzono duzg doktadno$¢ w réznicowaniu 0 i 1 stopnia syndromu EOTRH. W
poréwnaniu do analizy tekstury obrazu z zastosowaniem wybranej miary entropii oraz wybrane;j
macierzy poziomu szarosci, doktadnos¢ réznicowania stopni 0 i 3 syndromu EOTRH, byta wyzsza przy
zastosowaniu cyfrowej absorpcjometrii rentgenowskiej wigzki.

Catosc dyskusji zaprezentowanej w rozdziale Wyniki i dyskusja, wskazuje na bardzo dobrg
znajomos$¢ problematyki dotyczgcej metod diagnostyki EORTH.

Zaawansowane stadia EOTRH sg stosunkowo dobrze rozrézniane podczas badania
radiologicznego, natomiast diagnostyka 1 i 2 stadium stanowi wyzwanie kliniczne. Przedstawione przez
doktoranta wyniki badan, majg istotne znaczenie aplikacyjne. Udowadniajg one, ze wykorzystanie
cyfrowego przetwarzania obrazéw radiologicznych oraz automatyzacja tego procesu mogg byc¢
stosowane w stomatologii koni, szczegélnie w wykrywaniu wczesnych objawéw radiologicznych
syndromu EOTRH.

Zalozenia i cele badan zostaly zrealizowane prawidiowo, co pozwolito lek. wet. Kamilowi
Goérskiemu na wyciggniecie 4 wnioskow.

Dokonujac z obowigzku recenzenta krytycznej oceny pracy doktorskiej zwracam uwage na
pewne niescistosci.

1. W kilku miejscach rozdziatu Wyniki i omoéwienie Doktorant pisze np.: , Uznano, ze te
cechy GLRLM lepiej niz inne pozwalajg na ilosciowg ocene objawéw radiologicznych
syndromu EOTRH. Potencjalne zastosowanie opisanych cech tekstury obrazéw
omowiono szczegétowo w publikacji Gorski i wsp. (2022b)” W przedstawionej do oceny
Pracy doktorskiej Doktorant powinien samodzielnie przedstawi¢ zastosowanie
opisanych cech tekstury obrazéw i skonfrontowac je z pismiennictwem, a nie odsyta¢ do
wiasnej publikaciji.

2. Doktorant nie ustrzegt si¢ trudnych do interpretacji i niegramatycznych zdan np. na
stronie 61 Doktorant napisat ,Dlatego poréwnanie w ktérym za najbardziej czuty
wskaznikiem progresji objawéw radiologicznych syndromu EORTH, sposréd



rozpatrywanych cech tekstury obrazu, uznano dwuwymiarowg entropie rozktadu
(DistEn2D), a dopiero w drugiej kolejnosci Difference Entropy sposréd cech GLCM, jest
uzasadniony”.
Nadmieniam, ze przedstawione uwagi w niczym nie umniejszajg ani nie podwazajg
merytorycznej strony dysertaciji i sg uwagami o charakterze redakcyjnym.

Oceniajac w catosci prace lek. wet. Kamilam Gorskiego nalezy stwierdzié, ze spetnia ona
warunki rozprawy doktorskiej. Nalezy zwréci¢ uwage, ze przeprowadzone przez Doktora badania maja
istotne znaczenie, zaréwno z poznawczego jak i praktycznego punktu widzenia. Zostaty one
opublikowane w czasopismach migdzynarodowych, w ktorych zostaly poddane wnikliwej recenzji.
Prezentujg one interesujgce, oryginalne wyniki badar, dotyczacych oceny klinicznej i radiologicznej
zmian zwyrodnieniowych okolicy krawedzi wyrostkéw zebodotowych kosci siekaczowej i zuchwy u koni.

Uwazam, ze cele badan zostaty osiggniete i rozprawa lek. wet. Kamila Gérskiego
pt: ,Ocena kliniczna i radiologiczna zmian zwyrodnieniowych okolicy krawedzi wyrostkow
zebodotowych kosci siekaczowej i zuchwy w populacji koni w centralnej Polsce” w petni odpowiada
warunkom okreslonym w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.
z dnia 10 marca 2023 roku, Dz. U z 2023 r. poz. 742 ze zm.)

Mam zaszczyt przediozy¢ Radzie Dyscypliny Weterynaria SGGW w Warszawie, wniosek o
dopuszczenie lek. wet. Kamila Gérskiego, do dalszych etapéw przewodu doktorskiego i wyréznienie
pracy doktorskiej stosowng nagroda.

D

Prof. dr hab. Iyenéusz Balicki
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