Krakow, 18.07.2024 r.

Prof. dr hab. Edward Kunicki

Katedra Ogrodnictwa

Wydzial Biotechnologij i Ogrodnictwa
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Recenzja pracy doktorskiej mgr inz. Radoslawa Laznego
wykonana na podstawie Uchwaly Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo SGGW
w Warszawie z dnia 9 maja 2024 r, przedstawionej w pismie Dyrektora Instytutu Nauk
Ogrodniczych dr hab. Dariusza Wrony. prof. SGGW

Ogolna charakterystyka pracy

Przedstawiona do oceny praca pt. ..Wplyw podloza z wegla brunatnego oraz wybranych
czynnikow agrotechnicznych na wzrost, plon i jakos¢ owocow ogérka szklarniowego
W uprawie hydroponicznej”, wykonana pod kierunkiem promotora dr hab. inz. Katarzyny
Kowalezyk, prof. SGGW i promotora pomocniczego dr inz. Malgorzaty Mirgos, stanowi
zbior pigciu publikacji naukowych o jednolitej linii tematycznej. Publikacje ukazaly sie
w latach 2021-2024, w czasopismach o wysokich wskaznikach naukometrycznych. Ich
sumaryczna punktacja wg MNiSW wynosi 580. a sumaryczny IF 18,949, Oceniana praca
wraz z zalaczonymi kopiami publikacji miesci sie na 136 stronach maszynopisu.

W sklad ocenianej pracy wehodza nastepujace publikacie:

. Lazny R., Mirgos M., Przybyt J.L.. Nowak J.S.. Kunka M.. Gaje-Wolska ..
Kowalczyk K. 2021. Effect of re-used lignite and mineral wool growing mats on plant
growth. yield and fruit quality of cucumber and physical parameters of substrates in
hydroponic cultivation. Agronomy 11: 998. (14 stron).

2. Lazny R.. Nowak J.S., Mirgos M., Przybyt J.L.. Niedzinska M.. Kunka M., Gajc-
Wolska I.. Kowalczyk W.. Kowalczyk K. 2022. Effect of selected physical parameters
of lignite substrate on morphological attributes, yield and quality of cucumber fruits
fertigated with high EC nutrient solution in hydroponic cultivation. Appl. Sci. 12
4480. (22 strony).

3. Lazny R., Mirgos M., Przybyt J.L., Niedziniska M.. Gaje-Wolska J.. Kowalczyk W..

Nowak J.S., Kalisz S., Kowalezyk K. 2022. Lignite substrate and EC modulates
positive eustress in cucumber at hydroponic cutlivation. Agronomy 12: 608. (19
stron).

4. Lazny R., Przybyt J.1... Wojcik-Gront E., Mirgos M., Kalisz S.. Bella S.. Gaje-Wolska
J., Kowalezyk W., Nowak J.S.. Kunka M., Kowalezyk K. 2023. Effect od lignite



substrate and supplementary lighting and packaging type on post-harvest storage
quality of cucumber fruit. Sci. Hortic. (Amsterdam) 321: 112350. (10 stron).

5. Lazny R.. Mirgos M.. Przybyl J.I. Wojcik-Gront E.. Bella S.. Gajc-Wolska I..
Kowalczyk W., Nowak J.S.. Kunka M.. Kowalezyk K. 2024. Effect of lignite substrate
compared to mineral wool and supplementary lighting with HPS and LED on growth,
plant photsynthesis activity. yield and fruit quality of greenhouse cucumber. Sci.
Hortic. (Amsterdam) 327: 112839, (8 stron).

Uwaga: w kopii publikacji nr 2 omytkowo wklejono pierwszg i druga strone publikacji nr 3.

Wszystkie prace sa pracami zespolowymi (od 9 do 11 autorow), w ktorych pan mgr inz.
Radostaw Lazny ma wiodacy udzial, od 62 do 70%. We wszystkich byl wspdlautorem
koncepcji i metodologii badan oraz autorem korespondencyjnym.

Podjeta przez Doktoranta tematyka badawcza jest niezwykle aktualna i wazna zaréwno
z leoretycznego. jak i praktycznego punktu widzenia. Dobrze wpisuje si¢ w nurt szeroko
pojetej troski o $rodowisko przyrodnicze, a wybor ogorka bedacego przedmiotem badan
uwazam za bardzo uzasadniony, gdyz w Polsce nalezy on do warzyw o duzym znaczeniu
gospodarczym. W strukturze warzyw uprawianych pod ostonami zajmuje od lat druga
pozycje, a powierzchnia zajeta corocznie pod jego uprawe szacowana jest na poziomie okolo
1000 ha. Obecnie w intensywnej produkcji pod ostonami najczesciej stosuje  sie
hydroponiczny (bezglebowy) system uprawy wykorzystujacy stale podloza mineralne lub
organiczne. Glowna jego zaleta jest izolacja systemu korzeniowego rosliny od gleby oraz
mozliwos¢ optymalizacji wlasciwosci fizycznych i chemicznych $rodowiska korzeniowego.
Podlozem najczesciej obecnie uzywanym w uprawach bezglebowych jest wetna mineralna.
wolna od czynnikow chorobotworezych. Bedac podiozem inertnym pozwala na bardzo
precyzyjne odzywianie ro$lin. Jednakze ogromnym jego mankamentem jest to. 7e nie podlega
biodegradacji i stad jego utylizacja stwarza duze zagrozenie dla $rodowiska naturalnego.
Ponadio jest zwykle uzytkowane tylko jednorazowo co powoduje, ze w kazdym sezonie
uprawnym potrzebne sa ogromne ilosci mat uprawowych. Okazuje sie. ze w szklarni
produkcyjnej o powierzchni 1 ha pozostaje po sezonie wegetacyjnym okolo 150 m* zuzytej
welny mineralnej. Taki stan rzecz powoduje. Ze od lat trwajg intensywne badania majace na
celu poszukiwanie bardziej ckologicznych. ale réwnie uniwersalnych substytutow welny
mineralnej. Wiele z nich. takich Jak: wiokno i pyl kokosowy. kora drzewna. biowggiel,
wykazuje korzystne cechy dla wzrostu i rozwoju roslin. ale w zaleznosci od kraju
pochodzenia moga si¢ znacznie roéznic pod wzgledem cech fizyko-chemicznych. co pod
znakiem zapytania stawia mozliwos¢ wykorzystania ich na szeroka skalg. Natomiast podloze
na bazie wegla brunatnego, ktory charakteryzuje sie wysoka zawartoscia kwasow
tluszezowych, humusowych, hymatomelanowych i fulwowych. a ponadto jest bogatym
zrodlem  celulozy i ligniny. wydaje si¢ by¢ propozycja przyszlosciowa dla upraw
szklarniowych. Badania nad rolniczym  wykorzystaniem wegla brunatnego w  Polsce
rozpoczely si¢ przed II wojna swiatowa. Ogromna jego zaletg jest stabilna i jednorodna
struktura, stervinosé¢ i brak obecnosci substancji szkodliwych dla roslin. Dodatkowym
atutem. w poréwnaniu z welng mineralna, jest nizsza o 40% emisja CO, podezas produkeji



mat uprawowych oraz mozliwos¢ wykorzystania zuzytego substratu  jako nawozu
organicznego w uprawach rolniczych i ogrodniczych.

Oprocz wlasciwego podloza bardzo waznym czynnikiem niezbednym do prawidlowego
wzrostu i rozwoju roslin jest $wiatlo. Niedobor $wiatla w sezonie jesienno-zimowym
wymusza stosowanie w uprawach szklarniowych sztucznego doswietlania roslin. W tym celu
stosuje si¢ lampy o szerokim spektrum emisji w zakresie PAR (Photosynthetically Active
Radiation). Obecnie najczesciej stosowanymi zrodtami $wiatla sa lampy HPS (High Pressure
Sodium). Charakteryzuja sie one wysokim udzialem promieniowania fotosyntetycznie
czynnego. ale niskim udzialem swiatla niebieskiego. ktore jak wiadomo dodatnio wplywa na
wydajnos¢ fotosyntezy. Ponadto to. lampy te sg zrodlem duzej ilosci ciepla. co moze
prowadzi¢ do termicznego uszkodzenia roslin. Obserwowany w ostatnich latach dynamiczny
rozwoj technologiczny spowodowat wprowadzanie do upraw szklarniowych lamp LED (Light
Emitting Diode). ktére umozliwiaja precyzyine kontrolowanie skladu widmowego $wiatla,
miedzy innymi zwiekszenie ilosci swiatla niebieskiego. Ich wysoka wydajnos¢ i zywotnosé
oraz brak emisji nadmiernej ilosci ciepta powoduje, ze $g one coraz czgsciej stosowane w
uprawach szklarniowych. Ponadto. lampy LED w porownaniu z lampami HPS,
charakteryzuja si¢ nizszym zuzyciem energii, co jest obecnie niezwykle wazne w kontekscie
rosngcych cen energii.

Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej
Tytul pracy koresponduje z wyznaczonym celem i tredcia rozprawy.

Wstep, nakreslajac w zarysie istote pracy. stanowi czytelne wprowadzenie w tematyke
planowanych badan.

Przeglad literatury oparty o aktualne i istotne dla badanej tematyki publikacje (123 pozycje)
W sposob wyczerpujacy nakresla najwazniejsze kwestie zwigzane z przeprowadzonymi
doswiadczeniami. W kolejnych podrozdzialach Doktorant przedstawia charakterystyke
ogorka. wlasciwosci welny mineralnej i jej wplyw na $rodowisko naturalne. alternatywne
podloza stosowane w uprawach szklarniowych, doswietlanie asymilacyjne lampami LED oraz
czynniki wplywajace na plon i zdolnos¢ przechowalnicza owocow ogorka.

Uwaga: w podrozdziale 1.4. (s. 17) narzuca si¢ brak szczegotowych informacji na temat
wegla brunatnego. ktory przeciez jest gléownym czynnikiem przeprowadzonych doswiadezen
(Jednak jego charakterystyka jest przedstawiona w rozdziale ..Introduction™ pierwszej
publikacji).

Celem niniejszego badania bylo zbadanie wplywu podloza z wegla brunatnego
i suplementacji $wiatla stonecznego lampami LED na wzrost. rozwéj roslin, aktywnos¢
fotosyntetyczna lisci oraz wielkosé I Jakos¢ plonu ogorka szklarniowego w uprawie jesienno-
zimowej W poréwnaniu z uprawa mineralna w podlozu z welny mineralnej z dodatkowym
oswietleniem HPS. Uwazam, ze pordwnanie dwéch metod uprawy ogorka szklarniowego pod
katem wyzej wymienionych czynnikow badawezych (podloze i doswietlanie) jest niezwykle



wazne w dobie poszukiwania metod uprawy roélin o jak najmniejszym negatywnym wplywie
na srodowisko naturalne.

Cel pracy i hipotezy badawcze. laczac si¢ w logiczna w calos¢ z przegladem literatury,
zostaly przedstawione prawidlowo.

W kolejnych podrozdzialach rozdziatu ~Materialy i metody” Doktorant szczegétowo opisat
warunki w jakich przeprowadzono badania. terminy i zabiegi agrotechniczne. zakres
wykonanych prac i metody badawcze. Na podkreslenie zastuguje szeroki zakres podjetvch
badan i konsekwentna realizacja zaplanowanych do$wiadczen. co wymagato od Doktoranta
duzego zaangazowania i dobrej organizacji pracy i niewatpliwie przetozylo si¢ na duza
pracochlonnos¢. W mojej opinii badania byly dobrze przemyslane i konsekwentnie
realizowane z zachowaniem logicznej sekwencji.

(uwaga: ryc. 1. Schemat badan. Niewlasciwe uzyto terminu ..obiekty badan™ w odniesieniu
do ogdrka.

Wyniki i dyskusja zawarte na dziesieciu stronach maszynopisu, w dwoch podrozdziatach.
W sposob syntetyczny przedstawiaja najistotniejsze wyniki i ich odniesienie do wynikow
uzyskanych przez innych badaczy.

Uwazam, ze z poznawczego punktu widzenia, ale przede wszystkim utylitarnego. niezwykle
cennym osiggnigciem przeprowadzonych do$wiadezen. bylo wykazanie iz ponowne uzycie
wegla brunatnego w uprawie hydroponicznej nie wplywalo ujemnie na wzrost, plon i jakos¢
OWOCOW W pordwnaniu z wetna mineralna. Wrecz uzyskano wyzszy plon owocow o wigkszej
Jedrnosci. o wyzszej zawartoéci suchej masy. cukrow i karotenoidéw. Ponowne uzycie wegla
brunatnego w polgczeniu z wlasciwg fertygacja pozwala na uzyskanie wigkszego plonu
W porownaniu z welna mineralna. co jest bardzo istotne w kontekécie ochrony srodowiska
naturalnego. Doktorant podjal si¢ proby wyjasnienia tych wynikoéw sugerujgc. ze w trakcie
ponownej uprawy w welnie mineralnej obserwuje si¢ wzrost gestosci nasypowej mat
uprawowych oraz zmniejszenie porowatosci calkowitej. Skutkuje to brakiem odpowiedniej
ilosci powietrza (ograniczone oddychanie korzeni) i wody w podlozu (ograniczenie
pobierania sktadnikoéw odzywezych). Natomiast w przypadku uprawy na matach z weglem
brunatnym nie obserwowano tak nickorzystnych zmian. Kolejnym waznym osiggnigciem
Doktoranta bylo wykazanie. ze wysokie stezenie EC w pozywkach nawozowych w uprawie
ogorka na matach z wegla brunatnego nie wplywa ujemnie na jakosé¢ owocow. a uzycie wegela
brunatnego moze redukowaé negatvwne skutki zwiazane z zasoleniem podtoza. Uzyskane
wyniki wskazuja. Ze uprawa ogorka na substracie z wegla  brunatnego w uprawie
hydroponicznej przy uzyciu pozywki o EC 7 dSm"' zwigksza jakos¢ owocodw ogdrka
W pordwnaniu z uprawa na welnie mineralnej. Jest to bardzo istotna informacja dla
producentoéw ogoérka szklarniowego., gdyz czasami moze sie zdarzyé¢ uzycie zbyt wysokiego
stezenia  pozywki dostarczanej roslinom (spowodowane  czynnikiem ludzkim lub
technicznym). Doktorant wykazal réwniez. ze uprawa ogorka na matach uprawowych na
bazie wegla brunatnego w polaczeniu z uzupetniajacym doswietlaniem roslin lampami LED
ma pozytywny wplyw na wzrost roslin, zawarto$¢ Fe. K. P. Ca. Mg 1 Zn w pordownaniu
z uprawa na welnie mineralnej do$wietlane; lampami HPS. Dodatkowo owoce ogorka
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wykazaly nizsza zawarto$é¢ azotandow i zwigkszona wartos¢ TSS. Organiczne podioze
uprawowe na bazie wegla brunatnego w uprawie hydroponicznej wraz z uzupetniajacym
doswietlaniem roslin lampami LED mialy pozytywny wplyw na wvdluzenie okresu.
w ktorym owoce ogoérka utrzymuja dobre parametry jakosciowe w obrocie handlowym (shelf
live).

Whnioski zawarte przez Doktoranta w dziewieciu punktach w pelni potwierdzaja postawione
hipotezy badawcze. Z utylitarnego punktu widzenia na podkreslenie zasluguje wykazanie. ze
wegiel brunatny, jako produkt przyjazny $rodowisku naturalnemu stanowi  Swietng
alternatywe dla welny mineralnej, a mozliwos¢ uzycia go w dwoch cyklach uprawowych jest
niezwykle wazne z ekonomicznego punktu widzenia.

Odnoszgc si¢ do uzyskanych przez Doktoranta tak interesujacych wynikow, cheialbym prosic
0 udzielnie podezas publicznej obrony odpowiedzi na ponizsze pytania:

I. Czy zaobserwowano réznice w wysokosci i Jakosci plonu owocow ogorka

uprawianego na matach z wegla brunatnego doswietlanej lampami LED oraz HPS ?

2. Czym mozna wytlumaczy¢ ograniczenie negatywnych skutkéw uprawy na matach

z wegla brunatnego zwiazanych z wysokim EC pozywki?

3. Jak mozna wytlumaczy¢ brak obnizenia plonu i parametrow jakosciowych owocow
ogorka uprawianego w drugim cyklu na matach z wegla brunatnego? Czy nie istnieje
obawa nasilenia wystapienia patogenow w podlozu?

4. Dlaczego uprawa ogorka na matach z wegla brunatnego dos$wietlana lampami LED

ma korzystny wplyw na jakos¢ pozbiorcza owocow?

Podsumowanie i wniosek koncowy

Stwierdzam, 7e przedstawiona do oceny praca stanowigca zbior opublikowanych
I powigzanych tematycznie artykulow naukowych wraz z zalgczonym streszczeniem w jezyku
angielskim. spelnia wymogi opisane w Art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.. Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2023 r. poz. 742 z podin. zm.). Opracowanic
koncepcji i metodologii badan oraz szeroki zakres przeprowadzonych doswiadezen $wiadezy
0 duzej ogolnej wiedzy teoretycznej z zakresu dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo. dobrym
rozeznaniu w $wiatowej literaturze zwigzanej z prowadzonymi badaniami. rzetelnym
przygotowaniu merytorycznym oraz opanowaniu warsztatu badawczego, co prowadzi do
stwierdzenia. ze Doktorant jest dobrze przygotowany do prowadzenia badan naukowych.
Doktorant jest w stanie zaprojektowaé proces badawczy. pozyska¢ i opracowaé¢ material
badawczy. dobra¢ odpowiednie metody badawcze i prawidlowo z nich korzysta¢. Rozprawa
doktorska mgr inz. Radoslawa Laznego stanowi oryginalne rozwiazanie problemu
zdefiniowanego w  tytule. wpisuje sig. w nurt badan zwiazanych z poszukiwaniem
alternatywnych  podlozy uprawowych przyjaznych $rodowisku naturalnemu. Podjety
w rozprawie doktorskiej temat badawczy ma duze znaczenie zaréwno w wymiarze
poznawezym. jak i aplikacyjnym. Ponadto, biorac pod uwage fakt. ze Polska posiada bogate
zloza wegla  brunatnego wykazanie, ze podioze skomponowane na jego bazie
Jjest konkurencyjne dla podloza z welna mineralna, moze mie¢ istotne znaczenie gospodarcze.



Uwzgledniajac powyzsze stwierdzenia nalezy uzna¢. ze przedstawiona praca doktorska daje
podstawe do nadania stopnia naukowego doktora. Pomimo wskazanych w recenzji pewnych
uwag (majacych w duzej mierze charakter polemiczny). w pelni spetnia ona kryteria stawiane
rozprawom  doktorskim. Tym samym wnosz¢ do Rady Dyscypliny Rolnictwo
i Ogrodnictwo SGGW w Warszawie. o przyjecie przedlozonej rozprawy i dopuszezenie
Doktoranta do kolejnych etapow postepowania w sprawie nadania stopnia doktora
W dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.
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