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RECENZJA PRACY DOKTORSKIEJ

Pani mgr inz. Agnieszki Lenart pt.. ,Ocena nawozéw z biostymulacja oraz
prekursoréw fitohormonéw pod katem minimalizowania wplywu stresu abiotycznego na
jakos¢ i plonowanie owocéw boréwki wysokiej”, wykonanej w Szkole Gléwnej
Gospodarstwa Wiejskiego, w Instytucie Nauk Ogrodniczych, Katedrze Sadownictwa i
Ekonomiki Ogrodnictwa pod kierunkiem dr. hab. Dariusza Wrony, prof. SGGW (promotor
pomocniczy dr inz. Tomasz Krupa).

Prac¢ doktorska wykonano w ramach projektu Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego ,.Doktorat Wdrozeniowy” o nr. um. 0060/DW/2018/02. W doswiadczeniu oceniano
preparat wdrozeniowy Kaoris w odniesieniu do innych preparatow biostymulujacych firmy
Timac Agro. Badano wptyw roznych nawozéw z biostymulacja/biostymulujacych na
plonowanie i jakos¢ owocow, ich wlasciwosei prozdrowotne oraz minimalizowanie stresu
abiotycznego (suszy), roslin boréwki wysokiej.

Gléwnym celem pracy doktorskiej, przediozonej do recenzji, byta ocena wplywu
preparatu wdrozeniowego Kaoris oraz nawozow biostymulujacych na plonowanie i parametry
jakosciowe owocow boréwki wysokiej. Analizowano dodatkowo, czy preparat wdrozeniowy
Kaoris, zawierajacy wyciagi z alg morskich, redukuje stres abiotyczny roslin powodowany
deficytem wody. Przeprowadzano réwniez badania zwigzane z wdrozeniem preparatu Kaoris
do obrotu.

W pracy doktorskiej postawiono nastepujace hipotezy badawcze:
1. Potencjal plonowania krzewow borowki wysokiej i wlasciwosci fizykochemiczne owocow
sg warunkowane przez nawozenie z biostymulacja zawierajaca prekursory fitohormonéow.
2. Zawartos¢ zwigzkéw bioaktywnych i wlasciwosci przeciwutleniajace owocow sa
modyfikowane przez zwigzki aktywne zawarte w preparatach biostymulujacych.
3. Tolerancja roslin boréwki wysokiej na stres suszy wzrasta po zastosowaniu zwiazkow
biostymulujacych i prekursorow fitohormonow.

Badania prowadzono w dwach etapach:

Etap I - badania polowe zostaly przeprowadzone w latach 2019 - 2020 na krzewach
odmiany 'Bluecrop’, rosnacych na Polu Doswiadczalnym Boréwek Uprawnych, w Centralnej
Polsce. W doswiadczeniu oceniano: plon, mase 100 jagéd, zawiazywanie owocOw,
powierzchni¢ lisei oraz parametry jakosciowe owocow takie jak: kwasowosé, jedrmosé,
zawartoS¢  ekstraktu, aktywnos$¢ przeciwutleniajgca, zawarto$¢ polifenoli, zawartosé
antocyjanow.

Etap II - badania szklarniowe (2022) wykonano w kontrolowanych warunkach suszy
w Centre Mondial de I'Innovation Roullier (CMI) we Francji. W do$wiadczeniu wykorzystano
trzyletnie krzewy boréwki wysokiej odmiany 'Brigitta Blue'. Rosliny uprawiano w szklarni z
fotoperiodem 16h/8h, w temperaturze 25°C/20°C dzien/noc. Potowe rodlin co tydzien
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opryskiwano preparatem wdrozeniowym Kaoris (1%), trzykrotna aplikacja co tydzien. W
doswiadczeniu oceniano: aktywnos¢ katalazy, aktywno$¢ peroksydazy, zawarto$é wolnego
aldehydu malonowego oraz zawarto$¢ chlorofilu i sktadnikéw mineralnych w lisciach.
Powyzsze badania maja wysoka warto$¢ poznawczg i aplikacyjna.

Temat dysertacji podjety przez Doktorantke jest wazny z naukowego i praktycznego
punktu widzenia. Doceniam to, ze Doktorantka podjeta wazng problematyke badan
wlasciwosci biostymulujgcych preparatu Kaoris firmy Timac Agro i innych biostymulatoréw.

Podjeta tematyka badan obejmuje zastosowanie naturalnych biostymulatoréw roslin w
uprawie borowki wysokiej, co jest przyjazng dla srodowiska technologig, majacg korzystny
wplyw na wzrost wegetatywny i plonowanie roslin, efektywno$é wykorzystania sktadnikow
mineralnych oraz tolerancj¢ roslin na stresy abiotyczne i biotyczne. Zwiazki zawarte w algach
morskich wplywajg korzystnie na struktur¢ gleby, pojemno$¢é wodna, stymuluja rozwéj
pozytecznych mikroorganizméw glebowych, poprawiaja rozwéj korzeni, korzystnie wplywaja
na skutecznos$¢ ochrony roslin przed chorobami i szkodnikami.

Dysertacje podzielono na dwie czgsci, udokumentowane publikacjami i opisem
doswiadczen we Francji:

Czgs¢ I - Ocena wplywu preparatu wdrozeniowego Kaoris na tle innych preparatow
biostymulujacych oraz nawozenia bez biostymulacji w uprawie boréwki wysokiej. Wyniki
opisano w dwoch publikacjach, w ktorych Doktorantka jest pierwszym autorem:

A. Lenart, A., Wrona, D., Klimek, K., Kaptan, M., Krupa, T. (2022). Assessment of the impact
of innovative fertilization methods compared to traditional fertilization in the cultivation of
highbush blueberry. PLOS ONE, 17(7). (IF: 3,57, 100 pkt. MNiSW). Udzial doktorantki w
przygotowaniu publikacji - 60%.

B. Lenart, A., Wrona, D., Krupa, T. (2022). Health - Promoting Properties of Highbush
Blueberries Depending of Type of Fertilization. Agriculture 12(10), 1741. (IF: 3,60, 100 pkt.
MNiSW). Udzial doktorantki w przygotowaniu publikacji - 70%.

W publikacjach A i B, opublikowanych w renomowanych czasopismach, oméwiono
wplyw nawozow z biostymulacjg na plonowanie i jako$¢ owocow boréwki wysokiej.

W publikacji A opisano efekty stosowania preparatéw biostymulujgcych zawierajacych
prekursory fitohormonéw oraz preparatu wdrozeniowego na budowanie potencjatu plonu oraz
jakosci jagod borowki wysokie;j.

W publikacji B oceniono wplyw nawozenia z biostymulacja i prekursorami
fitohormondéw oraz preparatu wdrozeniowego na potencjal przeciwutleniajacy owocow .

Czgsé 11 - Ocena efektywnosci niwelowania stresu suszy w uprawie boréwki wysokiej
za pomoca preparatu wdrozeniowego Kaoris (wyniki opisane w czgsei 11 bedg opublikowane
przez Autorke rozprawy).

Przedfozona mi do oceny praca napisana jest w sposéb zgodny z zasadami
obowigzujacymi przy prezentowaniu rozpraw doktorskich, przedstawiajacych wyniki prac
eksperymentalnych i wdrozeniowych, jako dwoch publikacji i opisu do$wiadczen
szklarniowych. Praca doktorska pod wzgledem redakcyjnym wykonana jest starannie i
obejmuje 71 stron. Praca ma ogélnie przyjeta budowe i sklada sie z nastgpujacych rozdziatow:
streszczenie 1 abstrakt, opis projektu ,.Doktorat Wdrozeniowy”, wykaz publikacji, przeglad
literatury, cele badan i hipotezy badawcze, rozdzial materiaty i metody dla dwoch czesei
doktoratu, wyniki badan dla czesci I i I1 i dyskusja, wnioski, spis literatury.

Bibliografia czesci I publikacja A zawiera 56 pozycji literatury (pozycje literatury w
j¢zyku angielskim, 5 tabel i 4 ryciny), publikacja B obejmuje réwniez 56 pozycji literatury (6
tabel i 2 ryciny). Pracg w rozdziale Material i Metody i w Czesci II zilustrowano 10 tabelami.
Ogotem zacytowano ponad 110 pozycji, dobrze dobranego i wykorzystanego w tekscie
pi$miennictwa.



Materialem w badaniach byly: borowka wysoka i preparaty biostymulujace jej wzrost i
ograniczajgce stres suszy (czynnik abiotyczny). Wyniki pracy doktorskiej sa bardzo cenne dla
nauki, a takze stanowia wiedzg¢ dla praktycznego wykorzystania biostymulatora na bazie
wodorostéw morskich w uprawie borowki wysokiej. Wysoko oceniam uzyskane wyniki badan,
ktore wnosza cenne informacje dla praktyki ogrodniczej. Najbardziej efektywne w uprawie
boréwki wysokiej i poprawie jakosci owocow okazaly sie nawozy z biostymulacjg, zawierajace
potaczenie kilku substancji biostymulujacych, co wskazuje na ich potencjat aplikacyjny i wdrozeniowy.

Podjety temat badawczy jest bardzo wazny dla producentéw boréwki wysokiej i
konsumentéw. Rosngce wymagania konsumentéw, zmieniajaca sie dostgpnosé srodkow
ochrony rosliny i zmienne warunki klimatyczne powodujg poszukiwanie naturalnych substancji
bioaktywnych, stymulujgcych wzrost, plonowanie ro$lin oraz naturalng odporno$é roglin na
stresy abiotyczne i biotyczne. Oprécz wlasciwego odzywiania mineralnego, biostymulatory
mogg zwiekszac skutecznos¢ konwencjonalnych nawozéw, gdyz zwigkszaja pobieranie oraz
zawarto$¢ makro- i mikroelementéw w lisciach roslin.

Podjete badania miaty charakter poznawczy i aplikacyjny. Zabiegi uprawowe z
zastosowaniem biostymulatorow wplynely na zwigekszona wegetacje roslin, poprawe wielkosci
plonowania oraz waloréw prozdrowotnych owocow boréwki wysokiej. Jestem przekonana, ze
po wdrozeniu wynikéw badan do praktyki, mozliwym bedzie ich wykorzystanie w uprawach
roslin ogrodniczych.

Szczegolowa ocena pracy
Tytul pracy

Tytut pracy ,,Ocena nawozow z biostymulacjg oraz prekursoréw fitohormonéw pod
katem minimalizowania wptywu stresu abiotycznego na jakos¢ i plonowanie owocoéw borowki
wysokiej” jest poprawnie sformulowany, w pelni przedstawia tematyke i zakres
przeprowadzonych badan.

Spis tresci
Ta cz¢s¢ obejmuje spis poszczegolnych rozdzialow (8) pracy i liste poszczegdlnych

wynikow badafi. Umozliwia zapoznanie si¢ z zastosowanymi metodami badawczymi i
prowadzonymi pomiarami. Spis tresci jest bardzo pomocny dla czytelnika, analizujacego czesci
rozprawy.

Streszczenie/Abstract

Ten rozdzial pracy napisany jest jasno i przejrzy$cie, zamieszczono go na poczatku
pracy, co umozliwia czytelnikowi zorientowanie si¢ w tresei pracy i przebiegu prowadzonych
badan. Streszczenie pracy jest napisane w jezyku polskim i w jezyku angielskim.

Wstep/Przeglad literatury

Ten rozdzial, napisany jest poprawnie i bardzo dobrze zaprezentowany. Zawiera
wlasciwe uzasadnienie zaplanowanych badan. Obejmuje: Informacje o uprawie boréwki
wysokiej w Polsce i na $wiecie, wlasciwosci prozdrowotne owocéw boréwki wysokiej oraz
bardzo wartosciowe informacje na temat biostymulatorow.

Utlatwia czytelnikowi zaznajomienie si¢ z trescig rozprawy. Rozdzial ten jest bardzo
dobrze napisany. Doktorantka przytacza i omawia wiele pozycji literatury fachowej, w
wigkszosci w jezyku angielskim, ktére majg zwiazek bezposredni lub posredni z
przeprowadzonymi badaniami i pomiarami. Cytowane dane z literatury $wiatowej sa whasciwie
przedstawione 1 poprawnie cytowane.




Material i Metody/ Metodyka badan

Rozdzial ten jest jasno i przejrzyscie napisany. Opisano strukture realizacji etapow
badan i sprecyzowano ich zakres. Przedstawiono krotki opis zastosowanych metod
przeprowadzonych badan. Peiny opis materialow i metod badawczych zostat szczegétowo
opisany w publikacjach A i B, stanowigcych czesé rozprawy. Do obliczen zastosowano
wlasciwe metody statystyczne.

Wyniki

Czesé 1

Publikacja A

Czynnikiem ocenianym w badaniach byl preparat wdrozeniowy Kaoris oraz
biostymulatory z prekursorami fitohormonéw. W doswiadczeniu oceniano wplyw nawozenia z
biostymulacjg oraz prekursorami fitohormonéw na: plonowanie, mase jagod, zawigzywanie
owocow, powierzchnig lisci oraz parametry fizykochemiczne owocéw. Niniejsze badanie miato
na celu udzielenie producentom informacji dotyczacych potencjalnego wpltywu produktéw
biostymulujgcych na efektywnosé plonowania oraz jakos$¢ uzyskiwanych owocow bordwki
wysokiej. W danych literaturowych mozna znalez¢ wiele prac wskazujgcych na pozytywny
wplyw preparatdw z biostymulacja na ogélng wydajnosé biologiczna roslin. Powyzsza
zalezno$¢ zostala potwierdzona w niniejszych badaniach, gdzie nawozy z biostymulacja (T4)
wplynety korzystnie na wielko$¢ plonu i stopien zawigzania owocoéw, w poréwnaniu do
pozostatych kombinacji. Zaleznos¢ ta moze wynika¢ z faktu, iz rosliny opryskiwane wyciagami
z alg morskich szybciej pobieraja i przyswajaja skladniki pokarmowe, w poréwnaniu do roslin
nieopryskiwanych, charakteryzuja sie mocniejszym i silniejszym wzrostem oraz posiadajg
dobrze rozbudowany system korzeniowy z licznymi drobnymi korzeniami bocznymi,
pobierajgcymi jony skladnikow mineralnych. Stopien zawigzania owocéw i masa owocoOw z
krzewow traktowanych nawozami z biostymulacja (T4) byty najwigksze, sposrod wszystkich
ocenianych kombinacji. W niniejszej pracy, w trakcie badan wykazano korzystny wplyw
nawozow z biostymulacjg opartych na wyciagach z alg morskich na poprawe plonu ogélnego.

Publikacja B

W niniejszej pracy oceniono wptyw preparatu wdrozeniowego, na tle innych nawozéw
z biostymulacja, na wskazniki prozdrowotne owocéw boréwki wysokiej. W doswiadczeniu
zastosowano podobny poziom nawozenia mineralnego we wszystkich kombinacjach. Badano
czy nawozy z wyciagiem z alg morskich wplywaja tak samo na wiasciwosci prozdrowotne
owocow borowki wysokiej co zwykle nawozy bez biostymulacji. W badanych owocach
oznaczono aktywnos¢ przeciwutleniajgca, zawarto$¢ polifenoli oraz przeprowadzono analize
ilosciowsg 1 jakosciowa antocyjanow. Badania przeprowadzone w niniejszej pracy wskazujg na
pozytywny wplyw zwigzkéw aktywnych pozyskiwanych z alg morskich na prozdrowotno$é
owocow boréwki wysokiej. W doswiadczeniu prowadzonym przez Doktorantke stwierdzono
wyzsza zawartos¢ polifenoli ogélem w owocach boréwki wysokiej po zastosowaniu
preparatow zawierajacych substancje biostymulujace z prekursorami fitohormonéw (T4).

Czesc 11

Doswiadczenie przeprowadzono w 2022 roku w warunkach kontrolowanych (szklarniowych)
w Centre Mondial de I'Innovation Roullier we Francji w Saint Malo.

W doswiadczeniu wykorzystano trzyletnie krzewy borowki wysokiej 'Brigitta Blue'. Rosliny
posadzono w plastikowych doniczkach o pojemnosci 10 dm® zawierajacych kwasne podloze
(torfowiec Sphagnum), umieszczonych w szklami z fotoperiodem 16h/8h (dzief/noc) i
temperaturg 25°C/20°C dziet/noc. Podloze w doniczkach utrzymywano na poziomie 80%
wodnej pojemnosci polowej poprzez reczne podlewanie i cotygodniowe dostarczanie pozywki
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przez 5 tygodni do momentu wprowadzenia deficytu wody. Poziom aktywnosci katalazy byt
wyzszy w lisciach rodlin opryskiwanych preparatem wdrozeniowym Kaoris (kombinacja BS),
w poréwnaniu do roslin kontrolnych (kombinacja CS), we wszystkich terminach badania.

Badanie potwierdza pozytywny wplyw preparatu wdrozeniowego Kaoris na
zmniejszenie poziomu zawartosci szkodliwego MDA w komérkach roslinnych. Poziom
aktywnosci katalazy byt wyraznie wyzszy w kombinacji, w ktérej wprowadzono czynnik stresu
oraz preparat wdrozeniowy Kaoris, w stosunku do kombinacji kontrolnej. Ta sama zaleznosé¢
zaobserwowano w kombinacjach, gdzie nie wprowadzono czynnika suszy. Rosliny
opryskiwane biostymulatorem mialy wyzszy potencjal aktywnosci oksyredukujacej, niz te w
ktorych zastosowano jedynie sktadniki pokarmowe bez biostymulacji. Zaleznosci tej nie po-
twierdzono w przypadku aktywnosci peroksydazy.

Uzyskane wyniki s3 jasno opisane i prezentujz wysoki poziom naukowy
przeprowadzonych doswiadczen i analiz. Wyniki wlasne Doktorantka whasciwie interpretuje i
poréwnuje z wynikami badan z literatury $wiatowej. Swiadczy to o opanowaniu wiedzy
teoretycznej, umiejgtnosci poprawnego opisu i interpretacji wynikéw badan oraz wyjasniania
badanych zagadnien.

Dyskusja

Dyskusja wynikow z przeprowadzonych badan whasnych jest poprawnie i wyczerpujaco
opisana na tle wynikéw z literatury krajowej i $wiatowej w tym zakresie zar6wno w czesei 1,
jak i czesci II. Dane z literatury $wiatowej i krajowej sa odpowiednio cytowane i obejmujg
najnowsze trendy w badaniach biostymulatoréw. Dyskutowane wyniki wlasne i cytowane dane
z literatury swiatowej odnosza si¢ do podjetego tematu badawczego.

Doktorantka poprawnie interpretuje wyniki badan wtasnych w odniesieniu do wynikow
cytowane] literatury, co $wiadczy o Jej duzej wiedzy, dojrzatosci naukowej 1 dobrze
opanowanym warsztacie badawczym. Doktorantka posiada wszechstronng wiedze teoretyczna
i praktyczng, dotyczacg istotnych problemoéw zwigzanych z uprawa boréwki wysokiej i
wykorzystaniem komercyjnych nawozéw biostymulujacych.

Whioski

Zaprezentowane wnioski sa dobrze sformulowane i maja uzasadnienie w odniesieniu
do przeprowadzonych badan i tytulu rozprawy. Wynika to z poprawnie przyjetej metody
statystycznego opracowania wynikow.,

W 2022 roku wprowadzono do obrotu handlowego preparat wdrozeniowy Kaoris. Na
podstawie uzyskanych w przedstawionej do recenzji pracy doktorskiej wynikow,
sformutowano prawidlowe wnioski, bedace odpowiedzia na postawione hipotezy badawcze.

ZA WYROZNIAJACE OSIAGNIECIA PRACY UWAZAM:

I. Wykazanie, ze najwyzsze plonowanie i jakos¢ owocéw uzyskuje si¢ po zastosowaniu
pelnego programu nawozenia z biostymulacja.

2. Aktywnos¢ przeciwutleniajagca i zawarto$é polifenoli ogotem wykazuje tendencje
wzrostowg w owocach po zastosowaniu preparatu wdrozeniowego Kaoris.

3. Potencjal przeciwutleniajacy owocéw zwieksza sie po zastosowaniu pelnego
programu biostymulacji.

4. Preparat wdrozeniowy Kaoris redukuje negatywne skutki stresu, poprzez wzrost
aktywnosci katalazy i peroksydazy w lisciach.



Bardzo wysoko oceniam Doktorantke za szeroki zakres pomiaréw i obserwacji w ramach
przeprowadzonych doswiadczen, szczegélowa ocen¢ jakosciowa i iloSciowg wzrostu i
plonowania roslin boréwki wysokiej oraz jakosci owocéw, pod wplywem zastosowanych
biostymulatoréw. Rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwiazanie problemu
naukowego. Doktorantka posiada bardzo wysoki poziom wiedzy teoretycznej, w
dyscyplinie Nauk Ogrodniczych oraz duzg umiej¢tno$é samodzielnego prowadzenia
pracy naukowej. Praca jest wnikliwie napisana oraz prezentuje bardzo wartosciowy i
wyréiniajacy poziom merytoryczny. Wyniki pracy wskazuja na wysoka skutecznosé
programu nawozenia z biostymulacja w uprawie boréowki wysokiej i ograniczania
negatywnych skutkéw stresu suszy u roslin, co jest wazne w dobie zmian klimatu.

Uwagi i zagadnienia szczegolowe do wyjasnienia:

- W pracy sg drobne uchybienia redakcyjne (literowki, brak spacji), ale nie maja one istotnego
wplywu na wysoka warto$¢ merytoryczng pracy.

- Autorzy cytowanej w rozprawie literatury powinni by¢ wymienieni alfabetycznie.

- W tekscie w jezyku polskim pomiedzy cytowanymi autorami powinno by¢ ,,i”” zamiast ,,and”.
- Brak jest petnych informacji nt. uzasadnienia wyboru zastosowanych biostymulatoréw w
uprawie borowki wysokiej.

Zagadnienia szczegolowe do wyjasnienia:

- Co bylo powodem wyboru preparatu Kaoris i innych biostymulatoréw do doswiadczen.

- W jakim stopniu zastosowanie preparatu Kaoris wplywa na zmniejszenie stosowania
nawozenia mineralnego i chemicznych $rodkéw ochrony roslin w uprawie boréwki wysokiej.
- Preparat Kaoris stymuluje ekspresj¢ genow regulujacych wiele funkcji komérkowych, ktore
odpowiadaja za jakos¢ i trwato$¢ owocow. Jak Pani ocenia wplyw preparatu Kaoris na poprawe
jakosci plonéw borowki wysokiej, w pordwnaniu do innych biostymulatoréw.

- Jakie inne preparaty polecitaby Pani do ograniczania negatywnych skutkéw stresu Suszy w
uprawie boréwki wysokiej i w innych uprawach rolin ogrodniczych.

- Jak planuje Pani wdrozy¢ wyniki pracy do praktyki ogrodniczej.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI KONCOWE

Podsumowujac przedstawiong mi do oceny rozprawe doktorska Pani mgr inz. Agnieszki
Lenart oceniam bardzo wysoko. Stwierdzam, ze Doktorantka zrealizowala wszystkie
postawione cele naukowo-badawcze. Dokladnie opanowata literature zwigzana z tematem
badawczym, samodzielnie i wlasciwie dobrala odpowiednie publikacje.

Doktorantka zgromadzita i opracowala bardzo wicle cennych wynikéw badan i
poprawnie napisata rozprawe doktorska, w tym dwie publikacje. Praca posiada wyjatkowe i
bardzo wartosciowe walory poznawcze i aplikacyjne. Wyniki pracy doktorskiej sa bardzo cenne
dla nauki i praktyki oraz wskazujg na potrzebe ich wdrozenia w uprawie boréwki wysokiej 1
innych gatunkow roslin ogrodniczych.

Bardzo ciekawym wynikiem pracy jest wykazanie, ze zastosowane biostymulatory
wplynely korzystnie na wielko$¢ plonu i stopien zawigzania owocéw, w poréwnaniu do
pozostatych kombinacji. Roliny opryskiwane wyciagami z alg morskich szybciej pobierajg i
przyswajajg sktadniki pokarmowe, charakteryzuja si¢ silniejszym wzrostem korzeni i pedow,
zwigkszonym kwitnieniem oraz podwyzszona jakoscia i iloscia owocow. Wyniki badan
niniejszej pracy wskazujg na pozytywny wplyw preparatéw biostymulujgcych z prekursorami
fitohormonéw na zawigzywanie i mas¢ badanych owocéw. Stopien zawiazania owocéw u
krzewow traktowanych nawozami z biostymulacja (T4) byt najwiekszy, sposréd wszystkich
ocenianych kombinacji. Stosowanie preparatu Kaoris do praktyki ogrodniczej zapewni
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korzysci ekonomiczne dla producentéw owocow boréwki wysokiej, wysokiej jakosci owoce
dla konsumentow oraz przyczyni si¢ do ochrony zdrowia czlowieka i srodowiska naturalnego.

Bardzo wysoko oceniam Doktorantk¢ za ogromny zakres pomiaréw, w ramach
przeprowadzonych doswiadczen, obejmujacych ocene wielu réznych parametréow roslin i
jakosci owocow boréwki wysokiej (m.in. oznaczono aktywnosé przeciwutleniajaca, zawartosé
polifenoli, przeprowadzono analizg ilosciows i jakosciowa antocyjanow). Na szczeg6lng uwage
zastugujg dobrze opanowany warsztat badawczy przez Doktorantke i liczne analizy prob,
wykonane z zastosowaniem dostepnej aparatury. Rozprawa doktorska stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego, a ocenia wplyw produktéw biostymulujacych na
wlasciwosci prozdrowotne owocow borowki wysokiej, w tym aktywno$é przeciwutleniajaca
owocOw. Badania przeprowadzone w niniejszej pracy wskazuja na pozytywny wplyw
zwigzkéw aktywnych pozyskiwanych z alg morskich na prozdrowotno$¢ owocéw boréwki
wysokiej. Nalezy podkresli¢, ze wysoka aktywnos$¢ przeciwutleniajaca owocow borowki
wysokiej potwierdzona w kombinacji T4, moze wynikaé z uzycia kilku nawozéw z
biostymulacja zawierajacych zwigzki aktywne pozyskane z alg morskich oraz roslin
tropikalnych i pustynnych.,

Doktorantka posiada bardzo wysoki poziom wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosé
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Praca jest starannie i wnikliwie napisana.
Doktorantka zastosowala szereg testow statystycznych i poprawnie przeprowadzila
doswiadczenia polowe i laboratoryjne.

Bardzo wysoko oceniam prace doktorska Pani mgr inz. Agnieszki Lenart, ktéra
wyroézniaja ciekawe wyniki badai oraz ich duzy potencjal aplikacyjny. W mojej ocenie
przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz. Agnieszki Lenart pt.
»Ocena nawozéw z biostymulacja oraz prekursoréw fitohormonéw pod katem
minimalizowania wplywu stresu abiotycznego na jako$é i plonowanie owocéw boréwki
wysokiej” wykonanej w Szkole Glownej Gospodarstwa Wiejskiego, w Instytucie Nauk
Ogrodniczych, Katedrze Sadownictwa i Ekonomiki Ogrodnictwa pod kierunkiem dr hab.
Dariusza Wrony, prof. SGGW (promotor pomocniczy dr inz. Tomasz Krupa) spelnia
wszelkie wymogi stawiane tego typu pracom i dlatego wnosz¢ o dopuszczenie do
publicznej obrony zrecenzowanej pracy doktorskiej Pani mgr inz. Agnieszki Lenart.

Z powodu wysokiej warto$ci naukowej pracy oraz warto$ciowych merytorycznie
wynikow poznawczych i aplikacyjnych, zglaszam wniosek o wyréznienie rozprawy
doktorskiej Pani mgr inz. Agnieszki Lenart pt.: ,,Ocena nawozéw z biostymulacja oraz
prekursorow fitohormonéw pod katem minimalizowania wplywu stresu abiotycznego na
jakos$¢ i plonowanie owocéw borowki wysokiej” .

Skierniewice, 14.05.2024r.
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