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Informacje o pracy oraz ocena strony formalnej
Pani mgr inz. Agnieszka Lenart przedstawita do recenzji prace uprawniajaca do
dalszego postgpowania, dotyczacego nadania stopnia doktora w dziedzinie Nauk Rolniczych,
w dyscyplinie Rolnictwo i Ogrodnictwo. Praca zostata wykonana pod kierunkiem promotora -
Dr hab. Dariusza Wrony prof. SGGW oraz promotora pomocniczego dr hab. Tomasza Krupy.
Rozprawe przygotowano zgodnie z wymogami ustawy nr 187 z dnia 20 lipca 2018
(Dz. U. z 2023 poz. 742 ze zmianami)
Przedstawiona do oceny praca sktada sie z dwéch publikacji, zwigzanych ze sobg
tematycznie.
1. Lenart A., Wrona D., Klimek K., Kaptan M., Krupa T., 2022 Asessment of the
impact of innovative fertilization methods compared to traditional fertilization un
the cultivation of highbush blueberry PLOS ONE 17(7)
2. Llenart A. \Wrona D., Krupa T. 2022. — Promoting Propperties of Highbush
Blueberry Dependingon Tsype of Fertilization. Agriculture, 12 (10). 1741
taczna liczba punktéw wynosi 200, a sumaryczny wspétczynnik wplywu

(IF) =7,17



Wartosé naukowa i merytoryczna pracy
Produkcja boréwki wysokiej w Polsce, jest od wielu lat jedng z najnowoczesniejszych
pod wzgledem agrotechniki i infrastruktury, wsréd upraw owocow jagodowych. Wartosc¢
biologiczna oraz budowa owocow pozwala na produkcje deserowg o najwyiszych
standardach. Takich owocéw oczekuje wspétczesny konsument. W tym Swietle zagadnienia
podjete w opracowaniu wpisujq si¢ we wspoétczesne wyzwania badawcze i aplikacyjne. Rynek
rolniczy i ogrodniczy przesciga sie we wprowadzaniu do produkcji preparatow typu
,biostymulator”, gdyz takie jest oczekiwanie rynku. Producenci chca stosowac srodki,
ktorych sktad jest oparty na naturalnych substancjach wystepujacych w przyrodzie,
substancje te majg poprawi¢ warunki wzrostu i rozwoju rosliny uprawnej szczegolnie
w warunkach stresowych. Ponadto wiele dostepnych na rynku biostymulatorow wpisuje sig
w zasady produkcji proekologicznej, gdyz ich sktad czgsto jest naturalny, a dawki niewielkie.
Przedstawiona do recenzji praca jest wykonana w ramach projektu ,Doktorat
Wdrozeniowy” sfinansowany przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (nr umowy
0060/DW/2018/02). Taka forma badar jest ogromnie cena, poniewaz pozwala na szybkie
wdrazanie uzyskanej wiedzy do praktyki, co jest ogromng wartoscig dodana we wszystkich
prowadzonych pracach doswiadczalnych w Dziedzinie Rolnictwo i Ogrodnictwo.
Zatozonym przez autorke celem bylo wdrozenie opracowanych rozwigzan
w rzeczywistych warunkach lub srodowiskach przemystowych.
Autorka postawita sobie trzy hipotezy badawcze
1. Potencjat plonowania krzewow boréwki wysokiej i wiasciwosci fizykochemiczne
owocow sg warunkowane przez nawozenie z biostymulacja zawierajgca
prekursory fitohormonow.
2. Zawartoé¢ zwigzkéw bioaktywnych i wiasciwosci przeciwutleniajace owocow sg
modyfikowane przez zwiazki aktywne zawarte w preparatach biostymulujgcych
3. Tolerancja roslin boréwki wysokiej na stres suszy wzrasta po zastosowaniu

zwiazkow biostymulujacych i prekursoréw fitohormonow

Opis wynikoéw otwiera publikacja z roku 2022 pod tytutem Asessment of the impact of
innovative fertilization methods compared to traditional fertilization un the cultivation of

highbush blueberry



Opisane doswiadczenie trwato dwa sezony wegetacyjne, rosliny byly oceniane w czterech
kombinacjach ,T1" - kombinacja kontrolna rosliny dokarmiane dolistnie bez
biostymulatoréw, ,T2" - dokarmianie dolistne rozszerzone o preparat zawierajgcy
prekursory fitohormondw i biostymulatory (N 3%, P 7%, K 7%, Mn 0,05%, Zn 0,1%)
z kompleksem NMX1 (nr patentu. EP 01500090.4) oraz kompozycja stymulujacg wzrost roslin
zawierajacym prekursor cyklicznego AMP (cykliczny monofosforan adenozyny) majacy
zdolnos¢ do hamowania aktywnoéci enzymow

fosfodiesterazy “T3" — dokarmianie dolistne preparatem przygotowywanym do wdrozenia
(badania rejestracyjne), oparty na ekstraktach z Kaori algi drzewiaste i morskie,
o wtasciwosciach bioaktywnych, majacych na celu poprawg procesow fizjologicznych

~14" — petne dokarmianie doglebowe i dolistne z biostymulacjg. Preparat przygotowywany
do wdrozenia (badania rejestracyjne) substancje bioaktywne, Wg. programu biostymulacji
rekomendowanego przez producenta nawozéw na bazie ekstraktéw z alg morskich.
Kompleks NMX1 oraz kompleks biostymulujacy Fertiactyll (numer patentu 945000107)
taczacy substancje aktywne (kwasy humusowy i fulwowy, glicyna-betaina, zeatyna)
i sktadniki mineralne (N 13%, P 5%, K8%), ktore dziatajg w synergii.

Oceniono procent zawiazania oraz mase 100 owocéw. Zwigzanie owocéw obliczono
na podstawie danych uzyskanych z 12 powtdrzen po 100 kwiatow w powtdrzeniu. Jest to
proba reprezentacyjna pozwalajaca na rzetelng ocene tego parametru. Zawigzki policzono 21
dni po kwitnieniu.

W tym miejscu nasuwa sie pytanie

1. Czy nie bytoby zasadne, aby zawigzanie owocéw policzy¢ tuz przed zbiorem, wéwczas
mozna ocenic w petnym spektrum utrzymanie zawiqzkéw owocéw, po wszystkich

stresach abiotycznych i biotycznych w sezonie?

Autorka ocenita réwniez powierzchnig lisci, ten parametr jest $ciéle zwigzany z dobrostanem
rosliny wptywajacym na jakos¢ uzyskanego plonu owocéw, w tym jedrnos¢, zawartosc
ekstraktu oraz kwasowosé.

Analizujgc wyniki zawarte w tabeli nie wykazano znaczgcego pozytywnego wptywu

zastosowanych preparatéow na wiekszoéé cech. Jednak wydaje mi sie, ze mozna by byto



rozpatrzy¢  wyniki W ¢wietle  warunkéw  atmosferycznych panujacych  podczas
przeprowadzania eksperymentu. Dlatego chce zadac kolejne pytanie:
2. Jaki byt przebieg warunkow pogodowych podczas przeprowadzania eksperymentu,
czy w danych literaturowych lub wiasnych obserwacjach, biostymulacja podobnymi
preparatami nie dawata bardziej widocznych pozytywnych efektow?
Plon w przeliczeniu na hektar, byt bardzo wyrainie wigkszy, dla wszystkich kombinaciji,
w roku 2020, co moze byc zwigzane z warunkami atmosferycznymi panujgcymi w tym
sezonie.
Zastosowane obliczenia statystyczne w tym korelacja Pearsona wykazata istotng korelacje
miedzy kwasowoscia, ekstraktem i jedrnoscia w stosunku do plonu owocow i wykazaty silng
ujemna korelacje migdzy ekstraktem a jedrnoscia.
Autorka w interpretacji wynikéw wykazata sig umiejetnoscia zastosowania bardzo szerokiej
skali narzedzi statystycznych, ktore pomagaja uchwyci¢ wszystkie mozliwe zaleznosci jakie
mogg zachodzi¢ pomiedzy badanymi czynnikami. Jest to bardzo wazna umiejetnosé
w opracowywaniu wynikow dajaca do reki miodego naukowca dobre narzedzie na
przyszfosc.
W konkluzjach Autorka stwierdza, ze stosowane technologie nawozowe majg
istotny wptyw na wielkos¢ i jakos¢ plonu boréwki wysokiej ,Bluecrop”. Na szczegolng uwage
zastuguje technologia nawozenia oparta na produktach biostymulujacych, ktére wykazujg
korzystny, cho¢ nie zawsze znaczacy wplyw na plon, mase owocow, ,stopien” zawigzania
(lepiej uzywac procent zawigzania) i jedrnos¢ jagod. Zastosowane technologie nawozenia nie
miaty wigkszego wptywu na powierzchnie lisci i zawartoé¢ ekstraktu w owocach boréwki
amerykanskiej. Przeprowadzona analiza statystyczna wykazata duzy wptyw roku badan na
plon, poziom ekstraktu i jedrnos¢ owocow, w przypadku pozostatych parametrow powyzszej
zaleznosci nie zaobserwowano.
Druga publikacja z cyklu, pod tytutem Health—Promoting Properties of Highbush Blueberries
Depending on Type of Fertilization dotyczyta poréwnania sposobu nawozenia bez
biostymulacji oraz z jej zastosowaniem. Oceniano wptyw biostymulacji na aktywnos¢
przeciwutleniajacg, zawartosc polifenoli oraz ilosciowe i jakosciowe analizy antocyjanow.
Oceniano cztery kombinacje, ktore sktadaty sig z czterech powtérzen po szes¢ krzewow, co

stanowi rzetelng probe badawcza.



Kombinacje byty analogiczne jak w doéwiadczeniu I;
»11” — standardowe Zywienie dolistne, bez nawozenia
»12" — obejmowat zywienie dolistne i typowe zraszanie oprécz a roztwdr zawierajacy
prekursory fitohormondw i biostymulatory;
»13” — obejmowat tradycyjne zywienie dolistne i opryskiwanie, z nowg metodg biostymulacji
opartej na ekstraktach z réznych roélin i alg morskich, z wtasciwosci bioaktywne, majace na
celu usprawnienie proceséw fizjologicznych w roélinach uprawnych;
»T4” —do nawozenia gleby zastosowano preparaty zawierajace biostymulatory
Autorka wykazata, ze zastosowane w doswiadczeniu preparaty wptywaty korzystnie na
wartosc bioaktywna owocéw boréwki w tym na poziom przeciwutleniaczy aktywnos¢ (DPPH)
w badanych owocach. Owoce z kombinacji kontrolnej, wykazywaty znacznie mniejsze
wartosci  dotyczace bioaktywnoéci. Szczegdlnie w  kombinacji oznaczanej ,T4” gdzie
zastosowanie biostymulatory byty aplikowane doglebowo i dolistnie.
Ocena byta wykonywana przez trzy sezony wegetacyjne, co jest bardzo mocnym atutem
doswiadczenia. Autorka konkluduje, iz zastosowane kombinacje nawozowe z biostymulacja
zwiekszajg aktywnosé przeciwutleniajacg owocow bordwki wysokiej i zawartosci ogétem
polifenoli, a takze maja istotny wptyw na zawartosé antocyjanow. Zostat postawiony
wniosek, ze najlepszy efekt pojawia sie wtedy, gdy zastosowanych jest kilka biostymulacj,
poniewaz synergia tych zwigzkow regulujagce metabolizm roslin, wspomaga funkcje
fizjologiczne. Na podstawie wynikow  stwierdzono, ze stosowanie produktow
biostymulujgcych w ogrodnictwie ma Znaczacy, pozytywny wptyw na prozdrowotne
wtasciwosci owocow.
Niewatpliwie przedstawione wyniki pozwalajg na wyciagniecie takich wnioskow, ale i w tym
przypadku pojawia sie pytanie dla mtodego Naukowca;

3. Czy efekt biostymulacji jest widoczny w kazdym sezonie i w Jjakim stopniu jest zalezny

od przebiegu warunkéw atmosferycznych, czy byto to widoczne w tym doswiadczeniu

lub opisywane byto w innych opracowaniach naukowych, jak to mozna wytfumaczyé?



Whniosek koricowy:

Stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji praca doktorska Pani mgr inz. Agnieszki Lenart
zatytutowana ,Ocena nawozow z biostymulacjg oraz prekursorow fitohormonow pod katem
minimalizowania wptywu stresu abiotycznego na jakos¢ i plonowanie owocéw borowki
wysokiej ,jest zgodna z Ustawg z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo O szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. Dz. U.z 2023 poz. 742 ze zmianami) Uwazam opracowanie za oryginalne
rozwigzanie problemu badawczego w dyscyplinie Rolnictwo i Ogrodnictwo. Ponadto
uwazam, ze uzyskane wyniki otwierajg pule kolejnych pytan, przed ktérymi stajemy w dobie
nowych trendéw w produkcji ogrodniczej. Obecnie jako naukowcy, stoimy przed nowymi
wyzwaniami, nakazujgcymi nam poszukiwanie, poznanie i zrozumienie mechanizmow
warunkujacych produkcje zywnosci o wysokich parametrach bioaktywnych oraz znalezieniu
drogi wprowadzania ich do praktyki.

Drobne uchybienia techniczne opisu publikacji w jezyku polskim nie zmniejszaja wartosci
opracowania i ogromu pracy jaka zostata wykonana, aby ta praca mogfa powstac. Dlatego
zwracam sie do Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie 0 dopuszczenie Pani magister inzynier Agnieszki Lenart do dalszych

etapow przewodu doktorskiego w dyscyplinie Rolnictwo i Ogrodnictwo.

Krakéw dnia 07.06. 2024

dr hab. Monika Bieniasz prof. URK



