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RECENZJA
osiggniecia naukowego dr inz. Roberta Popka pt. ,Srodowiskowe i morfofizjologiczne
uwarunkowania biofiltracji pylu zawieszonego (PM) przez roslinnosé miejska” oraz dorobku
naukowo-badawczego, dzialalnosci dydaktycznej, popularyzatorskiej i organizacyjnej w zwiazku
ze wszezgeiem posigpowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk rolniczych w

dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

1. Podstawa opracowania recenzji

Recenzja zostala przygotowana w odpowiedzi na pismo Dyrektora Instytutu Nauk
Ogrodniczych SGGW dr hab. Dariusza Wrony, profesora SGGW z dnia 4.12.2023 (INO 24/2023)
oraz Uchwale nr RD/4/11/2023 Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo SGGW w Warszawie
z dnia 9 listopada 2023 w sprawie powotania Komisji Habilitacyjnej w postepowaniu w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego dr Robertowi Popkowi

Ocena osiggnigcia naukowego zostala wykonana na podstawie przekazanych dokumentow:
1. Wniosek Habilitanta o przeprowadzenie postepowania z dnia 11.09.2023
2. Skan dyplomu potwierdzajgcego tytut doktora nauk rolniczych
2. Autoreferatu przestanego w jezyku polskim i angielskim.
3. Wykazu osiagni¢g¢ naukowych stanowiacych wkiad w rozwoj dyscypliny rolnictwo i
ogrodnictwo.
4. Zaswiadczen o odbytych stazach i udziale w projektach naukowych.
5. Oswiadezen wspotautorow publikacii

6. Kopii publikacji stanowiacych osiagniecie naukowe
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2. Sylwetka dr inz. Roberta Popka

Dr inz. Robert Popek jest zatrudniony na stanowisku adiunkta w Zakladzie Przyrodniczych
Podstaw Ogrodnictwa, Katedrze Ochrony Ro$lin, Instytucie Nauk Ogrodniczych, Szkoly
Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie od 2018 r. Habilitant tytut inzyniera
ogrodnictwa, o specjalizacji genetyka roslin, otrzymal w 2007 r, natomiast tytul magistra
inzyniera ogrodnictwa, o specjalizacji agroekologia w 2008r., na podstawie przedtozonej pracy
pod tytulem “Ocena zdolnosci do fitoremediacji mikroczasteczek zawartych w powietrzu przez
szesnascic gatunkow drzew zalecanych do uprawy w terenie zurbanizowanym. W 2013 roku dr
inz. Robert Popek otrzymat tytut doktora nauk rolniczych w zakresie ogrodnictwa, na podstawie
obrony dysertacji pt. ,, Ocena zdolnosci wybranych gatunkow drzew i krzewéw w fitoremediacji
mikropyléw z powietrza w terenie zurbanizowanym”, pod kierunkiem prof. dr hab. Heleny
Gawronskicj. Zaréwno tytuly inzyniera i magistra jak i doktora nauk rolniczych nadane zostaly
przez Wydzial Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu (obecnie Wydziat Ogrodnictwa), Szkoty
Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Habilitant w 2014 roku zostat zatrudniony jako
pracownik naukowo-techniczny, Samodzielnego Zakladu Przyrodniczych Podstaw Ogrodnictwa
na Wydziale Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu, SGGW w Warszawie. W latach 2014 — 2018
pracowat jako biolog w Instytucie Dendrologii Polskiej Akademii Nauk w Kérniku.

3. Ocena osiagniecia naukowego
Osiggnigciem naukowym wynikajacym z art. 219 ust. 1 pkt 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742) jest cykl pieciu powigzanych
tematycznie artykulow zatytutowanych: ,.Srodowiskowe i morfofizjologiczne uwarunkowania

biofiltracji pytu zawieszonego (PM) przez roslinnosé¢ miejska”.

Publikacje wchodzace w sktad osiagnigcia naukowego:

1. Popek R., Lukowski A., Bates C., Oleksyn J. 2017. Particulate matter, heavy metals and

polycyclic aromatic hydrocarbons accumulation on the leaves of Tilia cordata Mill. in five Polish
cities with different level of air pollution. International Journal of Phytoremediation. 19(12):
1134-1141.

2. Popek R., Haynes A., Przybysz A., Robinson S.A. 2019. How much does weather matter?
Effects of rain and wind on PM accumulation by four species of Australian native trees.

Atmosphere 10: 633.
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3. Popek R., Przybysz A. 2022. The importance of precipitation in the process of air
phytoremediation. Desalination and Water Treatment 275:14-23.

4. Popek R., Fornal-Pieniak B., Chylifiski F., Pawelkowicz M., Bobrowicz J., Chrzanowska
D..Piechota N., Przybysz A 2022a. Not only trees matter - Traffic-related PM accumulation

by vegetation of urban forests. Sustainability. 14: 2973,

5. Popek R., Mahawar L., Shekhawat G.S., Przybysz A. 2022b. Phyto-cleaning of particulate
matter from polluted air by woody plant species in the near-desert city of Jodhpur (India) and
the role of heme oxygenase in their response to PM stress conditions. Environmental Science
and Pollution Research. 29: 70228-70241.

Habilitant jest pierwszym jak rowniez korespondencyjnym autorem wszystkich stanowiacych
osiggniecie naukowe artykuléw, opublikowanych w bazie Journal Citation Reports (JCR). Ich
sumaryczny IF zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 14,985 natomiast sumaryczna liczba
punktow MNiSW/MEIN — 395. Dr inz. Robert Popek jest odpowiedzialny za koncepcje badan,
przeprowadzenie wigkszosci do$wiadczen oraz analiz. Opracowanie wynikow oraz
przygotowanie tekstow do druku réwniez nalezato do Habilitanta. Pracg o najwyzszym wskazniku
IF jest artykut ,,Phyto-cleaning of particulate matter from polluted air by woody plant species in
the near-desert city of Jodhpur (India) and the role of heme oxygenase in their response to PM
stress conditions™ opublikowany w Environmental Science and Pollution Research (IF 5.,80).

Podjgcie w przedstawionym do recenzji osiagnieciu naukowym zagadnien dotyczacych
biofiltracji przez roslinnos¢ miejska pytu zawieszonego (PM) jest nie tylko uzasadnione obecnymi
problemami, z jakimi mierzy sie ochrona $rodowiska, ale réwniez ma znaczenie praktyczne.
Biorac pod uwage, 7e Polska jest jednym z krajow Europy a najwigkszym zanieczyszczeniu
powietrza przez PM szukanic sposobéw na jego zniwelowanic jest szczegdlnie istotne.
Doceniajac rolg jaka w tym procesie moga petni¢ rosliny, zwlaszeza drzewa i krzewy lisciaste, dr
inz. Robert Popek podjat badania, ktorych gtéwnymi zatozeniami staly sie:

1. Ocena zdolnosci roslin drzewiastych do akumulacji PM w zaleznosci od warunkéw

topograficznych oraz zatozen urbanistycznych w dane; lokalizacji;

2. Zbadanie ilosci i rodzaju akumulowanych MC i WWA na lisciach w zaleznosci od miejsca

wzrostu rosliny;

3. Ocena wplywu warunkéw atmosferycznych na zatrzymywanie PM na lisciach:

4. Oznaczenie potencjatu lasu miejskiego ztozonego z kilku warstw roslin na oczyszczanie
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powietrza z czasteczek PM;
5. Ocena aktywnosci enzymu oksygenazy hemowej w lisciach w odpowiedzi roslin na stres
spowodowany PM i MC.

Podjete przez Habilitanta badania zrealizowano w latach 2017-2022. Finansowane byty przez:
Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu FUGA 3, Fundusze Unii Europejskiej w ramach
projektu TECO (Technological Eco-Innovations for the Quality Control and the Decontamination
of Polluted Waters and Soils) oraz Ministerstwo Edukacji Rzadu Australii w ramach projektu

»Endeavour Scholarships and Fellowships™.

W publikacjach stanowigcych recenzowane osiagniecie naukowe dr inz. Robert Popek zwraca
uwage, ze rosliny liSciaste, zwlaszcza drzewa i krzewy, z uwagi na gesty korone, pokrycie blaszki
lisciowej woskami oraz obecnosci wloskow nie tylko sa w stanie zredukowaé poziom PM w
powietrzu ale takze ograniczy¢ jego rozprzestrzenianie sic. Jest to szczegodlnie istotne biorge pod
uwage warunki miejskie. W artykule (Popek i in. 2017) przeprowadzono analize PM w lisciach
lipy drobnolistnej rosnacej w 5 miastach Polski: Gdansku, Poznaniu, Warszawie, Wroctawiu oraz
w Krakowie. Najwigcej pytu zawieszonego odnotowano na lisciach lipy rosngcej w Krakowie jak
1 w powietrzu tego miasta, natomiast najmniejsza zawarto$é stwierdzono w Gdansku. We
wszystkich miastach sPM oraz wPM  na lisciach lipy wystepowat w takich samych proporcjach.
Na lisciach Tillia cordata odnotowano réwniez podwyzszone stezenia metali ciezkich oraz
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych i tak jak w przypadku PM w Krakowie
ich stgzenie bylo najwieksze. Zawarto$é¢ fluorenu w lisciach drzew lipy rosnacej w Krakowie
byla 12 krotnie wyzsza niz w Gdansku natomiast taczna ilos¢ WWA (LMW, MMW oraz HMW)
zgromadzonych w lisciach badanych drzew az 21 razy wyzsza. W przeprowadzonych badaniach
istotne wydaje si¢ réwniez to ze drzewa majg zdolnosci do fitoremediacji ale liscie tych drzew
stang si¢ tym samym toksyczne, co zostalo wyartykulowane przez Habilitanta.

W badaniach Popek i in. 2019 oraz Popek i Przybysz 2022 analizowano wplyw opadow
atmosferycznych na akumulacj¢ PM w drzewach rosnacych w Australii (Brachychiton acerifolius
(A. Cunnex G. Don, Macarthur), Pittosporum undulatum (Vent.), Eucalyptus ovata (Labill.) i
Notelaea longifolia (Vent.) oraz w ogrodzie botanicznym Polsce (Betula pendula Roth, Tilia
cordata Mill. i Quercus robur L.) Wyniki potwierdzily, ze opad atmosferyczny redukuje ilo§¢ PM

jednak jest to proces skomplikowany, uzalezniony od szeregu czynnikow miedzy innymi od
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wielkosci czasteczki. Latwiej zmywane sg czasteczki pytodw (10-100 4 m) w poréwnaniu z
drobnigjszymi (0,2-2,5 4 m). Niestety w badaniach dowiedziono réwniez, ze reakumulacja PM na

lisciach zachodzi bardzo szybko, juz po 24 godzinach ich ilo$¢ zostala ponownie odbudowana
nawet w 35%. Intensywnos¢ ponownego gromadzenia si¢ PM zalezy miedzy innymi od pory roku
a co jest z tym zwigzane od dojrzatosci lisci. Nie bez znaczenia jest réwniez ruch powietrza, ktory
moze zarowno sprzyja¢ akumulacji PM jak rowniez ograniczaé jego ilos¢ na powierzchni lisci
w wyniku procesu zwiewania.

W publikacji Popek i in. (2022a) zastosowano analize poréwnawcza akumulacji pytu
zawieszonego w 5 strefach lasu miejskiego zlokalizowanego w Warszawie. Za kryterium podziatu
lasu na strefy obrano odlegtos¢ od Zrodla zanieczyszczenia jakim byla droga szybkiego ruchu.
Wyrézniono obszar 1, 5, 10, 20 i 50 m od drogi z uwzglednieniem drzew i krzewoéw, roslin
zielnych 1 mehéw. Uzyskane wyniki wykazaty, ze wszystkie warstwy lasu akumuluja PM. Pyt
zawieszony byl znaczaco akumulowany przez rosngce rosliny zielne i mchy, ktore majg wysoki
potencjat fitoremediacyjny. W praktyce zastepowanic lgkami kwietnymi trawnikéw w terenach
micjskich nie tylko wplynie na zwigkszenie bioréznorodnosci ale takze ma znaczenie w
oczyszczaniu powietrza. Ponadto w pracy zaobserwowano istotne akumulowanie zanieczyszczen
przez drzewa oddalone od drogi szybkiego ruchu. Dowodzi to, ze skuteczna fitoremediacja PM
zalezy nie tylko od skladu gatunkowego ale i od struktury warstwowe;.

Zgromadzone na powierzchni lisci zanieczyszczenia maja negatywny wplyw na wzrost i
rozwdj rosliny, migdzy innymi bedac powodem uszkodzenia aparatow szparkowych oraz
zaburzen fotosyntezy. W publikacji Popek i in. (2022b), Habilitant dokonat nowatorskiego
odkrycia potwierdzajac dodatnig korelacj¢ pomiedzy aktywnoscia enzymu HO (oksygenaza

hemowa) indukujacego reakcje odpornosciowe roslin a zgromadzonym PM na lisciach oraz

zawartoscig  w nich metali cigzkich: kadmu i miedzi. Badania prowadzono w miescic Jodhpur
w Indiach, z roslinami: Azadirachta indica A. luss., Bougainvillea spectabilis Willd.,
Colophospermum mopane Kirk ex I. Leonard, Cordia myxa L., Eucalyptus globulus Labill., Ficus
religiosa L., Monoon longifolium Sonn. B. Xue & R.M.K.Saunders, Salvadora persica L.,
Tinospora cordifolia, (Thunb.) Miers, and Vachellia nilotica (L.) P.J.H. Hurter & Mabb, W
badaniach ponadto udowodniono, Ze gatunki takie jak F. religiosa, wykazywaty wieksza tendencje

do akumulacji PM, podczas gdy inne, takie jak pélpustynny gatunek A. indica i S. persica,
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unikngly wysokiego osadzania si¢ czastek stalych na lisciach, co wynika prawdopodobnie z ich

przystosowania do warunkow siedliskowych.

4. Ocena istotnej aktywnosci badawczej, wspélpracy mi¢dzynarodowej, dorobku
dydaktycznego i popularyzatorskiego habilitanta

Zainteresowania badawcze dr inz. Roberta Popka koncentruja sie¢ wokol znaczenia
fitoremediacji powietrza w terenach zurbanizowanych. Habilitant jest autorem wielu publikacji
naukowych o wysokiej wartosci merytorycznej oraz praktycznej. Na szczegélne podkreslenie
zastuguje fakt prowadzenia zakrojonych badan zaréwno w kraju jak w kooperacji
migdzynarodowej, co dodaje publikowanym wynikom dodatkowej wartosci. Aktywnos¢
badawcza habilitanta byta wysoka juz przed doktoratem, gdyz wskaznik wplywu wynosit dla tych
prac 6,002, a suma punktow MNiSW i MEIN wyniosta 96. Po doktoracie odnotowuje si¢
systematyczny wzrost publikowanych prac naukowych o wysokim IF wynoszacym 94,77 co daje
bardzo wysoki laczny Impact Factor — 100,772, Réwnie imponujaco przedstawia si¢ liczba
punkéw MNiSW i MEiN uzyskana przez Habilitanta, ktéra po obronie pracy doktorskiej wyniosla
1915, a tacznie stanowi 2011pkt.

O wybitnie wysokim poziomie naukowym prac autorstwa dr inz. Roberta Popka swiadcza
32 publikacje, z ktorych 27 zostalo opublikowanych w czasopismach posiadajacych wysoki IF,
natomiast 4 prace to rozdzialy w monografiach. Tylko 1 praca stanowiaca dorobek Habilitanta
zostala opublikowana w czasopi$mie nie posiadajacym wskaznika wplywu i byta ona napisana
jeszcze przed obrong rozprawy doktorskiej. Ponadto nalezy nadmienié, iz Habilitant jest
pierwszym autorem 15 artykulow opracowywanych samodzielnie. Pozostale publikacje sa
wynikiem wartosciowej pracy zespoltowej. Wedlug Web of Science (01.01.2024 t.): Indeks
Hirscha wynosi 15, a cytowania prac bez autocytowan 1363. Czasopismami, w ktorych
publikowal Habilitant byly te o wysokim IF: International Journal of Phytoremediation (4
artykuty), Atmosphere (3 artykuty). Desalination and Water Treatment (1 artykut), Sustainability
(2 artykuly) Environmental Science and Pollution Research (4 artykuly), Science of The Total
Environment (3 artykuly), Ecological Indicators (1 artykut), Plants (2 artykuly), Scientifics
Reports (1 artykul), Ecotoxicology and Environmental Safety (1 artykul), Dendrobiology (1
artykul), Polish Journal of Environmental Studies, (1 artykul), International Journal of Molecular

Sciences (1 artykul). Acta Scientiarum Polonorum Hortorum Cultus (1 artykut) oraz

Strona 6 z 9



Environmental Pollution (1 artykul).

Pozostata aktywnos¢ badawcza i rozwéj naukowy Habilitanta jest réwnie imponujacy co
liczba i warto$¢ merytoryczna publikacji jego autorstwa. Dr inz. Robert Popek bral udziat w
licznych projektach badawczych krajowych i zagranicznych (Indie, Australia) jako:

I. Kierownik:
a) Krajowy Staz po Uzyskaniu Stopnia Naukowego Doktora - FUGA 3. Finasowanie:
Narodowe Centrum Nauki, Instytut Dendrologii PAN, Kornik, Polska
b) Technological Eco-Innovations for the Quality Control and the Decontamination, of Polluted
Waters and Soils — TECO, Finansowanie: Fundusze Unii Europejskicj, Jai Narain Vyas University,
Indie, Jodhpur
¢) Endeavour Scholarships and Fellowships
Finansowanie: Ministerstwo Edukacji Rzadu Australii, Uniwersytet w Wollongong, Nowa
Potudniowa Walia, Australia
d) Projekt badawczy po uzyskaniu stopnia doktora — Sonata 16, Finasowanie: Narodowe Centrum
Nauki, SGGW.

2. Czlonek zespotu badawczego:
a) Phytoremediation of air pollutants as a tool of human health risk reduction, Finansowanie:
Norweski Mechanizm Finansowy (Polish-Norwegian Research Fund). SGGW, Warszawa
b) Warsaw Plant Health Initiative, Finansowanie: 7 Program Ramowy Wspélnoty Europejskiej
(REGPOT), SGGW, Warszawa,

Dr inz. Robert Popek w ramach swojej pracy zawodowej w ciagu ostatnich trzech lat
podejmowal si¢ rowniez wielu recenzji artykutldow w wysoko punktowanych czasopismach
naukowych (61 recenzji). a takze pehil funkcj¢ Redaktora Glownego specjalnego wydania
czasopisma Plants ,,The Role of Plants in Phytoremediation of Particulate Matter and Other Air
Pollutant. Habilitant byl réwniez recenzentem wniosku w konkursie Diamentowy Grant,
Ministerstwa Edukacji i Nauki.

Za swoja dzialalnos¢ naukowo-badawczg Habilitant otrzymat 9 nagréd i wyréznien
przyznawanych przez Rektora SGGW w Warszawie oraz od Ministra Nauki.

Dorobek dydaktyczny dr inz. Roberta Popka, oprocz prowadzenia wykladow i ¢wiczen w
jezyku polskim i angielskim dla studentow kierunkow  Architektura Krajobrazu, Biologia,

Ochrona S rodowiska, Ochrona Zdrowia Ro  lin, Ogrodnictwo, Ogrodnictwo Miejskie i
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Arborystyka, obejmuje rowniez promotorstwo prac dyplomowych studentow studiow
stacjonarnych I stopnia (10 promotorstw) oraz studiéw II stopnia (11 promotorstw). Dwie prace
pod opiekg Habilitanta zostaly obronione w jezyku angielskim przez studentki z Indonezji.

Dziatalno$¢ organizacyjna Ilabilitanta opiera si¢ na uczestnictwie w komitetach
naukowych i organizacyjnych konferencji, uczestnictwie w komisjach Wydzialowych jak
rowniez pelnieniu funkcji m.in. Koordynatora Wydzialu Ogrodniczego i Instytutu Nauk
Ogrodniczych do Spraw Oséb Niepetnosprawnych.

Dr inz. Robert Popek ma na swoim koncie réwniez dzialalnosé popularyzatorska,
przejawiajgca si¢ uczestnictwem w Festiwalach Nauki, prowadzeniem lekcji popularyzatorskich
w szkolach, uczestnictwem w zespole naukowym ,.Lagodzenie zmian klimatu i adaptacja do ich
skutkow w Wyszkowie”, publikacjami internetowymi czy wystapieniami w audycjach radiowych

i telewizyjnych.

5. Podsumowanie

Dr inz. Robert Popek jest naukowcem o ogromnej wiedzy i ponadprzecietnych
umiej¢tnosciach, ktére znalazly swoje odzwierciedlenie w pracy naukowo-badawczej,
dydaktycznej i organizacyjnej. Wysoko ocenione merytorycznie osiggniecie badawcze prezentuje
nowatorskie wyniki badan, ma istotne znaczenie praktyczne w kontekscie rosnacego
zanieczyszczenia powietrza terenéw zurbanizowanych. Pozytywna ocena dorobku Habilitanta
uwzglednia rowniez szerokg dziatalno$é¢ badawczg za granica, owocujaca publikacjami wysoko
punktowanych artykuléw naukowych, odbytymi stazami naukowymi oraz realizacja projektow o

wysokim stopniu finansowania.

6. Wniosek koncowy

Po zapoznaniu si¢ z otrzymana dokumentacja wniosku i osiagnieciem naukowym
~Srodowiskowe i morfofizjologiczne uwarunkowania biofiltracji pytu zawieszonego (PM) przez
roslinnos¢ miejska” z uwzglednieniem wysoko ocenionego dorobku naukowo-badawczego,
dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej dr inz. Roberta Popka stwierdzam,
ze wniosek spelnia wymagania okreslone w art 219 ust. 1 pkt 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.

Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 1. poz. 742).
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W zwigzku z powyzszym stawiam do Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo
Szkoly Gléownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie wniosek o dopuszczenie dr inz.

Roberta Popka do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.
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