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Wydziat Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska
Politechnika t.odzka

RECENZIJA

rozprawy doktorskiej Pani mgr in2. Alicji Baranskiej pt.:
"Niskotemperaturowe suszenie rozpylowe z zastosowaniem osuszonego
powietrza jako metoda otrzymania innowacyjnych proszkéw spozywczych”

zrealizowanej w Instytucie Nauk o Zywnosci, Katedry Inzynierii Zywnosci | Organizacii
Produkcji

Szkoty Gidwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
pod kierunkiem promotor Pani dr hab. Katarzyny Samborskiej, prof. SGGW
oraz promotor pomocniczej Pani dr inz. Aleksandry Jediifiskiej

Podstawa opracowania recenzji

Podstawg formalng sporzadzenia recenzji rozprawy doktorskiej autorstwa Pani mgr inz.
Alicji Baranskiej stanowi pismo Przewodniczacej Rady Dyscypliny Technologia Zywnosci i
Zywienia w Szkole Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie Pani prof. dr hab.
Krystyny Gutkowskiej z dnia 30.11.2023r. oraz uchwaly Rady Dyscypliny Technologia
Zywnosci | Zywienia SGGW z dnia 24.11,2023r.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska zostata zrealizowana w Instytucie Nauk o
Zywnosci, Katedry Inzynierii Zywnoécl i Organizacji Produkcii w Szkole Gidwnej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie pod kierunkiem promotor Pani dr hab. Katarzyny
Samborskiej, prof. SGGW oraz promotor pomocniczej Pani dr inz. Aleksandryl Jedlinskiei.
Nadanie stopnia przewiduje sie w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie Technologia
Zywnosdi i Zywienia.

Cel i zakres oraz ogélna ocena merytoryczna rozprawy

Dehydratacja materiatdw spozywczych jest jednym z najstarszych i najczesciej stosowanych
metod konserwacji zywnosci, Wedlug Eurostatu w roku 2022 na potrzeby produkcji mieka
w proszku w krajach Unii Europejskiej zuzyto ok 1,8 TWh energii. A jest to tylko jedna z

wielu dziedzin, w ktdrej suszenie rozpryskowe jest podstawowsg metoda produkcji
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materiatow sypkich., Produkcja proszkéw przez wtrysk roztworu, zawiesiny lub pasty w
strumien gorgcego powietrza jest szeroko stosowana w przemyédle chemicznym,
spozywczym, farmaceutycznym i kosmetycznym. Zatem znaczenie suszenia rozpryskowego
w wiely dziedzinach gospodarki jest wrecz kluczowe. Jednakze mimo swojej prostoty
technicznej, w poréwnaniu do innych metod suszarniczych, jest procesem kosztownym.
Materialy suszone tg metods zawierajg relatywnie duzo wody, ktdrej pozbycie sie z
materiatu na drodze odparowania, a nie mechanicznego odseparowania, znaczgco podnosi
koszty produkcji ze wzgledu na duzg konsumpcje energii. Instalacie suszenia
rozpryskowego wymagaja zatem ciggtego udoskonalania i optymalizacji w celu
zminimalizowania zuzycia energii i wody w przeliczeniu na mase otrzymanego suchego
produktu.

W przypadku produkcji spozywczei dodatkowym aspektem rozwazanym w optymalizacji
procesu suszenia jest jakosC otrzymywanego produktu. Znaczenie ma nie tylko wyglad i
forma produktu, ktory musi by¢ przyjazny konsumentom, ale i sktad chemiczny, ktéry w
wyniku operacji termicznych moze ulec degradacji (biatka, witaminy weglowodory itp.). Zle
poprowadzony proces suszenia moze doprowadzic do produkcji materiatéw, ktdre nie
znajdg zainteresowania na rynku konsumenckim. Stosowanie dodatkowych substancii
dodawanych do rozpylanego roztworu, ktdrych zadaniem jest ochrona pierwotnego
materialu suszonego lub jego termoczulych skiadnikéw jest metodg stosowang od lat.
Jednakze dodatki te zmieniajg koncowy sktad produktu, co w dzisiejszych czasach, kiedy
konsument jest coraz bardziej swiadomy, moze nie zostad zaakceptowane na rynku i
produkt ten nie znajdzie miejsca zbytu. Potaczenie zatem kitku celdw optymalizacii:
Zmniejszenie kosztow produkcji i powigzane z tym zmniejszenie zuzycia energii, przy
rownoleglym zachowaniu wysokiej kiasy jakosci produktu i jego atrakcyjnoéci, jest tematem
obszernym i jakZe istotnym z punktu widzenia przedsiebiorcdw.

W zwigzku z powyzszym, temat pracy wybrany przez Doktorantke, ktdrego celem jest
zbadanie wplywu wybranych parametrdw procesowych na jakos¢ otrzymanego produktu
jest jak najbardziej stuszny. Jednakze sama teza o wplywie wstepnie osuszonego powietrza
na efektywnoS¢ energetyczng procesu jest dyskusyjna, o czym w dalszej czesci recenzji.
Dodatkowo Doktorantka stawia pie¢ hipotez badawczych, ktdrych poprawnosci chce
dowies¢ podczas realizacji zatozers rozprawy doktorskiej. Praca oparta jest na serii
eksperymentow produkcji proszkéw otrzymywanych metoda suszenia rozpryskowego z
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zastosowaniem wspotprgdowej suszarki firmy GEA (model Mobile Minor). Suszeniu
poddawano roztwory materiatdw wlasciwych (midd gryczany, melasa z morwy bialej,
koncentrat soku z owocu wisni, czarnej porzeczki, marchwi purpurowej, puipa owocu
mango, sok z kiszonej kapusty, pulpa pomidorowa oraz pulpa z owocu Kiwi) z dodatkami
substancji zwanych w pracy nosnikami, ktorych celem bylo podwyzszenie temperatury
zeszklenia materiatu, co pozwala na zastosowanie wyzszych temperatur prowadzenia
procesu. Jako materiat nosnika wykorzystano maltodekstryne DE15, odhuszczone mieko w
proszku, nutrioze, serwatke, koncentrat biatek serwatkowych, maslanke i biatko grochu.
Eksperymenty wykonano dla réznych stosunkdw wagowych surowca i nosnika oraz rdznych
temperatur powietrza suszacego. Zebrane proszki zostaty poddane skrupulatnym badaniom
pod wzgledem analizy morfologii czastek oraz zmian w ich sktadzie chemicznym. Jako$¢
wykonanych analiz wskazuje na duzg znajomos¢ metod analitycznych i laboratoryinych
Doktorantki.

W mojej opinii przedstawiony w rozprawie materiat $wiadczy o wysokich kompetencjach
naukowo-badawczych Doktorantki. Dodatkowym potwierdzeniem tych kompetengji jest
dorobek naukowy Pani mgr inz. Alicji Baranskiej, na ktéry skiada sie: 18 recenzowanych
publikacji naukowych (5 z nich jest podstawg przedstawionej monografii), 3 rozdziaty w
monografiach oraz 19 opracowan konferencyjnych. W czasie studiow doktoranckich odbyta
2 naukowe staze zagraniczne. Nalezy podkreslic, ze Doktorantka byta kierownikiem grantu
badawczego, otrzymanego z Narodowego Centrum Nauki w ramach programu PRELUDIUM
oraz byla wykonawca w miedzynarodowym grancie finansowanym w ramach europejskiego
programu Horyzont 2020. Dowodzi to duzego doswiadczenia i wiedzy Doktorantki, o czym
Swiadcza réwniez uzyskane nagrody i wyrdznienia na konferencjach naukowych, a takze
wyroznienia nadane przez JM Rektora SGGW.
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Uwagi merytoryczne i dyskusja

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska liczy 85 stron, stanowigcych monografie do
wybranych pieciu publikagji, bedacych podstawg rozprawy doktorskiej, ktore to publikacie
zostaly zamieszczone na kofcu pracy. Na zasadniczg czeS¢ opracowania skiada sie:
syntetyczny wstep (rozdz. 1) nakreslajacy problematyke stosowania dodatkéw w suszeniu
rozpryskowym i ich wplywie na jakos¢ produktu; rozdziat 2 jest przegladem literatury
mowigcym o suszeniu rozpryskowym, materiatach suszarniczych i efekcie ,stickiness”
(kleistosci); cel i zakres pracy przedstawiono w rozdziale 3; rozdziaty 4 i 5 opisuja
procedury badawcze oraz otwierajg dyskusje nad otrzymanymi wynikami; rozdziat 6
stanowi podsumowanie i wnioski pracy, rozdziaty 7-9 to rozdziaty techniczne, w ktorych
zawarta jest bibliografia, dorobek naukowy Doktorantki oraz zalaczone publikacie
stanowigce podstawe wniosku. Pod wzgledem technicznym praca napisana jest bardzo
dobrze. Przejrzysty uktad stron i jasne odwotania do tabel i zdje¢ powoduja, Ze prace czyta
sig szybko i przyjemnie. Wyniki badan sg dobrze opracowane i przedstawione w formie
dobrze sformatowanych i przejrzystych wykresow oraz tabel.

Ze wzgledu na specjalizacje recenzenta, w ponizszym opracowaniu skupiono sie na ocenie
pracy pod wzgledem procesowym oraz merytorycznym. Cze$¢ analityczna, w ktorej
okreslano sklad chemiczny proszkow, oceniona zostata pod wzgiedem otrzymanych
wynikow, a nie metodologii ich wykonania. W tej materii recenzent nie czuje sie osoba
kompetentng do wyrazania opinii.

Przedstawiona do recenzji praca ma w mojej opinii bardzo wysoki poziom merytoryczny,
jednak podczas jej lektury nasunely mi sie nastepujace uwagi i pytania:

1) Juz podczas lektury wstepu rozprawy, recenzent zwrocit uwage na zdanie:
«Dostepna literatura w niewystarczajacy sposob dostarcza informacji na temat
zwigzku wilgotnoéci medium suszacego z przebiegiem procesu  suszenia
rozpytowego oraz wiasciwosciami proszku.” Jest to zdanie dos¢ ryzykowne ze
wzgledu na to, Ze badania wplywu parametrow procesowych, w tym poczatkowej
wilgotnosci powietrza na szybkos¢ procesu suszenia, szeroko opisane sg w
literaturze fachowej. Badania nad wplywem parametrow procesu suszenia |
whasciwosciami  czastek (szczegdlnie morfologii) réwniez mozna znalezé w
fiteraturze. Recenzent moze zgodzi¢ sie ze stwierdzeniem, ze iloS¢ badan

skupiajacych sie na zmianach w sktadzie chemicznym materiatdw suszonych, ktora
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nastepujg podczas prowadzenia procesu suszenia jest rzeczywiscie ograniczona.

2) Dla recenzenta nie jest jasny cel pracy. Cytujac: ,Celem pracy doktorskiej byla
analiza mozliwosci otrzymania innowacyjnych proszkdw spozywczych (...)", nasuwa
sie pytanie, czym jest ,analiza mozliwosci”? Czy jest to opracowanie procedury
produkcyjnej, czy moze metodologii produkcji? Jest to cel, ktdremu we wnioskach i
podsumowaniu poswiecono jeden ostatni wniosek. Cel pracy powinien by¢ bardziej
wyodrebniony i uwidoczniony, jako dokonanie gtdwne Doktorantki,

3) Hipotezy badawcze. Pierwszg rzeczag zwracajgca uwage jest powtarzajgce sie w
rozprawie (hipotezy, tekst wlasciwy i we wnioskach) wielokrotnie zdanie ,Suszenie
rozpytowe z wykorzystaniem osuszonego powietrza, poprzez cbnizenie temperatury
suszenia (..)". Zdanie to jest nielogiczne i niepoprawne jezykowo. Obnizenie
temperatury suszenia nie wplywa w Zaden sposob na ilos¢ wilgoci w powietrzu
suszacym. Recenzent rozumie, ze chodzi tu o wczesdniejsze osuszenie powietrza
poprzez wstepne ochiodzenie go do temperatury punktu rosy, a nastepnie
podgrzanie do temperatury whasciwej i wprowadzenie do komory suszenia.

4) Hipoteza 3 - do odrzucenia tej tezy niepotrzebne sg badania eksperymentalne. Ilos¢
ciepta potrzebna na odparowanie wilgoci z materialu jest niezmienna i musi byc
dostarczona z powietrzem, ktdre jest nosnikiem energii o medium odbierajgcym
odparowang wilgo¢. W opisach eksperymentow nie znalaztem informacii o ilosci
podawanego powietrza. Nie mozna zatem stwierdzic, w iakim stosunku
powietrze/materiat suszony prowadzony jest proces. Jezeli byt to znaczacy nadmiar,
wstepne osuszanie powietrza nie wplynie na bilans energii procesuy, zwiekszy
znaczaco zuzycie energii potrzebne na wstepne przygotowanie powietrza. Co do
samego procesu | szybkosci suszenia, osuszenie powietrza wplynie jedynie na drugi
okres suszenia poprzez chnizenie wartosci wilgotnosci rownowagowej w powietrzu
wylotowym. Zatozenie to jest jednak poprawne, jezeli ilos¢ powietrza suszacego nie
byta w duzym nadmiarze wzgledem wartosci nasycenia. Obnizenie temperatury
suszenia powoduje wydtuzenie czasu prowadzenia procesu. Zastosowanie zatem
suszarki o diuzszej komorze suszenia i zwiekszenie ilosci powietrza suszacego tak,
by zachowac bilans cieplny i masowy, wydaje sie rozwigzaniem tanszym i prostszym
niz kosztowne wstepne osuszanie powietrza. Uwazam, Zze wpisywanie w rozprawe

doktorska tezy niepotwierdzonej jest zbedne i nic nie wnosi do jakosci pracy.
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5) Czy podczas badath porownywano charakter materiatéw nosnikowych? Tzn. czy to,
ze niektére materialy, jak maltodekstryna sg tzw. materiatami typu ,skin forming”,
za$ zastosowane biatka to materialy tworzace bardziej porowate struktury,
wplywaly na jakos¢ produktu?

6) Czemu zastosowano maltodekstryne o stopniu scukrzenia (ekwiwalent glukozowy)
réwnym 157 Czy zastosowanie maltodextryny DE20, posiadajgcej wyzsza
temperature zeszklenia, nie zmniejszy potrzeby jej duzej zawartosci w produkcie.

7) Opisane w rozdziale 6 wnioski sg bardzo ogdinikowe. Nie ma jednoznacznego
wskazania, czy opracowano innowacyjne proszki spozywcze, ktore byly gtéwnym
celem pracy. Niektore z wnioskdw (np. w punkcie 3 i 4) sg wrecz powtdrzeniem tez
pracy, a nie potwierdzeniem ich poprawnosci.

Przedstawiona do recenzji praca doktorska jest opracowaniem nieréwnym. Z jednej strony
pokazuje duza wiedze i umiejetnosci Doktorantki, przejawiajgcych sie w znaczacym
dorobku naukowym i doSwiadczeniu zawodowym. Z drugiej strony nie do konica jasny jest
cel pracy i w niektdrych przypadkach dos¢ oczywiste tezy badawcze powodujg pewien
niedosyt w jakosci przedstawionego opracowania.

Whiosek koncowy

Podsumowujac, stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr
inz. Alicji Barafskie] pt. ,Niskotemperaturowe suszenie rozpylowe z zastosowaniem
osuszonego powietrza jako metoda otrzymania innowacyjnych proszkdw spozywczych”
stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego oraz potwierdza, ze Doktorantka
posiada wszechstronne umiejetnosci badawcze oraz szeroka wiedze w zakresie dyscypliny
Technologia Zywnosci i Zywienia.

W zwigzku z powyzszym stwierdzam, Ze rozprawa Pani mgr inz. Alicji Baranskiej spetnia
wymogi zwyczajowe i wymogi formalne stawiane rozprawom doktorskim, okreslone w
ustawie z dnia 30 lipca 2018 roku ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz. U. z 2023r.,
poz. 742) i wnosze do Rady Dyscypliny o dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapdw
przewodu doktorskiego.

Dr hab. inz. Maciej Jaskulski, prof. Pt
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