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Recenzja
osiagniecia naukowego pt. ,Srodowiskowe i morfofizjologiczne uwarunkowania
biofiltracji pylu zawieszonego (PM) przez roslinnos¢ miejska” oraz dorobku naukowego,
dydaktycznego, popularyzatorskiego i organizacyjnego dr Robertowi Popkowi,
ubiegajacego si¢ 0 nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo

1. Podstawa formalna opracowania recenzji

Podstawa do opracowania recenzji jest pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny Rolnictwo
i Ogrodnictwo Szkoty Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie dr hab. Dariusza
Wrony, informujace o powotaniu mnie w dniu 09.11.2023 r., na recenzenta w Komisji
habilitacyjnej w postegpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr Robertowi
Popkowi, w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Recenzje opracowano w oparciu 0 przedstawione dokumenty:

v" Whniosek przewodni do Rady Doskonato$ci Naukowej z dnia 11.09.2023 r.;

v" Skan dyplomu potwierdzajgcego tytut doktora nauk rolniczych (Zalgcznik 2);

v" Autoreferat w jezyku polskim — prezentujacy dorobek i osiggni¢cia naukowe kandydata do
stopnia doktora habilitowanego nauk rolniczych (Zatacznik 3);

Autoreferat w jezyku angielskim (Zatacznik 3)

Wykaz osiggnie¢ naukowych stanowigcych znaczny wktad w rozwoj dyscypliny rolnictwo
i ogrodnictwo w dziedzinie nauki rolnicze (Zatgcznik 4);

Wykaz osiagnie¢ naukowych — w jezyku angielskim (Zalacznik 4)

Potwierdzenie odbycia stazu naukowego w PAN (Zalacznik 5)

Oswiadczenia wspotautorow (Zatacznik 6);

Publikacje wchodzace w sktad osiggnigcia (Zatgcznik 7);
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2. Przebieg pracy zawodowej

Dr inz. Robert Popek jest absolwentem Wydziatlu Ogrodnictwa i Architektury Szkoty
Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie (SGGW).

W 2007 roku studia inzynierskie ukonczyt na kierunku ogrodnictwo, specjalizacja
genetyka roslin w SGGW.

W 2008 roku ukonczyt studia magisterskie na kierunku ogrodnictwo, specjalizacja
agroekologia w SGGW.

Na podstawie rozprawy doktorskiej pt.: ,,Ocena zdolnos$ci wybranych gatunkow drzew
i krzewow w fitoremediacji mikropytow z powietrza w terenie zurbanizowanym” wykonanej
pod kierunkiem prof. Heleny Gawronskiej obronionej w roku 2013 na Wydziale Ogrodnictwa
I Architektury Krajobrazu SGGW w Warszawie, uzyskat stopien naukowy doktora nauk
rolniczych w zakresie ogrodnictwa.
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W okresie 2013-2014 zostal zatrudniony na stanowisku pracownika naukowo-
technicznego w Samodzielnym Zaktadzie Przyrodniczych podstaw Ogrodnictwa, Wydziatu
Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu SGGW w Warszawie.

W okresie 2014-2018 zostal zatrudniony na stanowisku biologa w Instytucie
Dendrologii Polskiej Akademii Nauk w Korniku.

Od 2018 r. do chwili obecnej jest zatrudniony na stanowisku adiunkta w grupie
pracownikow naukowo-dydaktycznych w Zaktadzie Przyrodniczych Podstaw Ogrodnictwa,
Katedry Ochrony Roslin, Instytutu Nauk Ogrodniczych SGGW w Warszawie.

3. Obowigzujace przepisy prawa na dzien wszczecia ocenianego postepowania
habilitacyjnego

W dniu ztozenia przez Kandydata wniosku o przeprowadzenie postepowania w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo
i ogrodnictwo, tj. 11.09.2023 r., obowigzujagce wymagania w tym zakresie zostaly ujete w
ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i1 Nauce (Dz. U. z 2023 r., poz.
742). Zgodnie z art. 219 wyzej cytowanej ustawy stopien doktora habilitowanego nadaje si¢ w
szczegolnos$ci osobie, ktora: 1) posiada stopien doktora; 2) posiada w dorobku osiggnigcia
naukowe (...), stanowigce znaczny wklad w rozwdj okreslonej dyscypliny; 3) wykazuje si¢
istotng aktywnoS$cig naukowa (...) realizowang w wigcej niz jednej uczelni lub instytucji
naukowej (...), w szczegdlnosci zagraniczne;.

4. Ocena osiagniecia naukowego (art. 219, ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce)

Osiggnieciem bedacym podstawa do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo jest cykl
pieciu publikacji powigzanych tematycznie, ujetych pod wspélnym tytutem: ,,Srodowiskowe i
morfofizjologiczne uwarunkowania biofiltracji pytlu zawieszonego (PM) przez roslinnosé¢
miejska”.

4.1. Ocena formalna osiggniecia naukowego

Oceniane osiggnigcie naukowe stanowi cykl monotematycznych 5 oryginalnych prac

tworczych, opublikowanych w latach 2017-2022:

1. Popek R., Lukowski A., Bates C., Oleksyn J. 2017. Accumulation of particulate matter,
heavy metals and polycyclic aromatic hydrocarbons accumulation on the leaves of Tilia
cordata Mill. in five Polish cities with different level of air pollution. International Journal
of Phytoremediation, 19, 12, 1134-1141. DOIl:
https://doi.org/10.1080/15226514.2017.1328394

2. Popek R., Haynes A., Przybysz A., Robinson S.A. 2019. How Much Does Weather Matter?
Effects of Rain and Wind on PM Accumulation by Four Species of Australian Native Trees.
Atmosphere, 10, 10, 633. DOI: https://doi.org/10.3390/atmos10100633

3. Popek R., Przybysz A. 2022. Precipitation plays a key role in the processes of accumulation,
retention and re-suspension of particulate matter on Betula pendula, Tilia cordata and
Quercus robur foliage. Desalination and Water Treatment, 275, 14-23. DOI:
https://doi.org/10.5004/dwt.2022.28603

4. Popek R., Fornal-Pieniak B., Chylinski F., Pawetkowicz M., Bobrowicz J., Chrzanowska
D., Piechota N., Przybysz A. 2022a. Not only trees matter - Traffic-related PM
accumulation by vegetation of urban forests. Sustainability, 14, 5, 2973. DOI:
https://doi.org/10.3390/su14052973

5. Popek R., Mahawar L., Shekhawat G.S., Przybysz A. 2022b. Phyto-cleaning of particulate
matter from polluted air by woody plant species in the near-desert city of Jodhpur (India)
and the role of heme oxygenase in their response to PM stress conditions. Environmental
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Science and Pollution Research, 29, 70228-70241. DOI: https://doi.org/10.1007/s11356-
022-20769-y

Stwierdzam, ze w pierwszej publikacji tytut podany w Autoreferacie nie jest identyczny
jak w oryginalnej pracy, zamieszczonej na stronie wydawnictwa Taylor, Francis. Takze w pracy
nr 3, tytut zamieszczony w Autoreferacie nie zgadza si¢ z tytutem pracy zamieszczonej na
stronie wydawnictwa Desalination.

Pomimo uwag wynikajacych by¢ moze z ,,niestarannego zacytowania (?)” stwierdzam,
ze wyze] wymienione publikacje naukowe s3a zamieszczone na internetowych stronach
wydawnictw naukowych (Taylor, Francis, MDPI, Desalination, Springer) oraz zaopatrzone w
cyfrowy identyfikator dokumentu elektronicznego (DOI). Laczna warto§¢ naukometryczna
publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe wedtug listy Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego (MNiSW) zgodnie z rokiem opublikowania artykutdow wynosi 395 punktow.
Sumaryczny wspotczynnik wptywu impact factor (IF) wyzej wymienionych publikacji wynosi
14.985.

Badania zaprezentowane w publikacjach, wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego
byly finansowane przez Narodowe centrum Badan (NCN), fundusze pochodzace z Unii
Europejskiej oraz poza jej terytorium (Australia).

Wyzej wymienione oryginalne prace tworcze (publikacje naukowe) sktadajace si¢ na
oceniane osiggni¢cie naukowe zostaly w sposob zwigzly opisane na 17 stronach (od 4 do 21)
Autoreferatu (Zatacznik 3), w ktorym:

e Kandydat zamiescit przeglad literatury naukowej dotyczacy zanieczyszczenia powietrza,
jego wptywu na zdrowie ludzi oraz remediacji tego komponentu srodowiska (powietrza)
za pomoca ro$lin drzewiastych w $rodowisku miejskim, ktory cechuje si¢ stosunkowo
duzym zapyleniem i zanieczyszczeniem chemicznym (metalami ci¢zkimi, WWA);

e Kandydat sformutowal gléwne cele badawcze wyzej wymienionych prac i osiggni¢tych
wynikéw badan;

e Kandydat zaprezentowal opis zastosowanych w poszczegdlnych pracach miejsc jako
obiektow badawczych, metod badawczych, opartych na pomiarach pylu zawieszonego
(PM o $rednicy mniejszej niz 100 um), osadzonego na lisciach testowanych drzew,
pomiaroéw metali cigzkich i WWA w pytach miejskich, oraz dokonat oceny poziomu stresu
ro$lin wywotanego tymi zanieczyszczeniami;

e Kandydat przeprowadzit syntez¢ opublikowanych 5 oryginalnych prac tworczych
skupiajgc si¢ na zagadnieniach wplywu zanieczyszczenia powietrza na stan jakosci
srodowiska oraz dokonat oceny mozliwosci oczyszczania tego komponentu srodowiska za
pomoca roslin drzewiastych.

W zalaczniku 6 do przedlozonej dokumentacji znajduje si¢ wykaz o$wiadczen
Wspotautorow prac wiaczonych w zakres osiggniecia naukowego. Kandydat zamieszczajgc
o$wiadczenia Wspotautorow wykazal swoj merytoryczny udzial w poszczegdlnych
publikacjach sktadajacych si¢ na osiggnigcie naukowe. Z analizy oswiadczen wynika, ze udziat
Kandydata polegat na opracowaniu koncepcji badan i zatlozen metodycznych, przeprowadzeniu
eksperymentéw — pomiardw, interpretacji wynikow i przygotowaniu manuskryptow.

4.1.1. Ocena czy publikacje stanowia monotematyczny cykl publikacji

Merytoryczna analiza tre$ci przedtozonych 5 oryginalnych prac tworczych oraz
zamieszczonego opisu w Autoreferacie, pozwala jednoznacznie uznaé je za jedno tematyczny
cykl publikacji naukowych. Decyduja o tym wspdlne cele gldéwne oraz zakres badawczy
ocenianych prac, zwigzany metodycznie z szeroko rozumiang remediacjg powietrza. Ponadto
oryginalne prace tworcze zostaty opublikowane w okresie 2017-2022 (1 praca w 2017, kolejna
praca w 2019 i 3 prace ukazaly si¢ w 2022 roku), co wskazuje na ciaglo$¢ merytoryczng i
czasowg prezentowanych przez Kandydata badan naukowych.

4.1.2. Ocena wkladu Kandydata w poszczegolne prace tworcze osiagniecia naukowego
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Sposrod przedstawionych 5 oryginalnych prac tworczych, we wszystkich publikacjach
naukowych, wchodzacych w sktad osiggnigcia naukowego, Habilitant jest wspotautorem,
zamieszczonym na pierwszym miejscu, a takze autorem korespondencyjnym !!!

Uwaga: Bardzo sobie ceni¢ takie podejscie do monotematycznego cyklu publikacji,
gdzie Autor jest pierwszym i korespondencyjnym Autorem, bo to wskazuje, ze Autor ,,nie jest
dopisywany” ?, i nie aplikuje o kolejny stopien naukowy na podstawie publikacji, do ktérych
zostal dopisany ? Dla mnie jako Recenzenta jest to bardzo istotne zagadnienie w kontekscie
,.etycznej postawy Naukowca” i ocenie dorobku Kandydata, w jego rekomendacji do kolejnego
stopnia naukowego.

Kluczowe dla uznania tych opracowan jako elementu osiagni¢cia naukowego
Kandydata, jest wykazanie znaczacej Jego roli w wyzej wymienionych oryginalnych pracach
tworczych. Podstawg do takiego sformutowania sg oswiadczenia Wspotautoréw zamieszczone
w dokumentacji wniosku (zatgcznik 6). Oswiadczenia sg podpisane przez Wspotautorow i od
strony formalnej przygotowane prawidtowo i nie budza zadnej watpliwo$ci natury etyczne;.

4.2. Ocena merytoryczna osiagniecia naukowego

W swoim osiggnieciu naukowym Autor skupit si¢ na badaniach nad pytem
zawieszonym (PM — particulate matter) o Srednicy mniejszej niz 100 pm, ktory jest nosnikiem
zanieczyszczen takich jak: PCDF, PCB, WWA i pierwiastki §ladowe — substancji potencjalnie
toksycznych, bardzo szkodliwych dla ludzi, i ktore mogg by¢ usuwane przez roslinno$é
drzewiastg w zanieczyszczonym $rodowisku miejskim.

Przedstawione do oceny merytorycznej pie¢ oryginalnych prac tworczych
ukierunkowane zostaty na wspolny cel dotyczacy:

e oceny zdolno$ci ro$lin drzewiastych do akumulacji PM oraz ilosci 1 rodzaju
zanieczyszczen przenoszonych na pytach zawieszonych w powietrzu,

e ocen¢ wptywu warunkéw atmosferycznych na zatrzymywanie PM na lisciach,

e oceng roslin drzewiastych jako lasu miejskiego (biofiltra) do oczyszczania powietrza z
czasteczek PM 1 badanie stresu roslin testowych wywotanych zanieczyszczeniem
chemicznym powietrza miejskiego.

W ramach remediacji srodowiska, istnieje potrzeba rozwijania nowych technologii,
zwlaszcza w obszarze fitoremediacji zanieczyszczonych gleb 1 ziem, a przede wszystkim w
fitoremediacji powietrza, w ktorym nalezy opracowywac nowe fitotechnologie 0czyszczania
powietrza z pyldw zawieszonych, bedacych nosnikiem zanieczyszczen chemicznych. W
prezentowanych badaniach, ujetych w cyklu publikacyjnym, powigzanym tematycznie, mozna
wyodregbni¢ 3 obszary badawcze:

Pierwszy obszar badawczy dotyczyt elementéw morfologicznych roslin drzewiastych
do filtracji pytu zawieszonego antropogenicznie wzbogaconego w pierwiastki sladowe i WWA.
Kandydat zwrocit uwage takze na warunki topograficzne wystgpujace w badanych miastach
(Gdansk, Poznan, Warszawa, Wroctaw, Krakow). W badaniach stwierdzono, ze spos$rod
roznych gatunkow drzew lipa drobnolistna (Tilia cordata Mill) jest rosling fitoremediacyjna
powietrza oraz wskaznikowa, ktora najwigcej akumuluje zanieczyszczen pytowych, w tym
metali cigzkich 1 poszczegdlnych weglowodorow z grupy WWA. W swoich badaniach
Habilitant stwierdzit, najwicksze zanieczyszczenia powietrza metalami cigzkimi i WWA w
Krakowie, w mieScie ktore jest bardzo dobrze znane zwtlaszcza z zanieczyszczen chemicznych.
Doniesienia Habilitanta potwierdzaja wcze$niejsze badania prof. Kondurackiej z Collegium
Medicum Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie, gdzie stwierdzita najwiekszg ilo$¢
zawalow serca wywotanych zanieczyszczeniem powietrza, zwlaszcza pylem zawieszonym,
ktory jest no$nikiem substancji toksycznych dla mieszkanca Krakowa. Ponadto Habilitant w
swoim osiggnieciu naukowym wskazuje na istotne zalezno$ci pomi¢dzy pytem zawieszonym a
stezeniem metali ciezkich oraz WWA w powietrzu. Im wigksze stg¢zenie pytu zawieszonego w



powietrzu tym wigksze stezenie wyzej analizowanych zanieczyszczen chemicznych. Habilitant
podal konkretne zrodta pierwiastkow $ladowych w powietrzu miejskim, ktére stanowig
potencjalne zagrozenie dla mieszkancow miast 1 ktére mozna je wyeliminowac stosujac rozne
rozwigzania, w tym fitoremediacj¢ powietrza za pomoca np. lipy drobnolistne;.

Drugi obszar badawczy dotyczy mozliwo$ci wigzania (zatrzymywania i uwalniania)
pylu zawieszonego z powierzchni lisci roslin drzewiastych, w réznych warunkach
atmosferycznych (opady, temperatura, nastonecznienie, pora roku, wiatr). Ro$linami testowymi
byty brzoza brodawkowata (Betula pendula Roth), lipa drobnolistna (Tilia cordata Mill) i dab
szyputkowy (Quercus robur L.). Habilitant wykazat istotny wptyw opaddéw atmosferycznych
na zmywanie — usuwanie PM z blaszek lisciowych testowanych gatunkoéw roslin. W swoich
badaniach zwrdcit uwage na wielkos$¢ frakeji pytlu zatrzymywanego na blaszkach lisciowych,
czynnikow wywotujacych deretencj¢ PM z tych organow wskaznikowych. Wykazat rowniez
istotny wplyw pory roku na ilo$¢ gromadzenia PM w lisciach roslin, zwtaszcza kluczowa pora
roku jest lato, w okresie tym najwigcej gromadzi si¢ zanieczyszczen na roslinach. W swoich
badaniach Habilitant wskazal réwniez na wplyw wiatru, jego ruch na akumulacj¢ PM.
Interesujgce z punktu poznawczego jest stwierdzenie Habilitanta, ze kierunek wiatru, a nie
predkos¢ ma najwigkszy wptyw na akumulacje PM na lub w lisciach i Kierunek wiatru powinien
by¢ uwzgledniany w planowaniu miasta (architekturze).

Trzeci obszar badawczy dotyczyt oszacowania przydatnosci zieleni miejskiej, na
przyktadzie lasu miejskiego, w procesach fitoremediacji powietrza. Habilitant wykazal istotng
rolg roslinnosci zielnej i mchow w biofiltracji powietrza, a nastgpnie krzew i drzew. Te cztery
grupy warstw roslinno$ci miejskiej uzupetniajg si¢ wzajemnie, w zaleznos$ci od potozenia i od
zrédla zanieczyszczen. Cennym aspektem praktycznym badan Habilitanta jest stwierdzenie, ze
aby wykorzysta¢ w pelni potencjat fitoremediacyjny roslin zielnych warto ograniczy¢ koszenie
tej roslinno$ci, zwlaszcza bezposrednio przy drogach. Nizsze warstwy roslinnosci zieleni
miejskiej (mchy i rosliny zielne) w wigkszym stopniu filtrujg zanieczyszczone powietrze niz
rosliny krzewiaste i drzewiaste. Cennym aspektem jest podanie zalecen dla Zarzadow Zieleni
Miejskiej, gdzie: trawniki powinny by¢ zastgpione lgkami, poniewaz oferuja wigksza
bior6znorodnos$¢. Laki nie trzeba kosi¢, a wigc nie emitujemy dodatkowych zanieczyszczen
pochodzacych z silnikéw spalinowych, wykorzystywanych w kosiarkach. Nalezy wprowadza¢
mieszanki traw 1 ro$lin zielnych zwlaszcza wzdhuz drog komunikacyjnych miast. A gegste
korony wysokich drzew stanowig skuteczng warstwe izolacyjng dla zanieczyszczonego
powietrza w miescie.

W osiagnigciu naukowym Habilitant zwrécit uwage na mechanizm obronny natury
enzymatycznej roslin drzewiastych, gdzie stwierdzil, ze oksygenaza hemowa (HO) byta scisle
skorelowana z iloscia PM w roslinach oraz stgzeniem metali cigzkich w biomasie blaszki
lisciowej. Cenne z punktu poznawczego jest rowniez okreslenie czynnika stresowego w
ro$linie. Biatka stresowe w tym oksygenaza hemowa pomagaja w syntezie antyoksydantow, to
jest w tolerancji na stres 1 detoksykacji metali cigzkich przez rosliny miejskie, odpowiedzialne
za fitoremediacj¢ powietrza.

Podsumowujac powyzsze obszary badawcze, stwierdzam, ze jako Recenzent bardzo
zahuje, ze nie ma kolokwium habilitacyjnego, w ktorym moglbym, poprosi¢ o komentarz lub
dyskusje naukowa dotyczaca osiagnigtych rezultatow, ktore sg dla mnie bardzo interesujace, a
zarazem wiele wnoszace do nauki (pure science) jak i do praktyki remediacyjnej, planowania
przestrzeni publicznej to jest projektowania zieleni miejskiej w kontekscie biofiltracji
zanieczyszczen z powietrza.

Istotnym elementem badan Habilitanta jest wskazanie, ze biomasa lisci, pochodzacych
biofiltracji powietrza przez rosliny drzewiaste, na koniec sezonu wegetacyjnego, kwalifikuje
si¢ jako odpad niebezpieczny !!! Nalezalo by poda¢ numer katalogowy tego odpadu wedlug
obowigzujacego katalogu odpadow (Katalog Odpadow 2022). Pozyskana biomasa z



zanieczyszczonego miasta np. Krakowa jest odpadem organicznym, i w zasadzie nic mozna jg
sktadowac ?, a wigc nalezatoby wskazaé kierunki przetwarzania tej biomasy na nowe produkty:
np. kompost ?, srodek poprawiajacy wiasciwosci gleby ?, material wsadowy do produkcji
biogazu ?, produkty nawozowe stosowane w ogrodnictwie ? Na przyszio$¢ rekomenduj¢
Habilitantowi kontynuowania badan, a zwlaszcza podjecia si¢ metod zagospodarowania
biomasy roslin pochodzacych z biofiltracji powietrza, bo to bedzie stanowito duze wyzwanie
w konteks$cie gospodarki obiegu zamknigtego (GOZ) i biogospodarki.

W duzej mierze moje kolejne pytanie jest spekulacyjne, ale mimo to jest jednak tematem
do zbadania. Skoro Habilitant oceniat drzewa w kontekscie remediacji powietrza, to nasuwa si¢
pytanie: Czy wiek drewna testowanych drzew w miastach wptywa na dynamike i wzajemne
oddziatywanie metali cigzkich w uktadzie roslina — gleba ?

Pragne takze zwrdci¢ uwage w przysztosci (to jest tylko sugestia) na wptyw sztucznego
miejskiego swiatta ulicznego, zwlaszcza w zakresie widzialnego, o dlugosci fali 380-760 nm,
ktére wptywa na proces fotosyntezy roslin (w tym drzewiastych), a tym samym na mozliwo$¢
wzrostu 1 rozwoju blaszek liSciowych, ktore sg odpowiedzialne za absorpcje pytu zawieszonego
PM. Mozna by regulowaé $wiattem ulicznym intensywnos$¢ procesu fotosyntezy, synteza
barwnikéw chloroplastowych (chlorofile a 1 b), a takze syntezg barwnikow pomocniczych:
karoteny, ksantofile absorbujace $wiatto fioletowe i niebieskie (400-520 nm) i wyzsze
pomaranczowoczerwone (620-680 nm), ktore bedzie intensyfikowato proces fitoremediacji
powietrza.

Kolejna moja sugestia dotyczy terminu ,,metale cigzkie” uzywane w Autoreferacie i
publikacjach wchodzacych w sktad osiggnigcia naukowego. Proponuje zamiast metale cigzkie
uzywaé pierwiastki sladowe. Termin pierwiastki §ladowe bedzie si¢ bardziej wpisywat w
tematyke fitoremediacji powietrza niz metal cigzkie.

W podsumowaniu ocenianego monotematycznego cyklu publikacji stanowigcego
osiggnigcie naukowe stwierdzam, ze uzyskane rezultaty badan sg opisane w sposob precyzyjny,
profesjonalny i tworzg logiczng cato$¢ uzasadniajacg celowos¢ ich potagczenia w jeden blok
tematyczny. Uwagi, ktore zawartlem w recenzji sg natury naukowej, czasami dyskusyjne, z
ktérymi mozna polemizowac np. na kolokwium habilitacyjnym, ktérego nie bedzie, poniewaz
postepowanie w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego nie przewiduje.

Oceniany cykl oryginalnych prac tworczych wnosi, bardzo duzo tresci naukowych —
aspektow poznawczych w zakresie zanieczyszczen powietrza w miastach i jego fitoremediacji.
W mojej ocenie recenzowany, monotematyczny cykl publikacji $wiadczy o duzej dojrzatosci
badawczej, naukowej, metodycznej, umiejetnosci stawiania probleméw i ich rozwigzywania z
punku widzenia praktyki remediacyjne;j.

W podsumowaniu osiaggni¢¢ naukowych stwierdzam, ze podjete przez Habilitanta prace
badawcze w obszarze szeroko rozumianego rolnictwa (a takze w zakresie rolnictwa miejskiego
— Iaki, tereny zielone i leSnictwa miejskiego — urban forests), stanowig istotne wlasne
osiggnigcia naukowe, oraz wnosza znaczacy wktad w rozw¢j dyscypliny naukowej rolnictwo 1
ogrodnictwo. W mojej ocenie osiggni¢gcie naukowe Habilitanta majg charakter
interdyscyplinarny laczac ochrong powietrza w aglomeracjach miejskich i architekture
krajobrazu.

5. Ocena ilosciowa pozostalego dorobku naukowego (aktywnosci naukowej) Kandydata

Ilos¢ i jakos¢ dorobku naukowego dr inz. Roberta Popka, w kontekscie ubiegania si¢ o
kolejny stopien naukowy doktora habilitowanego, jest bardzo duza, wystarczajaca, naukowo
ukierunkowana na oczyszczanie terendw miejskich z polutantow chemicznych.

Do swojego wniosku Habilitant zalaczyl m.in. wykaz publikacji naukowych,
rozdzialéw w monografiach, z podziatem na okresy przed uzyskaniem stopnia doktora oraz po
doktoracie (Zalacznik 4). Z zestawienia wynika, ze przed uzyskaniem stopnia doktora
Kandydat jest wspotautorem 3 oryginalnych prac tworczych indeksowanych w bazie JCR oraz



w 1 pracy tworczej opublikowanej w czasopismie krajowym bez IF i w 1 rozdziale monografii

naukoweyj.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant jest wspotautorem 24 oryginalnych pracach
tworczych opublikowanych w czasopismach z IF, oraz 3 rozdziatach monografii naukowych.
5.1.Pozostale osiagni¢cia naukowe

Poza pracami naukowymi, ktore sktadaja si¢ na cykl monotematycznych publikacji i
stanowig osiggni¢cic naukowe, Habilitant naukowo si¢ zaangazowal w kolejne obszary
badawcze, ktorych zakres obejmuja nastepujace zagadnienia:

e Badania nad metodyka oznaczania zanieczyszczen na lisciach ro$lin;

e Badania nad wykorzystaniem roslin (mchy, ro$liny zielne, krzewiaste i drzewiaste) do
redukcji zanieczyszczen z powietrza, W tym badania nad sprawnoscig aparatu
fotosyntetycznego do usuwania zanieczyszczen fizycznych (pyly) i chemicznych (MC,
WWA);

e Badania nad enzymatycznymi barierami obronnymi roslin przed toksycznym
oddziatywaniem jonow metali cigzkich pochodzacych z powietrza;

e Badania nad bioakumulacja mikroplastiku, tworzeniem barier dzwigkochtonnych przez
wybrane gatunki roslin w miastach.

W podsumowaniu dorobku naukowego Habilitanta stwierdzam, ze wymienione obszary
badawcze byly realizowane z powodzeniem, w kooperacji z innymi jednostkami naukowymi,
w ramach projektow naukowych krajowych i zagranicznych, oraz stazy naukowych, a ich
wyniki zostaty opublikowane w czasopismach z listy Filadelfijskiej z IF, indeksowanych w
bazie JCR. Powyzszy dorobek naukowy jest bardzo wartosciowy !!! i w znacznym stopniu
wnosi nowe tresci naukowe i poznawcze do dziedziny nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo
i ogrodnictwo.

5.2. Uczestnictwo w projektach badawczych krajowych i zagranicznych

Z przedstawionej do recenzji dokumentacji wynika, ze dr inz. Robert Popek
uczestniczyt w licznych w projektach naukowych, o zasiegu krajowym (3 projekty) i
mig¢dzynarodowym (3 projekty). Powyzsze projekty byly finansowane przez instytucje
krajowe, w tym Narodowe Centrum Nauki, a takze przez Komisj¢ Europejska, Fundusze
Norweskie oraz rzad Australii.

Rezultaty przeprowadzonych badan w ramach projektow zostaly opublikowane w
licznych artykutach naukowych, indeksowanych w bazie JCR oraz WoS. Artykuty naukowe
zawierajace rezultaty projektow ciesza si¢ duzym zainteresowaniem i cytowaniem, co wskazuje
na duza rozpoznawalno$¢ w zakresie fitoremediacji powietrza w aglomeracjach miejskich.
5.3. Dzialalno$¢ dydaktyczna i edukacyjna

Dr inz. Robert Popek realizowat liczne zajecia dydaktyczne, jest promotorem kilkunastu
prac inzynierskich 1 magisterskich z zakresu remediacji Srodowiska.

5.4. Osiagni¢cia w dzialalnoSci organizacyjnej

Kandydat do stopnia naukowego doktora habilitowanego uczestniczyl w organizacji
wielu konferencji naukowych, o zasiegu krajowym i zagranicznych, na ktérych rowniez
wygtaszat wyniki badan uzyskane w ramach realizowanych projektow naukowych.

5.5. Odbyte staze w krajowych i zagranicznych o$rodkach naukowych

Kandydat pracowat w Instytucie Dendrologii Polskiej Akademii Nauk w Korniku, w
latach 2014-2018 na stanowisku biologa, realizujac projekt naukowy z zakresu remediacji
powietrza za pomoca roslin drzewiastych, (byt to trzyletni staz naukowy, potwierdzony przez
wlasciwg instytucje) oraz dwumiesigczny staz — projekt w Indiach, w Jai Narain Vyas
University w Jodhpur oraz odbyt 4 miesieczny staz naukowy w Australii, w Uniwersytecie
Wollongong. Powyzsze staze, projekty bardzo wysoko oceniam ze wzgledu na mozliwo$¢
budowania sieci naukowych i badawczych oraz mozliwos¢ budowania zespotow naukowych,
ktére bedzie aplikowalo o projekty miedzynarodowe. Odbyte staze naukowe pozwolity



Habilitantowi poznaé¢ nowe rozwigzania, standardy, metody wykorzystywane w nauce oraz na
jego rozpoznawalnos¢ nie tylko w skali krajowej, ale takze migdzynarodowe;.

Whiosek koncowy
Dr inz. Robert Popek posiada bardzo bogaty, wystarczajacy dorobek naukowy, spetnia
wymagania stawiane w odnosnych przepisach dotyczacych procedury habilitacyjnej (Ustawa z
dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce). W zwigzku z tym wnosze¢ do
Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Szkoty Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w
Warszawie 0 dalsze procedowanie, a nast¢pnie o nadanie Jemu stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Prof. dr hab. inz. Jacek Antonkiewicz
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