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Recenzja osiggniecia naukowego Pana Dr Piotra Gawronskiego sporzadzona w ramach
postepowania w sprawie wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie

nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk biologicznych
1. Podstawowe dane o kandydacie

Dr Piotr Gawroniski uzyskat stopien doktora nauk biologicznych w dyscyplinie biochemia. Praca
pod tytutem ,Molecular, physiological and bioinformatic analysis of the cellular signalling for
regulation of biotic and abiotic stress responses in higher plants” zostata obroniona
z wyrdznieniem 24 czerwca 2014 roku, a jej promotorem byt Prof. Stanistaw Karpinski.
Kandydat nie ubiegat sie uprzednio o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

2. Podstawa prawna

Ocena postepowania habilitacyjnego jest przeprowadzana w oparciu o wymagania okreslone
w artykule 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku (z pdzn. zmianami) Prawo o szkolnictwie

wyzszym i nauce.
3. Ocena osiggniecia naukowego

Jako uzasadnienie przeprowadzenia postepowania habilitacyjnego ztozono dokumentacje,
w ktdrej przedstawiono osiggniecie naukowe zatytutowane: ,Okreslenie roli translacji

w chloroplastach i komunikacji chloroplast-jgdro w odpowiedzi na stresy abiotyczne”.

Na osiggniecie sktada sie cykl 4 publikacji wynikowych i jednej przeglagdowej. Zasadniczo
prace ujete w osiggnieciu stanowig pewng spdjng catosé, chociaz analizujgc zatgczone prace
odniostem wrazenie pewnej (byé moze naturalnej) ewolucji, ktéra nastgpita w rozwoju
naukowym aplikanta. Wyrazne jest przejscie od prac zwigzanych ze stresami abiotycznymi do

prac o charakterze bardziej strukturalnym i molekularnym niz fizjologicznym. To oczywiscie
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nie stanowi wiekszego problemu, a jedynie obrazuje pewien proces nabywania

samodzielnosci i niezaleznosci naukowe;j.

Wszystkie zatgczone prace cechujg sie wysoka jakoscig a potwierdzony oswiadczeniami
wspotautoréw  wiodacy wktad Dr Piotra Gawroniskiego jest wyrazny. Prace s3
multidyscyplinarne, sg wynikiem bardzo dobrze utozonej wspotpracy naukowej, a opisywane
eksperymenty byly wykonane z najwiekszg starannoscig i dbatoscig o liczbe powtdrzen czy
wykorzystane kombinacje kontrolne. Dwie z zatgczonych prac ukazaty sie w renomowanych
czasopismach naukowych, ktérych lektura jest przystowiowym chlebem powszednim dla
biologdw roslin na catym sSwiecie. Samo zagadnienie, nad ktérym pracuje Dr Gawronski
dotyczy podstawowego procesu molekularnego, ktéry znajduje odzwierciedlenie w catym
spektrum reakcji roslin, dlatego uzyskane wyniki mogg i zapewne bedg podstawg wielu innych

prac naukowych.

W pracy pod tytutem ,,CIA2 and CIA2-LIKE are required for optimal photosynthesis and stress
responses in Arabidopsis thaliana” autorzy podjeli sie préby identyfikacji czynnikdéw
transkrypcyjnych o podwdjnej lokalizacji chloroplastowo-jagdrowej biorgcych udziat w
komunikacji miedzy tymi organellami. W autoreferacie napisano, iz byta to pierwsza tego typu
proba. Niestety nie moge zgodzi¢ sie z powyzszym stwierdzeniem; przyktadowo praca Sun i
wsp. (Nature Communications 2011; DOI: 10.1038/ncomms1486) opisuje dziatanie czynnika
transkrypcyjnego PTM, biorgcego udziat w przekazie sygnatu pomiedzy chloroplastem a
jadrem (ang. retrograde signalling). Wykazano woéwczas, ze dojrzate biatko PTM jest zwigzane
z btong chloroplastu, podczas gdy dalej procesowane biatko jest w stanie aktywowad
transkrypcje genu ABI4. Co typowe dla badania sygnalizacji wstecznej (ang. retrograde
signalling), wspomniana praca zawiera rowniez badanie odpowiedzi na wysokie natezenie
Swiatta. Ukazaty sie réwniez prace wskazujgce na udziat PTM w regulacji kwitnienia poprzez
mediowanie represji genu FLC (Feng i wsp., PNAS 2016). W podzniejszych pracach
kwestionowano role biatka ABI4 w sygnalizacji wstecznej (Kacprzak i wsp., Plant Physiol.; 2019)
ale to nie zmienia faktu, ze PTM jest czynnikiem transkrypcyjnym wystepujgcym w podwadjnej
lokalizacji subcelularnej i uczestniczagcym w tym procesie przekazu sygnatu. Zatem
stwierdzenie jakoby praca P1 byta pierwszg prébg identyfikacji czynnikdw transkrypcyjnych o
podwadjnej (chloroplastowo-jadrowej) lokalizacji jest nieuprawnione. Wracajgc do pracy

Dr. Gawronskiego; autorzy korzystajgc z dostepnych baz danych, prac dotyczacych proteomu



chloroplastowego, oraz narzedzi bioinformatycznych pozwalajgcych na przewidywanie
subcelularnej lokalizacji biatka wytypowali grupe gendw Arabidopsis thaliana, kodujgcych
biatka mogace lokowac sie zarowno w chloroplastach, jak i jadrze komdérkowym. Podejscie to
wynikato z postawionej hipotezy odno$nie do tego, ze biatka posiadajgce tego typu podwdjng
lokalizacje mogg uczestniczyé w przekazie sygnatu pomiedzy chloroplastami a jgdrem
komdrkowym. W nastepnym etapie pracy prowadzono eksperymenty na mutantach T-DNA
typu knock-out pozyskanych z dostepnych kolekcji. Tu réwniez pewng niescistos¢ stanowi
stwierdzenie zamieszczone w autoreferacie ,uzyskano 67 mutantéw”, w moim mniemaniu
nalezatoby napisaé ,pozyskano” poniewaz mutanty pochodzg z ogdlnodostepnych kolekcji
mutantéw T-DNA. Wykonana tu praca polegata na typowo w tym przypadku prowadzonej
selekcji homozygotycznych mutantéw (czesto bywa tak, ze mutanty z kolekcji nadal segreguja
dang ceche). W celu wytypowania gendw, ktérych produkty mogg petni¢ role w przekazie
sygnatu pomiedzy chloroplastami a jadrem, rosliny poddano czynnikom wywotujgcym stres
fotooksydacyjny (silne naswietlenie lub UV-AB). W ten sposdb do dalszych badan wytypowano
8 gendw, jednak préba potwierdzenia podwdjnej lokalizacji wykazata, ze 7 z wytypowanych
biatek lokuje sie jedynie w jadrze komdrkowym. Zatem podwdjng lokalizacje stwierdzono
jedynie dla jednego biatka. Gen CIA2 kodujacy to biatko (czynnik transkrypcyjny) byt wczesniej
analizowany funkcjonalnie i stwierdzono jego udziat w regulacji proceséw transportu biatek
do chloroplastéw oraz w procesie translacji w chloroplastach (Sun i wsp. Plant Cell 2001; Sun
i wsp. Plant Phys 2009). Pan Dr Piotr Gawronski wraz ze wspoétpracownikami postanowit
przeprowadzi¢ badania dotyczgce potencjalnego udziatu biatka CIN2 w regulacji odpowiedzi
na stres fotooksydacyjny. Badania poszerzono o analize homologicznego genu CIL. Wykazano,
ze mutanty obu gendw charakteryzujg sie zwiekszong wrazliwoscig na czynniki abiotyczne
prowadzgce do stresu fotooksydacyjnego i majg obnizone tempo asymilacji CO,. Brak
skutecznej ochrony fotosystemoéw u badanych mutantdw skutkowat ograniczeniem wzrostu
roslin. W pracy Sun i wsp. (2009) wykazano, ze gen CIN2 reguluje ekspresje gendw jagdrowych
kodujacych chloroplastowe biatka rybosomalne. Badania Dr Gawronskiego na mutancie cin2
oraz cin2cil wykazaty zaburzenia translacji w chloroplastach. W ostatniej czesci pracy
wykazano réwniez, ze analizowane mutanty charakteryzowaty sie zwiekszong tolerancjg na
stres wysokiej temperatury, co byto powigzane z podniesionym poziomem transkryptéw
niektorych genéw kodujacych biatka szoku cieplnego. W pracy nie podjeto sie dalszego

wyttumaczenia niniejszego zjawiska. Rozumiem, ze moze to by¢ przedmiotem dalszych badan.



Wkrétce po opublikowaniu pracy Dr. Gawronskiego ukazata sie rdwniez podobna publikacja
dotyczgca udziatu biatek CIN2 i CIL w komunikacji pomiedzy chloroplastami a jadrem i niektére
aspekty dotyczgce wptywu poszczegdlnych mutacji na funkcjonowanie fotosystemdéw opisane
w tej pracy réznig sie od wynikéw uzyskanych przez Dr. Gawronskiego. Trudno powiedzie¢ do
jakiego stopnia roznice w technicznych szczegdtach dotyczacych prowadzonych
eksperymentéw mogg wptyngé na wyniki, jednak w moim mniemaniu kwestie zwigzane z
aktywacjg poszczegdlnych mechanizméw chronigcych fotosystemy mogg by¢ stosunkowo
plastyczne. Praca Dr. Gawronskiego i wspotpracownikéw stanowi wazny wktad do zrozumienia
wstecznego przekazu sygnatu pomiedzy chloroplastami a jgdrem komdrkowym. Jest to dosc
ztozona praca o charakterze multidyscyplinarnym. Autorzy prezentujg oryginalne odkrycie i w
jasny sposob prezentujg do jakiego stopnia biatko CIN2 jest waine dla mozliwosci
dostosowywania sie rosliny do czynnikdw wywotujgcych stres fotooksydacyjny. Badanie te
oczywiscie nie wyczerpujg tematu i nie przedstawiajg mechanistycznego modelu dziatania
biatka CIN2. W pracy Yang i wsp (2022) wykazano, ze biatko CIA2 bierze udziat w biogenezie
chloroplastéw. Czy zatem mozemy jednoznacznie powiedzie¢, ze biatko CIA2 jest
bezposrednio zaangazowane w mediowanie odpowiedzi na stres fotooksydacyjny? Czy moze
jest tak, ze brak biatka CIN2 prowadzi do zaburzenia biogenezy chloroplastéw oraz zaburzenia
proceséw translacyjnych w chloroplastach, co w sposdb naturalny prowadzi do zaburzenia
funkcjonowania chloroplastéw, w tym takze ich zdolnosci dostosowania sie do odpowiedzi na

czynniki stresowe badane przez Dr. Gawronskiego?

Kolejne publikacje sktadajgce sie na osiggniecie naukowe wytypowane przez aplikanta
obejmujg gtdwnie zagadnienia zwigzane z procesami translacji zachodzgcymi w chloroplastach
i s one wynikiem wspodtpracy Dr. Gawronskiego z Prof. Scharff’'em. Oczywiscie procesy te
maja znaczenie dla odpowiedzi na stresy abiotyczne, ale nalezy tu podkresli¢, ze majg one
zasadniczo znaczenie dla catego funkcjonowania rosliny. W pracy oznaczonej jako P2 ,,Pausing
of chloroplast ribosomes is induced by multiple features and is linked to the assembly of
photosynthetic complexes” przy uzyciu techniki profilowania rybosomoéw wykazano, ze w 95%
miejsca pauzowania translacji zalezne sg od interakcji rRNA podjednostki rybosomu z
sekwencjg Shine-Dalgarno w sekwencji kodujgcej, drugorzedowg strukturg mRNA oraz
obecnoscig w nowo zsyntetyzowanym tancuchu peptydowym aminokwaséw posiadajgcych

tadunek dodatni. Praca ta jest bardzo ciekawym przyktadem pofaczenia badan in silico z



zaawansowanymi i technicznie trudnymi eksperymentami pozwalajgcymi na badanie
procesOw translacji na poziomie molekularnym. Autorzy wykazali, ze mechanizmy regulujace
wystepowanie miejsc pauzowania sg ewolucyjnie zakonserwowane pomiedzy odlegtymi
gatunkami roslin. Wykazali rowniez, ze stopien konserwacji moze mie¢ zwigzek ze zdolnoscia
do autotroficznego trybu zycia poniewaz podobieristwa np. u gatunkdw roslin pasozytniczych
takich jak Kanianka sg mniejsze. Kolejnym ciekawym aspektem pracy jest wykazanie, ze
pauzowanie w chloroplastach moze petni¢ wazng role przy wigzaniu biatek z btonami
chloroplastowymi czy tez wigzaniu kofaktorow wchodzgcych w skfad fotosysteméw. Ogdlnie
praca jest bardzo interesujaca i inspirujgca; zwtaszcza ciekawy jest tu aspekt ewolucyjny i to
zaréwno dotyczacy kwestii roli pauzowania w wigzaniu biatek opisanej wczeéniej u bakterii,
od ktorych przeciez (w duzym uproszczeniu) w toku ewolucji pozyskane zostaty chloroplasty;
jak i spraw zwigzanych z zaleznoscig konserwacji domeny Shine-Dalgarno z autotroficznym
trybem Zzycia roslin. Ciekaw jestem, jak ta ostatnia kwestia prezentuje sie u innych roslin
pasozytniczych; np. Strzyga czy Jemiota, ktére w przeciwienstwie do Kanianki nie sg roslinami

bezzieleniowymi i zachowaty zdolnos¢ do prowadzenia fotosyntezy?

W pracy nr 3 (Gawronski, P., Patac, A., Scharff, L.B.; 2020. Secondary structure of chloroplast
mMRNAs in vivo and in vitro. Plants 9: 323. ) badano mozliwosci wykorzystania metody oceny
stabilnosci drugorzedowej struktury RNA bazujacej na traktowaniu siarczanem dimetylu i
sekwencjonowaniu (DMS-MaPseq). W ten sposéb wykazano, ze struktura RNA w warunkach
in vivo jest stosunkowo mato stabilna i moze miec to wptyw na procesy inicjacji translacji. Ten
aspekt zostat dodatkowo zgtebiony w pracy nr 4 (Gawronski, P., Enroth, C., Kindgren, P.,
Marquardt, S., Karpinski, S., Leister, D., Jensen, P., Vinther, J., Scharff, L. (2021). Light-
dependent translation change of Arabidopsis psbA correlates with RNA structure alterations
at the translation initiation region. Cells 10: 322 ), gdzie badano zaleznos¢ pomiedzy zmiang
drugorzedowej struktury mRNA a inicjacjg translacji. W eksperymentach bazowano na
zjawisku wzrostu wydajnosci translacji nastepujgcego pod wptywem natezenia Swiatta, ktore
obserwuje sie dla biatka D1 kodowanego przez gen psbA. Postanowiono zbadaé czy biatka
wigzgce sie w rejonie inicjacji translacji mogg wptywacé na strukture drugorzedowg mRNA.
Podobnie jak w poprzedniej pracy do oceny struktury ll-rzedowej mRNA in vivo wykorzystano
metode DMS-MaPseq. Stwierdzono, ze w warunkach wysokiego natezenia sSwiatta dochodzito

do destabilizacji drugorzedowej struktury mRNA genu psbA. Stwierdzono rdéwniez, ze



zwiekszona stabilnos¢ w rejonie startu translacji oraz rejonie Shine-Dalgarno powoduje
spadek intensywnosci procesu translacji. W warunkach silnego naswietlenia stabilnosé¢ mRNA
w tych rejonach spadafta. To zjawisko potwierdzono réwniez niezaleznie druga metoda
(SHAPE-seq). W dalszej czesci badan wykazano wigzanie sie do rejonu 5° UTR genu psbA
wczesniej opisanego biatka HCF173 odpowiedzialnego za translacje tego mRNA. Dodatkowo
wykazano, ze w warunkach wysokiego naswietlenia dostepnos$¢ rejonu Shine-Dalgarno oraz
startu translacji zwieksza sie ze wzgledu na destabilizacje struktury drugorzedowej
prowadzaca do tego, ze te rejony znajdujg sie w formie niesfatdowanej nici. Odkrycie opisane
W niniejszej pracy jest bardzo ciekawe poniewaz tgczy aspekty biofizyczne z molekularng
regulacjg procesu translacji w chloroplastach. Praca daje podwaliny do badan majacych na
celu dokfadne zrozumienie mechanizmdéw zaangazowanych w odpowiedz roslin na natezenie
Swiatta. Wyniki uzyskane przez Dr Gawronskiego wyraznie pokazujg, ze proces translacji jest
bardzo waznym czynnikiem zaangazowanym w te reakcje roslin. Osobiscie jestem pod bardzo
duzym wrazeniem niniejszej pracy i mam nadzieje, ze dalsza funkcjonalna kontynuacja
eksperymentéw pozwoli wskazaé konkretne czynniki majace wptyw na zmiany struktury
drugorzedowej mRNA i powigzanie ich dziatania z réznymi bodzcami wewnetrznymi (kwestie
biogenezy i dalszych przemian chloroplastéow) oraz zewnetrznymi (wptyw streséw zaréwno

biotycznych jak i abiotycznych).

Ostatnig pracg wchodzacg w sktad zgtoszonego osiggniecia naukowego jest publikacja
przeglagdowa dotyczaca roli H,O2 w reakcjach adaptacyjnych u roslin. Po zapoznaniu sie z
niniejszg pracg wnioskuje, ze czescig w pewnym sensie tgczacg te prace z pozostatymi
czterema jest aspekt udziatu H,0; w procesie translacji. Zasadniczo trudno jest oceniaé prace
przeglagdowa po katem osiggniecia naukowego. Potrzeba napisania tego typu pracy wynika
albo z checi przyblizenia aktualnego stanu wiedzy w danej tematyce, albo z checi
zaprezentowania nowej perspektywy rozumienia jakiego$ zagadnienia. Zwykle prace
przeglagdowe zawierajgce ten drugi aspekt sg bardziej wartosciowe i wskazujg na dojrzatosé
naukowag autora i tatwos$é z jakg porusza sie on w tematyce. Niniejsza praca przegladowa w
sposob bardzo kompleksowy opisuje zagadnienie, znalazty sie tam miedzy innymi kwestie
odpowiedzi obronnych, adaptacyjnych oraz regulacji proceséw na poziomie subcelularnym.
Praca nie jest jedynie prostym zebraniem i przedstawieniem stanu wiedzy w tematyce. Z

drugiej jednak strony praca ta ogranicza sie mocno do poziomu komérki i podstawowych



mechanizmdéw zwigzanych z transkrypcjg czy translacja a kwestie globalne takie jak np.
posredniczenie w dtugodystansowym przekazie stresu sg nieco zaniedbane. Praca jest na
dobrym poziomie jednakze brak w niej rowniez jakiS$ mocniejszych akcentéw w postaci
nowatorskiego spojrzenia na zagadnienie czy np. stawiania nowych hipotez czy tez

wskazywania kierunkéw do dalszych prac.

Podsumowujgc, po zapoznaniu sie z trescig publikacji wskazanych jako podstawa do
ubiegania sie o stopien Dr. habilitowanego stwierdzam, ze ze wzgledu na nowatorski charakter
odkryé oraz wysokg jakos¢ pracy prezentowane osiggniecia spetniajg wszelkie kryteria
zwigzane z merytoryczng wartoscig kwalifikujgcg do pozytywnego rozpatrzenia postepowania

habilitacyjnego.

4, Ocena dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej oraz
dotychczasowego dorobku naukowego

Pomimo tego, ze zgodnie z aktualnymi przepisami ocena pozostatych aktywnosci aplikanta
formalnie nie stanowi podstawy do rozpatrywania wniosku habilitacyjnego postanowitem
jednak poswiecié kilka stéw dotychczasowemu opisowi przebiegu kariery naukowej Dr Piotra
Gawronskiego. Pan Dr Piotr Gawronski od roku 2014 jest cztonkiem The Society for
Experimental Biology. Wykonuje prace naukowg i dydaktyczng na SGGW. Odbyt staze
naukowe (5 miesiecy w Holandii, 3 m-ce w Wielkiej Brytanii, 11 miesiecy w Danii), podczas
ktérych prowadzit badania naukowe, ktdre zakonczyly sie publikacjami w renomowanych
czasopismach. Prezentowat swoje prace w formie wyktadéw na polskich i miedzynarodowych
konferencjach oraz w instytucjach naukowych, w ktérych pracowat. Byt wykonawcg w
projektach naukowych oraz kierownikiem dwéch projektéw NCN (w tym Sonata Bis — projekt,
ktérego celem jest stworzenie zespotu badawczego. Aktualnie kieruje wtasnym zespotem
badawczym. Jego dorobek naukowy jest bardzo dobry, oprécz prac zawartych w ocenianym
osiggnieciu naukowym moze pochwali¢ sie on autorstwem wielu innych bardzo ciekawych
publikacji w czasopismach takich jak chociazby J. Exp. Bot; Plant Physiology czy PNAS.

Na szczegdlng uwage zastuguje praca pt. ,,Mitogen-activated protein kinase 4 is a salicylic
acid-independent regulator of growth but not of photosynthesis in Arabidopsis”
opublikowana w czasopismie Molecular Plant, w ktérej Dr Gawronski jest pierwszym autorem.
W pracy opisano wiele pozioméw regulacji funkcjonowania rosliny, w ktérych uczestniczy

biatko MAPK4 i wyjasniono zaleznosci jakie wystepujag w mediowanych przez to biatko



odpowiedziach obronnych oraz rozwojowych rosliny. Oczywiscie bardzo dobrych prac w
dorobku Dr. Gawronskiego jest wiele wiecej, ale pozwolitem sobie przytoczy¢ te witasnie ze
wzgledu na bardzo kompleksowy i gteboko funkcjonalny charakter przedstawionych badan.
Swiadomie nie chce tu przytacza¢ zadnych parametréw naukometrycznych poniewaz ostatnio
ich znaczenie jest stusznie kwestionowane.

Warto$¢ merytoryczna prac, olbrzymia aktywnos$é naukowa jak réwniez obraz przebiegu
kariery naukowej (w tym mobilnos¢, samodzielnos$é i kreatywnosc) jednoznacznie wskazujg na
to, ze Dr Piotr Gawronski jest petnowymiarowym naukowcem i zastuguje na stopien doktora
habilitowanego. Pozwole sobie rdwniez napisa¢, ze bardzo mnie cieszy prowadzenie przez
niego wtasnego zespotu badawczego. W moim mniemaniu Dr Piotr Gawronski ma duzg szanse
staé sie w przysztosci jedng z wiodgcych osobistosci w naukach biologicznych w naszym kraju.

5. Whniosek korncowy

Po zapoznaniu sie z osiggnieciami naukowymi przedstawionymi przez Dr. Piotra
Gawronskiego, z przebiegiem jego kariery naukowej, oraz catoksztattem jego dotychczasowej
aktywnosci dydaktycznej i organizacyjnej, jak réwniez dorobkiem naukowym, uwazam, ze w
petni spetniajg one wymogi stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego w

dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk biologicznych.

Badania prowadzone przez Dr Gawronskiego cechuja sie wysokim stopniem oryginalnosci i
jakosci. Prace sg multidyscyplinarne i prowadzg do kompletnych wnioskdw, dzieki czemu ich
wyniki stanowig duzy wkfad dla dyscypliny nauk biologicznych i stanowig stabilny fundament
do dalszych badan i rozwazan. Wysoko oceniam réwniez aktywnosé, zdolno$é do wspodtpracy
naukowej oraz mobilnos¢ naukowg kandydata. W zwigzku z powyziszym stwierdzam, ze
Habilitant spetnia kryteria stawiane w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pdzniejszymi zmianami) i wnosze o nadanie
kandydatowi stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w

dyscyplinie nauk biologicznych.
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