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Podstawa opracowania opinii:

Whiosek Pani dr inz. Iwony Lasockiej o prowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie zootechnika i rybactwo.
Pismo Rady Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo z dnia 20.10.2023 z prosba o ocene czy
dorobek naukowy dr inz. Iwony Lasockiej, ubiegajacej sie o stopieri doktora habilitowanego
spetnia wymagania okreélone w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.z 2023 r,, poz. 742).

Pismo Pana Dyrektora Instytutu Nauk o Zwierzetach dr hab. Marcina Gotebiowskiego z dnia
08.12.2023 (INZ-86/2023) stwierdzajace, ze recenzja powinna by¢ wykonana w jezyku
polskim.

Prezentacja sylwetki Pani dr inz. lwony Lasockiej

Pani Iwona Lasocka ukoAczyfa studia na Wydziale Nauk o Zwierzetach Szkoty Gtéwnej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie (SGGW) w 2007 roku. W 2011 roku obronita doktorat
na Wydziale Medycyny Weterynaryjnej, SGGW i uzyskata stopiei doktora nauk
weterynaryjnych. Od 2012 roku Kandydatka jest zatrudniona w Zakfadzie Biologii Srodowiska
Zwierzat Instytutu Nauk o Zwierzetach, SGGW.

Ocena dorobku naukowo-badawczego, bedaca podstawa ubiegania sie o stopien doktora
habilitowanego w dyscyplinie zootechnika i rybactwo.

Ocena merytoryczna

Osiaggnigcie naukowe pt. ,Cytokompatybilnoéé monowarstw grafenu jako rusztowanie dla
komérek bioracych udziat w procesie gojenia sig ran skory (badania in vitro) — planowane
zastosowania w higienie zwierzat” zostatlo udokumentowane w postaci 6 publikacji
naukowych, ktére stanowia uzupetniajacy sig cykl badan naukowych. Dwie publikacje (PI, PIll)
maja charakter przegladowy, natomiast pozostate cztery prace (Pll, PIV, PV, PVI) s3
oryginalnymi artykutami naukowymi. Prace zostaly oblikowane w renomowanych
czasopismach migdzynarodowych, takich jak Nanotoxicology, International Journal of
Nanomedicine i Materials. Publikacje s3 dzietami wieloautorskimi; Kandydatka jest pierwszym
autorem wszystkich prac. We wszystkich pracach udziat Kandydatki byt dominujacy i
obejmowat kluczowy zakres prac, taki jak opracowanie koncepcji badan, opracowanie
metodologii badar, zebranie i ocena wynikéw oraz przygotowanie manuskryptu.



Pl Jesion lwona, Skibniewski Michat, Skibniewska Ewa, Strupiriski Wtodzimierz, Szulc-Dgbrowska Lidia, Krajewska
Aleksandra, Pasternak lwona, Kowalczyk Pawet, Piftkowski Roman, 2015: Graphene and carbon nanocompounds:
biofunctionalization and applications in tissue engineering. Biotechnology & Biotechnological Equipment, 29, 3,
415-422. DOI:10.1080/13102818.2015.1009726.

Publikacja ta jest pracg przegladowa ukazujaca aktualng (2015 rok) wiedze na temat
funkcjonalizacji i zastosowari nanomateriatéw grafenowych. Wnikliwie opisano wptyw grafenu
na adhezje, proliferacje i réznicowanie komérek, z uwzglednieniem réznych linii komorkowych.
Autorzy podkreslaja, ze biokompatybilnosé jest kluczowym czynnikiem determinujgcym
wykorzystanie grafenu w rekonstrukcji tkanek. W konkluzji pracy podkreélono, ze grafen moze
znalez¢ zastosowanie jako rusztowanie w terapii tkankowej. Artykut jest napisany w sposdb
przejrzysty, uwzgledniajagcy wyniki zwigzane z mechanizmem dziatania grafenu oraz
wskazujacy dalsze kierunki badawcze, ktére sa rozwijane w kolejnych artykutach.

PII Lasocka lwona, Szulc-Dabrowska Lidia, Skibniewski Michat, Ewa Skibniewska, Wiodzimierz Strupinski, Iwona
Pasternak, Hubert Kmie¢, Pawet Kowalczyk, 2018: Biocompatibility of pristine graphene monolayer: scaffold for
fibroblasts. Toxicology in Vitro, 48, 276-285.

Potencjalne zastosowanie grafenu, jako rusztowania dla wzrostu i rozwoju komdérek, ma
kluczowe znaczenie dla opracowania szybkich i skutecznych procedur regeneracji uszkodzen
tkanek. W pracy opisano wyniki oceny potencjalne;j cytotoksycznosci monowarstwy grafenu.
Po raz pierwszy Autorzy ocenili wptyw monowarstw grafenu na cytoszkielet fibroblastéw L929
dostarczajac cenne konkluzje i wnioski. Wyniki badan wyraznie wskazujg, ze zywotnosé
komérek L929, hodowanych na rusztowaniu grafenowym, nie réznita sie od grupy kontrolnej,
a co ciekawe, proliferacja komorek byta znacznie bardziej aktywna. Stwierdzono, ze
rusztowanie z monowarstwy grafenu nie wptywa na organizacje sieci mikrotubul i nie jest
toksyczne dla komérek fibroblastéw L929.

Plil Lasocka Iwona, Jastrzebska Elzbieta, Szulc-Dabrowska Lidia, Skibniewski Michat, Pasternak lwona, Hubalek
Kalbacova Marie, Skibjiewska Ewa, 2019: The effects of graphene and mesenchymal stem cells in cutaneous
wound healing and their putative action mechanism. International Journal of Nanomedicine, 14, 2281-2299.
DOI:10.2147/1JN.5190928.

Powyzsza praca ma charakter przegladowy (2019), wprowadzajgcy i podsumowujacy postep
badan nad wptywem grafenu i mezenchymalnych komérek macierzystych (MSC) na gojenie
si¢ ran. Dokfadnie przedstawiono i omdwiono potencjat terapeutyczny MSC, rozwijajgcych sie
na rusztowaniu grafenowym. Podkresla sie, ze potencjalne zastosowania grafenu zalezg od
metody jego produkcji, wtasciwosci fizykochemicznych, formy obrébki i metod oceny.
Wymieniono i poddano ocenie wybrane techniki charakteryzacji morfologii grafenu. Autorzy
podkreslili, ze biokompatybilnosé rusztowan grafenowych jest rézna dla réinych form
nanokomplekséw grafenu, co pokazuje zalety i wszechstronnoéé stosowania monowarstw
grafenu. Na podstawie duzej liczby prac (176 pozycji literatury) i badarn wtasnych
podsumowano, ze mezenchymalne komérki macierzyste, osadzone na rusztowaniach
grafenowych sa obiecujacym nano-bio-kompleksem w leczeniu ran.

PIV Lasocka Iwona, Szulc-Dabrowska Lidia, Skibniewski Michat, Skibniewska Ewa, Gregorczyk-Zboroch Karolina,
Pasternak lwona, Hubalek Kalbacova Maria, 2021: Cytocompatibility of Graphene Monolayer and Its Impact on
Focal Cell Adhesion, Mitochondrial Morphology and Activity in BALB/3T3 Fibroblasts. Materials, 14, 3,1-16.
DOI:10.3390/mal4030643.



Kolejne badania (PIV) prezentuja nowatorskie podejscie do oceny wpfywu monowarstwy
grafenu na adhezje komérek, sie¢ mitochondridw i aktywnoéé fibroblastéw BALB/3T3. Metody
zostaly szczegotowo zaprezentowane i wnikliwie opisane. Wyniki prezentowanych badan nie
wykazaty réinic w zakresie wielkoéci komérek BALB/3T3, hodowanych na grafenie w
porownaniu do komérek kontrolnych, hodowanych w sposéb tradycyjny. Autorzy uzyskali
interesujgce wyniki wskazujgce, ze monowarstwa grafenowa, w bezpoérednim kontakcie z
komérkami, zwiekszata aktywnoéé mitochondridéw, a réwnoczeénie nie wykazywata zadnych
oznak toksycznosci. W tej pracy stwierdzono rdwniez, ze rusztowania grafenowe s3
cytokompatybilne z innymi fibroblastami, w tym przypadku linii BALP/3T3, co dostarcza
dodatkowych danych na temat przydatnosci rusztowarn grafenowych w terapii tkankowe;j.

PV Lasocka twona, Jastrzebska Elzbieta, Zuchowska Agnieszka, Skibniewska Ewa, Skibniewski Michat, Szulc-
Dabrowska Lidia, Pasternak Iwona, Sitek Jakub, Hubalek Kalbacova Maria, 2022: Graphene 2D platform is safe
and cytocompatibile for HaCaT cells growing under static and dynamic conditions. Nanotoxicology, 16 (5), 610-
628. DOI: 10.1080/17435390.2022.2127128.

Efekty oddziatywania platformy grafenowej 2D zbadano z kolejng linia komérkowa — HaCaT.
Komorki te sg czesto wykorzystywane w badaniach z zastosowaniem modelu skéry. Niemniej
jednak, nie badano dotychczas mechanizméw ich interakgji z monowarstwg grafenu. W
niniejszej pracy, potencjalny efekt w zakresie gojenia sie ran mierzono w makro- i mikroskali
oraz przy uzyciu systemu ,lab on a chip”. Wykazano, ze na szkietkach, pokrytych grafenem
btona komérkowa pozostaje nienaruszona. Wykazano takze, ze nie ma réznic w zakresie liczby
komorek apoptotycznych i nekrotycznych w poréwnaniu do grupy kontrolnej. Co wiecej, nie
stwierdzono zadnych zmian morfologicznych w obrazie morfologii mitochondriéw.
Podsumowujgc, udowodniono, ze grafen jako jednowarstwowe rusztowanie jest nietoksyczny
dla HaCaT komérek. Na koniec stwierdzono réwniez, ze w przysztych badaniach nalezy
doktadniej zbada¢ wptyw grafenu na komérki uktadu odpornosciowego.

PVI Lasocka Iwona, Skibniewska Ewa, Skibniewski Michat, Szulc-Dabrowska Lidia, Jastrzebska Elzbieta, Pasternak
iwona, Sitek Jakub, Hubalek Kalbacova Maria, 2023: Graphene monolayer as an appropriate substrate for
mesenchymal stem cells support in regenerative medicine. Inadian Journal of Experimental Biology, 61, 235-243.
DOI: 10.56042/ijeb.v61i04.174.

Najnowsza publikacja (opublikowana w 2023 r) dotyczy podstawowych zastosowan
mezenchymalnych komérek macierzystych (MSC), hodowanych na rusztowaniu grafenowym.
Uwzglednienie MSC w terapiach regeneracyjnych jest jednym z kluczowych wysitkéw
badawczych, jednak jak wykazali inni autorzy, bezpoérednie dostarczenie MSC do ran moze
hamowac wzrost komorek spowodowany cytotoksycznoscia ptatkéw grafenu, zawieszonych w
pozywce hodowlanej. Jednakze obiecujgcym rozwigzaniem mogtoby by¢ zastosowanie MSC
osadzonych na jednowarstwowym rusztowaniu grafenowym. To nowatorskie podejicie zostato
zbadane w niniejszej pracy. Wyniki zostaty szczegétowo opisane i wnikliwie omdwione. Nie
wykazano toksycznosci warstwy grafenu wobec badanych komérek. Wykazano, ze w interakgji
z monowarstwg grafenu cytoszkielet MSC byt normalnie rozwiniety. Odkrycia Autoréw
sugerujg, ze zastosowanie monowarstwy grafenu jako rusztowania dla wybranych komérek
moze przyspieszy¢ gojenie sie ran.

Zaprezentowane publikacje zostaty opatrzony syntetycznym oméwieniem, wskazujgcym cel i
zakres osiggniecia oraz zawierajgcym omoéwienie wynikéw ze wskazaniem ich



komplementarnosdci. Zaprezentowane wyniki odzwierciedlajg ustalenia opisane w
poszczeg6lnych pracach, lecz tacza je w spojna catodd. Dyskusja zostata podsumowana
uzupetniajgcymi sie wnioskami opisanymi w czes$ci Wnioski wynikajace z badari opisanych w
publikacjach zawartych w pracy. Wnioski s3 kompleksowe, przejrzyste i w sposéb syntetyczny
przedstawiajg kluczowe ustalenia wynikajace z badan, stanowigcych ,,Osiggniecie”.
Podsumowujac badania, przedstawione w publikacjach, mozna podkresli¢ ich nowatorski
charakter, a zwtaszcza dotyczacy nastepujacych konkluz;ji;

® Monowarstwa grafenu nie jest toksyczna dla komérek fibroblastow, keratynocytow i
mezenchymalnych komdrek macierzystych w badaniach in vitro.

® Rusztowanie z monowarstwy grafenu oddziatuje na komérki fibroblastéw poprzez
zmiany zachodzace w cytoszkielecie i adhezji komérek.

® Monowarstwa grafenu generuje sygnaty mechaniczne, ktére indukuja migracje,
proliferacje i réznicowanie komérek.

® Znaczacy wzrost aktywnosci mitochondrialnej komorek fibroblastéw, rosngcych na
monowarstwie grafenu, prawdopodobnie wynika z transdukcji sygnatu.

* Morfologia mitochondriéw komérek fibroblastéw i keratynocytéw rosnacych na
grafenie byta prawidtowa.

e Analiza obrazu mikroskopowego, w zakresie wybarwionych, wybranych struktur
biatkowych, nie wykazata nieprawidtowoéci w budowie cytoszkieletu komorek
fibroblastéw, mezenchymalnych komérek macierzystych i komérek keratynocytéw oraz
ich zaburzonej adhezji wobec monowarstwy grafenu..

* Monowarstwa grafenu nie opdZnia gojenia sie rany w badaniach na komérkach metoda
in vitro. Migracja komérek fibroblastéw, pod wptywem monowarstwy grafenu byta
bardziej uporzadkowana niz w grupie kontrolnej, co moze wptywaé na optymalizacje
gojenia sie ran.

* Zastosowanie mikrosystemu pokrytego monowarstwa grafenu (lab on a chip) pozwala
w tatwy sposéb oceni¢ reakcje komorek na nanosubstrat oraz modulowaé adhezje
komdrek i przebudowe cytoszkieletu.

* Uzyskane wyniki wskazuja na brak dziatania cytotoksycznego monowarstwy grafenu,
badane metoda in vitro, co pozwala na zaplanowanie dalszych badann w celu
opracowania nowej biomedycznej terapii gojenia sie ran skéry.

Dziatalno$¢ naukowa (nie zaliczana do osiagniecia naukowego).

Pani dr lwona Lasocka kompleksowo przedstawita tematyke, zakres i wyniki pozostatych prac
badawczych. Monografie naukowe dotycza $rodowiskowych i genetycznych uwarunkowar:
zdrowia ludzi i zwierzat oraz bioindykatoréw skazenia pierwiastkami $ladowymi. W dalszej
czgsci zaprezentowano liste pozostatych artykutéw naukowych (nieuwzglednionych w
osiagnigciu). Wyniki pozostatych badari publikowane sg w czasopismach miedzynarodowych i
krajowych, skupiajacych sie na biodostepnosci makro i mikroelementéw w zywieniu zwierzat.
Kolejnym tematem zainteresowar Kandydatki sg badania zwigzane ze wskaznikami
metabolicznymi i zdrowotnymi u szczuréw zywionych dietami hipercholesterolemicznymi.
Tematyke te podejmuje Kandydatka takze w swojej pracy doktorskiej pt. ,Klimakteryjne owoce
egzotyczne jako zrodio czynnikéw bioaktywnych i ich wptyw na szczury karmione dietg z
cholesterolem”. W kolejnych latach gtéwnym przedmiotem jej badan jest biokompatybilno$é¢
monowarstw grafenu z komérkami zaangazowanymi w gojenie si¢ ran skory. Kluczowe wyniki
s3 wiaczone do osiggniecia naukowego, pozostate wyniki zostaty prezentowane w innych
powigzanych publikacjach.



Wyniki badari Kandydatki byty publikowane w dobrych czasopismach, a takze prezentowane w
formie wystapien ustnych lub plakatowych na licznych konferencjach naukowych w kraju i za
granica.

Udziat w projektach badawczych

Pani dr Iwona Lasocka brata udziat w projektach NCN lub NCBIR, bedac kierownikiem jednego
realizowanego projektu i uczestniczkg dwoch.

Odbyte staze polskie i zagraniczne

Kandydatka odbyta staze i szkolenia w polskich i zagranicznych instytucjach badawczych.
Szesciomiesieczny staz odbyta w Katedrze Farmakologii Narodowego Instytutu Lekéw w
Warszawie oraz trzymiesigczny staz w Laboratorium Oddziatywania Komoérek z
Nanomateriatami Uniwersytetu Karola w Pradze. Nalezy podkreélié, ze aktywnie
wspotpracowata z naukowcami z innych jednostek naukowych w kraju i za granica, czego
efektem byty liczne artykuty i materiaty konferencyjne.

Ocena bibliometryczna

Osiagnigcie naukowe Pani dr lwony Lasockiej nosi tytut ~Cytokompatybilno$¢ monowarstwy
grafenu jako rusztowania dla komérek zaangazowanych w procesie gojenia sie ran skory
(badania in vitro) — projektowane zastosowania w higienie zwierzgt” sktada sie z szesciu
artykutéw opublikowanych w czasopismach o facznej liczbie punktéw IF 18,359 i MEIN 535.

Podsumowujac, dorobek naukowy Kandydatki dokumentuje Jej znaczycy rozwgj naukowy. Pani
dr Lasocka jest pierwszg lub wspdtautorka 24 publikacji, w tym publikacji oryginalnych,
przegladowych i monografii (tacznie IF = 57 978). Wedtug Web of Science Core Collection liczba
cytowan wynosi 381, a H-index = 11.

Podsumowanie opinii

Najwazniejsze wyniki badan, stanowigcych ,Osiagniecie” zostaty udokumentowane w formie
bardzo dobrych publikacji, szczegétowo opisane i podsumowane, co pozwala na ich bardzo
dobra ocene, a takze stanowi podstawe do dalszych badan podstawowych i stosowanych.
Istnieje jednak kilka drobnych uwag. Uwagi maja jedynie charakter dyskusyjny i nie wymagaja
zmian w ocenie, ale mogg zosta¢ uwzglednione w przysztych badaniach.

Tytut osiggniecia naukowego
~Cytokompatybilnos¢ monowarstwy grafenu jako rusztowania dla komorek zaangazowanych
w procesie gojenia sie ran skory (badania in vitro) — projektowane zastosowania w higienie

zwierzat.”

Koricowa czes¢ tytutu wskazuje, ze wyniki zostang wykorzystane w higienie zwierzat co bytoby
bardzo interesujgce. Jest to bardzo ogélne stwierdzenie, zasugerowane w osiagnieciu, mozna
byto nieco bardziej rozszerzy¢ te mysl w opisie.

Lista skrétéw
Wprowadzenie listy skrétéw bytoby pomocne w analizie tekstu.

Whioski



Whniosek 4. Liczba przyczepéw ogniskowych w fibroblastach 1292 hodowanych na
monowarstwie grafenu byta wieksza wzgledem kontroli, a w przypadku fibroblastéw Balb3T3
ich liczba byta mniejsza, ale powierzchnia pojedynczego przyczepu ogniskowego byta wieksza
wzgledem kontroli, co wedtug Dalby i wsp. (2018) Swiadczy o dojrzatosci przyczepu

ogniskowego”.

Chociaz jest to rozwazane w artykufach, ta cze$é nie jest kluczowym wynikiem, ale czescia
dyskusiji.

Whiosek 9" Takie modulowanie stresorami (naprezenie scinajace i nanotopografia) moze
pomac uzyskac komérki o kreslonym fenotypie, oczekiwanym w konkretnym zastosowaniu w
medycynie regeneracyjnej”.

Rzeczywiscie, pytanie pozostaje otwarte i interesujace jest poznanie opinii kandydata na ten
temat.

Whiosek 10 ,Wyniki uzyskane dzigki niniejszym badaniom pomogg w stworzeniu nowych
rozwigzan biomedycznych stuzacym przyspieszenia procesu leczenia ran skory u zwierzat
zaréwno gospodarskich, towarzyszacych, uzytkowanych sportowo jak i zwierzat egzotycznych
oraz motzliwych do wykorzystania takze w profilaktyce ochrony skory podczas réinych
zabiegéw zwigzanych z uzytkowaniem zwierzat. Stang sig¢ rowniez podstawg do poprawy
dobrostanu i  zdrowotnosci  zwierzat, wykorzystujgc  najnowsze  rozwigzania
nanobiotechnologiczne wkraczajgce w dziedzine zootechniki.”

Whiosek ten stanowi raczej podsumowanie, zdaniem recenzenta, nie jest to ostateczny
whniosek wynikajacy z badan opisanych w publikacjach, a jedynie ogdlne przypuszczenie i
wskazanie na przysztosé.

Ostateczna konkluzja podsumowujaca

Pani dr lwona Lasocka w swoich badaniach poruszyta bardzo wainy problem dotyczacy
biozgodnosci jednowarstwowego rusztowania grafenowego w kompleksie z réznymi
komdrkami. Praca dostarcza podstawowej, a réwnoczeénie czesto nowej wiedzy na temat
morfologicznych i metabolicznych interakgji migdzy grafenem a komérkami réznych linii,
badanymi metoda in vitro. Charakterystyka bio-wiaéciwosci grafenu, jako rusztowania dla
rozwoju komérek w procesach gojenia ran, zostata wszechstronnie zbadana, co ukazuje
ogromny potencjat tych badar dla rozwoju zootechniki i rybactwa, zwtaszcza w zakresie
zoohigieny. Co wiecej interdyscyplinarny charakter przeprowadzonych badan wskazuje
réwniez na ich wptyw w zakresie rozwoju innych dyscyplin naukowych, w tym medycyny i
medycyny weterynaryjnej. Poruszony temat i wnioski uzupetniajace s uzasadnione, stanowigc
solidng i nowatorska podstawe do dalszych badar podstawowych i stosowanych. Osiagniecie
naukowe, udokumentowane w szeéciu publikacjach naukowych, opublikowanych w
renomowanych czasopismach, stanowi spéjng i logiczna catoéé. Zaangazowanie Kandydatki w
badania jest wyrdzniajace. Tematyka badar i metodologia zastosowana w badaniach
reprezentujg wysoki, miedzynarodowy poziom.

Na podstawie analizy dokumentdw, stanowiacych dorobek naukowy w zakresie ,Osiggniecia”
przedstawionego w serii publikacji oraz ogllnej dziatalnosci naukowej, w tym dorobek



dydaktyczny i organizacyjny, stwierdzam, ze ocena dorobku naukowego Pani dr Iwony Lasockiej
ubiegajgcej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego (dr hab.) jest pozytywna i spetnia
wymagania okreslone w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r,, poz. 742).
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