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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Ewy Wladyslawy Aniol
pt. ., Wplyw zanieczyszczen powietrza i warunkow meteorologicznych

na widzialnosé poziomg w Polsce”
1. Przedmiot i podstawa formalna recenzji

Niniejsza recenzja zostala wykonana w odpowiedzi na pismo z dnia 25.09.2023 r. (IIS
49/2023) sporzadzone przez Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska,
Gornictwo 1 Energetyka Szkoly Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie Pana prof.
dr hab. inz. Janusza Kubraka. Promotorem rozprawy jest Pan dr hab. inz. Grzegorz Majewski,
prof. SGGW z Instytutu Inzynierii Srodowiska SGGW w Warszawie, promotorem

pomocniczym jest dr Dorota Kula z Instytutu Inzynierii Ladowej SGGW w Warszawie.

2. Charakterystyka i ocena formalna rozprawy doktorskiej

Wybor tematu pracy i jego zasadnos$é

Jakos$¢ i ochrona powietrza atmosferycznego to obecnie jedne z najwazniejszych
wyzwan o charakterze globalnym, zwigzane miedzy innymi z ochrong klimatu.
Przedstawiona do oceny praca stanowi analize niezwykle istotnego splotu zagadnie na
pograniczu meteorologii i inzynierii srodowiska.

Doktorantka podjeta bardzo interesujgcg tematyke mianowicie wykorzystanie

pomiaréw widzialnosci do okreslenia czy tez uzupelnienia danych o stanie jakosci powietrza

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

WYDZIAL ROLNICTWA | LESNICTWA

KATEDRA GOSPODARKI WODNEJ | KLIMATOLOGH

Pl Lédzki 2, 10-727 Olsztyn

tel. +48 89 523 43 86

e-mail: katemel@uwm.edu.pl str. 1



I
1AV

atmosferycznego. Przeprowadzone badania stanowig istotne zrodlo informacji na temat
zaleznosci migdzy parametrami meteorologicznymi oraz zanieczyszczeniem powietrza i
zwiazku z widzialnoscig i sa tym bardziej cenne, gdyz opracowan tego typu, szczegélnie
w literaturze krajowej jest niewiele. Potwierdza to zasadno$¢ wyboru tematu pracy oraz
nowatorski charakter podjetych badan.

Ocena formalna i mervtorvczna

Przedstawiong do oceny pracg skonstruowano w oparciu o powszechnie uznane
wzorce dotyczace dysertacji na stopien doktorski. Recenzowana rozprawa liczy 174 strony
tekstu z wykazem literatury, przepiséw prawnych i adreséw stron internetowych oraz spisem
tabel, rysunkow i wykresow, a takze streszczeniem rozprawy w jezyku polskim i angielskim.
W pracy odwolano si¢ do 257 pozycji literatury, z czego okoto 90% stanowia artykuly
angielskojezyczne. Opracowanie zawiera sze$¢ rozdziatow, w tym: ,,Wstep, Przeglad
literatury, Charakterystyka obszaru badan, Materiat zrodlowy i metodyka badan wiasnych,
Wyniki badan wlasnych oraz Podsumowanie i wnioski”. We wszystkich rozdzialach poza
»Wstepem” 1 ,,Podsumowanie i wnioski” Autorka wydzielita podrozdziaty, co miato na celu
usystematyzowanie prezentowanych tresci pracy. Nalezy stwierdzié, ze uklad, struktura,
kolejnos¢ poszczegdlnych rozdziatow odpowiadajg stawianemu celowi i zakresowi rozprawy.

Autorka we wstepie wprowadza w tematyke rozprawy podkreslajac znaczenie badan
jakosci powietrza oraz problemy zwigzane z monitorowaniem stanu powietrza, wskazujac, ze
wykorzystanie pomiarow widzialnosci moze postuzy¢ jako wskaznik zanieczyszczenia
powietrza. Sformulowano tu hipotez¢ badawczg oraz trzy cele badawcze umozliwiajace
zweryfikowanie postawionej tezy.

Postawiona hipoteza badawcza brzmi: ,,Istnieje zwigzek pomiedzy zanieczyszczeniami
powietrza, parametrami meteorologicznymi i innymi czynnikami a widzialnoscia na tyle
Scisty, ze mozna go wykorzysta¢é do prognozowania stezen zanieczyszczen w rejonach
nieobje¢tych monitoringiem”.

Poddaj¢ pod rozwage kwestie przeredagowania hipotezy badawczej i1 usunigcia
terminu ,,inne czynniki”. Okreslenie to jest zbyt ogoélne (o jakie czynniki chodzi, czego
dotycza?, to okreslenie nieprecyzyjne), i w mojej opinii, w takiej formie nie powinno byé

uzyte ani w postawionej hipotezie ani w jednym ze sformulowanych celéw badawczych.
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Przeglad literatury jest zaprezentowany systematycznie z podzialem na osiem
podrozdzialéw, w ktérych omawiane sg wyodrebnione zagadnienia. Z przegladu, czytelnik
wyniesie wiedze dotyczacg miedzy innymi: definicji widzialno$ci i sposobow jej pomiarow,
elementarnych zagadnien zwigzanych ze zrédlem i rodzajami zanieczyszczen oraz normami
i kryteriami oceny jakosci powietrza, a przede wszystkim z analiza literatury $wiatowej
i krajowej dotyczacej zagadnien wplywu zanieczyszczen powietrza i ich sktadu chemicznego
na widzialno$¢, zaleznosciami miedzy warunkami meteorologicznymi a widzialnoscig oraz
wykorzystaniem widzialno$ci do oceny jakosci powietrza.

Przedstawiony przeglad literatury posiada odpowiedni fadunek wiedzy merytorycznej
jednak sposob przeprowadzenia przegladu literatury w mojej ocenie jest nieuporzgdkowany,
autorka wielokrotnie powraca do tego samego watku tematycznego i to sprawia wrazenie
przekazywania treSci w sposob nieco chaotyczny oraz z wieloma powtorzeniami. Wigkszej
uwagi i precyzji wymaga tez formutowanie mysli i ich przekazywanie w zdaniach. W mojej
ocenie Autorka czesto stosuje tzw. ,,skroty myslowe” co powoduje, ze prezentowane tresci
staja si¢ co najmniej mato czytelne. Przytocze kilka przyktadow:

- str. 20,- ,,Poczatkowo w meteorologii pojecie widzialnosci bylo wielkoscia subiektywng” —
chodzi raczej o sposob pomiaru tego parametru a nie definicje;

- str. 36, (wers 10 od dotu) - ,W rzeczywistosci zmniejszenie widzialnosci jest bardziej
prawdopodobne z powodu rozpraszania §wiatla przez hydrometry” — hydrometr to urzadzenie,
z calg pewnoscig Autorka miata na mysli hydrometeory;

- str. 38, (wers 5 od dotu) — ,,W Srodowisku poza epizodycznymi zroédlami zanieczyszczen,
meteorologia jest glownym czynnikiem powodujagcym ograniczong widzialno$e” —
meteorologia to nauka, zapewne chodzi o elementy meteorologiczne;

- str. 44, (wers 18) — ,,W Kielcach brak jest dostatecznej ilosci badan i literatury, ktéra
skupilaby sie ....” — wydaje si¢, ze badania i literatura w Kielcach sg raczej na odpowiednim
poziomie a Doktorantka myslata o niedostatecznej ilosci literatury opisujacej przedmiotowe
zagadnienie na obszarze Kielc.

Kwestie dotyczace niedociagnie¢ pracy natury ,technicznej” zostaly omodwione
w dalszej czesei recenzji.

W kolejnym rozdziale Autorka dokonata opisu obszaru badan a wiec szczegdlowo

scharakteryzowala wybrane do celéw realizacji pracy stanowiska pomiarowe stacji
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monitoringu jakosci powietrza w Bialymstoku, Warszawie, Lublinie, Kielcach, Katowicach,
Krakowie i Zakopanem, uzasadniajgc réwniez wybér przedmiotowych stacji. Dokonujac
opisu stanowisk pomiarowych uwzgledniono szeroki wachlarz warunkéw lokalnych (m. in.
tlo gospodarcze, spoleczne, demograficzne, ekonomiczne) i topograficznych. Autorka
uwzglednila rdwniez podziat fizyczno-geograficzny Polski, mozna domyslié si¢, ze jest to
podzial wg Kondrackiego, natomiast takiej informacji nie udato mi sie doszukaé w tekscie.

W rozdziale pracy pt. ,Material Zrédlowy i metodyka badan wihasnych”, Autorka
wydzielita cztery podrozdzialy. W trzech podrozdziatach ( 4.1; 4.2; 4.3) omoéwione zostaly
zagadnienia zwigzane 2z monitoringiem jakosci powietrza 1 metodyka pomiaréw
zanieczyszczen (w tym skladu pierwiastkowego i zawarto$ci OC i EC w pyle PM)) oraz
pomiarami parametréw meteorologicznych. Omoéwiona tez zostata baza danych (pod katem
ich liczebnosci i kompletno$ci w okresie badan czyli za lata 2010-2019) dotyczaca
parametréw meteorologicznych i wynikow pomiardw stgzen zanieczyszczen, ktore
wykorzystano do realizacji pracy. Autorka zamiescita tu rowniez tabele (tab. 9) zawierajaca
podstawowe informacje dotyczgce rodzaju wykonywanych pomiarow w poszczegélnych
stacjach monitoringu jakosci powietrza. Proponuj¢ te informacje zamiesci¢ w rozdziale
wezesniejszym, w ktérym dokonano szczegdtowej charakterystyki stacji monitoringu.

W podrozdziale 4.4. ,,Wybrane narz¢dzia wykorzystane w analizach statystycznych”
Doktorantka prezentuje narzg¢dzia statystyczne, ktorymi postugiwala si¢ w analizie wynikow
badan, mianowicie analizg korelacji Pearsona, analize regresji, metody uczenia maszynowego
w tym analizg¢ skupien, metode laséw losowych oraz metode graficznej analizy
wspotzaleznosci w oparciu o program Gephi. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze Doktorantka
do analizy wynikéw swoich badan wykorzystala rowniez nowe, czy tez mniej popularne
narzg¢dzia statystyczne, ktore umozliwiaja osiggniecie zakladanych celéw, oraz ze odwolujac
si¢ do literatury zwigzanej z tematykg badawcza uzasadnita wybor zastosowanych narzedzi
statystycznych.

W przedmiotowym podrozdziale Autorka przedstawita elementarng wiedze dotyczaca
analizy korelacji 1 regresji (w tym t¢ dotyczacg wspolczynnika korelacji
i determinacji, zakresach ich warto$ci i zasadach interpretacji uzyskanych wartosci
wspolczynnikéw). W odniesieniu do analizy skupien przekazane sg informacje dotyczace

istoty tej metody, ktora polega na tworzeniu skupien obiektow mozliwie najbardziej
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podobnych do siebie w obrgbie danego skupienia i jednocze$nie najmniej podobnych do
obiektéw nalezacych do innych skupien. Z tego fragmentu rozdzialu dowiemy si¢ tylko, ze
do opracowania danych w rozprawie doktorskiej wybrano w programie Statistica metode
krokowa wsteczng (str. 78, wers 9 od gory). Nieco wigcej informacji z zakresu metodyki
badann zamieszczonych jest we fragmencie tekstu (str. 80-82) dotyczacym opisu metody
lasow losowych. Doktorantka przekazuje tu  podstawowe informacje o metodzie
z uzasadnieniem jej zastosowania w badaniach, cho¢ prezentujgc wzory miar predykciji
(czulose, specyficznosé i doktadnosé) nie zamieszcza do nich objasnien. Dowiadujemy sie
tez, ze do przewidywania widzialno$ci zastosowano model klasyfikacyjny i ranking
waznosci zmiennych okreslono w 7 klasach widzialnosci uwzgledniajac wybrane parametry
meteorologiczne 1 parametry jakosci powietrza oraz dodatkowe zmienne jak m.in. gestos¢
zaludnienia czy pore roku. Kolejny podrozdzial dotyczacy opisu analizy wspotzaleznosci
z wykorzystaniem programu Gephi to instrukcja obstugi oprogramowania, natomiast ostatnie
dwa zdania tego opisu (str. 83) mozna uzna¢ za tresci metodyczne.

Metodyka badan to bardzo szczegdétowa informacja, wrecz instrukcja czy tez ,,przepis”
postgpowania krok po kroku dotyczacy analizy wynikéw badan. Zaprezentowane w takiej
formie tresci, dotyczace informacji o zastosowanych w analizie wynikow badan metodach
czy narzedziach statystycznych trudno uznaé za pelny opis metodyki badan. Oczywiscie
przedstawione uwagi nie oznaczajg, ze praca pozbawiona jest metodyki badan. Zostala ona
zaprezentowania ale w roznych czgsciach pracy, natomiast nie w rozdziale, ktérego tytut
brzmi ,,...metodyka badan”. Taki uklad wymusza konieczno$¢ wyszukania informacji
metodycznych w catej pracy. W mojej opinii wskazane jest przeredagowanie pracy tak by
wszystkie tresci dotyczace metodyki badan znalazly si¢ w dedykowanym tym zagadnieniom
rozdziale. Z calg pewnoscig bedzie to poczynione w czasie przygotowania pracy do druku
i w taki skonsolidowany sposob metodyka badan bedzie zaprezentowana
w trakcie obrony pracy.

Kolejny rozdzial dysertacji to ,,Wyniki badan wilasnych”, w ktérym Doktorantka w
wydzielonych podrozdziatach opisuje wyniki badan a takze prezentuje metodyke badan
zwigzang z omawianymi tresciami. To wlasnie tu zawarta jest zdecydowana wiekszos¢ tresci
metodycznych pracy. Podane zostajg informacje: o zastosowanych testach normalnosci

rozktadu danych, o przeprowadzonych analizach statystycznych (analiza danych dotyczacych
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poziomu st¢zen zanieczyszczen powietrza, wyznaczaniu korelacji miedzy widzialnoscig
a wybranymi zanieczyszczeniami powietrza i parametrami meteorologicznymi) w ujeciu
calego sezonu, sezonu chtodnego i cieplego i kryteriach wydzielenia tych sezonéw, czy tez o
zbiorze zmiennych objasniajacych budujacych rownania regresji oraz ze analize skupiefi
wykonano metoda k-$rednich. W przypadku analizy skupienn nie podano dos$¢ istotnych
informacji, mianowicie co bylo podstawa do wydzielenia liczby skupiefr oraz czy dopetniono
procedury odpowiedniego przygotowania danych, ktéore w tej metodzie polega na
standaryzacji lub normalizacji danych. Oczywiscie zakladam ze ten etap zostal wykonany
i jest to tak oczywiste postepowanie, ze informacja ta umkneta uwadze Autorki.

Omowienie wynikow zostalo przeprowadzone zgodnie z przyjeta przez Autorke
kolejnoscig nawiazujagca do etapow prowadzonych badan i analiz. Doktorantka dokonuje
charakterystyki danych pomiarowych z wykorzystaniem podstawowych statystyk opisowych,
omawia zwiazki widzialno§ci z parametrami meteorologicznymi oraz wybranymi
zanieczyszczeniami powietrza, ktore ustalono w analizie korelacji i regresji. Interesujgce
wyniki uzyskano dzigki analizie regresji. Zbudowane modele, oczywiscie w niektorych
lokalizacjach, w dosy¢ duzym stopniu wyjasniajg zmienna zalezng, ktorg jest widzialnosé.
Zachecam Doktorantke do podjecia proby weryfikacji zbudowanych modeli regresji na
materiale niezaleznym, tym samym do oceny ich zdolnosci predykcyjnej co byloby
odpowiedzig na postawiony cel badan. Bardzo waznych informacji dostarczyla tez analiza z
wykorzystaniem lasow losowych, mianowicie pozwolila na ustalenie hierarchii waznosci
czynnikéw majacych wplyw na widzialno$¢ w zaleznosci od jej zasiggu. Z cala pewnoscia, co
réwniez stwierdza Autorka, takie analizy nalezg do jednych z pierwszych w naszym kraju
i wymagaja kontynuacji. Bardzo wazny i unikatowy charakter majg tez wyniki badan
zwigzane z analizg wptywu skladu chemicznego pytu PM; na widzialnos¢.

Wielowatkowy sposéb omawiania wynikow (prezentowanie tresci metodycznych,
omawianie wynikéw i ich dyskusja oraz préba uzasadnienia co moglo by¢ przyczyna takich
wynikow), powoduja, ze w niektorych fragmentach tego rozdzialu najistotniejsze informacje
dotyczace uzyskanych wynikéw schodza na nieco dalszy plan (mimo, ze w badaniach
uwzgledniono 7 stacji, np. omawianie wynikow dotyczace stezenia NO; ograniczono tylko do
analizy wynikow w Katowicach i Krakowie, podobnie przy omawianiu wynikéw korelacji,

gdzie prezentacje wynikéw ograniczono do sytuacji w Kielcach, Warszawie i Katowicach).
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Poza tym préby wyjasnienia przez Autorke zaistnialego stanu rzeczy moga prowadzi¢ do
daleko idacych, moim zdaniem nieupowaznionych stwierdzen, ktére nie maja uzasadnienia
ani w przeprowadzonych badaniach ani w cytowanej literaturze. Przyktadem niech bedzie
proba wyjasnienia i powigzania niskiej wartosci wspdlczynnika determinacji réwnania
regresji zbudowanego dla Zakopanego z tzw. ,, szarg strefa” w turystyce ( str. 107, wers 15 od
dohu).

Inne sugestie i uwagi, ktore nasungty mi si¢ w czasie lektury tego rozdziatu to:

- tab. 11, 12, 13 w ktdérych prezentowane sg wyniki dotyczace stezenia odpowiednio
pylu zawieszonego PMio, NO; oraz SO2 — w celu pelniejszej informacji rozwazyé
uzupelnienie danych o liczbie przypadkow z przekroczenia norm;

- tab. 121 13 — poprawnie zapisa¢ tytuly tabel (pyt zawieszony NO2 i SO2 ?);

- w rozdziale 5.1.2 - w celu dokonania analizy wartosci $redniorocznych stezen
analizowanych zanieczyszczen rozwazy¢ wykonanie wykreséw oddzielnie dla kazdej stacji.
Umozliwi to wyznaczenie linii oraz rownan trendoéw i okreslenie istotnosci tych zmian, tym
samym da to wigksze podstawy do wskazania tendencji czy trendu zwigzanego ze zmiang
poziomu zanieczyszczen w poszczegolnych stacjach. Zamieszczenie danych dla wszystkich
stacji na jednym wykresie i ich analiza uniemozliwia prawidlowa ocene sytuacji;

- tab. 15 — zamieszone informacje w tej tabeli dotycza $rednich rocznych wartosci
parametrow meteorologicznych i tak powinien brzmie¢ tytul tabeli (jest ,,podstawowe
Srednioroczne statystyki meteorologiczne);

- w przypadku omawiania wynikdw z wykorzystaniem analizy skupien sugeruje
zaznaczenie na wykresach wartosci euklidesowej (z nagléwka wykresu mozna
wywnioskowaé, ze to bylo podstawg do wydzielenia skupien) i kolejnosci wyznaczonych
skupien co utatwi ich identyfikacje. Na wykresach trudno ustali¢ podawang przez Autorke
liczbe skupien (np. dla Lublina, Zakopanego czy Bialegostoku). Zaprezentowane w takiej
formie diagramy sg mato czytelne (tytuly wykreséw 19-25 nieprecyzyjne, co oznaczaja
symbole na osi poziomej ?). Poza tym proponuj¢ tez nie wprowadzaé terminu ,lato”, ,,zima”
tylko pozosta¢ przy ustalonych terminach ,,sezon chlodny” i ,,sezon cieply” bo takie okresy
na potrzeby analizy danych zostaly przyjete.

Istote finalnej czesci rozprawy, stanowi weryfikacja postawionych celéw badawczych

w postaci syntetycznych, uporzadkowanych wnioskéw koncowych, ktére zawierajg to co w
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pracy zostalo dowiedzione. Doktorantka sformulowata 14 wnioskow, ktére odpowiadaja
kolejnosci wykonywanych analiz i wynikow badafn. W mojej opinii wnioski w pracy zostaty
zaprezentowane w zbyt rozbudowanej formie (np. wnioski 9,10,11,12) sa zbyt szczegotowe,
nawigzujace formg do omawiania wynikow (np. wniosek 6, 7, 8), a niektdére niepotrzebnie
zawieraja elementy dyskusji wynikow (np. wniosek 1). Jest to tym bardziej zastanawiajgce,
gdyz przeprowadzone badania i uzyskane wyniki dajg podstawe i upowazniajg do
sformulowania ogélnych konkluzji okreslajacych osiggniecia badawcze. Mam nadzieje, ze

whnioski w przeredagowanej wersji zostang przedstawione w czasie obrony pracy.

Uwagi o charakterze stylistycznym i edytorskim

W pracy nie udalo si¢ uniknaé potknie¢ natury stylistycznej czy edytorskiej, ktore
zostang zapewne wyeliminowane w trakcie przygotowania tresci pracy do druku dlatego tez
nie beda one szczegétowo omdéwione w niniejszej recenzji a jedynie zasygnalizowane ze
wskazaniem przykladow takich uchybien:

- nieprecyzyjne formulowanie zdan oraz mysli w zdaniach - str. 43, (wers 11), rozdz.
Charakterystyka obszaru badan — ,,Miasto (dot. Bialegostoku, przyp. recenzenta) jest uwazane
za polski symbol czystego srodowiska a nawet jest nazywane Zielonymi Ptucami Polski” —
Zielone Ptuca Polski to obszar pétnocno-wschodniej Polski na ktérym lezy Biatystok;

- brak odniesien w teks$cie pracy do zamieszczonych tabel (np. tab. 1, 2 i 3 w rozdziale
»przeglad literatury”;

- dotozy¢ starann aby tabele zamieszczane w tekscie nie byly dzielone, jesli taka
konieczno$¢ zaistnieje stosowaé przyjete w tym celu zasady wydawnicze;

- umieszczanie objasnien do tabel w tekscie (np. tab. 17-23); a nie jako przypisy pod
tabela (np. tab.26, 27-29)

- pojawiajace si¢ przypadki niepelnego sposobu zapisu w przypadku powolywania si¢ na
akty prawne (np. brak danych dotyczacych opublikowania takiego aktu). Jest to
zastanawiajace, gdyz Doktorantka zna te zasady i zastosowata je w rozdz. 4;

- brak w spisie literatury pozycji cytowanych w pracy (np. str. 41; Deng i in., 2008,
Watson 2002; Cao i in., 2012; Wang i in., 2013);

- podane w spisie literatury pozycje bez danych bibliograficznych (np. poz. 19, 59, 83, 86,

150, 154, 166, ...);
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- powtarzajace si¢ w spisie te same pozycje literatury (np. poz. 921 93; 1411 142...);

- nieusystematyzowany zapis w spisie literatury dotyczacy publikacji autora/autoréw o
tym samym nazwisku, ktére ukazaly si¢ w tym samym roku (np. poz. 124 i 128; poz. 223,
225, 226, 227 — 4 roézne pozycje literatury a kazda cytowana jako ,,Wang i in., 2019”; poz.
2411 242; czy poz. 246 i 248);

- raporty o stanie Srodowiska jako uchwaty sejmiku jak réwniez inne opracowania majgce
forme aktow prawnych (np. .poz. 168-173) powinny by¢é wykazane jako akty prawne w czesci
‘Przypisy prawne”

- réznice w adresach stron internetowych podanych w tekscie pracy i w spisie stron
internetowych, jak réwniez nie wszystkie adresy stron podane w teks$cie znajdujg si¢ w
spisie (np. brak adreséw stron internetowych podanych w tekscie pracy na str. 24, 25);

- ponadto w trakcie czytania rozprawy stwierdzono liczne potkniecia literowe
1 stylistyczne np. str. 16 - ,, Widzialno$¢ zwigzana jest z redukcjg $wiatla i jest pochtaniana
lub rozpraszana przez czastek w atmosferze pomiedzy widzem a obiektem” — czy widzialno$é
moze by¢ pochlaniana lub rozpraszana przez czastek;

- str. 117 - ,, na podstawie wynikow analizy prognozy losowem lasowym...”

-str. 121. - ... sezon zimowy przebiegal...”

3. Podsumowanie i wniosek konicowy

Przygotowanie rozprawy w przewodzie doktorskim to sprawdzian umiej¢tnosci
warsztatowych Doktoranta, ktore polegaja na poprawnym postawieniu problemu, doborze
materialu badawczego i1 wyborze wiasciwych metod opracowania. Pod tym wzgledem
przedstawiona do oceny dysertacja odpowiada obowigzujacym kryteriom. Poza tym praca
stanowi wazne ogniwo w badaniach dostarczajacych duzej liczby precyzyjnych danych,
mogacych postuzy¢é do wzbogacenia wiedzy dotyczacej okreSlenia zalezno$ci miedzy
widzialnosciag poziomg a jakoscig powietrza i warunkami meteorologicznymi. Podj¢ta
tematyka badawcza wnosi do nauki nowe elementy i jest niewatpliwie najmocniejszg strong
dysertacji. Nieco stabszg strong ocenianej pracy jest formulowane odpowiednich wnioskow,
ktére wskazuja na osiagnigcie zakladanych celow i wykrycie zwigzkéw przyczynowych.

Najstabszym ogniwem pracy sg bardzo liczne uchybienia i niedociggniecia natury
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»Stylistyczno-edytorsko-technicznej”, ktére w znacznym stopniu odwracajg uwage czytelnika
od tresci merytorycznych pracy.

Pomimo zastrzezen, zamieszczonych w niniejszej recenzji oraz w tekscie pracy, ktore
w pewnej mierze maja charakter subiektywnej oceny autora recenzji, uznaje walory naukowe
1 poznawcze pracy i oceniam jg pozytywnie.

Bioragc pod uwage zaprezentowana powyzej pozytywng ocen¢ rozprawy doktorskiej
mgr inz. Ewy Wladystawy Aniol stwierdzam, ze praca pt. ,,Wplyw zanieczyszczen powietrza
i warunkéw meteorologicznych na widzialnosé poziomg w Polsce” spelnia wymogi ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1669
z poézn. zm.), tekst jednolity- Ustawa z dnia 13.01.2023 r. o zmianie ustawy - Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce oraz niektdrych innych ustaw Dz.U.2023.742 tj. ze zm.),
dotyczace ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka. W zwiazku
z powyzszym wnioskuj¢ o przyjecie rozprawy doktorskiej i dopuszczenie mgr Ewe
Wiladystawe Aniol do dalszych etapéw postepowania w sprawie nadania stopnia naukowego

doktora.
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