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Streszczenie

Modyfikacja modelu podloza Vlasova

W pracy przedstawiono poréwnanie rozwigzan zagadnien polprzestrzeni i war-
stwy sprezystej, uzyskanych na podstawie modelu podloza sprezystego Vlasova, z roz-
wigzaniem $cistym teorii sprezystosci, a takze modyfikacje modelu Vlasova, polegajace
na bardziej ogélnych zatozeniach kinematycznych oraz uwzglednieniu niejednorodnosci
1 poprzecznej izotropii osrodka gruntowego.

W pracy uzyskano rozwigzanie Sciste teorii sprezystosci dla pélprzestrzeni oraz
warstwy obcigzonej na powierzchni w ksztalcie kola i prostokata. Wykazano rozbieznos¢
pomiedzy wartosciami przemieszczen, uzyskanych wedtlug rozwigzania $cistego teorii
sprezystosci oraz modelu podtoza Vlasova dla najbardziej typowych przypadkow obcig-
zen poltprzestrzeni 1 warstwy sprezystej. Podano Scislte i przyblizone wzory na wyznacze-
nie przemieszczen potprzestrzeni i warstwy, obcigzonych w ksztalcie kota lub prostokata
na powierzchni ograniczajacej polprzestrzen lub wierzchnig warstwe podtoza.

W pracy przedstawiono rowniez zmodyfikowany model, w ogélnym przypadku
niejednorodnego (charakterystyki materiatlowe sa zmienne po glebokosci warstwy), po-
przecznie izotropowego podioza sprezystego, przy zatozeniu, ze wektor przemieszczenia
ma trzy niezerowe sktadowe. Takze w pracy przedstawiono zmodyfikowany dwupara-
metrowy model podtoza o wlasnosciach gradientowych. Wykonano porownanie zmody-
fikowanych modeli z modelem podtoza Vlasova i rozwiazaniem $cistym teorii sprezysto-
$ci dla warstwy obcigzonej na powierzchni w ksztatcie kota i prostokata.

Zaproponowano zmodyfikowane funkcje zanikania przemieszczen wraz z gtebo-
koscia, otrzymane na podstawie rozwigzan $cistych teorii sprezystosci.

W odniesieniu do charakterystyk materialowych, przedstawiono propozycje do-

boru sztywnosci gruntu w zakresie matych 1 $rednich odksztatcen.

Stowa kluczowe: podloze Vlasova, zmodyfikowany model podloza, potprze-
strzen, warstwa sprezysta, obcigzenie w ksztalcie kota, obcigzenie w ksztalcie prostokata,

ortogonalizacja Galerkina, funkcja zanikania przemieszczen, dobdr sztywnosci gruntu.



Summary

Modification of the Vlasov subsoil model

The thesis presents a comparison of solutions of the problems of an elastic half-
space and layer obtained based on the Vlasov elastic foundation model with the exact
solution of the theory of elasticity, as well as modifications of the Vlasov model, consist-
ing in more general kinematic assumptions and considering an inhomogeneity and a trans-
verse isotropy of a subsoil medium.

In the work, an exact solution of the theory of elasticity was obtained for the half-
space and a layer, both loaded on a surface having the shape of a circle and a rectangle.
A discrepancy between the values of displacements obtained according to the exact solu-
tion of the theory of elasticity and according to the Vlasov model for the most typical
cases of loads on the half-space and the elastic layer was shown. The exact and approxi-
mate formulas for determining the displacements of the half-space and the layer, loaded
by a load in the shape of a circle or a rectangle, acting on the surface limiting the half-
space or the top layer of the substrate, were given.

The thesis also presents a modified model of a transversely isotropic elastic foun-
dation; in general case, the foundation is non-homogeneous (material characteristics are
variable with layer depth) and it is assumed that the displacement vector has three non-
zero components. Moreover, a modified two-parameter model of the subsoil with gradient
properties is presented in the thesis. A comparison of the modified models with the Vlasov
subsoil model and the exact solution of the theory of elasticity in the case of a layer loaded
on a surface having the shape of a circle and a rectangle was made.

Modified functions of a disappearance of displacements along with depth, ob-
tained on the basis of exact solutions of the theory of elasticity, were proposed.

With regard to material characteristics, a proposal for soil stiffness selection in

terms of small and medium strains was presented.

Keywords: Vlasov subsoil, modified model of subsoil, half-space, elastic layer,
circular load, rectangular load, Galerkin orthogonalization, displacement disappearance

function, soil stiffness selection.



