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Recenzja osiggniecia naukowego pt.: ,Wzrost efektywnosci materiatowej jako implikacja
systemowego doboru drewna okragtego w kontekécie produkcji sosnowej tarcicy
konstrukcyjnej” oraz pozostatej aktywnosci naukowe;j, dydaktycznej i organizacyjnej Pani dr
inz. lzabeli Burawskiej w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego,
w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie nauki lesne.

Podstawg wykonania recenzji jest pismo Dyrektora Instytutu Nauk Drzewnych i Meblarstwa
SGGW w Warszawie Pana dra hab. ins. Pawta Kozakiewicza, prof. uczelni z dn. 15 maja
2023r. (pismo znak INDiM.5110.1.2023), w ktérym zostatem poinformowany, ze zgodnie
z decyzjg Rady Doskonatogci Naukowej w Warszawie zostatem powotany na cztonka komisji
habilitacyjnej oraz recenzenta w postepowaniu habilitacyjnym Pani dr inz. Izabeli Burawskiej
wszczetym 30 grudnia 2022 roku.

I. Dane ogélne

Pani dr inz. lzabela Burawska ukoriczyta studia wyzsze w roku 2008 uzyskujac tytut
zawodowy inzyniera technologii drewna (tytut pracy inzynierskiej ,Koncepcja konstrukg;ji
drewnianego budynku o powierzchni uzytkowej 150 m? w systemie szkielety kanadyjskiego”)
w Szkole Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie na Wydziale Technologii Drewna.
Kolejno w roku 2009 magistra inzyniera technologii drewna (tytut pracy magisterskiej
»Analiza technologii wykonania oraz zasad projektowania dzwigaréw klejonych warstwowo
w firmie Andrewex w Cierpicach”) na tej samej Uczelni. W roku 2010 uzyskata tytut
zawodowy inzyniera budownictwa (tytut pracy inzynierskiej , Mozliwoéci wykorzystania
gruntowych zasobnikéw ciepta w budynkach jednorodzinnych na wybranych przyktadach)
w SGGW na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska a w roku 2012 magister inzynier
budownictwa (tytut pracy magisterskiej ,Badania zmian wytrzymatosci ostabionych
drewnianych belek zginanych przy ich wzmocnieniu wtéknem weglowym”) na tej samej
Uczelni i Wydziale. W 2015 roku obronita prace doktorskg pod tytutem ,Lokalne
wzmochienie drewna konstrukcyjnego sosnowego (Pinus sylvestris L.)”, uzyskujgc



z wyrdznieniem stopien doktora nauk lesnych w dyscyplinie drzewnictwo (dyplom uznania
przyznany Uchwata Rady Wydziatu Technologii Drewna SGGW w Warszawie 73 wyrdzniajacy
prace doktorskg). Od 2016 roku pracuje jako adiunkt w Katedrze Technologii
i Przedsigbiorczosci w Przemygéle Drzewnym, Instytutu Nauk Drzewnych i Meblarstwa, Szkoty
Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. 30.12.2022r. Pani dr inz. I1zabela Burawska
zwrocita sie do Rady Doskonatosci Naukowej z wnioskiem o przeprowadzenie postepowania
habilitacyjnego w Instytucie Nauk Drzewnych i Meblarstwa Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa
Wiejskiego

Il. Ocena osiggniecia naukowego bedgcego podstawg do ubiegania si¢ o stopienri doktora
habilitowanego

Jako podstawe oceny w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk
lesnych w dyscyplinie drzewnictwo, dr inz. Izabela Burawska wskazata osiggniecie naukowe
W postaci cyklu publikacji pod tytutem , Wzrost efektywnosci materiatowej jako implikacja
systemowego doboru drewna okragtego w kontekécie produkcji  sosnowej tarcicy
konstrukcyjnej”. Osiagniecie to obejmuje 8 monotematycznych publikacji naukowych
oznaczonych przez Habilitantke praca 1, praca 2, praca 3, praca 4, praca 5 praca 6 praca
7 i praca 8. W 4 publikacjach z cyklu Habilitantka jest pierwszym autorem, w 3 drugim
i w jednym przypadku trzecim, przy czym 4 publikacje sq trzy-autorskie, 2 cztero-autorska
i 2 piecio-autorska. W 7 przypadkach jest autorem korespondencyjnym. Wszystkie artykuty
sg opublikowane w uznanych Czasopismach naukowych, publikujacych w obszarze, w ktérym
Habilitantka prowadzi Swoje rozwazania. Sumaryczny wspétczynnik wptywu wynosi,
IF=17,856 a taczna punktacja (zgodna z lista punktowanych czasopism naukowych MEiN) 770
pkt. Wszystkie prace z cyklu byty opublikowane w latach 2019-2021 i sg czescia prac
w obrgbie realizowanego w latach 2018-2022 projektu badawczo—rozwojowego, w ramach
programu sektorowego Biostrateg ,Poprawa efektywnosci procesowej i materiatowe;
W przemysle tartacznym”, wspotfinansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoiju.

Wktad Autorki osiggniecia polegat przewaznie na wspottworzeniu koncepcji, zakresu
i metodyki badan oraz wspotpracy przy wykonaniu badan. Ponadto do jej zadan nalezata
statystyczna obrébka wynikéw badan, dokonywata tes interpretacji wynikéw oraz
uczestniczyta w formutowaniu wnioskéw i ostatecznej redakcji manuskryptu. Informacje
zawarte w dokumentacji postepowania habilitacyjnego, w tym oswiadczenie o zakresie
wykonanych prac, wskazujg jednoznacznie na istotng role jaka petnita Pani dr ins. Izabela
Burawska w uzyskaniu prezentowanych w artykutach rezultatéw. Pozwalaja réwniez na
Przypisanie jej zasadniczego, autorskiego wktadu w ich Powstawaniu. Uzna¢ wiec nalezy, ze
Habilitantka petnita kluczowg role w pracach nad tymi artykutami a Jej udziat jest znaczacy.
Dodatkowo odnotowa¢ warto, ze uzupetnieniem cyklu publikacji jest zamieszczony
w dokumentacji autoreferat. Dotyczy to przede wszystkim tej jego czesci, gdzie znajduje sie
opis celu naukowego i osiggnietych wynikéw. W tym kontekscie uzna¢ mozna, ze stanowi on
merytoryczny element przedstawionego mi do oceny osiagniecia naukowego.

Zakres tematyczny podejmowanych w ramach osiggniecia zagadnier obejmuje swoim
zasiegiem dosy¢ szeroki obszar probleméw badawczych, dotyczacych generalnie mozliwoéci
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zwigkszenia efektywnosci materiatowej w tartacznictwie. Habilitantka skupia sie przede
wszystkim na bardzo istotnym, mozna zaryzykowaé nawet stwierdzenie fundamentalnym,
elemencie stanowigcym podstawe do racjonalnego i efektywnego wykorzystania surowca
drzewnego z przeznaczeniem na tarcice konstrukcyjna, czyli zgromadzeniu niezbednych
danych umozliwiajacych przeprowadzanie wydajnej klasyfikacji drewna okragtego pod katem
jego okreslonego zastosowania. Zaakcentowac¢ w tym miejscu nalezy, ze pomimo istnienia
bazy charakteryzujgcej polski surowiec, krajowe klasy sortownicze nie sg jeszcze
uwzglednione w europejskiej normie EN 1912, co stanowi realny problem dla przemystu
drzewnego, a dodatkowo podkresla aktualnos¢ podjetych w ramach osiggniecia badarn.
Ponadto o pilnosci uregulowania tych kwestii moze s$wiadczy¢ fakt, ze jak wskazuje
Habilitantka ,Polska jest jedynym krajem w UE, ktdéry jeszcze nie wprowadzit tarcicy
konstrukcyjnej do tej waznej dla branzy drzewnej i budownictwa drewnianego normy.”
Nalezy wigc uznac, ze podjeta tematyka dobrze wpisuje sie¢ w obecne potrzeby przemystu
drzewnego, budzgc duze zainteresowanie nie tylko wéréd naukowcéw. Warto tez uwypukli¢,
ze choc¢ podjgta przez Habilitantke problematyka jest od szeregu lat eksploatowana, to
obecnie nie jest wystarczajaco, a w niektorych aspektach w ogdle, opisana. Skupia sie wiec
Habilitantka na zagadnieniu ciekawym, aktualnym i bez watpienia o istotnym potencjale
zaréwno badawczym jak i aplikacyjnym.

Za cel swoich badan dr inz. Izabela Burawska postawita sobie uzupetnienie istniejgcego stanu
wiedzy w zakresie efektywnosci produkcji drewna konstrukcyjnego. Natomiast jako droge do
jego osiagnigcia, przeprowadzenie optymalizacji wykorzystania surowca drzewnego poprzez
okreslenie wptywu pochodzenia, rodzaju i jakosci ktéd sosnowych na jakosé techniczng
tarcicy z nich pozyskiwanej. Nakredlita tez cel, ktdry nazwata ekonomicznym a jego spetnienie
zwigzane jest ze ,wskazaniem obszaréw, w ktérych zasadne bytoby wprowadzenie zmian
w warunkach technicznych majacych zastosowanie do pomiaru i klasyfikacji surowca
drzewnego, jak réwniez normach branzowych dotyczacych oceny jakosciowej tarcicy”. Jak
podkresla Habilitantka, spetnienie tego celu miatoby skutkowa¢ ograniczeniem deficytu bazy
surowcowej w Polsce poprzez wzrost efektywnosci pozyskania drewna konstrukcyjnego
o wysokich klasach wytrzymatosci. Mozna sie zastanowi¢ czy rzeczywiscie ustalenia te
wptyng, co bytoby wrecz bezcenne, na ograniczenie deficytu ,bazy surowcowej w Polsce”.
Biorac pod uwage, co réwniez Habilitantka podkresla, ogromny popyt na surowiec drzewny
(takze najnizszej jakosci) w stosunku do podazy, podejmowane dziatania optymalizacyjne
W opisanym zakresie raczej nie ogranicza kompleksowo deficytu »bazy surowcowej
w Polsce”. Uwzgledniajgc obecng sytuacje rynkowsa, nie bedzie przesadg pordéwnanie popytu
na surowiec drzewny do wrecz abstrakcyjnie duzego obszaru potrzeb, w stosunku do podazy.
Powoduje to, ze jedynie substytucja surowca drzewnego innymi materiatami (np. roslinami
jednorocznymi i szybkorosngcymi) lub inne dziatania, jak zmniejszenie konsumpcji oraz
wprowadzenie optymalizacji w obrebie wykorzystania materiatowego np. w produkg;ji
wyrobow drzewnych (zaréwno w ramach wyrobu jak i technologii wytwarzania), moga
w realny spos6b przyczyni¢ sie do ograniczenia deficytu. Przeciez producenci surowca
drzewnego (np. Lasy Paristwowe) ani nie zmniejszg, ani nie zwieksza sprzedazy tylko dlatego,
ze w sposob optymalny podejdziemy do jego wykorzystania. Zauwazy¢ mozna, ze
zapotrzebowanie przemystu ptyt drewnopochodnych na surowiec, stoi na tak wysokim



poziomie, ze ,przesuniecie” surowca z jednej klasy jakosci (nizszej) do drugiej (wyzszej np. na
drewno konstrukcyjne), bedace wynikiem optymalizacji, spowoduje jeszcze wieksze braki
surowca wykorzystywanego do produkcji tworzyw drzewnych. Nalezy zaznaczy¢, ze
recenzent nie ma tu na celu krytykowanie podjetych prac nad optymalizacjg w nakreslonym
przez Habilitantke zakresie a jedynie odnosi sie w ramach dyskusji do sformutowan jakich
w autoreferacie uzyta. Bez watpienia jednak uzyskane w ramach osiggniecia rezultaty moga
przyczynic sie do racjonalizacji wykorzystania drewna, zwtaszcza z przeznaczeniem na cele
konstrukcyjne oraz bezposrednio wptynaé na aspekt ekonomiczny jego produkcji. Za cenne
uwazam tez te analizy, ktdre umozliwiaja wprowadzenie zmian w warunkach technicznych
majacych zastosowanie do pomiaru i klasyfikacji surowca drzewnego, jak réwniez normach
branzowych dotyczacych oceny jakosciowe; tarcicy. Dziafania te, posiadajg w pewnym sensie
znamiona optymalizacji metody a ich rezultaty moga stanowié¢ baze do dalszych prac nad
doskonaleniem procedur dotyczacych klasyfikacji surowca drzewnego. Zgodzi¢ sie tez nalezy
z Habilitantka, ze przeprowadzone przez nig badania oraz osiagniete rezultaty majg, poza juz
wspomnianymi, roéwniez wymiar utylitarny. Uzupetnienie krajowej bazy charakterystyki
polskiej sosnowej tarcicy konstrukcyjnej o nowe dane, stanowi bez watpienia wymierny
i praktyczny efekt przeprowadzonych w ramach osiaggniecia rozwazan.

Uwazam, ze s3 to dobrze zaplanowane badania, ktére w kazdym z nakreslonych zagadnien
umozliwity uzyskanie rezultatéw bedacych poszczegolnymi dokonaniami naukowymi
Habilitantki. Sposrdéd nich generalnie, wyodrebni¢ mozna 8 charakterystycznych osiggniec,
w ramach ktérych, moim zdaniem, do najistotniejszych nalezg ustalenia dotyczace:

- wskazania, mozliwosci zwiekszenia pewnoéci  sortowania wytrzymatosciowego
dokonywanego na podstawie modeli uwzgledniajacych korelacje miedzy wybranymi
wiasciwosciami tarcicy;

- wplywu klas jakosci oraz rodzaju ktdd sosnowych (odziomek, srodek, wierzchotek) na
wydajnos¢ sortowania pozyskanej z nich tarcicy, przeprowadzonego metodg wizualna
i metoda maszynowg;

- wptywu regionu pochodzenia drewna okragtego (krainy przyrodniczo-lesne) na jakos¢
tarcicy z niego pozyskanej;

- dokonania przyporzadkowania klas sortowniczych stanowigcych wynik sortowania
wytrzymatosciowego tarcicy metoda wizualng do klas wytrzymatosciowych C.

Bardzo istotnym elementem ustaleri Habilitantki jest opisanie wptywu zastosowane;j metody
sortowania na wydajnos¢ i racjonalnos$é tego sortowania. Jak zauwaza »Sortujac tarcice
metoda maszynowa uzyskuje sie wyzsze wydajnosci  wyzszych klas sortowniczych
w poréwnaniu do wynikdw sortowania tej samej partii tarcicy metoda wizualng, co
przyczynia sie do bardziej racjonalnej gospodarki drewnem i produkciji tarcicy budowlanej”.
Biorgc pod uwage procedury opisane w PN-D-94021, ocenie podlega wystepowanie szeregu
cech (na ogdt wad ze wzgledu na przeznaczenie, tarcica konstrukcyjna) materiatowych, ktére
moga mie¢ wptyw na gestosé i wtasciwoéci mechaniczne tarcicy. Jakkolwiek, opisane cechy
majg wptyw na te wtasciwosci drewna, to jednak co do zasady, podczas prac brakarskich
przyjmowane s bardzo wysokie kryteria klasyfikacyjne. Zgodzi¢ sie wiec nalezy, ze
podstawowg przyczyng powstawania réznic w wydajnosciach sortownia prowadzonych
réoznymi metodami, jest bardziej restrykcyjne podejicie do procesu sortowania podczas
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oceny wizualnej. Z drugiej jednak strony podkresli¢ nalezy, ze ocena wizualna jest tak
naprawde metoda prognozowania opartg na pewnych przestankach a metoda maszynowa
bezposrednim ustalaniem wiasciwosci analizowanego kawatka drewna. Co do zasady, wiec
wydajnos¢ uzyskana metoda maszynowg jest wydajnoscia rzeczywistg a wizualna, zwigzana
z zatozonym poziomem dyskryminacji czyli przyporzadkowaniu zawyzonych (jak wykazano
W osiggnieciu) wag poszczegdlnym wskaznikom.

Do niewatpliwych atutéw osiggniecia naukowego prezentowanego przez Panig dr inz.
lzabelg Burawska, nalezy tez wyrazine wskazanie, w ktérych obszarach dotyczacych
sortowania drewna okragtego z przeznaczeniem na tarcice konstrukcyjng, niezbedne jest
wprowadzenie istotnych korekt lub wskazanie kierunku dalszych prac badawczych
prowadzacych do zoptymalizowania tych proceséw. Patrzac na to zagadnie jedynie z
technicznego (laboratoryjnego) a wiec matoskalowego punktu widzenia, odnie¢¢ mozna
wrazenie, ze ma sig do czynienia tyko z pewnego rodzaju uporzadkowaniem
i uzupetnieniem wiedzy. Jednak uwzgledniajac skale jakiej te ustalenia dotyczg (wielkos¢
produkcji tarcicy konstrukcyjnej), nawet niewielkie optymalizacje i uzupetnienia wptywajg na
niebagatelne korzysci np. ekonomiczne. Podkresdla to istotnos¢ przeprowadzonych w tym
zakresie analiz i wynikajgcych z nich rezultatéw, ktére mogg by¢ potraktowane jako dane do
bezposredniego zastosowania podczas prac nad aktualizacjami istniejacych baz lub stanowié
podstawe do dalszych prac optymalizacyjnych np. w zakresie normowania.

Podsumowujac tg czg$¢ osiagniecia, uwazam, ze uzyskane przez Habilitantke rezultaty badan
ujawniaja wymierne korzysci jakie ptyng z przeprowadzonych prac i stanowia bez watpienia
istotny element nowej wiedzy z tego obszaru. Nadmieni¢ jednak nalezy, ze lektura
przedstawionej mi do oceny dokumentacji budzi miejscami pewne watpliwosci. Spotkac
mozna np. stwierdzenie: .. globalny modut sprezystosci tarcicy jest wtasciwoscig
materiatowg bardziej wrazliwg na obecno$¢ wad drewna, zwigzanych bezposrednio
z jakoscig materiatu wyjsciowego (klas jakosci ktéd) niz dynamiczny modut sprezystosci.”
Modut sprezystosci nie moze by¢ wrazliwy. Bez wzgledu na fakt czy wyznaczamy go metodg
statyczng czy wibracyjng odzwierciedla on wiasciwos$¢ badanego materiatu. Jednak wartoé¢
tego modutu moze réini¢ sie chociazby dlatego, ze obliczono go na podstawie innych
parametrow. Mozna wiec jedynie stwierdzi¢, ze wartosci modutéw wyznaczonych metoda
XY roznig sig od siebie lub inaczej, modut badanego kawatka drewna jest taki sam a jedynie
sposob pomiaru powoduje ze otrzymujemy réine jego wartogci. Nalezy jeszcze zwrécié
uwage na fakt, ze bardzo czesto w opisach wptywoéw (zaréwno oryginalne prace jak
i autoreferat), pojawia sie szerokie pojecie ,wtasciwosci fizyczne”, gdy w rzeczywistosci
analizie poddawana jest tylko gesto$¢ materiatu. Natomiast jesli uwzgledniana jest
w badaniach wilgotnos¢ drewna, to nie jest ona elementem oceny wptywu, ktérego dane
zapisy dotycza. Przyktad z autoreferatu: ,Analiza statystyczna uzyskanych wynikow badan
(ANOVA) wykazata, ze klasa jakosci ktdd sosnowych ma wptyw na ksztattowanie sie
parametrow fizycznych i mechanicznych tarcicy z nich pozyskanej jedynie w ograniczonym
zakresie”, przyktad artykut: ,The quality class of pine logs (Pinus sylvestris L.) has only
a limited degree of influence on the physical and mechanical properties of timber produced
from those logs. Timber elements made of A and B, high quality class logs do not present any
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statistically significant differences as far as their physical and mechanical parameters are
concerned.” W mojej opinii nie jest to poprawne, zwazywszy jak szerokiego spektrum bardzo
istotnych w ocenie materiatow drzewnych wtasciwosci np. nasigkliwos¢, skurcz itd., to
pojecie dotyczy. Zastgpienie wiec pojecia ,wilasciwosci fizyczne” stowem gestos¢ (lub
angielskim odpowiednikiem w angielskiej wersji tekstu) zdecydowanie sprecyzowatoby
o jaka wtasciwos¢ chodzi i nie pozostawiato czytelnika w niepewnosci. Odnies¢ sie jeszcze
nalezy do sformutowania: ,...modele numeryczne i analityczne stuzace przewidywaniu klas
wytrzymatosci dla tarcicy pochodzacej z ktéd o wyziszej klasie jakosci sg bardziej
wiarygodne.” Recenzent nie zauwazyt aby w ramach prac stanowigcych osiggniecie
dokonywano analiz przy uzyciu modeli numerycznych. Model numeryczny lub inaczej
algorytm numeryczny to jeden ze sposobdw uzyskania przyblizonego rozwigzania réwnania
np. roézniczkowego czastkowego jakiegos okreslonego ,problemu matematycznego”.
Jakkolwiek Habilitantka dokonuje klasyfikacji pewnych cech i definiuje pewne warunki
brzegowe, to jednak trudno zgodzi¢ sie z tym, ze istniejg podstawy do ww stwierdzenia,
mowigcego o wyzszej wiarygodnosci stosowanych modeli. Nigdzie tez takie modele nie
zostaty zaprezentowane i opisane, ani nie wskazano jak zostaty przy ich pomocy osiggniete
wyniki pozwalajgce na poczynione wnioskowanie. Jesli nawet podczas prowadzenia analiz
zastosowano pewne ustalenia dokonane przez P.A. de Vries’a i W.F. Gard’a, ktére posiadajg
znamiona modelowania numerycznego, np. w przypadku utworzenie swego rodzaju ,mapy”
drewna okragtego, to jednak w przestawionej przez Habilitantke dokumentacji, takich analiz
nie zaprezentowano a jedynie dokonano ustalen MOE na podstawie zaleznosci
matematyczne;j.

Habilitantka w ramach analiz dotyczacych wptywu siedliska na wtasciwosci drewna z niego
pozyskanego, dochodzi do pewnej konkluzji odnoszacej sie do zmian w jakosci technicznej
drewna wynikajacych z prognozowanych zmian klimatu. Analizujgc informacje zamieszczone
chociazby w autoreferacie odnies¢ mozna wrazenie, ze miejscami w opisie wystepuja pewne
sprzecznosci. Znajdujg sie np. takie spostrzezenia: ,Jako$¢ techniczng drewna sosny
pospolitej w zaleznosci od potozenia geograficznego i siedliska badat Paschalis (1980), ktory
stwierdzit, ze spadek jakosci technicznej drewna sosnowego, wyrazonej miedzy innymi
modutem sprezystosci przy zginaniu, wystepuje w miare przemieszczania sie z pétnocy na
potudnie...” i kolejno: ,,...globalnie, wykazano, ze Srednia gesto$¢ drewna sosny zwyczajnej
zmniejsza sig na wyzszych szerokosciach geograficznych.” Biorgc pod uwage, ze jak
wielokrotnie podkresla Habilitantka w ramach osiagniecia, modut sprezystosci jest zalezny
od gestos¢ drewna i im wyzsza gestos¢ tym generalnie wyzsza warto$¢ modutu sprezystosci,
zauwazy¢ mozna tu pewne niekonsekwencje. Podobne watpliwosci budzi tez stwierdzenie:
»--Srednia gestos¢ drewna prawdopodobnie wzrosnie, a jego warto$¢ techniczna zmniejszy
sie.” Co odczyta¢ mozna, ze wraz ze wzrostem gestosci drewna obnizy sie jego np. modut
sprezystosci przy zginaniu. Co prawda Habilitantka odwotuje sie do pewnych pozycji
literaturowych, jak chociazby Fernandes i in. 2017, ale w opinii recenzenta, podejmowana
problematyka jest na tyle rozlegta i obejmuje tak szerokie spektrum wptywdw i zagadnien, ze
skrotowe ich zestawienie zakornczone pewnym niekonsekwentnym posumowaniem moze
by¢ problematyczne i budzgce watpliwos¢ co do poprawnosci ich interpretacji. Mozliwe, ze
przyczyng tych niekonsekwencji jest sposéb zredagowania tresci. Podkresli¢ trzeba jednak,



ze tak sformutowane informacje wprowadzajg czytelnika w pewien dyskomfort
i niepewnos¢, czy poprawnie odczytat intencje Autorki.

Pomimo pewnych niescistosci, ktére wystepuja w ramach zaprezentowanego mi do oceny
osiggniecia, uwazam, ze opisane rezultaty bardzo dobrze przemyslanych badan oraz ich
pogtebiona analiza, w petni pozwolity na zrealizowanie zatozonych przez Habilitantke celow.
Pozytywnie oceniam tez zaangazowanie Pani dr inz. lzabeli Burawskiej w prowadzeniu
dalszych badan nad kluczowg dla stworzenia syntetycznego systemu wartosci dodanej
w drzewnictwie weryfikacjg zaleznosci miedzy jakoscig i rodzajem ktod, a wtasciwosciami
fizycznymi i mechanicznymi tarcicy z nich pozyskanej. Szczegdlnie interesujace i celowe
w mojej opinii jest kontynuowanie przez Habilitantke badan w zakresie opracowania
doktadnej charakterystyki polskiej tarcicy konstrukcyjnej, pochodzacej z rdéznych krain
przyrodniczo-lesnych. Pozwoli to na uzupetnienie istniejacej bazy danych oraz umozliwi
kompleksowe zgtoszenie polskiej propozycji klas sortowniczych tarcicy konstrukcyjnej do
Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego, celem uzupetnienia zapiséw normy EN 1912.

Podsumowujac te czes$¢ recenzji stwierdzam, ze przedstawione prace z cyklu poruszajg
omawiane tematy w sposdb kompleksowy a Habilitantka, wraz ze wspo6tautorami, osiggneta
warto$ciowe rezultaty, ktére juz same w sobie stanowia przyktady rozwigzan
kompleksowych. W mojej ocenie, wyniki naukowe dr inz. Izabeli Burawskiej zestawione
w ramach osiggniecia habilitacyjnego sg nie tylko bardzo interesujace ale réwniez bardzo
wazne zarowno dla nauki jak i praktyki przemystowej. Dodam, ze przedstawione w ramach
artykutéw naukowych oraz podsumowane autoreferatem badania, oceniam jako dobrze
przemyslane, kompleksowe i wieloaspektowe, o istotnej wartosci naukowej, a wkiad
naukowy i wykonawczy Habilitantki w przedstawionych analizach nie budzg moich
watpliwosci.

lll. Ocena aktywnosci naukowej Habilitantki

Zainteresowania badawcze wskazane przez Habilitantke koncentrujg sie gtéwnie na
wtasciwosciach tworzyw drewnopochodnych i mozna je podzieli¢ na trzy obszary: (1) wptyw
czynnikow materiatowych i technologicznych na wifasciwosci mechaniczne materiatéw
kompozytowych o strukturze warstwowej, (2) wzmacnianie drewna i kompozytéw
drzewnych materiatami naturalnymi i syntetycznymi i (3) materiaty drewnopochodne
wytwarzane w procesach ograniczonego zuzycia surowca drzewnego pochodzgcego z lasu.
Z posrod wielu istotnych efektéw podejmowanych dziatan naukowych zaakcentowac nalezy
kilka z nich. Na przyktad w ramach prac nad optymalizacjg zuzycia drewna podczas produkcji
warstwowych tworzyw drzewnych z przeznaczeniem na oktadziny podtogowe Habiltantka
zwraca uwage na fakt, ze najczesciej poszukiwania rozwigzan optymalnych koncentrujg sie
w obszarach okreslenia rzeczywistej mozliwosci wykorzystania drewna o niskiej jakosci,
obcigzonych wadami struktury, szczegdlnie na warstwy wewnetrzne kompozytow
warstwowych. Prowadzac w tym zakresie badania zauwazyta, Ze w przypadku
wielowarstwowych kompozytéw, istnieje mozliwos¢ zastosowania fornirdw o niskiej jakosci
na warstwy wewnetrzne (trzecig lub kolejne, liczgc od warstwy wierzchniej), bez znaczgcego
pogorszenia sie twardosci warstwy powierzchniowej. Pozostajgc w tym nurcie badawczym,



Habilitantka zweryfikowata czy istnieje mozliwoé¢ optymalizacji zuzycia drewna w obrebie
materiatdw warstwowych, na drodze zastosowanie forniréw z drewna iglastego i lisciastego
na warstwy podktadowe, w uktadzie krzyzowym. Okreslajac modut sprezystosci przy zginaniu
statycznym, dynamicznym i zmeczeniowym zauwazyta, ze w przypadku kompozytéw
warstwowych o warstwach wewnetrznych wykonanych z forniréw sosnowych i olchowych,
moduty sprezystosci osiggajg wyzsze wartoéci niz w przypadku uktadéw o warstwach
wewnetrznych wykonanych wytacznie z forniréw sosnowych. Jako przyczyne tego zjawiska
podaje bardziej jednorodng strukture drewna olchowego stosowanego w uktadzie
krzyzowym. Zwrdcita tez uwage w swoich rozwazaniach na istotny aspekt zwigzany
z zapewnieniem jakosci wyrobéw warstwowych. Podkreéla w tym przypadku celowosc
usuwania wad z forniréw, co stanowi jeden z elementéw decydujgcych o kosztach produkgji
kompozytowych materiatow warstwowych. Problematyke te analizowata na drodze
eksperymentu, w ktérym uwzglednita cztery klasy jakosci forniréw sosnowych.
Przeprowadzone przez Nig analizy pozwolity na stwierdzenie, 7e mozliwe jest wykorzystanie
do produkcji kompozytéw warstwowych forniréw o nizszej jakosci, bez koniecznoéci ich
klasyfikacji na klasy jakosci, co znacznie obnizy koszty produkcji. Poszukiwania nad
optymalnymi rozwigzaniami, zaréwno od strony konstrukcyjnej jak i zapewnienia
odpowiednich  wtasciwosci mechanicznych, dla warstwowych tworzyw  drzewnych
prowadzita tez przy uwzglednianiu mniejszej liczby forniréw o wiekszych gruboéciach niz
standardowe, stosowane przemystowo. Stusznie zauwaza, ze optymalizacja w tym zakresie
moze skutkowa¢ zmniejszeniem kosztéw operacyjnych, przyktadowo poprzez ograniczenie
ilosci niezbednych materiatéw np. iloéci zywicy klejowej. Analizujac 3 warianty kompozytéw
warstwowych wykazata miedzy innymi, ze kompozyty warstwowe o warstwie podkfadowej
wytworzonej z mniejszej liczby forniréw o wigkszych  grubosciach nominalnych,
charakteryzujg sie poréwnywalnymi witasciwoéciami mechanicznymi w stosunku do
kompozytéw wytworzonych z wigkszej ilosci fornirdw o mniejszej grubosci nominalnej. Jest
to wazne ustalenie, ktore moze przyczynic sie do poprawy efektywnosci produkcji
podtogowych materiatéw drzewnych. Kolejny obszar badawczy, eksplorowany przez Panig dr
inz. Izabele Burawska, dotyczy mozliwoéci wzmacniania drewna i kompozytéw drzewnych
materiatami naturalnymi i syntetycznym. W ramach tej tematyki Habilitantka pochylita sie
nad problemem dotyczgcym jednej z metod inzynierii naprawczej drewna litego, czyli ocenie
mozliwosci kompensacji negatywnego wptywu naturalnych wad drewna (gtdwnie sekow)
poprzez lokalne wzmocnienie. W tym przypadku analizie poddata belki stropowe, ktére sa
elementami najczesciej wymagajacymi wzmocnienia. Badajac efektywnos¢ zbrojenia bali
sosnowych poprzez wzmocnienia lokalne w ksztatcie odcinka kota, wykonanego z materiatu
syntetycznego oraz naturalnego, stwierdzita, ze miejscowe zbrojenie wykonane z obu
rodzajow materiatébw spowodowato znaczny wzrost wytrzymatosci na zginanie bali
sosnowych ostabionych otworem odzwierciedlajgcym obecno$é seka. Zauwaza miedzy
innymi, ze takie lokalne wzmocnienie pomimo ograniczenia powierzchni zbrojenia prowadzi
do ograniczenia miejscowej koncentracji naprezen. Dodatkowo, umozliwia ukrycie zbrojenia
wewnatrz przekroju drewnianego, zwieksza odpornosé na ewentualne dziatanie ognia oraz
zapewnia estetyke rozwigzania. S3 to cenne ustalenia pozwalajgce np. na opracowanie
nowych technik naprawczych chociazby w przypadku elementéw zabytkowych konstrukgji
drewnianych. W ramach kontynuacji tego tematu badawczego, Habilitantka opracowata



model tarcicy zbrojonej lokalnie materiatem syntetycznym, ktéry nastepnie poddata
walidacji wykorzystujgc w tym celu wyniki uzyskane na drodze badan laboratoryjnych oraz
analitycznych. Tematyke mozliwosci poprawy witasciwosci, gtownie mechanicznych,
warstwowych uktadow wykonanych z materiatdw drzewnych, Habilitantka prowadzita tez
w aspekcie mozliwosci wzmocnienia ich warstw wewnetrznych. Zaproponowata w tych
badaniach zastosowanie wtdkien naturalnych w postaci tkaniny Inianej. Poréwnujac to
rozwigzanie z innymi uktadami zauwazyta, ze kompozyty o rdzeniu wzmocnionym tkaning
Iniang, osiagnety pordéwnywalne wiasciwosci mechaniczne oraz zdolnoéé utrzymania
wkretow do wtasciwosci jakimi charakteryzowat sie kompozyt wzmocniony tkaning szklana.
Pani dr inz. Izabela Burawska prowadzita tez rozwazania w zakresie optacalnosci modyfikacji
technologii  ptyt widérowych, polegajgcej na zmianie struktury surowca, poprzez
wprowadzenie do typowego surowca przemystowego, drewna z plantacji drzew
szybkorosnacych.  Podkredlic  nalezy, ze tematyka mozliwosci substytucji obecnie
stosowanego surowca do produkcji ptyt widrowych innym, zwifaszcza szybko rosngcym
surowcem, jest jednym z istotniejszych probleméw przemystu drzewnego. Biorac pod uwage
obecng sytuacje dotyczaca ogromnego deficytu surowca do produkcji tworzyw drzewnych,
kazde rozwigzanie, ktére zmierza do poprawy potencjatu surowcowego jest bardzo cenne.
Badania obejmujgce oszacowanie jednostkowego kosztu wytworzenia 1 m3 ptyt wiérowych
pozwolity na osiggniecie bardzo obiecujgcych wnioskéw. Habilitantka zauwazyta miedzy
innymi, ze wprowadzenie surowca drzewnego z plantacji drzew szybkorosngcych do
produkcji ptyt wiérowych umozliwia generowanie oszczednosci kosztéw materiatowych
i energetycznych na poziomie od 6% do nawet 17%. Biorgc pod uwage wielkoé¢ produkcji na
poziomie 570000 m?, jak wspomina Autorka badan, zastapienie surowca przemystowego
w catosci surowcem pochodzgcym z plantacji drzew szybkorosngcych moze skutkowaé
redukcjg kosztéw przedsigbiorstwa na poziomie 11,6 mln EUR, co stanowi juz niebagatelng
skale oszczednosci. Dodatkowym atutem proponowanej zmiany w dotychczasowe;j
strukturze surowcowej, bedzie tez pozytywne oddziatywanie na dynamike wzrostu produkgji
ptyt drewnopochodnych w Polsce, a tym samym na rozwoj branzy meblarskiej. Kolejnym
obszarem badan, ktéry mozina zaliczy¢ do pozostatych osiggnie¢ Habilitantki, byta
prowadzona przez Nig analiza dotyczaca mozliwoéé stosowania biomateriatéw w
budownictwie.  Jak  stusznie  zauwaza, wznoszenie  obiektéw inzynieryjnych
o niskim wptywie na S$rodowisko, jest jedng z odpowiedzi na potrzebe rozwijania
zrownowazonego rozwoju i $wiadomosci ekologicznej na catym swiecie. Wskazuje tez na
konkretne korzysci jakie ptyna ze stosowania takich materiatéw wykazujac jednoczesnie, ze
ten korzystny wpltyw nie dotyczy jedynie samej branzy budowlanej ale tez innych,
powigzanych Scisle z tg branza, jak np. transport. Podkreéla jednak, ze zwiekszajac udziat
biomateriatéw ~w  budownictwie,  konieczne jest  przedefiniowanie  pewnych
konwencjonalnych rozwigzan. Architekci i projektanci powinni uwzgledni¢ podczas prac
projektowych wszystkie istotne czynniki wynikajace ze stosowania takich materiatow,
zarowno podczas budowy budynku, jak i jego pozniejszej eksploataciji.

Ogotem dorobek naukowy Pani dr inz. Izabeli Burawskiej obejmuje 59 publikacji naukowych.
Suma punktow MNISW za publikacje opublikowane przed uzyskaniem stopnia doktora
wynosi 190, natomiast pomiedzy uzyskaniem stopnia doktora a uzyskaniem stopnia doktora
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habilitowanego wynosi 1440 (80 punktéw do 2018 roku i 1360 w latach 2019-2022).
W czasie dotychczasowej pracy naukowej Habilitantka opublikowata tacznie 14 publikacji
naukowych w czasopismach indeksowanych przez Journal Citation Report, sposréd ktérych
13 opublikowanych zostato po uzyskaniu stopnia doktora. Sumaryczny wspdtczynnik
wsptywu (IF) opublikowanych prac w roku opublikowania, w okresie pomiedzy uzyskaniem
stopnia doktora a uzyskaniem stopnia doktora habilitowanego wynosi 30,407, 5-letni
natomiast 34,292. Ponadto Pani dr ini. lzabela Burawska posiada 18 opublikowanych
rozdziatbw w monografiach naukowych. Byta aktywng uczestniczkg w 31 krajowych lub
migdzynarodowych konferencjach naukowych a takze uczestniczyta w pracach komitetéw
organizacyjnych i naukowych konferencji krajowych i miedzynarodowych. Zrecenzowata tez
26 manuskryptow naukowych. Zauwazyc¢ nalezy, ze Habilitantka jest Autorkg wielu osiggnie¢
projektowych, konstrukcyjnych, technologicznych oraz realizatorka zadan badawczych w tym
w ramach wewnetrznego trybu konkursowego dla mtodego pracownika nauki. Uczestniczyta
w pracach zespotéw badawczych realizujgcych projekty finansowane w drodze konkurséw
krajowych. Moze tez pochwali¢ sie wspotpracg z otoczeniem spotecznym i gospodarczym
czego przyktadem moze by¢ np. udziat w realizacjach wielu projektéw badawczo-
wdrozeniowych, opracowaniach procesow technologicznych i parametréw techniczno-
uzytkowych czy tez realizacjach projektow badawczo-rozwojowych. Posiada tez wdrozone
technologie i wzér uzytkowy. Jest autorka 23 wykonanych ekspertyz lub innych opracowan
wykonanych na zaméwienie instytucji publicznych lub przedsiebiorcow.

Pani dr inz. lzabela Burawska moze wykaza¢ sie tez istotng aktywnoscia naukowa
realizowang w krajowych i zagranicznych uczelniach oraz innych instytucjach naukowych.
Odbyta trzy staze naukowe: University of British Columbia, Vancouver, Canada, 15.08.2019 -
14.11.2019, Empa (Swiss Federal Institute for Materials and Testing), Diibendorf,
Switzerland, 1-30.08.2014 oraz University of Latvia, Institute of Polymer Mechanics, Ryga,
totwa, 17-28.03.2014. Ponadto zrealizowata 22 (zazwyczaj 3-dniowe) szkolenia w krajowych
i zagranicznych instytucjach naukowych i dydaktycznych miedzy innymi w Szwecji, Finlandii,
Grecji, Hiszpanii, Portugalii, Francji, Wielkiej Brytanii czy tez Wtoszech.

Biorac powyzsze pod uwage, uwazam, ze $ciezka naukowa Pani dr inz. Izabeli Burawskiej, jest
wtasciwa i w mojej opinii, zapewnita wszechstronny, rozwéj naukowy w analizowanych przez
Habilitantke obszarach badawczych. Podsumowujac, dziatalno$é naukowa Pani dr inz. Izabeli
Burawskiej oceniam pozytywnie. Jej dorobek naukowy po uzyskaniu stopnia doktora jest
znaczny a zaprezentowane osiggnigcia naukowe oraz warsztat badawczy uzasadniajg w petni
wniosek o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego.

IV. Ocena dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Habilitantka posiada duze doswiadczenie dydaktyczne. Prowadzi zajecia zaréwno w formie
laboratoriow jak i wyktadow, miedzy innymi z przedmiotéw: budownictwo drewniane,
mechanika techniczna, konstrukcje drewniane, historia konstrukcji drewnianych i stolarki
architektonicznej, zarys konstrukcji drewnianych i meblarskich, systemy CAD w meblarstwie.
Prowadzita tez wyktady i ¢wiczenia z przedmiotu konstrukcje drewniane dla studentéw
kierunkéw budownictwo oraz architektura Wyiszej Szkoty Ekologii i Zarzadzania
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w Warszawie na Wydziale Architektury. Pani dr inz. Izabela Burawska jest promotorem 39
prac inzynierskich i 11 magisterskich, ktére byly realizowane na Wydziale Technologii
Drewna SGGW w Warszawie oraz na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska SGGW
w  Warszawie. Opracowata program Podyplomowych Studidw Rozwoju Kompetenc;ji
Nauczycieli, ktorych byta kierownikiem. Jest cztonkiem zespotu realizujacego projekt
dydaktyczny Erasmus+ ALLVIEW (Alliance of Centres of Vocational Excellence in the
Furniture and Wood sector). Jest tez kierownikiem projektu dydaktycznego Erasmus+
z ramienia SGGW w Warszawie i projektu SIBILA (Innovative Training Programme towards
the Integration of Competitive Intelligence and Technology Watch Practices and Methods in
SMEs from Manufacturing Sectors).

Habilitantka moze poszczyci¢ sie duzym zaangazowaniem w dziatalno$é¢ organizacyjng na
rzecz Uczelni i srodowiska. Petni funkcje Prodziekan Wydziatu Technologii Drewna Szkoty
Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, kierownika studiéw podyplomowych
Drewno — surowiec i technologia, czfonka Rady Programowej Wydziatu Technologii Drewna
SGGW w Warszawie, kierownika Podyplomowych Studiéw Rozwoju Kompetencji Nauczycieli.
Byta tez cztonkiem zespotu przygotowujgcego raport samooceny na potrzeby akredytacji
kierunku meblarstwo oraz Przewodniczaca Centralnej Komisji Konkursowej IV
Ogdlnopolskiego Miodziezowego Konkursu Wiedzy o Drewnie. Uczestniczy tez w pracach
Komisji ds. postgpowan konkursowych w Katedrze Technologii i Przedsiebiorczosci
w Przemysle Drzewnym w Instytucie Nauk Drzewnych i Meblarstwa SGGW w Warszawie.
Jest Przewodniczaca Wydziatowej Komisji Stypendialne;j.

Brala czynny udziat w organizacji wydarzeri akademickich takich jak np. IV Ogdlnopolski
Mtodziezowy Konkurs Wiedzy o Drewnie, 42 Przeglad Dorobku Két Naukowych SGGW
w Warszawie (cztonek komitetu, jury oceniajace wystapienia studentdw) oraz innych komisji
konkursowych na Wydziale Technologii Drewna SGGW w Warszawie. Jest réwniez Autorka
publikacji popularnonaukowych w periodykach branzowych i materiatach szkoleniowych.

Pani dr inz. Izabela Burawska posiada rowniez dos$wiadczenie w ramach prac zespotéw
eksperckich. Jest ekspertem Narodowego Centrum Badar i Rozwoju, ekspertem
| rzeczoznawcy Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikdw Le$nictwa i Drzewnictwa, Narodowej
Agencji Wymiany Akademickiej, COST oraz w zespotach oceniajgcych w ramach komisji
uczelnianych SGGW w Warszawie

Byta wielokrotnie nagradzana i wyrdzniana za osiagniecia organizacyjne miedzy innymi:
nagroda zespotowa (dyplom wuznania) Il stopnia JM Rektora SGGW za osiggniecia
organizacyjne, Nagroda indywidualna (dyplom uznania) | stopnia JM Rektora SGGW za
osiggnigcia organizacyjne, nagroda indywidualna lll stopnia JM Rektora SGGW za osiggniecia
organizacyjne, dyplom uznania Rektora SGGW w Warszawie za osiggniecia organizacyjne,
Wyroéznienie Dziekana WTD SGGW w Warszawie za osiaggniecia organizacyjne, wyrdznienie
Dziekana WTD SGGW w Warszawie za osiggniecia organizacyjne.
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V. Podsumowanie
Podsumowujac, stwierdzam, ze:

- Przedstawione przez Panig dr inz. Izabele Burawskg osiggniecie sktadajgce sie z cyklu
monotematycznych publikacji pod wspdlnym tytutem , Wzrost efektywnosci materiatowej
jako implikacja systemowego doboru drewna okrggtego w kontekscie produkcji sosnowej
tarcicy konstrukcyjnej”, stanowi wartosciowe pod wzgledem merytorycznym, poznawczym
i aplikacyjnym osiggniecie naukowe;

- Przeprowadzona przeze mnie ocena istotnej aktywnosci naukowej, dorobku dydaktycznego
i popularyzatorskiego, pozwala stwierdzi¢, ze recenzowany dorobek Pani dr inz. Izabeli
Burawskiej wykazuje znamiona istotnego postepu w nauce a cafoksztatt osiggniec¢ i
dokonan stanowi istotny wktad w rozwéj dyscypliny nauki le$ne.

Ponadto, prezentowany przez Panig dr inz. Izabele Burawsky bogaty warsztat badawczy,
umiejetnos¢ rozpoznawania problemoéw naukowych i praktycznych oraz biegtosé¢ w ich
rozwigzywaniu swiadczy o duzej dojrzatosci naukowej Habilitantki i stanowi dodatkowy atut
w ubieganiu sie o stopien naukowy doktora habilitowanego.

VI. Wniosek korncowy

Na podstawie dostarczonej mi do oceny dokumentacji stwierdzam, ze osiggniecia naukowe
oraz aktywnos¢ naukowo-badawcza Pani dr inz. Izabeli Burawskiej spetniajg wymagania
Ustawy o osiggnieciach naukowych albo artystycznych, o ktérych mowa w art. 22119 ust. 8.
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz.
478 z p6zn. zm.) i wnioskuje o nadanie Pani dr inz. Izabeli Burawskiej stopnia naukowego
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie nauki lesne.
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