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Instytut Inzynierii Srodowiska

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Recenzja

osiggniecia naukowego, ktorym jest cykl powiazanych tematycznie artykuléw
naukowych pt. ,,Réznorodnosé biologiczna jako wskaznik oceny skutecznosci rozwigzan
opartych na przyrodzie w miastach” oraz pozostalych osiagnie¢ naukowych,
dydaktycznych i organizacyjnych, bedacych podstawa ubiegania si¢ o nadanie stopnia
doktora habilitowanego przez Panig dr inz. Dari¢ Sikorska

Podstawa formalna opracowania recenzji

Recenzja dokumentacji przedlozonej przez Panig dr inz. Dari¢ Sikorska
w postepowaniu w Sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego zostata opracowana na
podstawie pisma z dnia 06.07.2023 r., zredagowanego przez Przewodniczacego Rady
dyscypliny inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka SGGW prof. dr hab. inz. Janusza
Kubraka oraz uchwaty nr 50-2022/2023 ww. Rady dyscypliny z dnia 5.07.2023 r. w sprawie
powotania Komisji Habilitacyjnej, w mysl ktoérej zostalam wyznaczona jako recenzent.
Podstawa opracowania byly nastgpujace materialy przedlozone w formie papierowej
i elektronicznej: autoreferat, osiagnigcie naukowe, ktore stanowi cykl powiagzanych
tematycznie artykuldéw naukowych pt. ,RozZnorodnos¢ biologiczna jako wskaznik oceny
skutecznosci rozwigzan opartych na przyrodzie w miastach”, o$wiadczenia wspotautorow,
wykaz osiggnie¢ naukowych, stanowigcych znaczny wkltad w rozwoj dyscypliny inzynieria
srodowiska, gornictwo i energetyka oraz potwierdzenia dotyczace odpowiednio zatrudnienia w
projekcie NICE, odbytego stazu naukowego na Uniwersytecie L.odzkim oraz wizyt naukowych

i dydaktycznych na Uniwersytecie Greenwich w Londynie.
Charakterystyka sylwetki Habilitantki

Pani dr inz. Daria Sikorska jest absolwentka Szkoty Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego
(SGGW) w Warszawie, gdzie w roku 2008 ukonczyta studia magisterskie na kierunku ochrona
srodowiska. 6 lat pozniej, na macierzystej uczelni, uzyskata stopien doktora nauk rolniczych w
dyscyplinie ochrona i ksztaltowanie $rodowiska na Wydziale Budownictwa i Inzynierii
Srodowiska, broniac rozprawe doktorska pt. ,.Zréznicowanie i kierunki zmian roslinnosci
starorzeczy Wisty w okolicach Warszawy”, ktorej promotorem byt prof. dr hab. Piotr Hewelke.

Obecnie (od 2020 roku) Pani dr inz. Daria Sikorska jest zatrudniona w Katedrze Teledetekcji



i Badan Srodowiska, w Instytucie Inzynierii Srodowiska w SGGW w Warszawie na stanowisku

adiunkta.
Charakterystyka osiggniecia naukowego

Osiggnigcie naukowe, przedlozone do recenzji, stanowi cykl publikacji bedacy
podstawa do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego o wspdlnym tytule:
»Roznorodnos¢ biologiczna jako wskaznik oceny skutecznosci rozwigzan opartych na
przyrodzie w miastach . Ww. cykl zawiera szes¢ publikacji, napisanych w jezyku angielskim i
opublikowanych w nastepujacych czasopismach: Urban Forestry & Urban Greening [Al i
A5], Experimental and Applied Acarology [2], Sustainability [A3], Ecosystem Services [A4]
oraz Environmental Science & Policy [A6]. Uznane za cykl publikacje ukazaty si¢ w latach
2018-2021. W czterech publikacjach z cyklu, Pani dr inz. Daria Sikorska jest pierwszym
autorem. Wszystkie prace sa wspotautorskie. Zaangazowanie Pani dr inz. Darii Sikorskiej w
powstanie artykutéw, jak wynika z o$wiadczen Autoréw i opisu zakresu merytorycznego
wktadu, bylo znaczne w kazdej z publikacji i ksztaltowato si¢ na poziomie 55-85%.
Habilitantka byta najczesciej odpowiedzialna za opracowanie koncepcji artykutu oraz metodyki
badan przyrodniczych i spotecznych, przeprowadzenie czgéci badan terenowych, redakcje
znaczacej cze$ci manuskryptu, w tym tlumaczenie na jezyk angielski, a takze wprowadzanie
poprawek do manuskryptéw na etapie korekty po uwagach od recenzentow. W wigkszosci
publikacji Habilitantka brala roéwniez udzial w przeprowadzeniu analiz statystycznych oraz
interpretacji wynikow badan.

Laczna liczba punktow za artykuty sktadajace si¢ na osiggnigcie naukowe, naliczona na
podstawie obowigzujacej, W czasie publikowania artykutow, punktacji wg. MNiSW, wynosi
680. Sumaryczny Impact Factor, podany dla roku zgodnego z datg publikacji, wyniost 22,27.

W osiaggnigciu naukowym Pani dr inz. Daria Sikorska przyjeta za gléwny cel
przeprowadzenie badan w kierunku okreslenia mozliwosci wykorzystania roéznorodnosci
biologiczne] jako wskaznika efektywnosci wdrazania wybranych rozwigzan opartych na
przyrodzie (ang. Nature-based Solutions — NbS) oraz okre$lenie wzajemnych relacji pomiedzy
wskaznikami spotecznymi, ekonomicznymi oraz przyrodniczymi przy ich wdrazaniu
W réznych skalach przestrzennych. Rozwigzania NbS byly zlokalizowane zaréwno w miastach
jak 1 w terenach podmiejskich. Pomiarami i analizami obj¢to rozwigzania w skali lokalnej tj.
zielone torowiska, zadrzewienia (marginesy) $rodpolne, lasy na potrzeby rekreacyjne
Z gatunkami inwazyjnymi oraz nieuzytki, na ktorych zaprzestano prowadzenia zabiegow

pielegnacyjnych. W skali wigkszej (miasta) oceniano wplyw ograniczania pielegnacji



i mozliwo$ci wykorzystania naturalnej sukcesji na rdéznorodno$¢ biologiczng oraz
przeanalizowano mozliwo$ci zwigkszania dostepnosci do zieleni dla mieszkancow poprzez
wiaczanie nieuzytkow do systemu zieleni miejskiej. Do oceny wdrazania NbS w ekosystemach
miejskich 1 podmiejskich wybrano tylko te przedsigwziecia, ktore mialy istotnie duza
powierzchni¢, co pozwolito uzyska¢ miarodajne wyniki oraz w perspektywie przysztosci
umozliwitoby zaimplementowanie ich na znaczacej powierzchni terenu. Badane rozwigzania
NbS byly analizowane z wykorzystaniem trzech grup wskaznikow (pozwalajacych
odpowiedzie¢ na poszczegolne pytania) tj. przyrodniczych (w jaki sposdb zastosowane
rozwigzanie przyczynito si¢ do poprawy roznorodnosci biologicznej), spotecznych (na ile dane
rozwigzanie bylo spotecznie akceptowalne) oraz ekonomicznych (jakie byty korzysci
ekonomiczne z jego wprowadzenia - monetarne lub analizowane przez pryzmat ustug
ekosystemowych). Za wskazniki przyrodnicze efektywnosci NbS przyjeto wskazniki
roznorodnosci biologicznej tj. liczbe gatunkow w ekosystemach oraz indeksy bioréznorodnos$ci
np. Shanonna-Wienera. Jako wskazniki ekonomiczne przyjeto wycene kosztow alternatywnych
rozwigzan opartych na przyrodzie, poréwnanie zyskdw 1 strat oraz analizy ustug
ekosystemowych. Wskazniki spoleczne opracowano na podstawie badan sondazowych,
przeprowadzonych na zréznicowanej grupie interesariuszy. z wykorzystaniem m.in,
kwestionariuszy oraz wizualizacji NbS. Wyniki z analiz przyjetych wskaznikow pozwolily na
znalezienie interakcji pomigdzy wytypowanymi grupami wskaznikow efektywnosci.

Z podziatem na poszczeg6lne publikacje, wchodzace w sktad osiggnigcia naukowego
poruszana tematyka ksztaltowata sie nastgpujaco:

Praca [A1] ukazata si¢ w czasopi$mie Urban Forestry & Urban Greening w 2018 roku
I zawierata wyniki uzyskane przez zesp6t wspotautorski naukowcow pochodzacych z SGGW
oraz Europejskiego Regionalnego Centrum Ekohydrologii Polskiej Akademii Nauk (PAN).
Pani dr inz. Daria Sikorska jest ostatnim z autoréw i autorem korespondencyjnym. Jej wktad
merytoryczny w przygotowanie tej publikacji jest na wysokim poziomie i wynosi 70 %.
Przedmiotem badan w tym artykule byty NbSy w formie zazielenionych torowisk (z okresem
eksploatacji od 1 do 11 lat), dla ktérych oceniano poziom akceptacji spolecznej oraz dokonano
oceny obiektywnych wskaznikow jakosci roslinnosci, przy jednoczesnym ograniczaniu
kosztow pielggnacji. Wykonano badania terenowe (W Warszawie) na 20 losowo wytypowanych
powierzchniach badawczych, gdzie rejestrowano sktad gatunkowy roslinnosci oraz badano, na
podstawie przygotowanych kwestionariuszy, akceptacje spoteczng NbS w przypadku
obserwacji rozwigzan z réznych odlegtosci (z bliska i z daleka). Badania wykazaty duza

akceptowalno$¢ spoteczng NDbS. Jednak dla wigkszosci respondentow nie byt istotny sktad

3



gatunkowy roslinnosci (bior6znorodnosc), szczegolnie wtedy kiedy ich perspektywa widzenia
oddalata si¢ od danego rozwigzania NbS.

Artykul [A2] zostat opublikowany w czasopismie Experimental and Applied Acarology.
Podobnie jak [A1] jest pracg wspotautorska, a w sktad zespolu wchodzg naukowcy z SGGW,
Europejskiego Regionalnego Centrum Ekohydrologii Polskiej Akademii Nauk (PAN) oraz z
Uniwersytetu Greenwich w Londynie. Pani dr inz. Daria Sikorska jest pierwszym i
korespondencyjnym autorem, a jej wktad merytoryczny w tej publikacji wynosi 55%. Autorzy
postawili sobie za cel oceng skutecznosci ochrony biologicznej sktadajacej si¢ z pasow
wielogatunkowej roslinno$ci, stanowigcej marginesy $rodpolne dla podmiejskich plantacji
truskawek. Ochrona byta ukierunkowana na szkodnika upraw ogrodniczych i sadowniczych tj.
przedziorka chmiclowca (Tetranychus urticae), ktory jest pozywieniem dla drapieznych
roztoczy (Acari: Phytoseidae), ktore zasiedlajg zadrzewienia $rodpolne. Badano w jaki sposob
struktura otoczenia ( zagospodarowanie brzegdéw pol, sktad gatunkowy roslinnosci margineséw
oraz obecnos¢ drzew w najblizszym otoczeniu) moze wplynaé na zasiedlanie plantacji przez
drapiezne roztocza. Badano rowniez efektywno$¢ penetracji roztoczy z obrzezy pol do samej
uprawy jako wskaznika efektywnosci kontroli biologicznej. Badania prowadzono na 14
ekstensywnych plantacjach truskawek w Polsce w poblizu miast Czerwinsk nad Wista, Nowy
Dwor Mazowiecki, Putawy oraz Lubartow. Stwierdzono, ze w bogatych gatunkowo
marginesach $rodpolnych licznie wystgpowaly drapiezne roztocza, zidentyfikowano 14
taksonow, ale tylko dwa gatunki Amblyseius andersoni i Euseius finlandicus rozprzestrzenity
si¢ na niewielkg odlegtos¢ w glab uprawy. Ograniczone przenikanie drapieznych roztoczy do
upraw truskawek (ograniczajace si¢ w praktyce tylko do obrzezy pol) wskazuje, ze Srodki
ochrony biologicznej sa niewystarczajgce do zwigkszenia wpltywu drapieznych roztoczy w
obrebie pol. Aby zwigckszy¢ ich skuteczno$¢, biokontrola zachowawcza musi réwniez
uwzglednia¢ zmiany w bior6znorodnosci roslin na obszarze pol.

Kolejna publikacja [A3] ukazata si¢ w czasopi$mie Sustainability w 2019 roku i zawiera
wyniki uzyskane przez zespot wspotautorski naukowcow z SGGW, Europejskiego
Regionalnego Centrum Ekohydrologii Polskiej Akademii Nauk (PAN) oraz z Uniwersytetu
Greenwich w Londynie. Pani dr inz. Daria Sikorska jest pierwszym i korespondencyjnym
autorem, a jej wktad merytoryczny w tej publikacji wynosi 80%. Badania prowadzone byly
w ramach realizowanego w tym czasie projektu NCN OPUS pt. Reach-scale
hydromorphological characterization of European rivers using hyperspectral and LiDAR data
acquired from airborne and UAV platforms, w ktorym Pani dr inz. Daria Sikorska byta

glownym wykonawcg. Celem postawionym przez autoréw tej pracy byto zbadanie szybkos$ci
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rozprzestrzeniania si¢ inwazyjnego gatunku drzewa - klonu jesionolistnego (Acer negundo)
w lasach tggowych zlokalizowanych w dolinie rzeki Wisty na terenie Warszawy oraz ocena
jego wptywu na strukture tych lasow jak i na ushugi ekosystemowe zwigzane z rekreacja tego
obszaru. Wyniki badan wykazaly, ze inwazja klonu jesionolistnego byla intensywniejsza
W lesie wierzbowym w poréwnaniu z lasem topolowym oraz w mtodszych drzewostanach
(< 10 lat). Miato to silny wplyw na roznorodno$é¢ roslinnosci, powodujac zmniejszenie
zageszczenia runa i wystgpowanie gatunkow roslin naczyniowych, a w mniejszym stopniu
oddziatywato na postrzeganie i uzytkowanie rekreacyjne obszaru przez mieszkancow.

Praca [A4] zostata opublikowana w 2021 roku w czasopismie Ecosystem Services
I podobnie jak poprzednie zostala napisana w gronie naukowcow pochodzacych z réznych
jednostek, w tym z SGGW oraz z Uniwersytetu Lodzkiego. Jeden ze wspotautorow jest
pracownikiem Kampinoskiego Parku Narodowego. Habilitantka jest trzecim wspotautorem
oraz autorem korespondencyjnym. Jej wktad merytoryczny w powstanie tego artykutlu zostat
oceniony na 60%. Analizg obj¢to tereny zieleni na terenie Warszawy, ktore celowo nie byty
piclegnowane (przez okres min. 2 lat, z oznakami naturalnej sukcesji) i jako nieuzytki miaty
peti¢ ushugi ekosystemowe, takze w zakresie rekreacji. Postawionym celem byla analiza
poziomu $wiadczonych ustug ekosystemowych oraz poprawy bioréznorodnos$ci na nieuzytkach
(zlokalizowanych zaréwno w dolinie jak i na wysoczyznie) w poréwnaniu z pielggnowanymi
miodymi parkami miejskimi (10-20 lat eksploatacji). Wyniki badan wykazaty, ze ustugi
ekosystemowe sa pelnione na podobnym poziomie w obu rodzajach siedlisk, z tym, ze rdznig
si¢ typami uslug. W nieuzytkach najsilniejszy zwiazek dotyczyt ustug regulacyjnych i
wspierajacych, natomiast w parkach dominowaty ustugi kulturowe, ktorych zwigzki z innymi
ustugami 1 r6znorodnoscia biologiczng byly stabe. Z punktu widzenia wskaznikoéw spotecznych
badane nieuzytki z gesta roslinnoscig byly postrzegane lepiej niz tradycyjnie pielggnowane
parki. Zarzadzanie terenem poprzez wydzielanie nieuzytkéw dla rekreacji mieszkancow ma
roOwniez swoje uzasadnienie z ekonomicznego punktu widzenia (brak pielggnacji).

Zapoznajac si¢ z kolejnymi publikacjami, wchodzacymi w sktad osiggnigcia
naukowego, odnosi si¢ wrazenie, ze uzyskane ,,pozytywne” wyniki badan dla nieuzytkow,
prezentowane w publikacji [A4] staty si¢ podstawa dla kontynuacji tego kierunku badawczego
I stawiania sobie przez zesp6t naukowcoéw kolejnych pytan, dazacych do zglebienia tego
zagadnienia. Praca [A5] ukazala si¢ w czasopi$mie Urban Forestry & Urban Greening w 2021
roku 1 zawiera wyniki uzyskane przez zespdt wspotautorski naukowcdéw pochodzacych
z SGGW z Instytutu Inzynierii Srodowiska. Pani dr inz. Daria Sikorska jest pierwszym

I jednoczesnie korespondencyjnym autorem. Jej wklad merytoryczny w przygotowanie tej
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publikacji wynosi 60%. W tej publikacji autorzy koncentrujg si¢ na ocenie wykorzystania
nieuzytkdw z naturalnie postepujaca sukcesjg (rozwijajacych si¢ spontaniczne) do celow
rekreacyjnych, aby umozliwi¢ mieszkancom kontakt z dzika (,,czwartg”) przyroda. Oceny
dokonano poprzez opracowany wskaznik spontaniczno$ci na bazie wskaznika NDVI (ang.
Normalized Difference Vegetation Index), obliczonego z zobrazowan satelitarnych Sentinel-2,
a takze Z og6lnodostepnych danych topograficznych oraz weryfikacji w terenie (2863 punktéw
referencyjnych do identyfikacji ro§linno$ci spontanicznej oraz zieleni urzadzonej). Warto$ci
NDVI weryfikowano z danymi referencyjnymi z terenu o znanej intensywnosci pielegnaciji.
Badania objety zasigg przestrzenny roslinnosci spontanicznej w skali miasta oraz w obrgbie
réznych typoéw zieleni miejskiej. Wyniki badan wykazaty, ze w skali miasta 34,7% roslinnosci
mozna zakwalifikowa¢ do spontanicznej, dla ktérej nie stwierdzono przerwy w przyroscie
biomasy, spowodowanej zabiegami pielggnacyjnymi przez co najmniej 3 lata. Roslinnos¢
rozwijajaca si¢ spontanicznie byta powszechna zaréwno w parkach miejskich, gdzie stanowita
46,6% roslinno$ci oraz w nieuzytkach, gdzie zajmowata 55,3% powierzchni. Wypracowana
metodyka badan rozwoju spontanicznej roslinnosci moze mie¢ szerokie zastosowanie
praktyczne, o czym wspominam w dalszej czg$ci recenz;ji.

Praca wskazana jako [A6] ukazata si¢ rok wczesniej niz publikacja [AS], czyli w 2020
roku. Czasopismo, w ktorym wyniki badan zostaty przedstawione to Environmental Science
and Policy. Zespot autorski to naukowcy pochodzacy z SGGW, Europejskiego Regionalnego
Centrum Ekohydrologii Polskiej Akademii Nauk (PAN) oraz z Uniwersytetu Lodzkiego.
Wktad merytoryczny Pani dr inz. Darii Sikorskiej wynosi 85%. Praca rowniez dotyczy
nieuzytkOw, a wyznaczony cel dotyczyl zbadania mozliwosci zwigkszania dostepnosci do
zieleni miejskiej dla mieszkancow, w tym gléwnie dla dzieci i1 seniordéw, czyli dwoch grup
spotecznych, ktore sa najbardziej wrazliwe m.in. na skutki zanieczyszczen, oraz dla ktorych
mozliwos$¢ korzystania z terenow zieleni odgrywa szczegolnie istotna rolg w ich zyciu. Badanie
zostato przeprowadzone zarowno w Warszawie jak i Lodzi. W badaniach wykorzystano
publicznie dostepne dane o uzytkowaniu terenu oraz zdjecia satelitarne i wskaznik NDVI. Na
ich podstawie wytypowano rozne kategorie formalnych i nieformalnych terendéw zieleni, ktore
postuzyty do analizy dostepnosci w odlegtosci 300 m dla kazdego budynku mieszkalnego.
Wyniki analiz wykazaty, Zze obecno$¢ terenow zieleni, zaréwno tej uporzadkowanej jak 1
nieuzytkow jest istotna dla mieszkancow miast w zapewnianiu im mozliwosci korzystania z
zieleni 1 lepszego dostepu do ustug ekosystemoOw miejskich. W obu miastach potencjat do

uzupetienia terenow zazielenionych w miastach dostrzezono w terenach zieleni nieformalnej,



w tym tych zwigzanych z ciggami komunikacyjnymi, zielenig osiedlowg czy uprawami

rolnymi, tagkami i pastwiskami.
Ocena merytoryczna osiagni¢cia naukowego

Osiagnigcie naukowe, stanowigce cykl 6 publikacji naukowych o wspdlnym tytule:
»Roznorodnos¢ biologiczna jako wskaznik oceny skutecznosci rozwigzan opartych na
przyrodzie w miastach”, niewatpliwie wpisuje si¢ w trend wspolczesnych badan
I nowoczesnego, zrownowazonego zarzadzania przestrzenia w miescie, majacego na celu
poprawe jakosci zycia mieszkancow, ale 1 ochrong $rodowiska pod wzglgdem ilosciowym
i jakosciowym. Habilitantka prowadzita badania na réznych rozwigzaniach opartych na
przyrodzie (NbS) oraz w réznych skalach przestrzennych, co nalezy traktowac jako duzy atut
1 pozytywny wplyw na rozwoj nowego etapu badan w inzynierii §rodowiska. Poza tym
Habilitantka odeszta od klasycznego podejscia inzynierskiego, skupiajacego si¢ na
rozwigzaniach konstrukcyjnych tych systemow, a skupita si¢ na procesach i zjawiskach, ktére
zachodza w NbS ze zwroceniem szczegdlnej uwagi na ushugi ekosystemowe, jakie mozna
osiggna¢ przy ich wprowadzaniu do miast. Jest to zagadnienie istotne z punktu widzenia
zachodzacej zmiany klimatu, postaw i oczekiwan spotecznych, w tym potrzeb egzystowania z
naturg, poprawy zdrowia psychicznego i fizycznego, ochrony zasobow naturalnych, szukania
rownowagi w dostepie do terendow biologicznie czynnych dla mieszkancow oraz zwigkszania
odpornosci miast. Kierunek zmian myslenia o przestrzeni w miastach jest widoczny nie tylko
w Polsce, ale i w innych krajach zagranica, gdzie wprowadzanie NbS zyskuje coraz wigkszo$¢
popularnos¢. Pozwala to na przypuszczenie, ze opracowana metodyka jak i osiggni¢te wyniki
badan znajda zastosowanie roOwniez na arenie migdzynarodowej. Wyniki tych badan moga
rowniez pozwoli¢ na lepsze planowanie przestrzenne w perspektywie dlugoterminowe;.

Do gtéwnych osiagnie¢ Habilitantki w zakresie analiz funkcjonowania rozwigzan opartych
na przyrodzie, zaliczam:
1. Opracowanie metodyk badawczych i przeprowadzenie pomiaréow na zréznicowanych, pod
wzgledem rozwigzan technicznych i zastosowan, NbS w réznych skalach przestrzennych
z wykorzystaniem réznorodno$ci biologicznej jako wskaznika efektywnosci wdrazania
wybranych NbS oraz okreslenie wzajemnych relacji pomigdzy wskaznikami spotecznymi,
ekonomicznymi oraz przyrodniczymi;
2. Zdefiniowanie rekomendacji nt. dywersyfikacji typow roslinno$ci w zaleznosci od
lokalizacji torowisk i ich reprezentatywnosci dla miasta (intensywnie pielegnowane

trawniki 1 maty rozchodnikowe z koniecznos$cia kosztownego nawadniania i czyszczenia



zaleca si¢ stosowa¢ jedynie w miejscach reprezentatywnych, eksponowanych
I widocznych z bliska, podczas gdy pozostate powierzchnie moga by¢ z powodzeniem
pielegnowane ekstensywnie, takze po okresie eksploatacji);

3. Wykazanie, ze percepcja spoteczna, a tym samym akceptacja wdrazania zazielenionych
torowisk w przestrzeni miejskiej jest zalezna od odleglosci z jakiej mieszkancy dokonujg
oceny kondycji roslinno$ci porastajacej te powierzchnie;

4. Udowodnienie, ze $rodki ochrony biologicznej, stosowanej w formie zadrzewien
srodpolnych mogg by¢ niewystarczajgce do zwigkszenia wpltywu drapieznych roztoczy
(Acari: Phytoseidae) na przedziorka chmieclowca (Tetranychus urticae), jednego ze
szkodnikow spotykanych w obrgbie upraw truskawek. Aby zwigkszy¢ ich skuteczno$é
niezbedne jest uwzglednienie wprowadzenia zmian w biordéznorodnos$ci roslin na obszarze
pol;

5. Wykazanie, ze gatunek inwazyjny klon jesionolistny (Acer negundo) w lasach tegowych
w dolinie rzeki Wisty, na terenie Warszawy, negatywnie wptywa na bioréznorodnos¢,
rozrastanie si¢ warstwy krzewow i roslinnosci zielnej. Bardziej zaatakowane drzewostany
byty ubozsze w réznorodno$¢ gatunkowa. Obszary z wigksza iloscia drzew gatunku
inwazyjnego byly tez rzadziej odwiedzane przez spotecznos$¢ lokalng i wykorzystywane
do celow rekreacyjnych, cho¢ wplyw ten nie byt silnie ze sobg skorelowany.

6. Udowodnienie, ze wydzielanie miejsc w przestrzeni miejskiej dla ktorych swiadomie
zaprzestaje si¢ pielggnacji (nieuzytki) i przeznaczanie ich na cele rekreacyjne jest pozadane
z punktu widzenia spotecznego (wysoka akceptacja spoteczna), przyrodniczego (wzrost
réznorodnos$ci biologicznej) 1 ekonomicznego (brak pielegnacji, nizsze koszty utrzymania
zieleni miejskiej). Z tych wzgledow we wspotczesnym planowaniu przestrzeni miejskiej
implementowanie tego typu NbS powinno odbywac si¢ w wigkszej skali, aby zmniejszy¢
nierownosci wsrod mieszkancéw w dostgpie do zieleni miejskiej przy jednoczesnym
korzystaniu z dostarczanych przez nie uslug ekosystemowych.

7. Wypracowanie metodyki detekcji roslinno$ci spontanicznej jako narzedzia do oceny
efektywnosci restytucji ro$linnosci oraz wspierania ograniczania lub catkowitego
zarzucania pielggnacji i traktowanie takich terenow jako systemy NbS, w ktorych promuje
si¢ wzrost bioroznorodnosci i tym samym rozwdj ,,czwartej” przyrody.

Warte pochwaly jest rowniez to, ze Habilitantka wraz z zespotem, z ktorym
wspolpracowata przy wykonywaniu badan, nie ogranicza swoich dziatan tylko do napisania

i opublikowania wynikow badan. Wyniki tych badan Iub ich cze$¢ sa implementowane

w formie opracowan zwartych np. wytycznych dla decydentow miejskich lub w formie sugestii,
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ktore mogg przydac si¢ praktykom np. planistom w ich codziennej pracy zawodowej, myslac o
wspotczesnych modelach miast zazielenionych. Przyktadem takich opracowan moga by¢
wytyczne dla wprowadzania i pielegnowania torowisk w miastach pt. ,,Ocena stanu trawiastej
zabudowy torowiska we wskazanych lokalizacjach na sieci torowisk Tramwajow
Warszawskich”, wykonanych na zlecenie Tramwajow Warszawskich, ktore powstaty na bazie
wynikow badan prezentowanych w publikacji [A1]. Podobnie wyniki badan prowadzonych w
lasach tggowych wzdtuz doliny rzeki Wisly [A3] postluzyly do opracowania metody
postepowania z gatunkami inwazyjnymi w dolinie Wisty, na odcinku warszawskim, w ramach
projektu Szuwar Warszawski. Z kolei przyktadem wypracowanych sugestii mogg by¢
propozycje prezentowane w publikacji [A4] i dotyczace nieuzytkow z podziatem na ich stan
rozwoju: ,,Te z duzq liczbg gatunkéw roslin i zwierzqt oraz gestq zielenig w zaawansowanej
fazie sukcesji powinny by¢ przede wszystkim traktowane jako przestrzenie wazne z punktu
widzenia poprawy miejskiej bioroznorodnosci. Te bardziej ubogie w gatunki i o mniej
rozwinietej roslinnosci mogq stac¢ si¢ terenami rekreacyjnymi nie wymagajgcymi duzych
naktadow finansowych na ich utrzymanie”. ldac wyznaczonym celem, takze wyniki badan,
prezentowane w publikacji [A5] znalazty swoje praktyczne zastosowanie. Uzyskang mapeg
spontaniczno$ci wykorzystano w przygotowanie w roku 2022 Warszawskiego Wskaznika
Roéznorodnosci Biologicznej, jako narzedzia do monitorowana zarzucanych powierzchni
terenéw zieleni w mies$cie. Wypracowana metodyka identyfikacji spontanicznie rozwijajacej
si¢ roslinno$ci moze mie¢ takze szersze zastosowanie np. do monitorowania efektow projektow
rekultywacyjnych, poprawy interakcji mieszkancéw z dzikg przyroda, czy tez wskazywania
gatunkdéw roslinnosci, ktore zapewnig wiecej ustug ekosystemowych. Przyklady takiego
podejscia sa dowodem na to, ze badania prowadzone przez Panig dr inz. Dari¢ Sikorska maja
takze charakter aplikacyjny.

Zdaniem recenzenta poza wskazaniem licznych atutéw 1 osiagni¢¢ prowadzonych badan
nalezatoby wspomnie¢ takze 0 Kilku niedociggni¢ciach, ktore zaobserwowatam podczas
zapoznawania si¢ z dokumentacja, przedtozong do oceny na etapie ubiegania si¢ o nadanie
stopnia doktora habilitowanego przez Panig dr inz. Dari¢ Sikorska:

1. Jako dos¢ niekonwencjonalne rozwigzanie oceniam fakt braku hipotez badawczych, ktorych
nie odnalaztam ani w autoreferacie, ani w poszczego6lnych publikacjach naukowych.

2. Pomimo, ze Habilitantka zaklada badanie rozwigzan NbS z wykorzystaniem trzech grup
wskaznikow tj. przyrodniczych, spotecznych oraz ekonomicznych, w moim odczuciu te
ostatnie s3 mocno marginalizowane, albo czasami wrecz pomijane. Z tych wzgledow,

zdaniem recenzenta, diagram przedstawiony na rys. 2 w autoreferacie (str. 13) nie zawsze
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odzwierciedla prawidlowo zakres analiz poszczegolnych wskaznikow efektywnosci NbS w
publikacjach. Po zapoznaniu si¢ z artykutami [Al — A3] wyraznie mozna odczyta¢ w nich
wyniki analiz aspektow przyrodniczych i spotecznych, natomiast wskazniki ekonomiczne sa
poruszone w niewielkim zakresie. Z przyjetej skali na diagramie wynika, ze np. w pracy [Al]
to wskazniki przyrodnicze i ekonomiczne dominuja w analizach wynikow tych badan,
natomiast tre$¢ artykutu juz tego nie potwierdza. Moim zdaniem w najwigkszym stopniu
analiza objete zostaly wskazniki przyrodnicze i spoteczne, a aspekty ekonomiczne sa
wspomniane w sposob ogdlnikowy m.in. w abstrakcie, we wprowadzeniu i dyskusji. Podobne
relacje pomiedzy wskaznikami zaobserwowano w publikacji [A2]. W tym artykule badane sg
glownie wskazniki przyrodnicze i w stopniu minimalnym wskazniki spoleczne (w tym
zakresie skale na diagramie si¢ zgadzaja). Odniesienie do wskaznikow ekonomicznych,
zdaniem recenzenta, jest zasygnalizowane tylko w autoreferacie (koszt ochrony plantacji
truskawek). W publikacji [A3] sytuacja zdaje si¢ powtarza¢. Tu roOwniez przebadano gtownie
wskazniki efektywnos$ci przyrodniczej i spotecznej. Temat optacalnosci finansowej jest
traktowany jako wzmianka we wprowadzeniu do artykutlu. Z tych wzgledow prezentowany
schemat (rys. 2, autoreferat), cho¢ z zatozenia bardzo potrzebny i przejrzyscie przedstawiony,
moze wprowadzi¢ czytelnika w btad. Dopiero w publikacjach [A4, A5 i A6] dostrzega si¢
wyraznie analiz¢ NbS w zakresie relacji przyrodniczo-spoteczno-ekonomicznych.
Najprawdopodobniej wynika to z faktu, ze Habilitantka w latach publikowania tych artykutow
(2020 i 2021) miata juz wyraznie sprecyzowane cele oraz kierunki badawcze dla osiagnigcia
naukowego przy ubieganiu si¢ o stopien doktora habilitowanego. Swiadczy to o narastajacej
dojrzatosci naukowej Pani dr inz. Darii Sikorskiej, a tym samym zrozumienia potrzeby analizy
efektywnosci NbS w wymiarze podejscia holistycznego (wieloaspektowego).

3. W autoreferacie zauwazono btgdne odwotanie do zatacznika z projektami. Habilitantka
nawiazata do badan wykonywanych w ramach projektu NCN OPUS, ktorych wyniki byty
prezentowane w publikacji [A3]. Jak wspomniata Autorka byty to ,,wyniki prac w ramach 3-
letniego projektu NCN OPUS (Zal. 4, poz. 111.1.3)”. Przy tej pozycji w zatgczniku 4 jest mowa
0 projekcie realizowanym w latach 2017-2019 w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020, Dziatanie 2.5. Poprawa jakosci $rodowiska
miejskiego, na zlecenie Zarzadu Zieleni m.st. Warszawy — Nr 506-01-042100-P00599-99.
LInwentaryzacja 1 waloryzacja wybranych terenéw zdegradowanych i1 zanieczyszczonych w
Warszawie — potencjat przyrodniczy i spoteczny nieuzytkow”. Odwotanie prawdopodobnie

powinno dotyczy¢ projektu wymienionego w zat. 4, poz. II1.b.6 lub 8. Btad wspomniany
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w pkt.3 nalezatoby traktowac raczej jako redakcyjny, ktory z punktu widzenia naukowego

I aplikacyjnego jest mniej istotny.
Ocena pozostalej aktywnosci naukowej

Pani dr inz. Daria Sikorska nawigzywata i nadal utrzymuje wspdtprace naukowsq
z wieloma osrodkami krajowymi i migdzynarodowymi. Wynikiem tych relacji naukowych sg
odbyte staze, wizyty studyjne, wspoétautorskie publikacje W renomowanych czasopismach
0 zasiegu mig¢dzynarodowym, projekty naukowe oraz dydaktyczne. Wsrod jednostek
naukowych, z ktorymi Habilitantka wspotpracuje jest Sveriges lantbruksuniversitet (SLU)
Uppsala w Szwecji, University of Greenwich w Wielkiej Brytanii, Europejskie Regionalne
Centrum Ekohydrologii PAN w Lodzi, Uniwersytet Lodzki (Zaklad Analiz Systemow
Ekonomiczno-Spotecznych), Instytut Nauk Ogrodniczych SGGW w Warszawie, Uniwersytet
Warminsko-Mazurski oraz Politechnika Gdanska. Pani dr inz. Daria Sikorska aktywnie
uczestniczy w pracach towarzystwa ,Partnerstwo na rzecz ushig ekosystemowych”,
zrzeszajacego naukowcow z catego $wiata w obszarze oceny i wyceny ustug ekosystemowych.
Dodatkowo Habilitantka swojg dziatalno$¢ naukowo-dydaktyczng realizuje podczas prac w
ramach organizowanych szkot letnich, szkolen dla studentow oraz kadry naukowej, a takze w
trakcie realizacji projektow badawczo-dydaktycznych w  zespotach najblizszych
wspotpracownikéw z SGGW oraz pochodzacych z innych jednostek zagranicznych np. z
Czech, Birmy czy Tajlandii.

Pani dr inz. Daria Sikorska moze si¢ wykaza¢ bogatym dorobkiem naukowym w
zakresie publikacji (poza tymi, ktore zakwalifikowata do osiggniecia naukowego). Byla
uczestnikiem wielu konferencji zagranicznych i krajowych oraz realizowata zadania z wielu
projektow badawczych, w ktorych pehnita rolg nie tylko wykonawcy, ale takze kierownika. Pani
dr inz. Daria Sikorska w okresie po uzyskaniu stornia naukowego doktora jest wspotautorem
1 monografii, 4 rozdziatow w opracowaniach zwartych, atlasu turzyc z kluczami do oznaczania
gatunkow, 10 artykutow naukowych oraz 1 popularno-naukowego. Habilitantka odbyta staze
krotkoterminowe na Uniwersytecie Lodzkim oraz Uniwersytecie Greenwich w Wielkiej
Brytanii, a takze staz dlugoterminowy (36 miesiecy) w Europejskim Regionalnym Centrum
Ekohydrologii PAN w Lodzi. Jest czlonkiem rady redakcyjnej dla czasopism International
Journal of Environmental Research and Public Health IJERPH i Frontiers in Environmental
Science oraz recenzentem publikacji naukowych w licznych czasopismach zagranicznych

( wykonata w sumie 78 recenzji).
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Szeroko rozwini¢ta wspotpraca zar6wno migdzynarodowa jak 1 krajowa oraz aktywnos$¢
naukowa na wysokim poziomie $wiadczy o dojrzatosci naukowej Habilitantki oraz
0 umiej¢tnosci wspotpracy w gronie réznych zespotow badawczych. Dowodzi takze otwarto$ci
Pani dr inz. Darii Sikorskiej na nowe zagadnienia badawcze, ktoére sg warte zglebienia
W zmieniajacych si¢ uwarunkowaniach wspotczesnego $wiata tj. réznorodnos¢ florystyczna
mokradet, pozostato$ci naturalnych ekosystemow miejskich, retencja wody na powierzchni
lisci, absorbcja pyléw zawieszonych, rekreacja oraz zastosowanie teledetekcji do

inwentaryzacji i oceny stanu ros§linnosci.
Podsumowanie i wniosek koncowy

Konkludujac stwierdzam, Ze opiniowane osiggni¢cie naukowe, ktorym jest cykl
powiazanych tematycznie artykutow naukowych pt. ,,Roznorodnosé biologiczna jako wskaznik
oceny skutecznosci rozwigzan opartych na przyrodzie w miastach” dotyczy problemu
naukowego o duzym znaczeniu dla rozwoju dyscypliny inzynieria srodowiska, goérnictwo i
energetyka jak i dla praktyki, szczeg6lnie dla planowania przestrzeni miejskich i pozamiejskich
z wykorzystaniem ustug ekosystemowych przy zastosowaniu NbS. Poza cyklem
jednotematycznych artykutéw, Habilitantka wykazywata istotng aktywno$¢ naukowg widoczng
w sukcesywnym powigkszaniu swojego dorobku naukowego, utrzymywaniu statej wspotpracy
z naukowcami z Kraju i z zagranicy, angazowaniu si¢ W projekty badawcze czy uczestnictwie
w licznych konferencjach, na ktorych prezentowata wyniki badan. Dorobek naukowy spelnia
oczekiwania stawiane samodzielnemu pracownikowi naukowo-dydaktycznemu. Oceniam go
pozytywnie zaro6wno pod wzgledem merytorycznym jak 1 wysokosci wskaznikow
naukometrycznych. Dodatkowo warto zauwazy¢, ze podejmowane prace naukowo-badawcze
majg charakter utylitarny, o duzym potencjale aplikacyjnym. Z uwagi na aktualno$¢ tematyki,
ktorg zajmuje si¢ Pani dr inz. Daria Sikorska, nie mam watpliwosci, ze zainteresowanie

wynikami tych badan bedzie rosto.

Wobec powyzszego, popieram wniosek 0 nadanie Pani dr inz. Darii Sikorskiej stopnia

doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria

srodowiska, gbérnictwo i energetyka.

o { (\ | 1 )
YO LIRS (A= USHWONP 'S
< St

dr hab. inz. Ewa Burszta-Adamiak, prof. uczelni

12



