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Informacje podstawowe
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akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:
Kod ISCED:

Jezyk studidéw:

Wydziat Biologii i Biotechnologii
biotechnologia

studia drugiego stopnia (magister inzynier)
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studia stacjonarne
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Charakterystyka kierunku
Charakterystyka kierunku

Biotechnologia to kierunek dla tych, ktérzy chca pomdc ludziom i planecie poprzez zrozumienie i wykorzystanie naturalnych
mechanizméw biologicznych i zaawansowanej technologii. Jest to kierunek multidyscyplinarny taczacy wiedze z dziedzin
przyrodniczych i technicznych, ktadacy nacisk na praktyczne umiejetnosci pracy w laboratoriach i wiedze biologiczng
zaktualizowang najnowszymi odkryciami naukowymi. W programie studiéw znajdujg sie specjalizacje takie jak:
biotechnologia eksperymentalna roslin i drobnoustrojéw, biotechnologia w produkcji i ochronie zwierzat, biotechnologia w
przemysle spozywczym. Studenci zdobywajg wiedze z zakresu planowania eksperymentdw i komercjalizacji badan
naukowych, przygotowywania projektéw naukowo-badawczych czy tworzenia start-upéw. Wszechstronnos¢ tego kierunku
sprawia, ze absolwenci z sukcesem znajdujg zatrudnienie w laboratoriach i biurach polskich i zagranicznych firm
biotechnologicznych, farmaceutycznych, diagnostycznych, w najlepszych instytutach badawczych, samorzadach, oraz
instytucjach zwigzanych z nauka, edukacjg i przemystem.

Cele ksztatcenia

Gtéwnymi celami w procesie ksztatcenia na studiach drugiego stopnia na kierunku Biotechnologia jest przekazanie wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji praktycznych na najwyzszym poziomie swiatowym, tak aby absolwenci byli przygotowani do
konkurowania na wspétczesnym rynku pracy i funkcjonowania w spoteczefstwie opartym na wiedzy. Szczegdlny nacisk
ktadziemy na rozwdj kreatywnosci, umiejetnosci spotecznych, zdolnosci organizacyjnych i pracy w zespole. Program studiéw
sktada sie z bogatej oferty przedmiotédw, w tym duzej liczby wybieralnych (fakultety), co umozliwia studentom rozwijanie
pasji i wzmacnianie swoich kompetencji pod katem planowanej Sciezki zawodowej. Dbamy tez by studenci poznali aktualne
mozliwosci na rynku pracy poprzez swobode wyboru miejsca realizacji pracy dyplomowej (mozna je wykonywac nie tylko w
SGGW ale i w wielu instytutach naukowo-badawczych w Warszawie) oraz bezposrednie kontakty z pracodawcami. Staramy
sie zarazem utrzymywac w programie wazne przedmioty o charakterze bardziej ogdlnym, zeby wybér specjalizacji nie
zawezat perspektyw zawodowych, pozostawiajac wszelkie opcje zatrudnienia otwarte.

Koncepcja ksztatcenia

Zajecia z poszczegdélnych przedmiotéw, zaréwno ogdélnych jak i tych specjalistycznych, prowadzone sg przez kompetentna
kadre naukowo-dydaktyczna z réznych Instytutédw SGGW i spoza uczelni z dobrymi publikacjami i doswiadczeniem
miedzynarodowym. Dorobek i rozwéj naukowy kadry jest regularnie weryfikowany. Priorytetem ksztatcenia na kierunku
Biotechnologia jest duzy udziat zaje¢ laboratoryjnych z wykorzystaniem nowoczesnej aparatury, czesto stuzacej réwniez
realizowanym przez kadre projektom badawczym. Sale wyktadowe i ¢wiczeniowe sg dobrze wyposazone i skoncentrowane sg
w zwartym i nowoczesnym kampusie na warszawskim Ursynowie. Rozwojowi studentéw kierunku Biotechnologia stuzy tez
umiedzynarodowienie poprzez mozliwos¢ szerokiego korzystania z programéw wymiany miedzynarodowej na bardzo
dobrych uczelniach zagranicznych jak i indywidualne kontakty ze studentami zagranicznymi przyjezdzajgcymi do nas.

Aby doprowadzi¢ do wysokiego poziomu kompetencji zawodowych absolwenta nieustannie monitorujemy i aktualizujemy
programy ksztatcenia, dostosowujac je do zmieniajgcego sie poziomu wiedzy w nauczanych dziedzinach i dyscyplinie oraz do
potrzeb rynku. W tym samym celu konsultujemy program i sylabusy przedmiotéw z pracodawcami z branzy
biotechnologicznej i reagujemy na zgtaszane przez nich zmiany na rynku, budujac tym samym z nimi konstruktywny dialog.
Badamy i analizujemy satysfakcje ze studiéw wsréd studentéw i absolwentédw poprzez profesjonalne ankiety i wspétprace z
samorzadem. Opisane dziatania pozwalajg na budowanie wizerunku uczelni przyjaznej studentom, nastawionej na
ksztatcenie praktyczne na wysokim poziomie. Znajduje to odzwierciedlenie w pozytywnych ocenach kierunku uzyskanych w
procesie akredytacji zewnetrznej i ocenie parametrycznej

Opis realizacji praktyk zawodowych (jesli przewidziano w programie studiow)
Sylwetka absolwenta

Absolwent jest przygotowany do pracy w: jednostkach zaplecza naukowo-badawczego przemystu biotechnologicznego i
przemystéw pokrewnych, laboratoriach badawczych, kontrolnych i diagnostycznych oraz jednostkach projektowych
zajmujacych sie procesami biotechnologicznymi. Absolwent potrafi interpretowac i raportowa¢ dane biologiczne uzyskane w
trakcie pracy, ocenia¢ przydatnos¢ dostepnych metod czy urzadzen i zaproponowad potencjalnie najlepsze rozwigzanie.
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Potrafi zaplanowa¢ eksperyment do rozwigzania zadan zwigzanych z tworzeniem produktu biotechnologicznego. Absolwent
jest gotéw do ustawicznego ksztatcenia i rozwoju zawodowego oraz jest przygotowany do podejmowania wyzwanh
badawczych, jak réwniez do podjecia innej pracy zawodowe;.
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Wiedza

Kod
BT_K4_WO01_inz

BT_K4_WO02

BT_K4_W03

BT_K4_W04

BT_K4_WO05

BT_K4_WO06_inz
BT_K4_WO07
BT_K4_WO08
BT_K4_W09

BT_K4_W10
BT_K4 W11
BT K4 W12 inz

BT _K4_W13

BT _K4_W14 _inz

Umiejetnosci

Kod

BT_K4_UO1 _inz

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie nowoczesne rozwigzania konstrukcyjne urzadzen,
aparatéw i oprzyrzadowania oraz systeméw sterowania

Absolwent zna i rozumie kluczowe aspekty biotechnologii

Absolwent zna i rozumie koniecznos$¢ stosowania odpowiednich, zaawansowanych
technik obliczeniowych (w tym analiza statystyczna, narzedzia obliczeniowe i
pakiety programéw komputerowych) do danych biologicznych

Absolwent zna i rozumie zasady, ktére okreslaja tréjwymiarowa strukture
makroczasteczek biologicznych i jest w stanie szczegétowo wyjasni¢ i podad
przyktady jaka jest zalezno$¢ miedzy strukturg a funkcja

Absolwent zna i rozumie funkcje réznych komérek (prokariotycznych i
eukariotycznych) i jest w stanie krytycznie wyjasni¢, jak ich wtasciwosci zwigzane
sg ze zréznicowanymi funkcjami biologicznymi, oraz jak mozna je zbada¢
eksperymentalnie

Absolwent zna i rozumie jak wybraé, ocenic¢ i zastosowa¢ odpowiednie metody
doswiadczalne stuzace do badania istotnych obszaréw w dziedzinie
biotechnologii, chemii, biochemii, biofizyki, biologii molekularnej i nauk
pokrewnych

Absolwent zna i rozumie ztozonos$¢ proceséw metabolizmu komérkowego i jego
kontroli, w tym technik eksperymentalnych

Absolwent zna i rozumie dziatanie organizméw zywych i ich miejsce w Srodowisku
naturalnym oraz jak mozna je wykorzystac¢ dla dobra ludzkosci

Absolwent zna i rozumie pojecia, zasady i teorie dotyczace proceséw i
mechanizméw, ktdére uksztattowaty swiat przyrody i orientuje sie, jak moga one
by¢ skutecznie wykorzystywane

Absolwent zna i rozumie zna zasady BHP i ergonomii zwigzane z obszarem
biotechnologii

Absolwent zna i rozumie ztozone zagadnienia matematyki i statystyki dla oceny i
interpretowania zjawisk i proceséw zachodzgcych w Srodowisku

Absolwent zna i rozumie znaczenie umiejetnosci niezbednych do krytycznej oceny
i podjecia badan w dziedzinie biotechnologii

Absolwent zna i rozumie znaczenie ochrony praw autorskich, ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa patentowego

Absolwent zna i rozumie nowoczesne technologie prowadzenia proceséw
biotechnologicznych; zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci

Tresé

Absolwent potrafi wykorzysta¢ odpowiednie techniki i umiejetnosci zwigzane z
biotechnologig i potrafi je wykorzysta¢ samodzielnie w praktyce

PRK
P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WK

P7S_WK

P7S_WK

PRK

P7S_UW
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Kod

BT_K4_U02_inz

BT_K4_U03

BT_K4_U04_inz

BT_K4_U05_inz

BT_K4_U06_inz

BT_K4_U07

BT_K4_UO08_inz

BT_K4_U09_inz

BT_K4_U10 inz

BT _K4_U11 inz

BT K4 _U12 inz

BT_K4_U13_inz

BT_K4_U14 _inz

BT_K4_U15 inz

BT K4 _U16

BT K4 _U17

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent potrafi zrealizowad i zaprezentowa¢ niezalezny eksperyment (kohcowa
praca dyplomowa), ktéry odzwierciedla takie cechy jak: m.in. kompetencje
zwigzane z umiejetnoscia wtasciwego zarzadzania czasem, rozwigzywania
problemu badawczego i samodzielnego wykonania zadah oraz interpretacji
jakosci wynikéw

Absolwent potrafi podad i objasni¢ konkretne przyktady, oraz jest w stanie podac i
zastosowac zaawansowane odpowiednie metody eksperymentalne zwigzane z
wyjasnieniem zasad dotyczgcych ekspresji genéw

Absolwent potrafi przedstawi¢ i oméwic kluczowe zasady naukowych podstaw
interdyscyplinarnych, a takze wielodyscyplinarne podejscie do procesow i
mechanizméw zycia

Absolwent potrafi zrozumiec i wyjasni¢ procesy chemiczne i biologiczne bedace
podstawa do wyjasnienia reakcji biochemicznych i potrafi zastosowad
zaawansowane techniki w celu ich zbadania

Absolwent potrafi korzystac¢ z wyposazenia laboratoryjnego w celu w
gromadzenia obserwacji i danych

Absolwent potrafi wybra¢ odpowiednie naukowe i praktyczne metody wymagane
do bezpiecznej pracy, potrafi etycznie i skutecznie, w warunkach laboratoryjnych
i terenowych, prowadzi¢ badania w zakresie nauk biologicznych

Absolwent potrafi potrafi oceni¢ przydatnosé systemoéw sterowania procesem
biotechnologicznym w zadanych warunkach

Absolwent potrafi oszacowad efekt ekonomiczny proponowanych modyfikacji
procesu biotechnologicznego

Absolwent potrafi w sposéb krytyczny oceni¢ funkcjonalnosé¢ i zasadnosé
zastosowanych w procesie biotechnologicznym rozwigzan techniczno-
technologicznych

Absolwent potrafi oceni¢ przydatnos¢ dostepnych metod czy urzadzen i
zaproponowac potencjalnie najlepsze rozwigzanie praktycznego problemu
zwigzanego z technologicznym wykorzystaniem materiatu biologicznego

Absolwent potrafi planowad i przeprowadzac eksperymenty dotyczgce
opracowania, tworzenia i wykorzystywania materiatu biologicznego w procesie
produkcyjnym

Absolwent potrafi zaproponowa¢ metody analityczne i zaplanowa¢ eksperyment
do rozwigzania zadan inzynierskich zwigzanych z réznymi etapami tworzenia
produktu biotechnologicznego

Absolwent potrafi dokona¢ przetozenia rezultatéw eksperymentéw do rozwigzan
praktycznych

Absolwent potrafi zaprojektowaé, zgodnie z postawionymi zatozeniami,
modyfikacje cech organizmu biologicznego, warunki procesu zwigzanego z
namnazaniem materiatu biologicznego, dobra¢ urzadzenia i operacje jednostkowe
zwigzane z wydobywaniem, oczyszczaniem, utrwalaniem bioproduktu

Absolwent potrafi wybra¢ i zastosowa¢ odpowiednie symbole, znaki graficzne i
formy jezykowe do przedstawiania idei naukowych, planéw i wynikéw
eksperymentalnych (np. wykorzystanie wzoréw chemicznych dla czasteczek
biologicznych)

Absolwent potrafi krytycznie przeanalizowac szereg zaawansowanych zagadnien
Z genetyki i biologii molekularnej i jest w stanie podac i wyjasni¢ szczegétowe
przyktady

PRK

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P75_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P75_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P75_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UK

P7S_UK

7/100



Kod

BT _K4_U18

BT_K4_U19

BT _K4_U20

BT _K4_U21

Tresé

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w mowie i w pisSmie w zakresie
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla kierunku biotechnologia
zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Absolwent potrafi zaplanowa¢ i nadzorowaé prace grupy badawczej

Absolwent potrafi wykazac sie pewnoscia siebie i umiejetnosciami w zrozumieniu,
planowaniu i analizowaniu, potrafi interpretowac i raportowac¢ dane biologiczne
uzyskane w trakcie pracy indywidualnej i grupowe;j

Absolwent potrafi znalez¢ i oceni¢ informacje z réznych Zrédet, w tym z
oryginalnych badan i przedstawia¢ w sposéb dobrze zorganizowany (np. eseje,
raporty, sprawozdania, laboratoryjne)

Kompetencje spoteczne

Kod

BT _K4_KO01

BT_K4_K02

BT _K4 K03

BT_K4_K04
BT_K4_KO05

BT_K4_KO06

BT_K4_K07

BT_K4_K08

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent jest gotéw do odpowiedniego przechowywania i zarzgdzania danymi,
aktualizacji i zwiekszenia wiedzy na tematy zwigzane z biotechnologia i naukami
pokrewnymi

Absolwent jest gotéw do rozwijania i zastosowania w praktyce swoich
umiejetnosci (w tym komunikacji, pracy zespotowej, rozwigzywania probleméw,
podejmowania decyzji, inicjatywy i kreatywnosci), ktére umozliwia skuteczne
uczenie sie przez cate zycie w zakresie nauk biologicznych

Absolwent jest gotéw do wykazania sie zrozumieniem zasad bezpieczehnstwa
przez dobér oraz zastosowanie zaawansowanych techniki obchodzenia sie,
przechowywania i utylizacji materiatéw laboratoryjnych (np. stosowanie
odpowiednich technik w zakresie obstugi, przechowywania i usuwania bakterii,
substancji chemicznych i bio-odpadéw niebezpiecznych)

Absolwent jest gotéw do zainicjowania i aktywnego dziatania w opracowaniu i
realizacji projektéw badawczych i spotecznych

Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy

Absolwent jest gotéw do rozstrzygania trudnych etycznych dylematéw
zwigzanych z praca biotechnologa

Absolwent jest gotéw do zbudowania, przedstawienia i uzasadnienia argumentéw
na poparcie swojego stanowiska na tematy etyczne i spoteczne majgce wptyw na
postep w naukach biologicznych

Absolwent jest gotéw do rozpoznawania zakresu i charakteru etycznych skutkéw
stosowania biotechnologii i jej wptywu na spoteczenstwo

PRK

P7S_UK

P7S_UO

P7S_UO

P7S_UU

PRK

P7S_KK

P7S_KK

P7S_KO

P7S_KO
P7S_KO

P7S_KR

P7S_KR

P7S_KR
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Plan studiow

Semestr 1

Studenci realizuja program wg przydzielonej specjalizacji. Przy wyborze fakultetéw, w pierwszej kolejnosci studenci wybierajg
fakultety specjalizacyjne, a potem ogédlne. Studenci sktadajg ankiete wyboru tematu pracy dyplomowej do 30 czerwca.
Studenci zapisuja sie na wybrany lektorat przed rozpoczeciem semestru w terminach podanych przez SPNJO.

. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Szkolenie BHP Szkolenie BHP: 4 0 Zaliczenie 0]
Wykfad: 15
Statystyczna analiza danych eksperymentalnych Cwiczenia 3 Egzamin (0]
laboratoryjne: 30
Ekonomika produkcji Wyktad: 30 2 Zaliczenie na 0]
ocene
- . Cwiczenia Zaliczenie na
Komputerowe analizy filogenetyczne i strukturalne laboratoryjne: 30 2 ocene 0]
Wyktad: 20
Cwiczenia
Genomika funkcjonalna i strukturalna laboratoryjne: 17 3 Egzamin 0]
Cwiczenia
projektowe: 3
Biosensory Wyktad: 30 3 Zaliczenie na 0
ocene
Jezyk obcy lub wymiennie za przedmiot w jez. angielskim  Lektorat: 30 2 ggelzlgzeme na G
L ) Zaliczenie na
Jezyk niemiecki Lektorat: 30 2 ocene F
Jezyk angielski Lektorat: 30 2 Zaliczenie na F
ocene
Jezyk hiszpanski Lektorat: 30 2 Zaliczenie na F
ocene
o ) Zaliczenie na
Jezyk rosyjski Lektorat: 30 2 ocene F
. . . Suma godzin Zaliczenie na
Przedmiot do wyboru - Fakultety ogélne, lista otwarta kontaktowych: 30 3 ocene G
Zwigzki biologicznie czynne w roslinach leczniczych i \(l,:Vy_k’fad:.lo 3 Zaliczenie na F
specjalnych wiczenia ocene
laboratoryjne: 20
Metodologia publikacji naukowej w naukach V,Vy.k’fad:.lo Zaliczenie na
biologicznych Cwiczenia 3 ocene F
projektowe: 20
Suma 239 18

Specjalnosc: Biotechnologia eksperymentalna roslin i drobnoustrojéow

Plan studiow
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Punkty

Forma

Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
. .. . Wyktad: 10
Nowoczesng gqutyka w biologii eksperymentalnej i Cwiczenia 3 Egzamin 0
doskonaleniu roslin .
laboratoryjne: 20
Wyktad: 20
Wybrane zagadnienia z biologii molekularnej Cwiczenia 2 Egzamin (0]
laboratoryjne: 10
Przedmiot do wyboru, lista otwarta Suma godzin ) 7 Egzamin/zaliczeni G
kontaktowych: 90 € na ocene
Student wybiera zajecia za 7 punktéw ECTS
Cytogenetyka moleklullarna i embriologia Wykfad: 30 2 Zaliczenie na F
eksperymentalna roslin ocene
Molekularne mechanizmy rozwoju roslin Wyktad: 30 2 ig(lelﬁzeenle ha F
Wyktad: 5 Zaliczenie na
Edycja genoméw roslinnych Cwiczenia 3 F
. ocene
laboratoryjne: 25
Suma 150 12
Specjalnosc: Biotechnologia w produkcji i ochronie zwierzat
. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Wyktad: 20
Genetyczne doskonalenie zwierzat Cwiczenia 3 Egzamin 0]
audytoryjne: 10
Wykfad: 15
Embriologia zwierzat Cwiczenia 2 Egzamin 0]
laboratoryjne: 15
Przedmiot do wyboru, lista otwarta Suma godzin ) 7 Egzamin/zaliczeni G
kontaktowych: 80 e na ocene
Student wybiera zajecia za 7 punktéw ECTS
szynnlk zalfaznylw rr)odulacu odqu|ed2| Wykfad: 15 1 Zaliczenie na F
immunologiczne: wrdg czy przyjaciel ocene
Hodowla zwierzat laboratoryjnych - modele zwierzece w \{Vy}dad:_lS Zaliczenie na
eksperymencie Cwiczenia . 3 ocene F
laboratoryjne: 15
Regulacja wzrostu, réznicowania i Smierci komérek Wyktad: 15 1 g?grﬁéeme na F
Wyktad: 10 . .
Genom mitochondrialny i choroby mitochondrialne Cwiczenia 2 Zaliczenie na F
. ocene
laboratoryjne: 10
Suma 140 12

Specjalnos¢: Biotechnologia w przemysle spozywczym

Plan studiow
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Punkty

Forma

Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
. . . . . . Wyktad: 15
zfleotzodvy\:cdzlargr]]nostykl mikrobiologicznej w przemysle Cwiczenia 2 Egzamin
pozywczy laboratoryjne: 15
Wykfad: 15
Kultury starterowe w przemysle spozywczym Cwiczenia 3 Egzamin
laboratoryjne: 15
Przedmiot do wyboru, lista otwarta suma godzin 7 Egzamin/zaliczeni
y ! kontaktowych: 95 € na ocene
Student wybiera zajecia za 7 punktéw ECTS
Zywnos¢ funkcjonalna Wyktad: 15 1 Zaliczenie na
ocene
Analiza instrumentalna produktéw i proceséw V,Vy'k’rad:.30 Zaliczenie na
X . Cwiczenia 5
biotechnologicznych laboratoryjne: 35 ocene
Przechowalnictwo zywnosci Wyktad: 15 1 Zaliczenie na
ocene
Suma 155 12
Semestr 2

Studenci realizujg program wg przydzielonej specjalizacji. Przy wyborze fakultetéw w pierwszej kolejnosci studenci wybierajg

fakultety specjalizacyjne, a potem ogdine. Studenci kontynuuja nauke jezyka obcego.

. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Wybrane aspekty prawa rolnggo UE, wtasnosc Wykfad: 15 1 Egzamin
intelektualna, prawo autorskie

Wyktad: 5 Zaliczenie na
Komercyjne zastosowanie biotechnologii Cwiczenia 3
: ocene
projektowe: 25
Jezyk obcy lub wymiennie za przedmiot w jez. angielskim Lektorat: 30 2 zggrﬁzeeme na
Jezyk angielski Lektorat: 30 2 Zaliczenie na
ocene
L . Zaliczenie na
Jezyk niemiecki Lektorat: 30 2 ocene
Jezyk hiszpanski Lektorat: 30 2 Zaliczenie na
ocene
I . Zaliczenie na
Jezyk rosyjski Lektorat: 30 2 ocene
Suma godzin
Pracownia magisterska kontaktowych: 8 Zaliczenie
150

Student realizuje zajecia laboratoryjne w katedrze zwigzanej z badaniami wybranymi jako tematyka pracy magisterskiej

Plan studiow



Punkty

Forma

Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Suma godzin
Pracownia magisterska kontaktowych: 8 Zaliczenie F
150
. . . Suma godzin Zaliczenie na
Przedmiot do wyboru - Fakultety ogdlne, lista otwarta kontaktowych: 45 3 ocene G
Student wybiera przedmioty fakultatywne za 3 ECTS.
Suszarnictwo produktow biosyntezy i biologicznie Wykfad: 15 1 Zaliczenie na F
aktywnych ocene
Komoérki macierzyste zwierzat Wyktad: 15 1 Zaliczenie na F
ocene
Mozliwosci badawcze cytometrii przeptywowej Wyktad: 15 1 zg(lel;:zeeme na F
Fizjomika I Wykfad: 15 1 Zaliczenie na F
ocene
Wiedza biologiczna a media Cwiczenia 1 Zaliczenie na F
projektowe: 15 ocene
Wyktad: 5 Zaliczenie na
Biologia systeméw Cwiczenia 1 ocen F
laboratoryjne: 10 &
Systemy zarzadzania jakoScia Wyktad: 15 1 Zaliczenie na F
ocene
AIternawang metoc!y oceny bezpieczehstwa Wykfad: 15 1 Zaliczenie na F
ksenobiotykdw (lekéw i trucizn) ocene
Wyktad: 20 . .
Kontrola i sterowanie procesami biotechnologicznymi Cwiczenia 2 géalelrc]zeme ha F
projektowe: 10 &
Nowoczesne techniki wizualizacji mikroskopowych w gvvzikc{;gr:\i;s 2 Zaliczenie na E
pracach eksperymentalnych laboratoryjne: 15 ocene
Suma 270 17
Specjalnosc: Biotechnologia eksperymentalna roslin i drobnoustrojéow
. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
. . D . Wyktad: 10
Interakcja ro;llna - patogen z elementami diagnostyki Cwiczenia 3 Egzamin 0
molekularnej .
laboratoryjne: 20
Wyktad: 15 . .
Biotechnologiczne doskonalenie roslin Cwiczenia terenowe: 3 Zaliczenie na 0
30 ocene
Seminarium dvplomowe | Cwiczenia 5 Zaliczenie na 0
yp audytoryjne: 30 ocene
Przedmiot do wyboru, lista otwarta Suma godzin 5 Zaliczenie na G
y ' kontaktowych: 75 ocene

Plan studiow
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Punkty

Forma

Plan studiow

Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Student wybiera zajecia za 5 punktéw ECTS
Wyktad: 30 Zaliczenie na
Fitoremediacja Cwiczenia 3 ocen F
laboratoryjne: 15 &
Wyktad: 15 Zaliczenie na
Projektowanie molekularne Cwiczenia 2 F
. ocene
laboratoryjne: 15
Suma 180 13
Specjalnosc: Biotechnologia w produkcji i ochronie zwierzat
. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Wyktad: 30
Biotechnologia gamet i zarodkéw Cwiczenia 3 Egzamin 0
laboratoryjne: 15
Wyktad: 15
Molekularne mechanizmy interakcji patogen-zywiciel Cwiczenia 3 Egzamin 0]
laboratoryjne: 30
Seminarium dvplomowe | Cwiczenia 2 Zaliczenie na 0
yp audytoryjne: 30 ocene
Przedmiot do wyboru, lista otwarta Suma godzin . 5 Egzamin/zaliczeni G
kontaktowych: 75 e na ocene
Student wybiera zajecia za 5 punktéw ECTS
Podstawy farmakologii i farmacji Wyktad: 45 3 Zaliczenie na F
ocene
Za;tosowame biotechnologii w profilaktyce chordb Wykfad: 15 1 Zaliczenie na F
zwierzat ocene
Zaburzenia czynnosci uktadu immunologicznego Wyktad: 15 1 gglelrc;éenle na F
Suma 195 13
Specjalnosc: Biotechnologia w przemysle spozywczym
. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Pozyskiwanie i ulepszanie szczepdw przemystowych Wy.k*ad:.lo .
wykorzystywanych w przemysle spozywczym Cwiczenia 3 Egzamin 0
laboratoryjne: 20
Wyktad: 30
Bioinzynieria Cwiczenia 3 Egzamin 0]
laboratoryjne: 15
Seminarium dvplomowe | Cwiczenia 2 Zaliczenie na 0
yp audytoryjne: 30 ocene
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Punkty

Forma

Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Przedmiot do wyboru, lista otwarta suma godzin 5 Zaliczenie na G
' kontaktowych: 75 ocene
Student wybiera zajecia za 5 punktéw ECTS
Chemia zwiazkéw naturalnych Wyktad: 30 2 Zaliczenie na F
ocene
Wyktad: 30 . .
Dodatki do zywnosci Cwiczenia 3 Zaliczenie na F
. ocene
laboratoryjne: 15
Suma 180 13
Semestr 3

Studenci realizuja program wg wybranej specjalnosci na ktéra sie dostali podczas rekrutacji. Przy wyborze fakultetéw w

pierwszej kolejnosci studenci wybieraja fakultety specjalizacyjne, potem ogdine lub z innych specjalizacji.

. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Bioetyka Wykiad: 20 1 Zaliczenie na 0
ocene
Spoteczne i prawne aspekty biotechnologii Il Wyktad: 10 1 g?g;éeme na 0
. i . . Suma godzin Egzamin/zaliczeni
Przedmiot do wyboru - Fakultety ogélne, lista otwarta kontaktowych: 45 3 e na ocene G
Wyktad: 5 . .
Wybrane zagadnienia z toksykologii Cwiczenia 1 Zaliczenie na F
. ocene
laboratoryjne: 10
Ewolucjonizm molekularny Wyktfad: 15 1 Zaliczenie na F
ocene
Tergpeutyczne zastosowanie wtdrnych metabolitéw Wykfad: 15 1 Zaliczenie na E
roslinnych ocene
Wykfad: 15
Rozwdj populacji szkodnikéw roslin Cwiczenia 2 Egzamin F
laboratoryjne: 15
Wyktad: 10
Diagnozowanie chordb roslin Cwiczenia 2 Egzamin F
laboratoryjne: 20
Podstawy badan klinicznych i Dobrej Praktyki Klinicznej ) Zaliczenie na
(ICH GCP) Wykfad: 15 1 ocene F
Praca dyplomowa magisterska graca dyplomowa: 20 - G
Praca dyplomowa magisterska graca dyplomowa: 20 - F
Suma 75 25

Plan studiow
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Specjalnosc: Biotechnologia eksperymentalna roslin i drobnoustrojéow

Przedmiot Liczba godzin :ggls(ty Forma weryfikacji
Seminarium dyplomowe I gE/)VICZGnIa audytoryjne: 2 Zaliczenie na ocene 0]
: . Suma godzin . .
Przedmiot do wyboru, lista otwarta kontaktowych: 30 3 Zaliczenie na ocene G
Student wybiera zajecia za 3 punktéw ECTS
Wykfad: 15
Oksydacyjny stres komérkowy Cwiczenia laboratoryjne: 2 Zaliczenie na ocene F
15
Transdukcja sygnatéw w roslinie Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene F
Suma 60 5
Specjalnos¢: Biotechnologia w produkcji i ochronie zwierzat
. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Seminarium dyplomowe I Cwiczenia 2 Zaliczenie na 0]
audytoryjne: 30 ocene
Przedmiot do wyboru, lista otwarta suma godzin ) 3 Egzamin/zaliczenie G
kontaktowych: 45 na ocene
Student wybiera zajecia za 3 punktéw ECTS
L i, . . Wyktad: 15
Za§tosowanle biotechnologii w diagnostyce choréb Cwiczenia 2 Egzamin F
zwierzat .
laboratoryjne: 15
Endokrynologia Wyktad: 15 1 Zaliczenie na F
ocene
Suma 75 5
Specjalnos¢: Biotechnologia w przemysle spozywczym
. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
L Cwiczenia Zaliczenie na
Seminarium dyplomowe Il audytoryjne: 30 2 ocene (0]
Przedmiot do wyboru, lista otwarta Suma godzin . 3 Egzamin/zaliczenie G
kontaktowych: 45 na ocene
Student wybiera zajecia za 3 punktéw ECTS
. . , Wykfad: 15
zv;:)kzo:;ziti:le bakterii mlekowych w przemysle Ewiczenia 2 Egzamin F
pozywezy projektowe: 15
Probiotyki i prebiotyki Wykfad: 15 1 Zaliczenie na F
ocene
Suma 75 5

Plan studiow
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O - Przedmioty obowigzkowe
G - Obowigzkowa grupa
F - Przedmioty do wyboru
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Opis przypisanych do przedmiotow efektow uczenia sie oraz tresci
programowe zapewniajace uzyskanie tych efektow

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 17 /100
tresci programowe zapewniajgce uzyskanie tych efektéw -
strona tytutowa



Nazwa zajed:

Nowoczesna genetyka w biologii eksperymentalnej i doskonaleniu
roslin

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

wil

podstawy projektowania, tworzenia, analizy jakoSciowej i ilosciowej
nowych odmian

BT _K4_WO1_inz,
BT _K4_WO02,
BT _K4_WO03,
BT _K4_WO04,
BT _K4_WO05,
BT _K4_WO06_inz,
BT _K4_W08,
BT _K4_W10,
BT K4_W11

W2

zasady rejestracji nowych odmian

BT K4 W10,
BT K4_W13,
BT K4 W14 inz

W3

mozliwosci wykorzystania nowych odmian w celach spotecznych
i przemystowych

BT _K4_WO1_inz,
BT _K4_WO02,
BT _K4_WO03,
BT_K4_WO5,
BT _K4_WO08,
BT_K4_WO09,
BT K4_W10

ul

potrafi wykorzystac interdyscyplinarng wiedze do zaprojektowania
i zaprezentowania wtasnej koncepcji tworzenia nowych odmian
wybranego gatunku oraz konfrontowac swoje podejscie z praktyka

BT K4_UO1 inz,
BT K4_U03,

BT K4_U04 inz,
BT K4_U06_inz,
BT K4_U07,

BT K4_U10 inz,
BT K4 _U11 inz,
BT K4 _U12 inz,
BT K4 _U14 inz,
BT K4_U15_inz,
BT K4 _U17

u2

dobra¢ wtasciwa dla danego gatunku metode hodowli twérczej

BT K4_U01_inz,
BT K4_U02_inz,
BT K4_U03,

BT K4_U06_inz,
BT K4_U07,

BT K4_U09 _inz,
BT K4_U10_inz,
BT K4_U11_inz,
BT K4_U12_inz,
BT K4_U13_inz,
BT K4_U14_inz,
BT K4_U15_inz

u3

dobra¢ wtasciwa metode analizy dajacg pozadany efekt w kontekscie
genomicznym - fenotypowym

BT K4_UO1 inz,
BT K4_U03,

BT K4_U04 inz,
BT _K4_U06_inz,
BT K4_U07,

BT _K4_U08_inz,
BT _K4_U09_inz,
BT K4_U10 _inz,
BT K4 _U12 inz,
BT K4 _U14 inz,
BT K4_U15_inz

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do) K1

dyskusji na temat spotecznego znaczenia genetycznego
doskonalenia roslin o wysokiej jakosci i wartosci technologicznej

BT K4 K01,
BT K4 K03,
BT K4 K05,
BT K4 K06,
BT K4 K07, BT K4 K08

K2

poszerzania i pogtebiania wiedzy z zakresu biotechnologii
eksperymentalnej

BT K4 K01,
BT K4 K03,
BT K4 K06,
BT K4 K07, BT K4 K08

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Nowoczesne metody bioinformatyczne i biostatystyczne w hodowli roslin, genetyczne
doskonalenie roslin (hodowla, transformacja i edycja genoméw), tworzenie nowych odmian,
haploidy i poliploidy, roslinne szczepionki, produkcja biomasy a OZE, , integralno$¢ genomiki i
fenomiki, nowoczesne teledetekcyjne metody pomiaru wielkosSci i przyczyny uszkodzen roslin,

wykorzystanie sztucznej inteligencji (Al) w biotechnologii roslin.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Statystyczna analiza danych eksperymentalnych Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | statystyczne metody analizy danych przyrodniczych BT_K4_WO03,
rozumie) BT K4 W11
Umiejetnosci: wybra¢ odpowiedni model do$wiadczalny, odpowiedniag metode BT K4 U032 inz
(Absolwent potrafi) U1l do statystycznej analizy danych eksperymentalnych oraz BT_K4_U06_inz'
przeprowadzi¢ zaawansowane analizy za pomoca oprogramowania BT K4 U20 ’
statystycznego N
Ii(;rg]pleterlcljeé K1 wyciggania wnioskdw na podstawie wykonanej analizy i ich BT K4 KOL. BT K4 KO5
S°gv(§f§w]§§) interpretacji K4 K01, BT K4 |

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zaawansowane metody statystycznych. Teoria planowania eksperymentéw. Estymacja
punktowa i przedziatowa. Hipotezy statystyczne i teoria ich weryfikacji. Przedziaty ufnosci dla
$redniej, wariancji i prawdopodobiefistwa sukcesu (frakcji). Przedziaty ufnosci dla réznicy
srednich i frakcji. Hipotezy o $redniej, wariancji oraz frakcji. Hipotezy o réznicy $rednich i
frakcji. Hipoteza o réwnosci wariancji. Poréwnanie Srednich dla zmiennych zaleznych. Badanie
zgodnosci rozktadu cechy z danym rozktadem - test Shapiro - Wilka. Elementy teorii
planowania doswiadczen. Doswiadczenia jednoczynnikowe. Analiza wariancji (ANOVA) jako
metoda badania wptywu czynnika na dana ceche. Podziat $rednich na grupy jednorodne.
Zatozenia w analizie wariancji. Wykrywanie obserwacji odstajgcych. Dwuczynnikowe i
wieloczynnikowe uktady doswiadczalne. Pojecie interakgji, czyli wspétdziatania czynnikdéw.
Badanie zaleznos$ci miedzy cechami losowymi - korelacja liniowa Pearsona, korelacja
rangowa Spearmana. Analiza regres;ji - regresja liniowa i modele krzywoliniowe, regresja
wielokrotna. Analiza kowariancji (ANCOVA) jako potaczenie analizy regresji z analiza wariancji.
Wielowymiarowe metody badania zaleznosci miedzy cechami - hierarchiczna analiza skupien i
analiza czynnikowa.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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Nazwa zajec:

Wybrane zagadnienia z biologii molekularnej

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

W1

mechanizmy komérkowe ze szczegélnym uwzglednieniem roslin

BT K4 W04,
BT _K4_WO05,
BT _K4_WO07,
BT _K4 W08,
BT _K4_W09,
BT _K4_W10,
BT K4_W11,
BT K4 W14 _inz

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

ul

zrozumied sens biologiczny proceséw komérkowych i potrafi je
opisywac

BT K4 _U03,

BT K4_U04 _inz,
BT K4_U05_inz,
BT K4_U07,

BT K4_U08_inz,
BT K4_U10_inz,
BT K4_U11_inz,
BT K4_U12_inz,
BT K4_U13 inz,
BT K4_U14_inz,
BT K4 _U15_inz,
BT K4_U16,

BT K4 _U17,

BT K4_U19, BT K4_U21

u2

przygtowad opracowanie w oparciu 0 nhajnowszg literature
anglojezyczna

BT_K4_U18, BT K4 _U21

U3

zaprezentowac opracowanie wlasne

BT_K4_U19, BT_K4_U20

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do) K1

rozwijania i stosowania w praktyce swoich umiejetnosci,
umozliwiajacych skuteczne uczenie sie w zakresie nauk biologicznych

BT K4_K02,
BT K4_K04,
BT_K4_KO6,
BT K4 _K07, BT K4 K08

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Regulacja ekspresji genéw na poziomie transkrypcji, Regulacja ekspresji genéw poprzez miRNA
i INcRNA. Mechanizm interferencji RNA u roslin, modyfikacje potranslacyjne i ubikwitynacja
biatek, signalling: czasteczki sygnalne-receptory-kaskady kinaz, kontrola jakosci biatek,
transport komdrkowy, transpozony, a ztozonos¢ genomoéw roslin, konsekwencje genetyczne i
epigenetyczne transpozycji, genom mitochondrialny roslin, mutacje mitochondrialne i ich

znaczenie.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Raport, Ocena wystapieh w trakcie zaje¢, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Ekonomika produkgji

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Absol Wifdza; w1 | formy organizacyjne i prawne przedsiebiorstw oraz zrédta BT K4 W11,
(Abso Wfonzu?;)' finansowania BT K4 W14 inz
BT K4 W08,
w2 znaczenie wspbétpracy w tworzeniu i funkcjonowaniu przedsiebiorstw | BT K4 W10,
BT K4 W14 inz
Umiejetnosci: BT K4 U08 inz,
(Absolwent potrafi) BT_K4_U09 inz,
Ul wybrac forme prawng dopasowang do wielkosci przedsiewziecia BT K4 Ul4 inz,
BT K4 _U16,
BT_K4_U19, BT_K4_U21
Kompetencje: BT_K4 K05,
(Absolwent jest | K] postepowania etycznego we wspétpracy z innymi BT K4 K06,
gotow do) BT K4 K07, BT K4 K08
o o BT K4 K02,
K2 uczenia sie przez cate zycie BT K4 K07 BT K& KO8

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Zagadnienia ekonomiki produkcji w przedsiebiorstwach, formy prawne prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej, ekonomiczne aspekty tworzenia firm, zasady i cechy gospodarki
rynkowej. Dziatalno$¢ gospodarcza. Przedsiebiorstwo jako jednostka techniczno-organizacyjna i
ekonomiczna. Planowanie w dziatalnosci gospodarczej. Dziatalnos¢ produkcyjna. Ekonomika
skali. Kooperacja, outsourcing. Finanse przedsiebiorstw i analiza ekonomiczna. Zrédta
finansowania dziatalnosci. Koszt kredytu, leasingu i kapitatu wiasnego. Innowacje i postep
techniczny w gospodarce. Ryzyko w dziatalnosci gospodarczej. Inwestycje. Rachunek

efektywnosci inwestycji.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Komputerowe analizy filogenetyczne i strukturalne

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

wil

narzedzia bioinformatyczne

BT _K4 W03,
BT _K4_WO04,
BT _K4_WO05,
BT _K4_W09,
BT K4_W11

w2

data mining i wie jak korzysta¢ z baz danych wynikéw
eksperymentéw mikromacierzowych

BT K4 WO1_inz,
BT K4_W03,
BT_K4_W04,
BT_K4_W09,
BT K4 W11

W3

symulacje struktur 2-go i 3-cio rzedowych biatek, identyfikacje helis
amfipatycznych i rozumie ich zaleznos¢ z funkcjg biatek

BT_K4_WO03,
BT _K4_WO04,
BT _K4_WO08,
BT_K4_WO09,
BT K4 W11

W4

predykcje genu oraz identyfikacje elementéw regulatorowych
promotora i zna ich zastosowanie

BT _K4_WO03,
BT _K4_WO04,
BT _K4_WO09,
BT K4_W11

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)
Ul

pracowac z genomowymi zestawami danych biologicznych w arkuszu
Excel

BT K4_U01_inz,
BT K4_U02_inz,
BT K4_U03,
BT K4_U05_inz,
BT K4_U20

u2

przewidywac lokalizacje subkomérkowg na podstawie sekwencji
biatek

BT K4_UO1 inz,
BT K4_U02_inz,
BT K4_U03,

BT K4_U05_inz,
BT K4 _U11 inz,
BT K4 _U14 inz,
BT K4_U20

U3

dokona¢ wyboru sekwencji, wykona¢ drzewo filogenetyczne i je
interpretowac

BT K4_UO1 inz,
BT K4_U02_inz,
BT K4 _U13_inz,
BT K4 _U14 inz,
BT K4_U17, BT K4_U20

U4

zidentyfikowac i opisa¢ wazne grupy aminokwasowe w strukturach
biatkowych z baz danych oraz obserwowac struktury biatka
w programie PyMol

BT K4 U01_inz,

BT K4 _U02_inz,

BT K4 _U13_inz,

BT K4 _U16,

BT K4_U18, BT K4_U20

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do) K1

odpowiedniego przechowywania i zarzadzania danymi, aktualizacji
i zwiekszenia wiedzy na tematy zwigzane z biotechnologia i naukami
pokrewnymi

BT K4 K01,
BT K4 K04,
BT _K4_KO06,
BT K4 K07, BT K4 K08

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Zaawansowane aspekty analiz bioinformatycznych wykonywanych na sekwencjach kwaséw
nukleinowych i biatek. Narzedzia do analiz architektury catych genoméw lub pojedynczych
gendéw od wykrywania genéw w obrebie nieznanej sekwencji po doktadniejszg analize rejonéw

promotorowych.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Metody diagnostyki mikrobiologicznej w przemysle spozywczym Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

W1

BT _K4_WO1_inz,
BT _K4_WO02,
BT _K4_WO03,
BT _K4_WO05,
BT _K4_WO06_inz,
BT _K4_WO07,
BT _K4_W08,
BT _K4_W10,
BT K4_W11,
BT K4_W13

klasyczne i nowoczesne metody diagnostyki mikrobiologicznej
wykorzystywane w przemysle spozywczym do oceny jakosci
bezpieczenstwa produktéw spozywczych i Srodowiska produkcji
ZywWnosci

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

ul

BT K4_U01_inz,
BT K4_U02_inz,
BT K4_U05_inz,
BT K4_U06_inz,
BT K4_U07,

BT K4_U08_inz,
BT K4_U10_inz,
BT K4_U11_inz,
BT K4_U12_inz,
BT K4_U13 inz,
BT K4_U14_inz,
BT K4 _U15_inz,
BT K4_U16,

BT K4 _U17,

BT K4_U19, BT K4_U20

zaplanowac zakres badah mikrobiologicznych i zastosowa¢ wtasciwe
metody diagnostyczne do identyfikacji i liczenia drobnoustrojéw

w przemysle spozywczym oraz oceni¢ jako$¢ mikrobiologiczna
surowcow, potproduktéw, produktu i srodowiska produkgji i itp.

na podstawie uzyskanych wynikéw badan

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

K1l

BT K4 K01,
BT K4 K02,
BT K4 K03,
BT K4 K04,
BT K4 K05,
BT K4 K06,
BT K4 K07, BT K4 K08

ciggtego samoksztatcenia sie i poprawnego wykorzystywania metod
diagnostyki mikrobiologicznej do oceny poziomu higieny

i bezpieczenstwa mikrobiologicznego w przemysle spozywczym oraz
wiasciwej interpretacji wynikéw badan

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Klasyczne i nowoczesne metody diagnostyczne dedykowane fenotypowaniu, genotypowaniu
oraz liczeniu drobnoustrojéow determinujacych jakos¢ i bezpieczenstwo w przemysle
spozywczym. Kryteria mikrobiologiczne jako minimalne wymagania zakresu badan
mikrobiologicznych w kontroli higieny procesu produkcji zywnosci i surowcéw oraz
bezpieczenstwa mikrobiologicznego produktéw spozywczych. Referencyjne metody
diagnostyczne a metody alternatywne. Zasada dziatania i przydatnos$¢ wybranych metod
diagnostycznych w praktyce laboratoryjnej i przemystowej oznaczania bakterii, drozdzy, plesni
i wiruséw: typowanie biochemiczne z uwzglednieniem najnowszych rozwigzan techniki (metody
hodowlane i instrumentalne); serotypowanie, testy ELISA, lizotypia, okreslanie wrazliwosci na
antybiotyki i bakteriocyny, proteomika i analiza innych sktadnikéw komérkowych (,,chemiczny
odcisk palca”, techniki elektroforetyczne i spektroskopowe), cytometria przeptywowa, wybrane
metody analizujgce polimorfizm genomdéw. Szybkie testy diagnostyczne. Analiza
prognostyczna w mikrobiologii zywnosci.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

247100

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Genomika funkcjonalna i strukturalna Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie) W1

BT K4 W02,
BT _K4_WO04,
BT _K4_WO05,
BT _K4_WO06_inz,
BT _K4_W07

pojecia z zakresu genomiki oraz gtéwne dziaty genomiki

W2

BT K4 WO1_inz,
BT_K4_W06_inz,
BT K4_W07

narzedzia i metody wykorzystywane w genomice

W3

BT_K4_WO03,
BT _K4_WO06_inz,
BT K4 W12 inz

problematyke pracy z dtugimi fragmentami DNA

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

ul

BT K4_UO1 inz,

BT K4_U02_inz,

BT K4_U03,

BT K4_U04 inz,

BT K4_U15_inz,

BT K4_U20, BT K4 _U21

dobiera¢ metody bioinformatyczne na potrzeby analiz genomicznych

u2

BT K4_U01_inz,

BT K4_U03,

BT K4_U04 _inz,

BT K4_U20, BT K4_U21

opracowywac wyniki analizy genomiczne;j

Kompetencje:
(Absolwent jest K1l
gotéw do)

wykonania prostej analizy strukturalnej i funkcjonalnej genomu BT _K4 K01, BT _K4 K02

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Gtéwne dziaty, metody i koncepcje genomiki zaréwno strukturalnej (badaniem struktury i
ewolucji genoméw) jak i funkcjonalnej (transkryptomika, proteomika i metabolomika).
Zagadnienia takie jak:) Metagenomika. Wielkos¢ genoméw, cytogenomika i mapowanie
fizyczne genomdw. Wysokoprzepustowe technologie mapowania genetycznego. Mapowanie
asocjacyjne. Architektura genoméw i ich ztozonos$¢. Strategie sekwencjonowania genoméw.
Biblioteki dtugich fragmentéw DNA. Skfadanie i adnotacja genoméw. Technologie
sekwencjonowania i resekwencjonowania genoméw: Sanger,

454, lllumina, SOLID, lon Torrent, PacBio, Oxford Nanoporei inne.

Analiza transkryptomdw: mikromacierze, RNA-seq, Chip-seq i miRNA-seq. Proteomikai jej
gtéwne dziaty. Metody badawcze proteomiki: elektroforeza 2D i spektrometria

mas, mikromacierze biatkowe. Badanie interakcji biatkowych in vitro i in vivo.

Ztozonos$¢ metabolomu i podstawowe metody wykorzystywane w metabolomice. Wprowadzenie
do biologii systemdw.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Projekt, Ocena pracy w pracowni komputerowe;j i
realizacji zadan

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Kultury starterowe w przemysle spozywczym

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie) W1

definicje, charakterystyke réznych rodzajéw kultur starterowych oraz
wie jak mozna stosowac je w poszczegdlnych branzach przemystu
Spozywczego

BT K4 W02,
BT _K4_WO05,
BT _K4_WO07,
BT _K4 W08,
BT K4 W14 _inz

w2

technologie otrzymywania kultur starterowych i zakwaséw oraz
sposoby ich dodatku w zaleznosci od produktu spozywczego

BT K4 WO1_inz,
BT K4_W02,
BT_K4_W04,
BT_K4_WO05,
BT_K4_W06_inz,
BT K4_W07,
BT K4_WO08,
BT K4_W10,
BT K4_W11,
BT K4_W13,
BT K4 W14 inz

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

ul

oceni¢ jakos¢ kultur starterowych przemystowych

BT_K4_U02_inz,
BT_K4_U03,
BT_K4_U06_inz,
BT_K4_U08_inz,
BT_K4_U10_inz,
BT K4 U1l inz,
BT_K4_U12_inz,
BT_K4_U13_inz,
BT_K4_U14 inz,
BT_K4_U15_inz,
BT _K4_Ul6, BT_K4 U19

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Ogdlna charakterystyka kultur starterowych. Zasady hodowli biomasy w produkcji réznych
form kultur starterowych. Zasady prowadzenia zakwaséw z kultur starterowych. Kultury
starterowe w mleczarstwie, przemysle miesnym, piekarskim, winiarskim, gorzelniczym,
piwowarskim i owocowo-warzywnym. Kultury ochronne w przemysle spozywczym. Kultury
probiotyczne. Znaczenie bakteriofagdw dla jakosci kultur starterowych i produktéw

fermentowanych. Ocena jakosci kultur starterowych i zakwaséw.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Raport, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Genetyczne doskonalenie zwierzat Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

wil

BT K4 W02,
BT _K4_WO03,
BT _K4_WO06_inz,
BT _K4_WO07,
BT _K4_W10,
BT K4_W11,
BT K4 W12_inz

zasady i metody tradycyjnego doskonalenia zwierzat

w2

BT K4_W02,
BT K4_W03,
BT K4 W11

metody i strategie mapowania genomu

W3

BT _K4_WO1_inz,
BT _K4_WO02,
BT _K4_WO03,
BT _K4_W10,
BT K4 W11,
BT K4 W12_inz

zasady i metody doskonalenia za pomocg metod inzynierii
genetycznej

W4

BT K4 W02,
BT _K4_WO08,
BT K4_W12_inz,
BT K4 W14_inz

zastosowanie réznych modeli zwierzecych

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)
Ul

BT K4 _U03,
BT K4_U04 _inz,
BT K4_U07,
BT K4_U12_inz,
BT K4_U14_inz

dokonad praktycznej oceny zmiennosci genetycznej i kontroli
pochodzenia

u2

BT K4_U05_inz,
BT _K4_U06_inz,
BT _K4_U08_inz,
BT _K4_U09_inz,
BT K4_U10 _inz,
BT K4 _U11 inz,
BT K4 _U12 inz,
BT K4 _U14 inz,
BT K4_U17,

BT K4 _U18,

BT K4_U19, BT K4_U20

wskazad zastosowanie metod biologii molekularnej w doskonaleniu
zwierzat

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotdéw do)

zdecydowanego przedstawiania uzasadnionych argumentow
na poparcie swojego stanowiska na tematy etyczne i spoteczne
majgce wptyw na postep w naukach biologicznych

BT_K4_K03, BT_K4_K07

K2

rozpoznania zakresu i charakteru etycznych skutkéw stosowania
biotechnologii i jej wptyw na spoteczenstwo

BT K4 K04,
BT_K4_K06, BT_K4_K08

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Tradycyjne metody doskonalenia genetycznego zwierzat, metody selekcji i doboru
hodowlanego. Metody i strategie mapowania genomu, mapowanie fizyczne i genetyczne, mapy
radiacyjne. Wykorzystanie polimorfizmu DNA w pracy hodowlanej - charakterystyka populacji,
ras i linii zwierzat, ocena zmiennosci genetycznej, kontrola pochodzenia. Diagnostyka
molekularna - identyfikacja nosicielstwa mutacji przyczynowych chordéb genetycznych oraz
gendw warunkujacych podatnos¢/ odpornosé na patogeny. Regulacja ptci zwierzat i jej
znaczenie w hodowli. Perspektywy zastosowania techniki mikromacierzy w doskonaleniu
zwierzat. Selekcja wspomagana markerami. Selekcja genomowa. Doskonalenie cech
produkcyjnych i zdrowotnosci zwierzat za pomoca metod inzynierii genetycznej, transgeneza,
klonowanie.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

277100

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Biosensory

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

W1

dziatanie biosensordéw i ich klasyfikacje ze wzgledu na rodzaj
przetwornika czy bioreceptora w warstwie analitycznej

BT _K4_WO1_inz,
BT _K4_WO04,

BT _K4_WO06_inz,
BT K4 W12 inz

W2

typy biosensoréw, ich parametry i obszary zastosowan

BT K4 WO1_inz,
BT K4_W03,
BT_K4_W06_inz,
BT_K4_WO08,
BT K4_W11,
BT K4_W12_inz

W3

mechanizm rozpoznania miedzymolekularnego na granicy faz
i powstawania sygnatu analitycznego

BT _K4_W04

W4

gtéwne metody immobilizacji bioreceptoréw na powierzchni
przetwornikdw

BT K4 W04,
BT _K4_WO06_inz,
BT _K4_WO09,
BT K4_W12_inz

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) U1

wyjasni¢ zasady detekcji analitu w biosensorach elektrochemicznych,
optycznych czy nanograwimetrycznych

BT K4 _U01_inz,
BT K4_U02_inz,
BT K4_U05_inz,
BT K4_U10_inz

u2

zaprojektowac biosensor, ktéry moze by¢ wykorzystany
w diagnostyce medycznej, biotechnologii czy monitoringu srodowiska

BT K4_U02_inz,
BT K4_U03,

BT K4_U04 inz,
BT _K4_U06_inz,
BT K4_U07,

BT _K4_U09_inz,
BT K4 _U11 inz,
BT K4 _U12 inz,
BT K4 _U13_inz,
BT K4 _U14 inz,
BT K4_U20

u3

znalez¢ literaturowe informacje na temat biosensoréw

BT K4 _U16,
BT_K4_U18, BT K4 _U21

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do) K1

pracy zespotowej, podejmowania inicjatywy i wykazywania sie
kreatywnoscig podczas opracowywania biosensoréw stuzacych
do wykrywania biomarkeréw chorobotwérczych

BT K4 K01,
BT K4 K02,
BT K4 K03,
BT K4 K05,
BT K4 K07, BT K4 K08

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Budowa, zasady dziatania, przeglad i zastosowanie nowoczesnych biosensoréw i sensoréw
chemicznych. Wiadomosci dotyczace budowy, zasady dziatania, przegladu i zastosowania
nowoczesnych biosensoréw i sensoréw chemicznych. Biomolekuty stanowiace warstwe
analitycznie aktywna (m.in. aptamery, nukleotydowe sondy fluorescencyjne typu ,sygnalizator
molekularny” (molecular beacon), typy przetwornikéw (elektrochemiczne, optyczne,
nanograwimetryczne), metody immobilizacji bioreceptoréw na powierzchni przetwornikdéw,
mechanizm rozpoznania miedzymolekularnego na granicy faz i powstawanie sygnatu
analitycznego, naturalne biosensory (m.in. nos), nanomateriaty wykorzystywane w budowie
biosensoréw (m.in. nanoczastki ztota). Przyktady praktycznych zastosowan biosensoréw
wykorzystanych w diagnostyce medycznej, biotechnologii oraz monitoringu i ochronie

Srodowiska.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Embriologia zwierzat

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

W1

zagadnienia z embriologii klasycznej

BT K4 W02,
BT _K4_WO05,
BT _K4_W08,
BT K4_W13

W2

zagadnienia w zakresie oogenezy, spermatogenezy, zaptodnienia,
bruzdkowania, gastrulacji, organogenezy, bton ptodowych,
implantacji i tozyska

BT K4_W02,
BT K4_W04,
BT_K4_WO05,
BT K4_W07,
BT K4_W10,
BT K4 _W13

W3

wybrane zagadnienia z teratologii

BT_K4_WO02,
BT_K4_WO5,
BT K4 W13

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

ul

tgczy¢ zagadnienia z zakresu embriologii

BT K4_U03,

BT K4_U04 inz,

BT K4_U06_inz,

BT K4 _U16,

BT K4_U17,

BT K4 _U18,

BT K4_U20, BT K4_U21

u2

wyszukiwad i wykorzystywac informacje z réznych zrédet z zakresu
embriologii

BT K4_U06 _inz,

BT K4_U07,

BT K4_U08_inz,

BT K4_U09_inz,

BT K4_U12_inz,

BT K4_U16,

BT K4 _U17,

BT K4_U18,

BT K4_U20, BT K4_U21

u3

oméwic poszczegdlne zagadnienia embriologiczne w przypadku
kazdego gatunku

BT K4 U06_inz,
BT K4_U15_inz,

BT K4_U16,

BT K4 _U17,

BT K4 _U18,

BT K4_U20, BT K4 _U21

U4

wskazac etyczne aspekty zwigzane z embriologia ssakéw

BT K4 _U06_inz,

BT K4_U10 _inz,

BT K4_U16,

BT K4_U17,

BT K4 _U18,

BT K4_U20, BT K4 _U21

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

K1l

statego poszerzania i pogtebiania wiedzy i jej praktycznego
wykorzystania

BT K4 K01,
BT K4 K03,
BT K4 K04,
BT K4 K06,
BT K4 K07, BT K4 K08

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Embriologia zwierzat gospodarskich z elementami embriologii ptakéw, gadéw i ptazéw oraz
cztowieka. Wprowadzenie do embriologii ssakéw. Powstawanie ukfadu rozrodczego meskiego i
zehskiego. Oogeneza. Spermatogeneza. Zaptodnienie. Bruzdkowanie. Gastrulacja.
Organogeneza. Btony ptodowe. Implantacja. Teratologia. Wybrane zagadnienia z embriologii

ptakéw, gadéw, ptazéw oraz cztowieka.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk niemiecki

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: . . . . . BT K4 W02,
(Absolwentznai| W1 | stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku studiéw
rozumie) BT K4 W09
Umiejetnosci: . Lo , BT_K4_UO05_inz,
(Absolwent potrafi) ul opisywac zjawiska, procesy i procedury BT K4 U16, BT K4 U18
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzad notatki BT K4 Ul6, BT K4 U18
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub BT K4 UO05 _inz,
przedstawiac¢ plany BT K4 U18, BT K4_U20
Kirg]pltetengje: K1 rzygotowania i wygtaszania prezentacji BT_K4_KO1,
(Absolwent jest przyg y9 P J BT K4 K02, BT K4 K04
gotéw do) N _NE_
K2 prowadzenia wywiadu i dyskusji g;ﬁj—igg BT K4 KO7
K3 prawidtowego porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia BT K4 K02. BT K4 KO7
zawodowego z wykorzystaniem specjalistycznego zasobu jezykowego - =TT

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiéw. Struktury gramatyczne: prawidtowe
uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych, stowotwérstwo. Funkcje jezykowe: ¢wiczenie

komunikacji ustnej i pisemnej.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Zywno$é¢ funkcjonalna

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: BT K4 W08
(Absolwentznai| W1 | wymagania dotyczace prawidtowej diety - "
rozumie) BT K4 W14 inz
L - . . . . BT K4 W08,
W2 | pojecie zywnosci funkcjonalnej w najszerszym rozumieniu tego stowa BT K4 W14 inz
inne grupy zywnosci o prozdrowotnym oddziatywaniu: zywnos¢ BT K4 W08
W3 | wzbogacong, specjalnego przeznaczenia zywieniowego, suplementy - "
: - BT K4 W14 inz
diety, tzw. ,zdrowej zywnosci i inne - - -
Umiejetnosci: BT K4 UO01 inz,
(Absolwent potrafi) U1 praktycznie wykorzysta¢ wiedze w zakresie przygotowania BT K4 UO03,
produktéw funkcjonalnych BT _K4_U04 _inz,
BT K4 U20
BT K4 UO01 _inz,
, e . . - , . BT K4_U03,
u2 zaprojektowac diete z udziatem zywnosci funkcjonalnej BT K4_U04 inz,
BT K4 U20
K&Eglev\fnrlqeié K1 wziecia spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci BT K4 KO1 BT K4 KO8
gotéwjdo) za produkcje bezpiecznej i stabilnej jakoSciowo zywnosci - T

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Rola odpowiedniej diety na zdrowie cztowieka. Zalecenia zywieniowe w Polsce i na Swiecie.
Piramidy zdrowia. Zywno$¢ funkcjonalna wg idei powstatej w Japonii, europejskie i polskie
rozumienie tego okreslenia, inna zywnos¢ o podobnym, prozdrowotnym charakterze: zywnosé
wzbogacana, zywnos$¢ specjalnego przeznaczenia zdrowotnego, tzw. ,,zdrowa zywnosc”,
suplementy diety i inne. Zywnos¢ funkcjonalna ukierunkowana na zmniejszanie ryzyka
poszczegdinych chordb: uktadu krazenia, nadcisnienia, nadwagi i otytosci, nowotwordw,
osteoporozy, cukrzycy itp. Oswiadczenia zywieniowe i zdrowotne w Unii Europejskiej Rola

Europejskiego Urzedu ds. Bezpieczefstwa Zywnosci.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Analiza instrumentalna produktéw i proceséw biotechnologicznych

Liczba ECTS: 5

(Absolwent potrafi)

podstawie obliczenia iloSciowe oraz zinterpretowad uzyskane wyniki

o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: Y ; : ;

(Absolwent znai| W1 celoyvosc, zasady i warunki stosowania typowych metod BT K& WO1 inz
rozumie) analitycznych - = -

W2 ;asady poblergnla i przygotowywania prébek do analiz chemicznych BT K4 W06 inz
i biotechnologicznych - = -

W3 .roznoroqlne metody analityczne stosowang W ocenie Zywnosci BT K4 W06 inz
i odpowiednie procedury zgodne z postawionym celem analizy - - -

Umiejetnosci: U1 zinterpretowac sygnaty analityczne jakosciowo, wykonac¢ na ich BT K4_U06_inz

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Metody i systemy badan, kontroli i oceny surowcéw, pétproduktéw oraz produktéw
zywnosciowych w ksztattowaniu jakosci i bezpieczenstwa w tancuchu zywnosciowym.
Zapewnienie i weryfikacja autentycznosci produktéw. Metody i techniki instrumentalne w
badaniach omicznych. Techniki pobierania prébek. Walidacja metod analitycznych. Kalibracja
aparatéw. Techniki spektroskopwe absorpcyjne i emisyjne w analizie zywnosci i biotechnologii.
Metody optyczne (refraktometria, polarymetria, nefelometria, turbidymeria). Konduktomeetria
i jej zastosowanie w analitycze. Techniki separacyjne (elektrofotreza i chromatografia).
Techniki sprzezone - chromatograficzne z spektrometrig mas i rezonansem jadrowym. Techniki
sprzezenia elektroforezy i chromatografiij z technikami spektrometrycznymi i

spektrofotometrycznymi.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport, Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Przechowalnictwo zywnosci

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Absol Wifdza; w1 | metody, techniki, narzedzia oraz technologie wykorzystywane BT K4 W01 inz,
(Abso Wfonzu?;)' podczas przechowywania zywnosci BT K4 W09
W2 ogdlne zasady identyfikowania zagrozen, kontroli i zarzgdzania g—ij—wgg
jakoscig oraz bezpieczehstwem podczas przechowywania zywnosci BT:K4:WO9
BT K4 W02,
W3 procesy mikrobiologiczne, biochemiczne, chemiczne i fizyczne BT K4 W07,
zachodzace podczas przechowywania zywnosci BT K4 W08,
BT K4 W09

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Funkcjonowanie organizmdw zywych, przemiany fizjologiczne, procesy biochemiczne. Czas
przechowywania, czynniki ksztattujace kierunek i szybko$¢ zmian zywnosci podczas
przechowywania. Wptyw drobnoustrojéw na jakos¢ i trwatos¢ zywnosci. Procesy fizjologiczne

zachodzace w surowcach roslinnych i zwierzecych (oddychanie, transpiracja, produkcja

etylenu, zmiany poubojowe). Przemiany chemiczne sktadnikdw zywnosci: barwniki,
nieenzymatyczne brunatnienie, procesy oksydacyjne w fazie ttuszczowej i wodnej. Warunki
przechowywania zb6z i nasion roslin oleistych, ziemniakéw, warzyw, owocéw.
Przechowalnictwo surowcéw i produktéw pochodzenia zwierzecego (mieso,

dréb, ryby, mleko, jaja). Warunki przechowywania zywnosci przetworzonej i utrwalonej:

ttuszcze roslinne, mrozonki, susze, konserwy, koncentraty, kiszonki, pieczywo.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Cytogenetyka molekularna i embriologia eksperymentalna roslin

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

na spoteczenstwo

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | biologie komérki roslinnej g—ti—wgg
rozumie) - =
w2 metody badan cytologicznych wykorzystywane w ulepszaniu roslin BT_K4 W06 _inz
Umiejetnosci: U1 wykorzysta¢ zaawansowane metody i sprzet analityczny stosowane BT K4 UO01 inz,
(Absolwent potrafi) w cytologii i embriologii roslin BT K4 Ul4 inz
U2 samold2|ellr?|e przygotoy\_/ac referat lub preze,ntaqg.z zakresu BT K4 U21
embriologii lub cytologii wybranych gatunkéw roslin - -
Kompetencje: ; ; C i TSN
(Absolwent jest K1 stosowapla nowpczesrjych tgc'hnlk W poznawaniu b|olog.|| roslin, dla BT K4 K07, BT K4 KO8
gotéw do) uzyskania form jak najbardziej wartosciowych dla cztowieka - - - -
K2 rozpoznania skutkdéw stosowania biotechnologii i jej wptywu BT K4 K07, BT K4 K08

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Metody cytologiczno-molekularne stosowane do badania genomu jadrowego, $ledzenia cyklu
komérkowego i podziatéw komérkowych (mitoza, mejoza) oraz kompleksowego markerowania
chromosoméw. Techniki stosowane w obrazowaniu procesu makro- i mikrosporogenezy,
zapylenia i podwéjnego zaptodnienia u roslin oraz rozwoju zarodkéw, a takze metody
stosowane do ustalania poziomu ploidalnosci, identyfikacji mieszancéw miedzygatunkowych i

miedzyrodzajowych, wykrywania apomiksji i meskiej nieptodnosci.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Molekularne mechanizmy rozwoju roslin

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

wil

systemowe postrzeganie proceséw rozwojowych

BT K4 W02,
BT _K4_WO03,
BT _K4_WO05,
BT _K4_WO06_inz,
BT _K4_W09

w2

gtéwne mechanizmy molekularne i komérkowe w procesach
rozwojowych u roslin

BT K4_W02,
BT K4_W03,
BT_K4_WO0S5,
BT_K4_W06_inz,
BT K4_W09

W3

geny zaangazowane w regulacje morfogenezy

BT_K4_W02,
BT_K4_W03,
BT_K4_WO05,
BT_K4_WO06_inz,
BT_K4_W09

w4

rézne zrédta informacji nt. mutantéw rozwojowych

BT K4 W02,
BT _K4_WO03,
BT _K4_WO5,
BT _K4_WO06_inz,
BT _K4_W09

W5

rézne metody weryfikacji hipotez dotyczacych zmian rozwojowych

BT K4_W02,
BT_K4_W03,
BT_K4_WO05,
BT_K4_W06_inz,
BT_K4_W09

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

ul

postawic¢ trafne hipotezy dotyczace zmian rozwojowych

BT K4_U12_inz,
BT K4 _U17, BT K4_U18

u2

powigza¢ zmiany fenotypowe z zaburzeniem proceséw rozwojowych

BT K4 _U12_inz,
BT K4_U17, BT K4_U18

U3

zidentyfikowacd gtéwne cele i hipotezy publikacji naukowych
z zakresu genetyki rozwoju

BT K4 _U12_ inz,
BT K4 _U17, BT K4_U18

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

K1

stawiania hipotez i formutowania probleméw badawczych dotyczace
zmian rozwojowych

BT_K4_K02, BT_K4_K03

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Narzedzia wykorzystywane wspdtczesnie w badaniach genetyki rozwoju - organizmy
modelowe, mutanty rozwojowe, bazy danych i banki genéw. Podstawowe procesy komérkowe i
rézne sposoby ich regulacji prowadzace do zmian morfogenetycznych (regulacja transkrypcji,
transkrypcyjne i potranskrypcyjne wyciszanie genéw, programowana $mier¢ komaorki,
przekazywanie sygnatéw, regulacja cyklu komérkowego i zaangazowanie Sciany komdrkowej).
Procesy rozwojowe: embriogeneza, morfogeneza merystemoéw i powstajacych z nich organéw -
korzenia i pedéw, morfogeneza kwiatéw i indukcji kwitnienia. Genomika roslin w procesach
rozwojowych. Projekty poznania genoméw. Organizmy modelowe. Wykorzystanie mutantéw
rozwojowych. Sposoby mutagenezy i typy mutacji. Terminy: ,reverse genetics” i ,forward
genetics”. Putapki na promotory, putapki na enhancery. Banki nasion mutantéw i korzystanie z
nich. 1zolowanie gendw uczestniczacych w rozwoju na podstawie ich zréznicowanej ekspresiji.
Izolowanie gendéw z mutantéw insercyjnych i punktowych. Regulacja transkrypcyjna i
potranskrypcyjna w procesach rozwojowych. Ewolucja wielokomaérkowosci u roslin.
Ponadkomérkowa budowa roslin wyzszych. Rola plazmodesméw. Genetyczna regulacja
budowy kwiatu. Model ABCE. Biatka MADS-box. Genetyka indukcji kwitnienia. Genetyczna
regulacja embriogenezy. Mutanty zarodkowe. Embriogeneza somatyczna. Genomowe pietno
rodzicielskie u roslin. Budowa merystemu wierzchotkowego pedu, jego powstawanie i
funkcjonowanie. Udziat hormondw roslinnych w rozwoju, kaskady przekazywania sygnatow.
Polarny transport auksyn. Etylen i jego receptory. Morfogeneza korzenia. Wz6r radialny
budowy korzenia. Genetyczna regulacja tworzenia wtosnikdw. Udziat Sciany komérkowej w
morfogenezie. Programowana $mier¢ komérki w procesach rozwojowych. Regulacja genéw
cyklu komérkowego.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 36 /100
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Edycja genoméw roslinnych Liczba ECTS: 3

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajec: kierunkowego:
Wiedza: BT K4 W02,
(Absolwentznai | W1 rézne techniki edycji genomu BT K4 W04,
rozumie) BT K4_W07
W2 | jakie s3 mozliwosci i ograniczenia kazdej z technik edycji genomu g—ﬁ—wgg inz
Umiejetnosci: . i, . . .
(Absolwent potrafi) Ul zaplanowac eksperyment edycji genomu Arabidopsis BT K4 U01 inz
u2 przeprowadzi¢ eksperyment edycji genomu g—ij—gg?—mz'

U3 | wyselekcjonowac rosliny z mutacjami w okreslonym miejscu genomu | BT K4 U17

I(((;\?plteterlqjeé K1 przeszukania internetowych zasobéw danych w celu wybrania BT K4 KO1
Sog"(‘)’fgwjgz) najlepszej strategii edycji genomu =
K2 wspdtpracy w celu przeprowadzenia ztozonego eksperymentu BT K4 K02

Edycja genoméw roslinnych ze szczegélnym uwzglednieniem technologii CRISPR/Cas,
kompetencje pozwalajace na zaprojektowanie eksperymentu i uzyskanie roslin z mutacjami w
okreslonym miejscu genomu. Edycja genoméw organellarnych w oparciu o technike Talen.
Modyfikacje klasycznej edycji CRISPR/Cas9 pozwalajgce na wiekszg wydajnos¢ edycji i delecji
regionu genu. Nowoczesne metody selekcji roslin transgenicznych pozwalajace na
przyspieszenie procesu edycji genomu.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji

. o Zaliczenie pisemne, Raport
efektdédw uczenia sie: P P

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 377100
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Jezyk angielski

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: . . . . . BT K4 W02,
(Absolwentznai| W1 | stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku studiéw
rozumie) BT K4 W09
Umiejetnosci: . Lo . BT K4 _UO05 inz,
(Absolwent potrafi) ul opisywac zjawiska, procesy i procedury BT K4 U16. BT K4 U18
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzad notatki BT K4 Ul6, BT K4 U18
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac¢ opinie lub BT K4 UO05 _inz,
przedstawiac¢ plany BT K4 U18, BT K4_U20
Kirg]pltetengje: K1 rzygotowania i wygtaszania prezentacji BT_K4_KO1,
(Absolwent jest przyg y9 P J BT K4 K02, BT K4 K04
gotéw do) N _NE_
K2 prowadzenia wywiadu i dyskusji g;ﬁj—igg BT K4 KO7
K3 prawidtowego porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia BT K4 K02. BT K4 KO7
zawodowego z wykorzystaniem specjalistycznego zasobu jezykowego - =TT

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiéw.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotworstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji ustnej i pisemnej.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk hiszpanski

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: . . . . . BT K4 W02,
(Absolwentznai| W1 | stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku studiéw
rozumie) BT K4 W09
Umiejetnosci: . Lo . BT K4 _UO05 inz,
(Absolwent potrafi) ul opisywac zjawiska, procesy i procedury BT K4 U16. BT K4 U18
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzad notatki BT K4 Ul6, BT K4 U18
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac¢ opinie lub BT K4 UO05 _inz,
przedstawiac¢ plany BT K4 U18, BT K4_U20
Kirg]pltetengje: K1 rzygotowania i wygtaszania prezentacji BT_K4_KO1,
(Absolwent jest przyg y9 P J BT K4 K02, BT K4 K04
gotéw do) N _NE_
K2 prowadzenia wywiadu i dyskusji g;ﬁj—igg BT K4 KO7
K3 prawidtowego porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia BT K4 K02. BT K4 KO7
zawodowego z wykorzystaniem specjalistycznego zasobu jezykowego - =TT

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiéw. Struktury gramatyczne: prawidtowe
uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych, stowotwérstwo. Funkcje jezykowe: ¢wiczenie

komunikacji ustnej i pisemnej.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk rosyjski

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: . . . . . BT K4 W02,
(Absolwentznai| W1 | stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku studiéw
rozumie) BT K4 W09
Umiejetnosci: . Lo . BT K4 _UO05 inz,
(Absolwent potrafi) ul opisywac zjawiska, procesy i procedury BT K4 U16. BT K4 U18
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzad notatki BT K4 Ul6, BT K4 U18
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac¢ opinie lub BT K4 UO05 _inz,
przedstawiac¢ plany BT K4 U18, BT K4_U20
Kirg]pltetengje: K1 rzygotowania i wygtaszania prezentacji BT_K4_KO1,
(Absolwent jest przyg y9 P J BT K4 K02, BT K4 K04
gotéw do) N _NE_
K2 prowadzenia wywiadu i dyskusji g;ﬁj—igg BT K4 KO7
K3 prawidtowego porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia BT K4 K02. BT K4 KO7
zawodowego z wykorzystaniem specjalistycznego zasobu jezykowego - =TT

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiéw. Struktury gramatyczne: prawidtowe
uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych, stowotwérstwo. Funkcje jezykowe: ¢wiczenie

komunikacji ustnej i pisemnej.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Zwigzki biologicznie czynne w roslinach leczniczych i specjalnych

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: wiasciwosci wybranych substancji biologicznie czynnych BT K4 W06 inz
(Absolwentznai | W1 | wystepujacych w roslinach leczniczych i specjalnych oraz metody ich = -
rozumie) ; BT_K4_WO08
oznaczania
Umiejetnosci: U1 oznaczy¢ zawartos¢ niektérych substancji biologicznie czynnych BT _K4_UO05_inz,
(Absolwent potrafi) w surowcach roslinnych BT K4 U06_inz
postugiwac sie literaturg naukowa w celu pozyskania informacji
U2 na temat zwigzkéw biologicznie czynnych wystepujacych w roslinach | BT K4 U21
leczniczych i specjalnych
Kompetencje: ; s i ; Loivin&ei i
(Absolwent jest K1 samodme]negg 'pog’feblan]a w[edzy dotyczqcej wtasciwosci i metod BT K4_KO1
gotéw do) oznaczania roslinnych zwigzkow biologicznie czynnych

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Réznorodnos¢ gatunkowa i rola roslin leczniczych i specjalnych w zyciu cztowieka, wptyw
réznych czynnikéw na gromadzenie sie zwigzkéw biologicznie aktywnych w roslinach.

Biogeneza i lokalizacja oraz charakterystyka w roslinie gtéwnych grup zwigzkéw biologicznie

aktywnych wystepujgcych w roslinach leczniczych i specjalnych tj. olejkéw eterycznych,

zwiazkéw glikozydowych oraz alkaloidowych.

Metody oznaczenh okreslajace zawartos¢ w materiale roslinnym: zwigzkéw fenolowych, w tym

prostych fenoli, kwaséw polifenolowych, garbnikéw, flawonoidéw i antocyjandw, zwigzkéw

kumarynowych, antrazwigzkdw, goryczy i steroli oraz alkaloidéw.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport, Test (pisemny lub komputerowy), Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Metodologia publikacji naukowej w naukach biologicznych Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Absol Wifdza; w1 | cechy i metody pracy naukowe; oraz zasady sprawnego BT K4 W09,
(Abso Wfonzu?;)' postepowania przy tworzeniu prac BT K4 W13
W2 metody gromadzenia materiatéw Zrédtowych do pracy, pisarstwa g—ij—wgg—mz'
naukowego i ich praktyczne wykorzystania BT_K4_W13’
W3 | jakie s formy aplikacyjne o dofinansowanie badanh naukowych BT K4 W12 inz
Umiejetnosci: BT_K4_U02_inz,
(Absolwent potrafi) postugiwac sie literaturg przedmiotu i materiatami Zrédtowymi w toku | BT _K4 U04 _inz,
Ul dowodzenia, argumentowania, udowadnianie tez, wypowiadania BT K4 U1l6,
odmiennych pogladéw i racji oraz stosowac terminologie fachowa BT K4 U19,
BT_K4_U20, BT_K4_U21
U2 formutowac i uzasadnia¢ problemy naukowe, tj. co nowego mozna BT K4 U109,

powiedzie¢ o przedmiocie badania BT K4 U20, BT K4 U21

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

BT K4 _KO1,
BT K4_K02,
BT_K4_K04, BT _K4_K07

prezentowania zagadnien naukowych w formach ogélnie przyjetych
przy pracach naukowych (np. plakat, prezentacja, doniesienie)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Metodologia publikacji naukowej, pojecie informacji naukowej, typologia Zrédet informacji,
etyczne podstawy pisania pracy licencjackiej/magisterskiej, zapoznanie elementéw ustawy o
prawie autorskim i prawach pokrewnych. Kodeks Dobrych Obyczajéw w publikacjach;
opanowanie fachowej terminologii; poznanie zasad sprawnego postepowania przy tworzeniu
pracy i metod gromadzenia materiatéw Zrédtowych do pracy, Strategia przygotowania
materiatéw do pisania prac naukowych, wyszukiwanie piémiennictwa i identyfikacja Zrédta
informacji (typologia zrédet informacji), umiejetnos¢ cytowania - prawidtowe opisy
bibliograficzne, normy sporzadzania opiséw bibliograficznych; sektory wspierania dziatalnosci
naukowej w zakresie badan podstawowych, prac eksperymentalnych lub teoretycznych
podejmowanych przede wszystkim w celu zdobycia nowej wiedzy o podstawach zjawisk i
obserwowalnych faktéw. Sposéb aplikacji i przygotowania wnioskéw rozumianych jako
publikacje naukowe w sektorach finasowania krajowego (np. NCN, NCBiR) i zagranicznego
(granty unijne), ich recenzji i sporzadzania raportéw. System informatyczny do przygotowania
wnioskdw w systemie osf, system do analizy punktacji i oceny parametrycznej naukowca,
zaznajomienie z pojeciami takimi jak IF - Imapct Factor, liczba cytowan, indeks H (Hirscha),
strony: web of knowlegde, web of science, Scopus, Loop, Research Gate, Google Scholar
Citation. Formy recenzowania publikacji naukowych i wnioskéw aplikacyjnych oraz samodzielne
przygotowanie recenzji. Zasady pisania publikacji naukowych i samodzielne przygotowanie
publikacji (interpretacja wynikéw przekazanych przez prowadzacego).

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Ocena aktywnosci podczas zajeé, Projekt, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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Nazwa zajed:

Czynnik zakazny w modulacji odpowiedzi immunologiczne: wrdg czy
przyjaciel

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: BT K4 WO05,
(Absolwentznai | W1 | mechanizmy regulacji odpowiedzi przeciwzakaznej BT K4 W06 _inz,
rozumie) BT_K4_W07
o , . BT _K4 W05,
sposoby wykorzystywane przez czynniki zakazne do zaburzania - .
w2 prawidtowego funkcjonowania uktadu odpornosciowego BT_K4_W06_inz,
BT K4 W07
. . L , BT_K4_WO05,
W3 mechanizmy kancerogenezy indukowane przez czynniki zakazne BT K4_W07
zastosowanie terapeutyczne niemodyfikowanych i modyfikowanych BT K4 W07,
W4 | czynnikdw zakaznych w terapii choréb nowotworowych BT K4 W08,
i metabolicznych BT K4 W09
BT K4 W05,
BT K4 W06 inz,
W5 | aspekty konstruowania szczepionek weterynaryjnych i ludzkich BT _K4 W07,
BT K4 W08,
BT K4 W09
Umiejetnosci: U1 objasni¢ mechanizmy kancerogenezy indukowane przez czynniki BT K4 U03,
(Absolwent potrafi) zakazne BT K4 U1l4 inz
U2 zastospyvac telrapeutyczn.e. n|erqodyﬁkowane i modyﬁkowang BT K4 U14 inz
czynniki zakazne w terapii choréb nowotworowych i metabolicznych - ==
u3 skonstruowac szczepionki weterynaryjne i ludzkie BT K4 U14 inz
Kompetencje: do zaplanowania badan dotyczacych terapeutycznego zastosowania | BT _K4 K04,
(Absolwent jest K1 niemodyfikowanych i modyfikowanych czynnikéw zakaznych BT K4 K06,
gotow do) w terapii choréb nowotworowych i metabolicznych BT_K4_KO07, BT _K4_K08

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Indukcja odpowiedzi immunologicznej w przebiegu zakazen bakteryjnych i wirusowych oraz
modulacji tej odpowiedzi pod wptywem patogendéw (immunosupresja w chorobach zakaznych).
Zwigzek czynnikdw zakaznych z procesami nowotworzenia, wspédtczesne poglady odnosnie

zasad konstruowania szczepionek.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Hodowla ZW|erz§t laboratoryjnych - modele zwierzece Liczba ECTS: 3
w eksperymencie
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: BT_K4_WO06_inz,
(Absolwentznai| W1 | pojecia z zakresu hodowli i chowu zwierzat laboratoryjnych BT _K4 W08,
rozumie) BT_K4 W09
BT K4 W02,
o . - , . BT K4 W06 _inz,
zasady prowadzenia i planowania doswiadczen na zwierzetach, =7 -
w2 wigczajac w to kryteria etyczne dopuszczalnosci takich badan BT_K4_W08,
BT K4 W09,
BT K4 W12 inz
BT K4 W02,
BT K4 W06 _inz,
W3 | zasady BHP w pracy ze zwierzetami laboratoryjnymi BT_K4 W08,
BT K4 W09,
BT K4_W10
Umiejetnosci: . e . . BT K4 UO01 inz,
(Absolwent potrafi) U1 wykonac czynnosci zwigzane z obstugg gryzoni laboratoryjnych BT K4 U04 inz
(chwytanie, przytrzymywanie, przenoszenie, okreslenie ptci) T
BT K4 _U07
we whasciwy sposéb poprowadzi¢ dokumentacje prostego g—ij—ggi—:g;
U2 doswiadczenia z wykorzystaniem zwierzat, stosujgc odpowiedniag BT_K4_U06_inz'
terminologie fachowa o e
BT K4 U07
pod odpowiednig kontrolg wykonywa¢ proste czynnosci BT_K4_U01_!nz,
P P : - BT K4 U04 inz,
u3 wykorzystywane w ramach doswiadczen na zwierzetach (wazenie, BT K4 U06 inz
mierzenie, obserwacje behawioralne) BT:K4:UO7_
Kompetencje: . PV BT K4 K01,
(Absolwent jest K1 pracy pod nadzorem w zakresie podstawowych czynnosci zwigzanych BT K4 KO3
gotéw do) z doswiadczeniami na zwierzetach BT:K4:K06, BT K4 K07
. Lo . BT K4 KO1,
K2 pracy w zespole badawczym wykonujgcym doswiadczenia BT K4 K02
z wykorzystaniem zwierzat BT K4 K03, BT K4 K07

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Biologia gatunkéw hodowanych jako zwierzeta laboratoryjne, zasadychowu i hodowli tych
zwierzat, warunki usytuowania i wyposazenia zwierzetarni, standaryzacja srodowiskowa i
genetyczna i regulacje prawne hodowli i wykorzystanie zwierzat w eksperymencie. Podstawy
anatomii i fizjologii zwierzat wykorzystywanych w procedurach. Zasady etycznego
postepowania ze zwierzetami. Standaryzacja genetyczna - szczepy wsobne, stada
outbredowe. Znieczulenie i metody usmierzania bélu. Wptyw srodkéw anestetycznych i
przeciwboélowych na wynik doswiadczenia. Metody usmiercania zwierzat, stosowanie
wczesnego i humanitarnego zakonczenia procedury. Obowigzujace przepisy krajowe w zakresie
ochrony zwierzat doswiadczalnych. Komisje etyczne do spraw doswiadczen na zwierzetach.
Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy ze zwierzetami wykorzystywanymi w procedurach.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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Nazwa zajec:

Regulacja wzrostu, réznicowania i Smierci komdrek

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: zagadnienia dotyczace regulacji i kontroli cyklu komérkowego oraz BT K4 W05,
(Absolwentznai [ W1 | proceséw réznicowania komdrek zwierzecych zaréwno przez BT K4 W07,
rozumie) mikrosrodowisko tkanki, jak i w zakresie ogdInoustrojowym BT K4 W12 inz
BT _K4 W05,
. C . e BT _K4 W07,
zaawansowang wiedze na temat roli réznych form smierci — =
W2 komérkowej w zachowaniu homeostazy organizmu BT_K4_W08,
BT _K4 W09,
BT K4 W12 _inz
Umiejetnosci: BT_K4_U02_inz,
(Absolwent potrafi) przedstawi¢ i oméwi¢ badania naukowe z zakresu biologii komérki BT K4 U03,
Ul i biotechnologii oraz wykaza¢ wielodyscyplinarne podejscie BT _K4_U04 _inz,
do proceséw i mechanizméw zycia. BT_K4_U05_inz,
BT K4 U17, BT K4_U21
BT _K4_UO3,
przygotowac strategie potrzebna do aktualizacji, przechowywania BT K4 U04 inz,
U2 i zwiekszania wiedzy na tematy zwigzane z biotechnologig i naukami | BT_K4 _UO05 inz,
pokrewnymi BT K4 U08 inz,
BT K4 U17
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 korzystania z obiektywnych zrédet informacji BT K4 K04, BT K4 K07
gotéw do)
BT K4 K02,
K2 pogtebiania wiedzy i doskonalenia umiejetnosci BT_K4 K04,
BT _K4 K06, BT_K4 K08
. o . . o o BT_K4 K02,
K3 komunikowania sie ze wspétpracownikami i dzielenia sie wiedza BT K4_KO4, BT K4 K07

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Mechanizmy regulujace rozwdj (wzrost i réznicowanie) oraz $mier¢ komérek oraz tkanek
zwierzecych w szerokim aspekcie tej tematyki. Regulacja proliferacji i $mierci komoérek.
Regulacja procesu réznicowania komérek zwierzecych. Regulacja ogélnoustrojowego
metabolizmu zelaza, lekcje ptynace z badah na modelu prosiecym loch w cigzy, oraz prosiat w
okresach okotoporodowym i noworodkowym. Patologie wywotane niedoborem lub nadmiarem
zelaza i miedzi. Metabolizm kwaséw ttuszczowych. Wielonienasycone kwasy ttuszczowe i ich
znaczenie dla zdrowia. Neurodegeneracja oraz neurogeneza wieku dorostego lekcje ptynace z

chronicznego naduzywania alkoholu.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Ocena wystapien w trakcie zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Genom mitochondrialny i choroby mitochondrialne

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: gg?tjensl!gw:g? efektu
Wiedza: budowe i funkcje genomu mitochondrialnego oraz mechanizmy jego | BT_K4 W02,
(Absolwentznai [ W1 | dziedziczenia, wie jak wykorzystac te wiedze w zarzadzaniu BT K4 W11,
rozumie) populacja i ograniczeniu wystepowania chordb mitochondrialnych BT K4 W12 inz
W2 informacje na temat genomu mitochondrialnego i petnionej przez BT _K4 W02,
niego funkgji BT _K4 W07
W3 metody biologii molekularnej pozwalajace na identyfikacje znanych BT _K4 W02,
mutacji w genomie mitochondrialnym BT_K4 W05
jaka funkcje w regulacji metabolizmu komdrki petni genom BT K4 W02
w4 mitochondrialny, zna metody pozwalajgce na okreslanie BT_K4_WO7'
najczestszych zaburzen - =
W5 | mechanizm ekspresji genomu mitochondrialnego BT K4 W07
Umiejetnosci: pozyskiwac informacje z réznych baz danych i zestawiad je ze sobg .
(Absolwent potrafi) Ul w celu sprawdzenia ich poprawnosci BT_K4_U01_inz
U2 wskazac praktyczne zastosowania uzyskanych wynikéw analiz g;ﬁj—ﬂg%—:g;
bioinformatycznych BT K4 U03 ’
U3 okreslic w jaki sposéb genom mitochondrialny wptywa na ekspresje BT K4_U03
genomu jadrowego
korzystac z internetowych baz danych, zapewniajgcych dostep .
u4 do stale aktualizowanych informacji BT_K4_U05_inz
Kompetencje: zdecydowanego budowania i przedstawiania uzasadnionych
(Absolwent jest [ K1 | argumentdw na poparcie swojego stanowiska na tematy etyczne BT K4 K07
gotow do) i spoteczne majgce wptyw na postep w naukach biologicznych

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Budowa i funkcja genomu mitochondrialnego zwierzat, mechanizméw jego dziedziczenia oraz
zachodzacych w nim mutacji. Wybrane choroby mitochondrialne zwierzat, mechanizmy ich
dziedziczenia oraz diagnostyka z wykorzystaniem metod biologii molekularnej. Internetowe
bazy danych zawierajgcymi informacje o genomach mitochondrialnych réznych gatunkéw
zwierzat oraz metody pozwalajace na okreslenie pokrewienstwa i pochodzenia osobnikéw na
podstawie genomu mitochondrialnego zwierzat. Najnowsze odkrycia zwigzane z genomem

mitochondrialnym.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Projekt, Raport, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajed:

Wybrane aspekty prawa rolnego UE, wtasnos¢ intelektualna, prawo
autorskie

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

i naukowych

Wiedza: zagadnienia z zakresu prawa rolnego Unii Europejskiej, ochrony praw BT K4 W13
(Absolwentznai [ W1 | autorskich, ochrony wtasnosci przemystowej i prawa patentowego BT_K4_W14' inz
rozumie) oraz zatozenia i cele Wspdlnej Polityki Rolnej Unii Europejskiej -
Umiejetnosci: identyfikowa¢, analizowac i omawiad teksty Zzrédtowe obejmujace
(Absolwent potrafi) | U1 normy prawne z zakresu prawa rolnego i prawa autorskiego BT_K4_U18, BT ka_U21
Kompetencje: samodzielnego identyfikowania i stosowania norm prawnych, BT K4 KO5
Absolwent jest i i i i i iad N '
( sogv(\)/glejz) K1 majacych zastosowanie przy realizacji przedsiewzie¢ zawodowych BT K4 K07, BT K4 K08

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Regulacje prawne dotyczace Wspdlinej Polityki Rolnej Unii Europejskiej, krajowe i unijne
unormowania w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej i prawa autorskiego. Rolnictwo jako
obszar regulacji prawa UE (prawo pierwotne i prawo pochodne), cele i zasady WPR wynikajgce
z prawodawstwa unijnego, Plan Strategiczny WPR na lata 2023-2027, polityka rynkowa i
strukturalna WPR. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych - oméwienie regulacji i
orzecznictwa saddw, unijna regulacja dotyczaca praw autorskich - zasady traktatowe i normy

wynikajace z dyrektyw.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin ustny

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Komercyjne zastosowanie biotechnologii

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: 103 leznosci funkci . N dst BT K4 W01 inz,
(Absolwent znai | w1 | ZtoZone zaleznosci funkcjonowania organizmow oraz podstawy BT K4 W06 inz
rozumie) kontroli proceséw biologicznych BT K4 W07 '
W2 | jak mozna procesy bioloogiczne wykorzysta¢ dla dobra ludzkosci g;ﬁ-wgg
W3 istote ochrony wtasnosci intelektualnej i prawa patentowego BT K4 W13
BT K4 W02,
W4 | jak wykorzysta¢ nowoczesne technologie biologii molekularnej BT K4 W11,
BT K4 W12 inz
. . _— . . BT K4 W10,
W5 | zasady tworzenia i rozwoju przedsiebiorstw biotechnologicznych BT K4 W14 inz
Umiejetnosci: BT K4 UO01 inz,
(Absolwent potrafi) zaplanowad eksperyment modyfikacji procesu biologicznego oraz BT K4 _U02_inz,
Ul wykorzysta¢ odpowiednie techniki biologii molekularnej, w celu jego | BT_K4 _UO05 _inz,
kontroli BT_K4_U06_inz,
BT K4 _U1l6, BT K4 _U17
BT K4 U08 inz,
BT K4 U09 inz,
. . . . . BT K4 U10 inz,
oceni¢ przydatnosc sterowania procesem biotechnologicznym — i
U2 i oszacowac efekt ekonomiczny proponowanych modyfikacji procesu BT_K4 U1l inz,
BT K4 U12 inz,
BT K4 U13 inz,
BT K4 Ul4 inz
BT_K4_U08_inz,
oceni¢ funkcjonalnos$¢ i zasadnos¢ stosowanych rozwigzah BT K4 U10 inz,
u3 ; . . ; — T g
technicznych oraz zaproponowac najlepsze rozwigzanie BT_K4 _U11_inz,
BT K4 U14 inz
Ua zaprojektowac modyfikacje cech organizmu, warunki procesu BT K4 U033,
biotechnologicznego w celu uzyskania odpowiedniego produktu BT K4 U15 inz
us pracowac w zespole BT _K4_U19
U6 | znaleZz¢ i ocenic¢ informacje z réznych Zrédet BT K4 U07, BT K4 U21
Kompetencje: BT K4 K02,
(Absolwent jest o . L , - L BT K4 KO3
gotéw do) K1 rozwijania i zastosowania w praktyce swojej wiedzy i umiejetnosci BT_K4_K06'
BT K4_K07, BT_K4_K08
K2 myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy BT _K4 K04, BT_K4 K05

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wykorzystanie wiedzy naukowej w przemysle/biznesie. Zaktadanie firmy typu Start-up
wykorzystujacej wiedze biotechnologiczng. Najnowsze doniesienia, technologie i trendy w
biotechnologii komercyjnej. Przedstawienie wybranych nowoczesnych technologii stosowanych

komercyjnie.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Ocena aktywnosci podczas zajeé, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Jezyk angielski Liczba ECTS: 2

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: . . . . . BT K4 W02
(Absolwentznai| W1 | stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku studiéw T '
rozumie) BT K4 W09
Umiejetnosci: BT_K4_UO05_inz,

Ul opisywac zjawiska, procesy i procedury

(Absolwent potrafi) BT_K4_Ul6, BT_K4_U18

U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzad notatki BT K4 Ul6, BT K4 U18
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac¢ opinie lub BT K4 UO05 _inz,
przedstawiac¢ plany BT K4 U18, BT K4_U20
Kompetencje: BT K4 KO1
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji o "ume

gotow do) BT_K4_K02, BT_K4_K04

BT K4 K02,

K2 prowadzenia wywiadu i dyskusji BT K4 K06, BT K4 K07

prawidtowego porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia
K3 zawodowego z wykorzystaniem specjalistycznego zasobu BT _K4 K02, BT_K4 K07
jezykowego.

Stownictwo specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiéw.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,
stowotworstwo.

Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji ustnej i pisemnej.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji

ofektéw uczenia sie: Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 49 /100
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Jezyk niemiecki

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: . . . . . BT K4 W02,
(Absolwentznai| W1 | stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku studiéw
rozumie) BT K4 W09
Umiejetnosci: . Lo , BT_K4_UO05_inz,
(Absolwent potrafi) ul opisywac zjawiska, procesy i procedury BT K4 U16, BT K4 U18
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzad notatki BT K4 Ul6, BT K4 U18
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub BT K4 UO05 _inz,
przedstawiac¢ plany BT K4 U18, BT K4_U20
Kirg]pltetengje: K1 rzygotowania i wygtaszania prezentacji BT_K4_KO1,
(Absolwent jest przyg y9 P J BT K4 K02, BT K4 K04
gotéw do) N _NE_
K2 prowadzenia wywiadu i dyskusji g;ﬁj—igg BT K4 KO7
K3 prawidtowego porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia BT K4 K02. BT K4 KO7
zawodowego z wykorzystaniem specjalistycznego zasobu jezykowego - =TT

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiéw. Struktury gramatyczne: prawidtowe
uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych, stowotwérstwo. Funkcje jezykowe: ¢wiczenie

komunikacji ustnej i pisemnej.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk hiszpanski

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: . . . . . BT K4 W02,
(Absolwentznai| W1 | stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku studiéw
rozumie) BT K4 W09
Umiejetnosci: . Lo . BT K4 _UO05 inz,
(Absolwent potrafi) ul opisywac zjawiska, procesy i procedury BT K4 U16. BT K4 U18
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzad notatki BT K4 Ul6, BT K4 U18
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac¢ opinie lub BT K4 UO05 _inz,
przedstawiac¢ plany BT K4 U18, BT K4_U20
Kirg]pltetengje: K1 rzygotowania i wygtaszania prezentacji BT_K4_KO1,
(Absolwent jest przyg y9 P J BT K4 K02, BT K4 K04
gotéw do) N _NE_
K2 prowadzenia wywiadu i dyskusji g;ﬁj—igg BT K4 KO7
K3 prawidtowego porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia BT K4 K02. BT K4 KO7
zawodowego z wykorzystaniem specjalistycznego zasobu jezykowego - =TT

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiéw. Struktury gramatyczne: prawidtowe
uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych, stowotwérstwo. Funkcje jezykowe: ¢wiczenie

komunikacji ustnej i pisemnej.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk rosyjski

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: . . . . . BT K4 W02,
(Absolwentznai| W1 | stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku studiéw
rozumie) BT K4 W09
Umiejetnosci: . Lo . BT K4 _UO05 inz,
(Absolwent potrafi) ul opisywac zjawiska, procesy i procedury BT K4 U16. BT K4 U18
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzad notatki BT K4 Ul6, BT K4 U18
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac¢ opinie lub BT K4 UO05 _inz,
przedstawiac¢ plany BT K4 U18, BT K4_U20
Kirg]pltetengje: K1 rzygotowania i wygtaszania prezentacji BT_K4_KO1,
(Absolwent jest przyg y9 P J BT K4 K02, BT K4 K04
gotéw do) N _NE_
K2 prowadzenia wywiadu i dyskusji g;ﬁj—igg BT K4 KO7
K3 prawidtowego porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia BT K4 K02. BT K4 KO7
zawodowego z wykorzystaniem specjalistycznego zasobu jezykowego - =TT

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiéw. Struktury gramatyczne: prawidtowe
uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych, stowotwérstwo. Funkcje jezykowe: ¢wiczenie

komunikacji ustnej i pisemnej.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Pracownia magisterska

Liczba ECTS: 8

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: BT K4 W02,
(Absolwent zna i 3 o " BT K4 W06 inz,
rozumie) | W1 | problemy wspotczesnej biotechnologii BT K4 W09,
BT K4 W12_inz
W2 potrzebe korzystania z literatury naukowej do przygotowania BT K4 W12 inz
przegladu literatury, metodyki i wynikéw w pracy magisterskiej - - -
Umiejetnosci: BT K4 U16,
(Absolwent potrafi) | Ul | opracowywac i wygtaszac referaty naukowe BT K4 U18,

BT K4_U20, BT K4_U21

dyskutowad na tematy wspdtczesnej biotechnologii

BT_K4_U16, BT K4_U21

U2
Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

pogtebienia zdobytej wiedzy i umiejetnosci z zakresu biotechnologii

BT K4 K01

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zasady samodzielnego wykonywania eksperymentalnej pracy magisterskiej w konkretnym
laboratorium. Specyfika laboratorium, w ktérym wykonywana jest praca magisterska pod
wzgledem bezpieczenstwa oraz organizacji pracy. Obstuga instrumentarium niezbednego do
wykonania czesci eksperymentalnej pracy. Ustalenie warunkdw optymalnych dla uzyskania
wynikéw o zadowalajacej jakosci merytorycznej. Plan eksperymentdw, szczegdtowy
harmonogram ich realizacji, wykonanie eksperymentéw i zbieranie oraz opracowanie wstepnie

uzyskanych wynikéw.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Ankieta dotyczgca wyboru tematu pracy magisterskiej

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Suszarnictwo produktéw biosyntezy i biologicznie aktywnych

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: . . . BT K4 W01 inz,
(Absolwent zna | role wody w materiatach biologicznych, procesy zachodzace BT K4 W02
rozumie) | w1 | W produktach biosyntezy i biologicznie aktywnych podczas suszenia BT_K4_W04’
i przechowywania, materiaty biologicznie aktywne jako obiekty BT_K4_W07’
suszenia, przyczyny ich zamierania i degradacji w czasie suszenia BT_K4_W14’ inz
BT K4 W01 inz,
metody suszenia produktdw biosyntezy i biologicznie aktywnych oraz BT_ka_W02,
W2 , . Lo . . BT _K4 W04,
kierunki rozwoju tej gatezi suszarnictwa BT K4 W07
BT K4 W14 inz
Umiejetnosci: BT_K4_U08_inz,
(Absolwent potrafi) BT_K4_U09_inz,
dobrac¢ suszarke o odpowiednim rozwigzaniu konstrukcyjnym w celu g—m—gi?—:x
osiggniecia okreslonego produktu i ustawi¢ parametry procesowe T e
Ul . . P . BT K4 Ul2 inz,
gwarantujace otrzymanie produktu o scisle okreslonych cechach BT K4 U13 inz
jakosciowych BT K4 U14 inz,
BT K4 U15_inz,
BT K4_U16, BT K4 U19
Kompetencje: od il ; P Fadnia
. powiedniego zaplanowania technologii i doboru odpowiedniej
(Absoévgfgvijgzg K1 metody suszenia produktéw biosyntezy i biologicznie aktywnych BT_K4_K03, BT_K4_K04

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Znaczenie i charakterystyka suszarnictwa. Charakterystyka materiatu wilgotnego.
Charakterystyka materiatéw biologicznie aktywnych jako obiektéw suszenia. Zmiany
zachodzace w materiale podczas suszenia i przechowywania suszu. Przyczyny zamierania
mikroorganizmdw i degradacji enzymdéw w czasie suszenia oraz metody stabilizacji. Zasady
podziatu suszarek. Charakterystyka suszarek stosowanych do suszenia materiatéw
biotechnologicznych: bebnowych, dyspersyjnych (ze ztozem fluidalnym, wibracyjnych i
wibracyjnofluidalnych, ze ztozem fontannowym, rozpytowych), sublimacyjnych. Suszenie
pianowe oraz z zastosowaniem promieniowania elektromagnetycznego i podczerwonego.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Komérki macierzyste zwierzat Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Odniesienie do efektu

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

W1

BT K4 W04,
BT _K4_WO05,
BT _K4_WO06_inz
BT _K4_WO07,
BT _K4_W08,
BT _K4_ W09

klasyfikacje i metody pozyskiwania komérek macierzystych

W2

BT K4 W01 inz
BT K4 W02,
zastosowanie terapeutyczne i aktualne kierunki badan nad BT _K4 W07,
wykorzystaniem komérek macierzystych w weterynarii i medycynie BT _K4 W08,
BT K4 W09,
BT K4 W14 inz

1

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) U1

BT K4 U1l inz,
omowic¢ zastosowania terapeutyczne i aktualne kierunki badan nad BT_K4_U12_inz,
wykorzystaniem komérek macierzystych w weterynarii i medycynie BT _K4_U15 inz,
BT K4 U17

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

dyskutowania kwestii bioetycznych zwigzanych z pozyskiwaniem
i wykorzystaniem komdrek macierzystych na podstawie znanych
przepisdéw prawa

BT K4 K06,

BT K4_K07, BT_K4_K08

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Charakterystyka zwierzecych komérek macierzystych, ich klasyfikacji, metody ich

pozyskiwania. Zastosowanie komérek macierzystych w medycynie weterynaryjnej i ludzkiej
oraz zagadnienia z zakresu inzynierii tkankowej. Regulacje prawne oraz kwestie bioetyczne

zwigzane z badaniami nad wykorzystaniem komdrek macierzystych.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Prezentacja, Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Mozliwosci badawcze cytometrii przeptywowej Liczba ECTS: 1
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: BT_K4_WO01_inz,
(Absolwent zna i . , . BT_K4_WO05,
rozumie) | W1 | zasady przygotowania prébek do cytometrii BT K4_WO06, inz,
BT K4 W07
BT _K4 W01 _inz,
W2 | aspekty techniczne cytometrii, na poziomie zaawansowanym BT _K4 W03,
BT _K4 W06 _inz
Umiejetnosci: U1 wybra¢ wtasciwe metody cytometryczne do rozwigzywania BT K4 UO01 inz,
(Absolwent potrafi) konkretnych probleméw badawczych BT_K4_UO03, BT_K4_U18
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 wykorzystania zdobytej wiedzy w praktyce BT _K4 K02, BT_K4_K03
gotéw do)
Cytometria przeptywowa najnowszej generacji, immunofenotypowanie, cytometryczne metody
wykrywania cytokin wewnatrz- i zewngtrzkomérkowych. Badanie ekspresji czasteczek
Tresci programowe adhezyjnych na komérkach docelowych. Ocena proliferacji komdrek, zasady badania cyklu
zapewniajgce uzyskanie | komdrkowego oraz ploidii DNA. Badanie apoptozy z wykorzystaniem réznych sposobéw
efektéw uczenia sie: znakowania. Analiza komérek macierzystych metoda cytofluorymetrii. Biatka fluorescencyjne
jako markery komérek macierzystych i progenitorowych nowotwordw. Analiza reaktywnych
form tlenu w komérkach nowotworowych.
Sposob weryfikacji ) Zaliczenie pisemne, Prezentacja
efektédw uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 56 /100
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Fizjomika Il

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie) W1

regulowanie pozornie oddalonych proceséw, takich jak: fotosynteza,
Smier¢ komdrki

BT K4 W02,
BT _K4_WO03,
BT _K4_WO04,
BT _K4_WO05,
BT _K4_WO06_inz

w2

matematyczne modelowanie i przedstawianie za pomoca wzoréw
matematycznych przebiegu proceséw fizjologicznych w roslinie

BT K4_W07,
BT K4_WO08,
BT_K4_W09,
BT K4_W11,
BT K4_W12_inz,
BT K4_W13,
BT K4 W14 inz

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

ul

zastosowac holistyczne i systemowe podejscia do funkcjonowania
roslin, poczynajac od poziomu molekularnego, poprzez komérki,
tkanki i organy, a na catym organizmie roslinnym konczac

BT_K4_U01_inz,
BT_K4_U02_inz,
BT_K4_U03,
BT_K4_U04 _inz,
BT_K4_U05_inz,
BT_K4_U06_inz,
BT_K4_U07,
BT_K4_U08_inz,
BT_K4_U12_inz,
BT_K4_U17,
BT_K4_U18,
BT_K4_U20, BT_K4_U21

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

dyskusji na temat spotecznego znaczenia genetycznego
doskonalenia roslin dla ulepszenia ich plonowania

BT K4 K02, BT K4 K06

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Dywergentna ewolucja fotosyntezy i mechanizmu widzenia u zwierzat oraz z dywergentna
ewolucja mechanizmu $mierci komérki u roslin i zwierzat. Genetyczna regulacja ww. proceséw
i wykorzystanie jej w biotechnologicznym ulepszaniu roslin (regulacja plonowania, sktad $ciany

komérkowej, regulacja przyrostu biomasy).

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Wiedza biologiczna a media

Liczba ECTS: 1

o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: BT K4 W02,
(Absolwentznai| W1 | wiedze biologiczna i biologie organizmu BT _K4 W05,
rozumie) BT_K4_Wo08
koniecznos¢ stosowania odpowiednich technik obliczeniowych i wie,

W2 jakie konsekwencje moze nies¢ ze sobg stosowanie zastosowanie BT K4 W11,
nieodpowiednich technik badawczych do rozwigzania danego BT K4 W12 _inz
problemu

W3 | podstawowe cechy metabolizmu komérek BT K4 W12_inz
budowe i funkcjonowanie komérek organizmu zwierzecego oraz zna

w4 . . . : BT _K4_WO05
i podstawy wykorzystywania zwierzat w badaniach naukowych - -

Umiejetnosci: wykorzysta¢ wiedze na temat budowy i funkcjonowania komérek
(Absolwent potrafi) Ul organizmu zwierzecego, w celu krytycznego patrzenia BT K4 _U04 _inz
na przedstawiane informacje naukowe

U2 w krytyc;ny sposob oceni¢ zasadnos¢ wykorzystania zwierzat BT K4 U04 inz
w badaniach naukowych - =

U3 pozysklwag |qformac1e z rolzn.ych zrodet i zestawiac je ze sobg w celu BT K4 U10 inz
sprawdzenia ich poprawnosci - ==

U4 Iforzystac z |ntern‘etowych baz dar1lych“oraz.|nnych zrgde’r, bed.gc BT K4 UO5 inz
Swiadomym statej potrzeby aktualizacji posiadanych informacji - ==

Kompetencje: rozwijania i zastosowania w praktyce swoich umiejetnosci, w tym
(Absolwent jest K1 komunikacji i pracy zespotowej, ktére umozliwig skuteczne uczenie BT_K4 K02
gotow do) sie przez cate zycie w zakresie nauk biologicznych
budowania i przedstawiania uzasadnionych argumentéw na poparcie

K2 swojego stanowiska na tematy etyczne i spoteczne majace wptyw BT _K4 K06
na postep w naukach biologicznych

K3 rqzstrzyganla etycznych dylematéw zwigzanych z pracg BT K4 KO8
biotechnologa - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Krytyczne patrzenie i ocena informacji przekazywanej przez media. Pseudonaukowe
przedstawianie wiedzy w celu osiggniecia korzysci ekonomicznych i podwazanie informacji

pseudonaukowych przedstawianych w mediach.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Raport, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

58/100




Nazwa zajec:

Biologia systeméw

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie) w1

pojecia z zakresu biologii systeméw

BT K4 W02,
BT _K4_WO03,
BT _K4_WO06_inz,
BT _K4_ W09

W2

podstawy teoretyczne budowy graféw i tworzenia sieci

BT K4_W02,
BT K4_W03,
BT K4_W07,
BT K4_WO08,
BT K4_W12_inz

W3

narzedzia i metody wykorzystywane w biologii systeméw

BT_K4_W02,
BT_K4_W03,
BT_K4_WO06_inz,
BT_K4_W07,
BT_K4_W08,
BT_K4_W12_inz

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)
Ul

dobra¢ metody bioinformatyczne na potrzeby analiz biologicznych
i systemowych

BT K4_UO1 inz,

BT K4_U02_inz,

BT K4_U03,

BT K4_U04 inz,

BT K4_U20, BT K4 _U21

u2

wykona¢ prostg analize w bioinformatycznych modelach sieciowych

BT K4 _U01_inz,

BT K4_U02_inz,

BT K4_U03,

BT K4_U04 _inz,

BT K4_U20, BT K4_U21

u3

opracowa¢ wyniki analizy biocinformatycznej na poziomie systeméw
biologicznych

BT K4_UO1 inz,

BT K4_U02_inz,

BT K4_U03,

BT K4_U04 inz,

BT K4_U20, BT K4 _U21

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotdéw do)

rozwijania i stosowania swoich umiejetnosci w praktyce

BT K4 K01, BT K4 K02

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Gléwne dziaty, metody i koncepcje biologii systeméw. Wybrane metody analizy systeméw
biologicznych poprzez zgtebianie bioinformatycznych szlakéw komérkowych. Wprowadzenie do
biologii systeméw, cele i zatozenia biologii systemdw. Struktura i funkcja w uktadach zywych,
fizykochemiczng charakterystyka struktur, samoorganizacja systeméw. Energia w systemach:
Zrddta energii, wydajnos¢ proceséw i potrzeby energetyczne organizméw. Regulacja i przeptyw
informacji w systemach biologicznych. Podstawy budowy sieci, wstep do teorii graféw.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Test (pisemny lub komputerowy), Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Systemy zarzgdzania jakoscig

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

dobrowolne systemy zarzgdzania jakoscig w przemysle

) . . : . . BT_K4 W02,
W1 blotechr?ologllcznym i zna ich role w procesie zarzadzania BT K4 W14 inz
w organizacji - - -
okresli¢ zakres norm miedzynarodowych, interpretowac ich zapisy BT_K4_U01_!nz,
Ul . . BT _K4_U04 _inz,
oraz podac przyktady zastosowania BT K4 U10 inz
krytycznej oceny zagrozen i ryzyka w przemysle biotechnologicznym | BT K4 K01,
K1 oraz roli systemdéw zarzadzania w eliminowaniu i ograniczaniu BT_K4 K02,
skutkéw ryzyka BT_K4_K03, BT_K4_K05

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektdéw uczenia sie:

Systemy zarzadzania jakoscia. wytyczne norm ISO z serii 9000 - i ich praktycznych
zastosowaniem, norm ISO z serii 14000 i ISO 45001 oraz systemy zarzadzania jakoscig w

laboratorium wedtug wytycznych normy PN-EN-ISO 17025:2005.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajed:

Alternatywne metody oceny bezpieczenstwa ksenobiotykéw (lekdw
i trucizn)

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: metody alternatywne stosowane w badaniach toksykologicznych oraz BT K4 W03
(Absolwentznai| W1 [ proces uwierzytelniania nowych, alternatywnych metod badawczych, = "
rozumie) i P BT_K4_W06_inz
szczegOlnie metod ex vivo i in vitro
klasyfikacje najwazniejszych metod i modeli alternatywnych
wykorzystywanych do badan dziatania toksycznego substancji
w2 (metody badania toksycznosci ostrej, dziatania drazniacego, BT _K4 W06 _inz
uczulajgcego, goraczkotwdrczego, dziatania mutagennego
i kancerogennego)
najwazniejsze przepisy prawne regulujace stosowanie metod .
w3 alternatywnych w badaniach naukowych i toksykometrycznych BT_K4_W06_inz
Umiejetnosci: wybrac najwazniejsze bazy danych i opisywac uzyskane dzieki nim
(Absolwent potrafi) | U1 informacje na temat toksycznosci substancji oraz alternatywnych BT K4 U21
metod i modeli badawczych
U2 wskazac zalety i Wady_alternatywnych metod i modeli badawczych BT K4 UO7
stosowanych w badaniach - -
Kompetencje: ; i & ;
(Absolwent jest K1 krytyczngJ oceny mozllwosa y\_/ykorzystanla metoq a/lternatywnych BT K4 _KO6, BT K4 K08
gotéw do) w badaniach oraz interpretacji uzyskiwanych wynikow

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Zasady i mozliwosci wykorzystywania alternatywnych toksykologicznych modeli badawczych
do oceny stopnia bezpieczenhstwa (i/lub zagrozenia) ksenobiotykdw. Przyczyny wprowadzenia
metod alternatywnych, kategorie badan alternatywnych. Podstawowe kierunki i modele
doswiadczalne wykorzystywane w badaniach alternatywnych. Podstawy prawne dotyczace
wprowadzania, standaryzacji i walidacji metod alternatywnych. Ocena dziatania toksycznego
substancji i preparatéw chemicznych na podstawie wynikéw uzyskanych metodami
alternatywnymi, ekstrapolacja miedzygatunkowa i w relacji in vitro/ex vivo - in vivo. Zalety i
ograniczena alternatywnych metod badawczych. Organizacje odpowiedzialne za
wprowadzanie, walidacje i zatwierdzanie alternatywnych do badanh na zwierzetach modeli

doswiadczalnych, bazy danych toksykologicznych.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Kontrola i sterowanie procesami biotechnologicznymi Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: ; 4 AW 4
(Absolwentzna i | W1 zaf)gdty k}?ntllfolllparametrow materiatdw i proceséw stosowanych BT K4 WO1_inz
rozumie) w biotechnologii
W2 | sposoby regulacji waznych w biotechnologii parametréw procesu BT K4 WO01_inz
W3 | zasade dziatania uktaddw przetgczajacych BT K4 W01 inz

Umiejetnosci: P ;
(Absolwent potrafi) ul obstugiwac bioreaktor BT_K4_U13_inz

Kompetencje:

(Absolwent jest K1 kontroli i sterowania procesami biotechnologicznymi BT _K4 K05

gotéw do)
Wiedza o metodach pomiaru wielkosci fizycznych i chemicznych, z jakimi mozna zetknac sie
Tresci programowe przy realizacji proceséw biotechnologicznych. Charakterystyka statyczna i dynamiczna.
zapewniajace uzyskanie | Sterowanie i automatyczna regulacja proceséw, typy regulatoréw stosowanych w regulacji
efektdw uczenia sie: automatycznej oraz wykorzystanie techniki cyfrowej i komputeréw do sterowania procesami
przemystowymi.

Sposob weryfikacji I
efektéw uczenia sie: Egzamin pisemny, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 62 /100
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Nowoczesne techniki wizualizacji mikroskopowych w pracach Liczba ECTS: 2
eksperymentalnych
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: tody st doéwiadczalnictwi K K BT K4 W01 inz,
(Absolwent zna i | w1 | Metody stosowane w doswiadczalnictwie z zakresu szeroko BT K4 W05
rozumie) rozumianych nauk przyrodniczych BT_K4_W06’ inz
procesy fizjologiczne oraz zmiany w budowie anatomicznej, BT K4 WO1 inz
W2 | zachodzace w roslinach pod wptywem czynnikéw endo- T -
; BT K4 _WO05
i egzogennych s
W3 budowe anatomiczna roslin w celu prawidtowej interpretacji BT_K4_WO01_inz,
uzyskanych wczesniej wynikéw BT K4 W02
Umiejetnosci: U1 zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment z zakresu anatomii lub BT K4 UO01 inz,
(Absolwent potrafi) cytogenetyki roslin i zinterpretowac¢ otrzymane wyniki BT _K4_U02_inz
U2 na podstawie preparatowlm|kroskopowych ocenic¢ podstawowe BT K4 UO5 inz
procesy zachodzace w roslinach - ==
U3 wspotdziata¢ z innymi osobami w pracach o charakterze BT _K4 _U07,
laboratoryjnym BT K4 U17, BT K4 _U19
Kompetencje: ] ’ ;
(Absolwent jest K1 wyznaczania priorytetéw dziatan i odpowiedzialnie je realizowac BT _K4 K01, BT _K4 K02
gotéw do)
K2 odpown_edmalnegg Wy|.<orzystywan|a sprzetu przeznaczonego BT K4 KO3
do analizy obrazéw mikroskopowych - -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Techniki mikroskopowania: budowa mikroskopu $Swietlnego i stereoskopowego oraz wers;ji
rozbudowanych: mikroskopu fluorescencyjnego, konfokalnego, elektronowego mikroskopu
transmisyjnego i elektronowego mikroskopu skaningowego. Podstawy mikroskopowania -
techniki pobierania materiatu roslinnego, rodzaje utrwalaczy, typy medium zatapiajgcego, od
czego zalezy wybér danego medium. Krojenie skrawkéw mikroskopowych - typy, grubos¢,
przeznaczenie.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Projekt, Ocena aktywnosci podczas zajeé

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 63 /100
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Interakcja roslina - patogen z elementami diagnostyki molekularnej

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie) W1

uwarunkowania lezace u podtoza interakcji roslina-patogen

BT _K4 W05,
BT _K4_WO06_inz,
BT _K4_WO07,
BT _K4 W08,
BT _K4_WO09

W2

metody i procedury stosowane w diagnostyce molekularnej roslin

BT K4 WO1_inz,
BT_K4_W06_inz,
BT_K4_W09,
BT K4_W10

W3

zasady postugiwania sie programami komputerowymi
wykorzystywanymi w diagnostyce molekularnej roslin

BT_K4_WO03,
BT K4 W11

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)
Ul

zastosowac i wtasciwie oceni¢ skuteczno$¢ metod diagnostycznych

BT K4_UO1 inz,
BT K4_U10 _inz,
BT K4 _U11 inz,
BT K4 _U13_inz,
BT K4_U19

u2

zidentyfikowac typ interakcji roslina-patogen

BT K4 _U01_inz,
BT K4_U02_inz,
BT K4_U03,
BT K4_U06_inz,
BT K4 _U17

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do) K1

rozwijania i stosowania w praktyce swoich umiejetnosci z zakresu
diagnostyki molekularnej roslin

BT K4 K01,
BT K4 K02,
BT K4 _KO03,
BT K4 K07, BT K4 K08

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Interakcje roslina - patogen, molekularne metody stosowane w diagnostyce molekularnej
roslin, stan badan nad nowymi technikami i perspektywy ich wprowadzenia do praktyki
rolniczej. Genetyczne i molekularne podtoze interakcji roslina-patogen. Co to jest, czym sie
zajmuje i czemu stuzy diagnostyka molekularna. Metody molekularne wykorzystywane w
diagnostyce molekularnej roslin. Diagnozowanie stanu zdrowotnego roslin. Konstrukcja oraz
wykorzystanie map genetycznych i asocjacyjnych. Wykrywanie obecnosci transgenu.

Sposéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajed:

Pozyskiwanie i ulepszanie szczepéw przemystowych
wykorzystywanych w przemysle spozywczym

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

wil

cel i kierunki pozyskiwania i ulepszania szczepéw przemystowych

BT _K4_WO1_inz,
BT _K4_WO5,
BT _K4_WO06_inz,
BT _K4_WO07,
BT _K4_W08,
BT _K4_W10,
BT K4_W11,
BT K4_W13,
BT K4 W14 _inz

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

ul

stosowa¢ metody modyfikacji drobnoustrojéw uzywanych
w przemysle spozywczym

BT K4 _U03,

BT K4_U05 _inz,
BT K4_U06_inz,
BT K4_U08_inz,
BT K4_U10_inz,
BT K4_U11_inz,
BT K4_U12_inz,
BT K4_U13 inz,
BT K4_U14_inz,
BT K4 _U15_inz,
BT K4_U16,

BT K4 _U17,

BT K4_U19, BT K4_U20

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

scharakteryzowania proceséw technologicznych z zastosowaniem
ulepszonych drobnoustrojéw

BT K4 K03,
BT K4 K04,
BT_K4_K05, BT_K4_K08

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdéw uczenia sie:

Znaczenie pozyskiwania szczepéw i kierunkéw ulepszania szczepdéw przemystowych
stosowanych w przemysle spozywczym. Zapoznanie z metodami modyfikacji drobnoustrojéw.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Biotechnologiczne doskonalenie roslin

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: — y U . BT K4 W02
(Absolwentznai| W1 | zastosowania biotechnologii w szczeg6lnosci biotechnologii roslin BT_K4_W10'
rozumie) - =
W2 zréznicowane funkcje biologiczne komérek roslinnych i mozliwosci BT K4 W05,
ich wykorzystania BT_K4_WO07
W3 wybrane gatunki roslin i mozliwosci ich doskonalenia dla polepszenia g;ﬁj—w?g inz
ich atrakcyjnosci dla cztowieka - -
BT K4 W14 inz
Umiejetnosci: BT_K4_UO01_inz,
(Absolwent potrafi) BT_K4_U03,
wykorzystac niezbedng wiedze i znajomos¢ technik potrzebnych g—ii—ggg—:g;
Ul do podjecia prac nad doskonaleniem roslin z wykorzystaniem metod BT_K4_U09_inz'
biotechnologicznych BT:K4:U12:inz,
BT K4 U15 inz,
BT K4 U19
K(c;rgm:eten:je; K1 stosowania zasad biobezpieczenstwa w pracach doswiadczalnych BT K4 K06, BT K4 KO8
sogvgfgwjgz) z modyfikowanymi genetycznie roélinami —NEAVE B

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Specyfika metod tworzenia roslin (selekcja in vitro, fuzje protoplastéw, kultura zarodkéw,
transgeneza) o nowych wtasciwosciach za pomoca metod biotechnologicznych oraz efektéw

praktycznych mozliwych do uzyskania.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Biotechnologia gamet i zarodkéw Liczba ECTS: 3

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: BT_K4_WO01_inz,
(Absolwent zna i BT K4 W02,
rozumie) BT_K4_WO03,
komputerowe badania nasienia réznych gatunkéw zwierzat BT K4 W05,
W1 i cztowieka oraz techniki przygotowania gamet do réznych procedur | BT_K4 W06 inz,
wspomaganego rozrodu BT _K4 W08,
BT K4 W09,
BT K4 W12 inz,
BT K4 W14 inz

BT K4 W01 inz,
BT K4 W02,
techniki inseminacji komérek jajowych in vitro i przygotowania BT _K4 W03,
i selekcji zarodkéw do przenoszenia, podstawowe protokoty BT _K4 W05,
i procedury kriokonserwacji nasienia, oocytéw, tkanek jajnikowych BT_K4 W06 _inz,
oraz zarodkéw w réznym stadium rozwoju i zaawansowane procedury | BT_K4 W07,
laboratoryjne embriologii klinicznej stosowane w weterynarii i BT _K4 W09,
medycynie rozrodu BT _K4 W10,
BT K4 W12 inz,
BT K4 W14 inz

W2

BT_K4 WO01._inz,
BT K4 W02,
BT K4 W03,
laboratoryjng analityke andrologiczng wg WHO 2010 oraz okreslenia | BT_K4 W05,
funkcji plemnika i stanu ptodnosci meskiej BT_K4_WO06_inz,
BT _K4 W09,
BT K4 W12 inz,
BT K4 W14 inz

W3

BT _K4 WO01_inz,
BT K4 W02,
BT K4 W03,
klonowanie zwierzat, zarodkowych komdrek macierzystych BT K4 W05,
W4 | kriokonserwacji gamet, zarodkéw oraz tkanek gonad i ich BT K4 W06 _inz,
zastosowania w biotechnologii rozrodu BT K4 W08,
BT K4 W09,
BT K4 W12 inz,
BT K4 W14 inz

BT K4 WO01 inz,
BT K4 W02,
BT K4 W03,
wiadomosci z zakresu genomiki medycyny rozrodu z postepu BT _K4 W05,
w technikach wspomaganego rozrodu i zachowanie ptodnosci BT _K4 W06 _inz,
BT K4 W09,
BT K4 W12 inz,
BT K4 W14 inz

W5

Umiejetnosci: BT_K4_UO01_inz,
(Absolwent potrafi) BT K4 UO06 inz,
BT_K4_U07,
BT_K4_U08_inz,
wykona¢ badania diagnostyczne oraz umie wykorzysta¢ techniki BT K4 U1l inz,
biotechnologii rozrodu zwierzat i cztowieka BT_K4_U12_inz,

BT K4 U13_inz,
BT K4 U1l4 inz,
BT K4 _U15_inz,
BT K4 _U18, BT_K4 U19

ul

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 67 /100
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



wykorzysta¢ podstawowg wiedze z zakresu zaawansowanych
procedur biotechnologii gamet i zarodkéw w procedurach
stosowanych w produkcji zwierzecej dla produkcji zarodkéw oraz
w medycynie rozrodu dla leczenia nieptodnosci

BT K4_UO1 inz,
BT K4_U06_inz,
BT K4_U07,

BT K4_U08_inz,
BT K4_U10 inz,
BT K4 _U11 inz,
BT K4 _U12 inz,
BT K4 _U13_inz,
BT K4 _U14 inz,
BT K4_U15_inz,
BT K4_U16,

BT K4_U17,

BT K4_U18, BT K4_U19

wdrazania w praktyce najnowszych technik biotechnologii rozrodu
w hodowli zwierzat oraz w medycynie rozrodu

BT K4 K01,
BT K4 K02,
BT K4 K03,
BT K4 K05,
BT K4 K06,
BT K4 K07, BT K4 K08

U2
Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

K1

K2

statego poszerzania i pogtebiania wiedzy w zakresie biotechnologii
rozrodu i jej praktycznego wykorzystania

BT_K4_KO01, BT _K4_KO07

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Biotechnologia gamet i zarodkéw zwierzat oraz cztowieka. Wybrane aspekty molekularne
podstaw biologii rozrodu zwierzat i cztowieka, immunologia rozrodu, produkcja zarodkéw in
vitro, techniki wspomaganego rozrodu i ich zastosowanie w leczeniu nieptodnosci.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Bioinzynieria

Liczba ECTS:

3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

W1

procesy fizyczne oraz mechanizmy zwigzane z rozdrabnianiem,
sortowaniem i formowaniem, ekstrakcja, zamrazaniem,
kriokoncentracja, odparowaniem, aglomeracja, powlekaniem,
procesami membranowymi produktéw spozywczych

i biotechnologicznych

BT _K4_WO1_inz,

BT _K4_WO02,
BT _K4_WO04,
BT _K4_WO05,

BT _K4_WO06_inz,

BT _K4_WO07,
BT _K4_W08,
BT _K4_WO09,
BT _K4_W10,
BT K4_W11,
BT K4_W13,

BT K4 W14 _inz

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

ul

przeprowadzi¢ i scharakteryzowad proces aglomeracji i powlekania
zywnosci w proszku, oznacza¢ i scharakteryzowa¢ wtasciwosci
fizyczne proszkéw spozywczych i biotechnologicznych

BT K4_U01_inz,
BT K4_U08_inz,
BT K4_U10_inz,
BT K4_U11_inz,
BT K4_U12_inz,

BT K4_U16,
BT K4_U18,
BT K4_U19,
BT K4_U20,

BT K4 _U21

u2

przeprowadzi¢ i scharakteryzowad proces zageszczania produktéw
poprzez odparowanie, dokonad obliczeh procesu odparowania,
przeprowadzi¢ i scharakteryzowad proces suszenia rozpytowego

BT_K4_U01_inz,
BT_K4_U08_inz,
BT_K4_U10_inz,
BT_K4_U13_inz,
BT_K4_U14 inz,

BT K4 _U16,
BT K4 _U18,
BT K4 U109,
BT K4_U20,

BT K4 _U21

u3

przeprowadzi¢ i scharakteryzowad proces wydobycia soku oraz
ekstrakcji i oznaczenia karotenoidéw z tkanki roslinnej

BT K4_UO1 inz,
BT K4_U08_inz,
BT K4_U10 inz,
BT K4_U15_inz,

BT K4_U16,
BT K4 _U18,
BT K4 _U19,
BT K4_U20,

BT K4 _U21

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wybrane zagadnienia z zakresu inzynierii i biotechnologii zywnosci. Rozdrabnianie ciat statych i
cieczy. Przesiewanie, sortowanie. Ekstrakcja. Formowanie i ekstrakcja. Aglomeracja i
powlekanie. Zageszczanie. Zamrazanie. Kriokoncentracja. Procesy membranowe.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Raport, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Seminarium dyplomowe |

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: BT K4 W02,
Absolwent zna i i
(Abso Wfonzu?;_,)l W1 | problemy wspétczesnej biotechnologii g—ti—wgg—mz’

BT K4 W12 inz

W2 zasady korzystania z literatury naukowej do przygotowania przegladu g—ij—wgg

literatury, metodyki i wynikéw w pracy magisterskiej BT_K4_W13'

Umiejetnosci: BT_K4_U04 _inz,
(Absolwent potrafi) U1 L. ) ‘ referat K BT _K4_U16,
opracowac i wygtaszac referaty naukowe BT K4_U18,

BT K4_U20, BT K4 _U21

BT K4 UO01 inz,

BT K4 U02_inz,

dyskutowad na tematy wspdtczesnej biotechnologii i dokonaé BT K4 U04 inz,

U2 krytycznej oceny mozliwosci i podja¢ badania w dziedzinie BT K4 U09 inz,
biotechnologii, zaplanowad niezalezny eksperyment oraz BT K4 U10 inz,
zinterpretowad i krytycznie ocenic jako$¢ wynikéw BT K4 U16,

BT K4 U18,
BT_K4_U20, BT_K4_U21
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 pogtebiania zdobytej wiedzy i umiejetnosci z zakresu biotechnologii BT K4 K01, BT K4 K07
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Uzupetnienie i pogtebienie wiedzy z zakresu biotechnologii ze szczegdlnym uwzglednieniem
biotechnologii roslin. Zapoznanie sie ze sposobem przygotowania i przedstawienia prezentacji.
Znaczenie i sposéb prowadzenia dyskusji naukowej. Zasady pisania pracy magisterskiej, uktad
pracy i jej prezentacja. Przedstawianie tematu w sposéb uporzadkowany i logiczny. Prawidtowy
dobdr literatury naukowej. Formutowanie hipotez badawczych. Uzasadnianie celowosci
prowadzonych badan. Umiejetnos¢ projektowania doswiadczenia, obrony wtasnych pogladéw

oraz przyjmowania uwag krytycznych.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Esej, Ocena wystgpien w trakcie zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Molekularne mechanizmy interakcji patogen-zywiciel

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

wil

molekularne mechanizmy interakcji pasozyt - zywiciel w przebiegu
najbardziej istotnych z punktu widzenia medycyny ludzkiej
i weterynaryjnej inwazji pasozytniczych.

BT K4 W02,
BT _K4_WO03,
BT _K4_WO04,
BT _K4_WO05,
BT _K4_WO06_inz,
BT _K4_WO07,
BT _K4_W08,
BT _K4_WO09,
BT K4 W12_inz

w2

zasady dotyczace wyboru odpowiedniego uktadu ekspresyjnego
do produkcji okreslonych biatek pasozytniczych.

BT K4 WO1_inz,
BT K4_W02,
BT K4_W03,
BT_K4_W04,
BT K4_W07,
BT_K4_W09,
BT K4_W11,
BT K4_W12_inz,
BT K4_W14_inz

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

ul

wykorzystac¢ uzyskang wiedze z zakresu przedmiotu i zaprojektowac
warunki prowadzenia proceséw majgcych na celu uzyskanie
rekombinowanych biatek pasozytniczych

BT_K4_U01_inz,
BT_K4_U02_inz,
BT_K4_U03,
BT_K4_U05_inz,
BT_K4_U07,

BT K4 U1l inz,
BT_K4_U12_inz,
BT_K4_U13_inz,
BT_K4_U14 inz,
BT_K4_U15_inz,
BT_K4_U16,
BT_K4_U17, BT_K4_U19

u2

sklonowad znany i/lub nieznany do tej pory cDNA , uzyska¢ jego
ekspresje i oczysci¢ rekombinowane biatka pasozytnicze

BT K4_UO1 inz,
BT K4_U02_inz,
BT K4_U03,
BT K4_UO05_inz,
BT K4_U06_inz,
BT K4_U07,
BT K4 _U12_ inz,
BT K4 _U17

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

K1

statego poszerzania i pogtebiania wiedzy i jej praktycznego
wykorzystania

BT K4_KO1,
BT K4_K02,
BT K4_K03,
BT K4_K04,
BT_K4_KO5,
BT_K4_KO6,
BT K4_K07, BT K4 K08

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Molekularne mechanizmy interakcji pasozyt - zywiciel, skutki tych mechanizmdéw na organizm
zywiciela, systemy obronne pasozytéw przed uktadem immunologicznym zywiciela. Obszary i
metody badawcze stosowane w badaniach molekularnych interakcji pasozyt - zywiciel.
Molekularne mechanizmy interakcji pasozyt -zywiciel w przypadku inwazji pierwotniakéw.
Molekularne mechanizmy interakcji pasozyt -zywiciel w przypadku inwazji przywr. Molekularne
mechanizmy interakcji pasozyt -zywiciel w przypadku inwazji tasiemcéw. Molekularne
mechanizmy interakcji pasozyt -zywiciel w przypadku inwazji ektopasozytéw. Molekularne
mechanizmy lekoopornosci pasozytéw. Molekularne mechanizmy nowotworzenia wskutek

inwazji pasozytniczych.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Seminarium dyplomowe |

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

BT K4 W02,
BT K4 W03,

W1 | problemy wspétczesnej biotechnologii BT K4 W06 _inz,

BT K4 W09,
BT K4 W12 inz

W2 zasady korzystania z literatury naukowej do przygotowania przegladu g—ij—wgg
literatury, metodyki i wynikow w pracy magisterskiej BT:K4:W13
korzystac z literatury naukowej do przygotowania przegladu

ul : . N ; L BT K4 U21
literatury, metodyki i wynikow w pracy magisterskiej - =

BT_K4_U04 _inz,

u2 opracowac i wygtosi¢ referat naukowy BT_Ka_U16,

BT K4 U18,

BT_K4_U20, BT_K4_U21

BT K4 _UO1 inz,

BT _K4_U02_inz,
dyskutowad na tematy wspétczesnej biotechnologii i dokona¢ BT K4 U04 inz,

U3 krytycznej oceny mozliwosci i podja¢ badania w dziedzinie BT _K4_U09 inz,
biotechnologii, zaplanowad niezalezny eksperyment oraz BT K4 _U10 inz,
zinterpretowad i krytycznie oceni¢ jakos$¢ wynikéw BT K4 U16,

BT K4 U18,
BT_K4_U20, BT_K4_U21
K1 pogtebiania zdobytej wiedzy i umiejetnosci z zakresu biotechnologii BT _K4 K01, BT _K4 K07

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Uzupetnienie i pogtebienie wiedzy z zakresu biotechnologii ze szczegélnym uwzglednieniem
biotechnologii w zakresie przemystu spozywczego. Zapoznanie sie ze sposobem przygotowania
i przedstawienia prezentacji. Znaczenie i sposéb prowadzenia dyskusji naukowej. Zasady
pisania pracy magisterskiej, uktad pracy i jej prezentacja. Przedstawianie tematu w sposéb
uporzadkowany i logiczny. Prawidtowy dobér literatury naukowej. Formutowanie hipotez
badawczych. Uzasadnianie celowos$ci prowadzonych badanh. Umiejetnos¢ projektowania
doswiadczenia, obrony wtasnych pogladéw oraz przyjmowania uwag krytycznych.

Sposdb weryfikacji

efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Seminarium dyplomowe |

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Absol Wifdza; w1 | Zagadnienia zwiazane z ochrong praw autorskich, ochrong wiasnosci | g 4 W13
(Abso Wfonzu?;)' przemystowej i prawa patentowego N
BT K4 W02,
zagadnienia zwigzane z wyborem, oceng i zastosowaniem BT _K4 W03,
W2 | odpowiednich metod badawczych stuzacych do badan z zakresu BT_K4_WO06_inz,
tematyki przygotowywanej pracy BT _K4 W09,
BT K4 W12_inz
Umiejetnosci: BT K4 UO01 inz,
(Absolwent potrafi) BT K4 U02 inz,
dokonad krytycznej oceny mozliwosci i podja¢ badania w dziedzinie 2;52—383—:2;
Ul biotechnologii, zaplanowa¢ niezalezny eksperyment oraz BT_K4_U10_inz'
zinterpretowac i krytycznie ocenic¢ jakos¢ wynikow BT K4 U16. '
BT K4 U18,
BT_K4_U20, BT_K4_U21
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 aktualizacji i poszerzania wiedzy z zakresu biotechnologii BT _K4 K01, BT_K4 K07
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Uzupetnienie i pogtebienie wiedzy z zakresu biotechnologii ze szczegélnym uwzglednieniem
biotechnologii w ochronie i produkcji zwierzecej. Zapoznanie sie ze sposobem przygotowania i
przedstawienia prezentacji. Znaczenie i sposoéb prowadzenia dyskusji naukowej. Zasady
pisania pracy magisterskiej, uktad pracy i jej prezentacja. Przedstawianie tematu w sposéb
uporzadkowany i logiczny. Prawidtowy dobor literatury naukowej. Formutowanie hipotez
badawczych. Uzasadnianie celowosci prowadzonych badanh. Umiejetnos¢ projektowania
doswiadczenia, obrony wiasnych pogladéw oraz przyjmowania uwag krytycznych.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Fitoremediacja

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: BT K4 W02,
(Absolwent zna i BT_K4_WO08,
rozumie) | W1 | érodowiskowe i fizjologiczne podstawy technologii fitoremediacji BT K4 W09,
BT K4 W12 inz,
BT K4 W14 inz
S . . . . C BT K4 W04,
najwazniejsze zanieczyszczenia gleby, wody i powietrza, ich zrédta BT K4 W07
W2 | oraz najwazniejsze gatunki roslin polecanych do ich usunigcia BT K4 W08,
ze Srodowiska na drodze procesu fitoremediacji BT:K4:WO9
. o . L . BT K4 W07,
W3 mechanizmy obronne roslin przeciwko metalom ciezkim, zwigzkom BT K4 W08
organicznym i innym waznym zanieczyszczeniom BT:K4:WO9
Umiejetnosci: BT K4 UO01 inz,
(Absolwent potrafi) pobieraé préby Srodowiskowe (gleba, materiat roslinny) i analizowa¢ | BT K4 U02_inz,
Ul je pod katem oceny stopnia zanieczyszczenia srodowiska oraz BT K4 UO5 inz,
efektywnosci procesu fitoremediacji BT K4 U07,
BT K4 Ul4 inz
BT K4 U04 inz,
U2 wybrac i zastosowacd najlepszg metode fitoremediacji dla danego g;ij—gg?—mz'
stanowiska i zanieczyszczenia BT:K4:U14_inz,
BT K4 U20
Kci?pletentcljeé K1 odpowiedzialnej i kompetentnej oceny zagrozen srodowiska, BT K4 KO7 BT K4 KO8
( sogvgfgwjjz) szczegdlnie majac na uwadze szeroko rozumiany interes spoteczny AR B

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Definicje fitoremediacji, dziaty fitoremediacji, gatunki zalecane w fitoremediacji, najwazniejsze
zanieczyszczenia organiczne, metale ciezkie i szlachetne. Mechanizmy obronne przed
metalami ciezkimi, drogi degradacji zanieczyszczeh organicznych. Fitoremediecja powietrza,
fitoremediacja terenéw zurbanizowanych, zasolonych i poprzemystowych, fitoremediacja

pomieszczenh.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Projektowanie molekularne

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: BT K4 W02,
(Absolwent zna i Wi budowe komérki roslinnej i zwierzecej oraz procesy fizjologiczne BT K4 W03,
rozumie) w nich zachodzacych BT K4 W04,
BT K4 W05
BT_K4_WO06_inz,
. . . o . ._ | BT_K4 W07,
znaczenie holistycznego i systemowego podejscia do funkcjonowania BT K4 W08
W2 roslin, poczynajac od poziomu molekularnego, poprzez komdrki, BT_K4_W09'
tkanki i organy, a na catym organizmie roslinnym konczac BT:K4:W11,
BT K4 W12 _inz
Umiejetnosci: L o . . BT K4 _UO01 inz,
(Absolwent potrafi) U1 zaplanowac i przeprowadzi¢ doswiadczenie z zastosowaniem BT K4 U03.
transformaciji lokalizacji czy produkcji zrekombinowanych biatek BT_K4_UO4' inz

zaprojektowac startery czy wyszukadé sekwencje réznych gendéw i je

u2 poréwnac BT K4 U17, BT K4_U18
u3 postugiwac sie ogdélnodostepnymi programami bioinformatycznymi BT _K4_U20
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 gromadzenia i zwiekszania swojej wiedzy zwigzanej z biotechnologig | BT_K4 K02
gotéw do)
K2 zastosowania w praktyce swoich umiejetnosci umozliwiajgcych BT K4 _KO1

dalszg nauke w zakresie nauk biologicznych

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wiedza praktyczna z zakresu biologii molekularnej, metodologii in vitro, biofizyki, inzynierii
genetycznej i bioinformatyki. Projektowanie rekombinowanych plazmidéw wyciszajacych,
pomiar temperatury i fluorescencji chlorofilu. Przeprowadzenie do$wiadczen z uzyciem

specjalistycznych metod i narzedzi biologii molekularne;.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Chemia zwigzkéw naturalnych

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: BT_K4_W04
(Absolwentznai| W1 | grupy zwigzkéw heterocyklicznych i ich reaktywnos¢ - "
rozumie) BT K4 W06 _inz
W2 gtéwne grupy bioczasteczek g—ij—wgg inz
Umiejetnosci: opisac zaleznosci pomiedzy poszczegdinymi elementami budowy BT K4 U04 inz
(Absolwent potrafi) U1 bioczgsteczek a ich dziataniem biologicznym wynikajagcym z reakgji BT_K4_U05_inz'
chemicznych oraz wyjasnic istote i znaczenie proceséw BT_K4_U16_BT' K4 U21
samoagregacji e _Ulb, BI_Ra
wyjasni¢ pojecie metabolitu wtérnego i poda¢ odpowiednie przyktady | BT K4 U04 inz,
U2 oraz opisac drogi biosyntezy metabolitéw wtdrnych w organizmach BT _K4_UO05_inz,
zywych BT_K4_Ul6, BT_K4_U21
Kompetencje: il L e ; ; ; ; ;
(Absolwent jest K1 \t/)s{yjasnlc zaleznosci pomiedzy budowg a dziataniem biologicznym BT K4_K02
gotéw do) ioczagsteczek

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Metabolity pierwotne i wtdrne. Zaleznosci pomiedzy poszczegdlnymi elementami budowy
bioczasteczek a ich dziataniem biologicznym, wynikajgcym z reakcji chemicznych. Znajomos¢
istoty i znaczenia proceséw samoagregacji w przyrodzie. Znajomos¢ drogi biosyntezy tych
zwigzkédw w organizmach zywych, ktére polegaja na znanych reakcjach chemicznych

przebiegajgcych w sposdb specyficzny w obecnosci enzyméw.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Dodatki do zywnosci Liczba ECTS: 3
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai | W1 | whasciwosci technologiczne dodatkdw do zywnosci BT K4 W02
rozumie)
Umiejetnosci: U1 dobrac receptury z uzyciem dodatkdw do zywnosci w celu BT K4 U10 inz
(Absolwent potrafi) osiggniecia zamierzonych celéw technologicznych - ==
'i%?pftenrl;jeé «1 | oceny, czy dany dodatek do zywnosci jest dopuszczony do uzycia BT K4 K04
Sogvgféwjgg) oraz zastosowania go w praktyce technologicznej - -

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Postawy prawne dotyczace stosowania dodatkéw do zywnosci w Polsce i na Swiecie.
Charakterystyka i mozliwosci stosowania poszczegdinych grup dodatkéw takich jak np.:
hydrokoloidy, aromaty, barwniki, konserwanty. Charakterystyka dodatkéw prozdrowotnych tj.:
biatka sojowe, inulina, btonnik.

Sposob weryfikacji

efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 7771100
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Podstawy farmakologii i farmacji

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: . T - BT K4 W02,
(Absolwent zna i | w1 | Poi&cia z zgkresq farmakologii ogdlnej (farmakodynamiki BT K4 W06 inz,
rozumie) i farmakokinetyki) BT K4 W09
BT K4 W02,
w2 W jaki sposéb leki sg badane i dopuszczane do obrotu, czym leki BT_K4_WO06_inz,
réznia sie od parafarmaceutykéw i zywnosci BT K4 W09,
BT K4 W12 inz
. . . . BT K4 W02,
W3 na czym polleg.a ragonalna tgera.pla, zna zasady stosowania lekdéw BT K4 W09,
z uwzglednieniem ich dziatah niepozgdanych i toksycznych BT:K4:W12_inz
wa |W jaki sposob wytwarza sie leki i jak formulacja leku wptywa na jego | BT K4 W12 inz,
aktywnos¢ biologiczng BT K4 W14 inz
Umiejetnosci: o . . . . . . BT K4 U04 inz,
(Absolwent potrafi) Ul powigza¢ mechanizm dziatania leku z jego efektem biologicznym BT K4_U08 inz
U2 wskazaé, w ktérych dziedzinach farmakologii i farmacji g—ij—ggg—:g;
wykorzystywana jest szeroko rozumiana biotechnologia BT:K4:U13:inz
klasyfikowac leki i z kazdej grupy klasyfikacyjnej wymienic
u3 najwazniejsze leki, podac ich mechanizm dziatania, gtéwny efekt BT K4 U04 inz
farmakologiczny i znaczenie kliniczne

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Podstawowe pojecia z farmakologii. System nazewnictwa i klasyfikacji lekdw (ATC).
Farmakologia ogdlna. Prawo farmaceutyczne. Problematyka badan lekéw w tym badah
klinicznych oraz procedury rejestracji lekéw. Farmakokinetyka - losy lekéw w ustroju.
Oddziatywanie lekéw na organizm w stanie choroby. Leki obwodowego uktadu nerwowego. Leki
autonomicznego uktfadu nerwowego. Leki oSrodkowego uktadu nerwowego. Leki stosowane w
zapaleniu. Leki stosowane w terapii bélu. Leki uktadu oddechowego. Leki ukfadu
pokarmowego. Leki uktadu krazenia i moczopedne. Chemioterapeutyki przeciwbakteryjne. Leki
przeciwgrzybicze, przeciwwirusowe oraz leki immunomodulujgce. Podstawy farmacji - postaci
lekéw gotowych, budowa i znaczenie farmakopei. Biotechnologia w produkcji lekéw.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Zastosowanie biotechnologii w profilaktyce chordéb zwierzat

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: rodzaje szczepionek, formy antygendw, konstrukcji wektoréw BT K4 W02,
(Absolwentznai [ W1 | szczepionkowych i sposobdw ich produkcji z wykorzystaniem metod | BT_K4_WO03,
rozumie) biotechnologicznych BT K4_WO05
koniecznos¢ stosowania zaawansowanych technik
w2 bioinformatycznych w celu poszukiwania odpowiednich antygenéw BT K4 W03
szczepionkowych
W3 ;aleznqsc mledzy strukturg antygenu a efektami i skutkiem BT K4 W04
immunizacji
Umiejetnosci: kredlic whadciwosci SInveh tvos ionek i zast . | BT_K4 U03,
(Absolwent potrafi) U1 okreslic wtasciwosci poszczegolnych typow szczepionek i zastosowac | p=a 105 inz
rézne metody poszukiwania antygenéw szczepionkowych AT
BT K4 U17
Kompetencje: statego poszerzania i pogtebiania wiedzy na temat szczepien i jej
(Absolwentjest | KL | > 21830 PoSesl 28t e B y pien 1Je) BT K4 K01
gotéw do) prakty go wykorzy
K2 przestrzegama zasady bezpieczenhstwa pracy z materiatem BT K4 KO3
biologicznym
K3 dyskusji na temat etycznych skutkéw stosowania biotechnologii BT_K4_K08

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Typy szczepionek, sposoby poszukiwania antygendéw szczepionkowych wykorzystujacych
techniki z zakresu bioinformatyki, genomiki, proteomiki, immunomiki; sposoby przygotowania
wektoréw wirusowych, bakteryjnych i roslinnych; konstrukcji szczepionek DNA; zwiekszanie
immunogennosci szczepionek. Wiadomosci na temat innych biotechnologicznych metod

zapobiegania chorobom wirusowym, bakteryjnym i pasozytniczym.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Zaburzenia czynnosci uktadu immunologicznego

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: . . P Co -~ BT K4 W04,
(Absolwentzna i | W1 | PrEYeaynyi skutki niedoboréw pierwotnych i wtérnych odpornosci BT K4 W05
rozumie) wrodzonej i nabytej BT:K4:W07’
W2 przyczyny utraty i zaburzen tolerancji immunologicznej wobec g;ij—wgg
wtasnych antygenéw AN
BT K4 W07
. . . . . o BT _K4 W04,
W3 F:ec.)ds’f&zseo\j:vl;%rigb tta immunologicznego, zasady immunomodulacji i cel BT K4_WO05,
1€} BT_K4_W07
W4 podstawy uzyskania i znaczenie naturalnej odpornosci biernej oraz E;Ej—wgg
konsekwencje jej zaburzen - '
BT K4 W07
Umiejetnosci: poszukiwaé, analizowac i wykorzystywac informacje pochodzace BT K4 UO3,
(Absolwent potrafi) | Ul | z literatury, baz danych oraz innych Zrédet zwigzanych BT K4 U04 inz,
z immunologia BT K4 U17, BT K4_U21
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 dzielenia sie swoimi kompetencjami ze wspétpracownikami BT_K4 KO05, BT_K4_K07
gotéw do)
K2 ustawicznego pogtebiania wiedzy i doskonalenia swoich umiejetnosci BT K4 K02

przy wykorzystaniu zrédet naukowych

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Regulacja odpowiedzi immunologicznej; czynniki humoralne i komérkowe. Przyczyny i skutki
pierwotnych niedoboréw odpornosci wrodzonej i nabytej. Przyczyny utraty tolerancji wobec
wtasnych antygenéw; uktadowe i narzagdowe choroby tta immunologicznego.
Immunomodulacja dla celéw profilaktycznych i leczniczych. Przyczyny i skutki wtérnych
niedoboréw immunologicznych. Skutki niedobordéw i zaburzen naturalnej odpornosci biernej.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Bioetyka

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

Znaczenie umiejetnosci niezbednych do krytycznej oceny i podjecia
badan w dziedzinie biotechnologii

BT K4 W12_inz

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

znalez¢ i oceni¢ informacje z réznych Zrédet, w tym z oryginalnych
badan i przedstawia¢ w sposéb dobrze zorganizowany np. eseju,
raportu, sprawozdania laboratoryjnego

BT_K4_U07, BT K4 _U21

Kompetencje:
(Absolwent jest K1l
gotéw do)

rozpoznania zakresu i charakteru etycznych skutkéw stosowania
biotechnologii i jej wptywu na spoteczehstwo

BT K4_KO6,
BT_K4_K07, BT _K4_K08

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wiadomosci dotyczace zasadniczych probleméw bioetycznych wynikajgce z rozwoju nauk i
technik biomedycznych. Sposoby uzasadniania zobowigzan etycznych wobec zwierzat.
Koncepcja niebezposrednich obowigzkdw wobec zwierzat I. Kanta. Humanitarna ochrona
zwierzat w XIX wieku. Koncepcja obowigzkéw bezposrednich wobec zwierzat P. Singera. Teoria
praw zwierzat T. Regana i G. Francione. Relacyjna teoria praw zwierzat S. Donaldson i W.
Kymlicka. Obrona i krytyka doswiadczen na zwierzetach. Zasada 3R, zasada 3S, analiza

korzysci do kosztow.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Esej

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Spoteczne i prawne aspekty biotechnologii Il

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | regulacje prawne dotyczace stosowania GMO w Polsce g;ij—w?g
rozumie) - =
. . . BT K4 W02,
W2 strukture wniosku o zgode na badania z wykorzystaniem GMO BT K4 W13
Umiejetnosci: BT K4 U02 inz,
(Absolwent potrafi) BT_K4_U04 _inz,
U1 charakteryzowac przebieg debaty publicznej dotyczgcej stosowania BT K4 UO5 inz,
GMO BT _K4_UO07,
BT K4 U1l inz,
BT_K4_Ul6, BT_K4_U17
Kompetencje: BT_K4 K03,
(Absolwent jest , , . . , | BT K4 K04
gotéw do) K1 wskazania problemow etycznych zwigzanych z prowadzeniem badan BT_K4_K05'
naukowych w biotechnologii BT_K4_K06'

BT_K4_K07, BT_K4_K08

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Spoteczne i prawne aspekty biotechnologii ze szczegélnym uwzglednieniem najbardziej
aktualnej problematyki zwigzanej ze stosowaniem GMO. Przedstawienie elementéw debaty
publicznej dotyczacej biotechnologii i stosowania GMO. Obawy spoteczne zwigzane ze
stosowaniem GMO. Badania naukowe w biotechnologii, a zasady etyczne. Regulacje prawne
dotyczace stosowania GMO w Polsce. Przedstawienie i oméwienie formalnego wniosku o zgode

na stosowanie GMO.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Wybrane zagadnienia z toksykologii Liczba ECTS: 1
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tresc efektu przypisanego do zajec: kierunkowego:
Wiedza: gtéwne zanieczyszczenia stanowigce zagrozenie chemiczne BT K4 W06 _inz,
(Absolwentznai W1 | zbiornikéw wodnych oraz wspétczesne metody wykorzystania BT K4 W08,
rozumie) biotestéw w systemach oceny stanu czystosci wéd BT K4 W09
W2 mechanizmy dziatania oraz konsekwencje narazenia na wybrane BT _K4 W04,
trucizny produkowane przez organizmy zywe BT _K4 W08
W3 pojecia biowskaznika i biomarkera oraz ich wykorzystanie w ocenie BT_K4_WO06_inz,
zagrozeh chemicznych srodowiska BT K4 W08
Umiejetnosci: U1 wskaza¢ odpowiednie biowskazniki i biomarkery, ktére mozna BT K4 UO01 _inz,
(Absolwent potrafi) wykorzysta¢ do oceny zagrozeh chemicznych $rodowiska BT K4 UO05 inz
U2 | wykonac testy ekotoksycznosci BT K4 UO01 inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 poszerzania wiedzy w zakresie zagrozeh chemicznych BT K4 K02
gotéw do)

Zrédta, mechanizm dziatania i konsekwencje narazenia na trucizny produkowane przez
bakterie, rosliny, grzyby i zwierzeta. Ekotoksykologia zbiornikéw wodnych. Ocena stopnia
zanieczyszczenia wody na podstawie testéw ekotoksycznosci. Pojecie biomarkera i
biowskaznika. Oznaczanie aktywnosci acetylocholinesterazy (AChE) we krwi zwierzat.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji

, o Zaliczenie pisemne
efektéw uczenia sie: P

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 83 /100
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Nazwa zajec:

Ewolucjonizm molekularny

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: pojecia ewolucyjne takie jak naturalna selekcja, dryft genetyczny, BT K4 W04
(Absolwent zna i W1 filogeneza, specjacja, bioréznorodnos¢, struktura populacji, budowe BT_K4_W08'
rozumie) genomow i zasady ich ewolucji u organizméw i podstawy BT_K4_W09'
rekonstrukgji filogenezy na podstawie danych molekularnych - =
Umiejetnosci: wyjasnic role genetyki w ewolucji organizméw i podtoze molekularne
(Absolwent potrafi) mechanizmdw zmiennosci genetycznej oraz interpretowad efekty BT K4 U03
U1 zmiennosci genetycznej, w tym mutagenezy dotyczacej sekwencji BT_K4_UO4' inz
pojedynczych gendéw lub fragmentéw chromosoméw, powigzac BT K4 U17 '
zmiany na poziomie konkretnego fragmentu DNA ze strukturg - -
i funkcja potencjalnego biatka
'ii?sgﬁ;fnrlc.ﬁé K1 podjecia dyskusji i przedstawienia wtasciwych argumentéw BT K4 K07
gotéwjdo) i dowoddéw na ewolucje organizmdéw zywych - =

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Pojecie ewolucji. Podstawowe zatozenia teorii doboru Darwina. Zatozenia syntetycznej teorii
ewolucji. Zmienno$¢ dziedziczna. Mutacje (genowe, genomowe) i rekombinacje genetyczne i
ich wptyw na ewolucje organizméw. Pula genowa i rownowaga genetyczna, prawo Hardy’ego-
Weinberga - zmiany frekwencji alleli i genotypéw w populacjach. Powstawanie biatek o nowych
funkcjach. Splicing biatek. Pojecie filogenezy. Wykorzystanie drzew filogenetycznych. Swiat
RNA. Rola RNA w ewolucji. Pochodzenie i ewolucja genoméw roslin, zwierzat i cztowieka
(jadrowego, mitochondrialnego, chloroplastowego). Rola niekodujgcego i powtarzalnego DNA.
Ewolucja intronowo-eksonowej struktury genéw. Tasowanie eksonéw. Ruchome sekwencje DNA
i ich rola w ewolucji genomdéw. Pochodzenie i ewolucja na przyktadzie cztowiekowatych.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Terapeutyczne zastosowanie wtdrnych metabolitéw roslinnych

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | metabolity wtérne roslin i ich odpowiednie klasy chemiczne BT_K4_WO09
rozumie)
W2 mgchamzmy dziatania wybranych metabolitow wtornych na komorki BT K4 WO5
zwierzece - =
. . o L BT_K4 W05,
W3 dziatania terapeutyczne wybranych metabolitow wtérnych BT K4_W08
Umiejetnosci: wskazad gatunki roslin wykorzystywanych w medycynie .
(Absolwent potrafi) | U1 konwencjonalnej lub tradycyjne; BT_K4_U05_inz
U2 znalgzc |.dobrac literature naukowa dotyczaca metabolitdw wtornych BT K4 U21
0 dziataniu terapeutycznym - =
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 doksztatcania sie i samodoskonalenia BT _K4_KO02
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Roslinne metabolity wtérne, ich klasyfikacja, $ciezki biosyntezy. Terapeutyczne wykorzystanie
roslinnych metabolitéw wtérnych oraz mechanizmy ich dziatania. Rosliny syntetyzujace
metabolity wtérne o potwierdzonym dziataniu terapeutycznych, ktére wykorzystywane sg w

etnomedycynie.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Rozwdj populacji szkodnikéw roslin

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Absol Wifdza; w1 | modele rozwoju populacji szkodliwych owadéw i roztoczy w réznych | BT K4 W06 _inz,
(Abso Wfonzu?;)' warunkach érodowiska BT K4 W08
W2 wptyw srodowiskowych czynnikéw abiotycznych i biotycznych BT K4 W08,
na rozwdj populacji szkodnika BT K4 W09
Umiejetnosci: BT K4 U06 _inz,
(Absolwent potrafi) U1 pobieraé préby i analizowac przyczyny zmiennej liczebnosci populacji | BT K4 U14 inz,
szkodnika BT K4 U19,
BT_K4_U20, BT K4_U21
BT _K4_U04 _inz,
U2 oceniac zaleznosci miedzy liczebnoscig populacji szkodnika BT K4 U06 _inz,
i uszkodzeniami roslin oraz przewidywac straty w plonie BT K4 U14 inz,
BT _K4_U20, BT K4 _U21
K(c;rgm:eten:je; K1 samodzielnego zestawiania elementdw bionomii szkodnika BT K4 K01,
> otéw do) i konstruowania tabel zyciowych BT_K4_K02, BT_K4_K04

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Badania nad rozwojem populacji roslinozernych owadéw w walce ze szkodnikami roslin.
Dystrybucja szkodnika na uprawie. Metody pobierania préb w celu okreslenia liczebnosci
szkodnika w uprawach roslin. Modele rozwoju populacji. Parametry biologii i parametry
populacyjne. Wptyw czynnikéw abiotycznych i biotycznych na rozwéj populacji szkodliwych
roztoczy i owaddw. Zaleznos$¢ miedzy liczebnoscig populacji i uszkodzeniami, szkodami i
stratami w plonie. Zakfadanie do$wiadczen w warunkach laboratoryjnych, szklarniowych i
polowych. Okreslenie stopnia zasiedlania roslin i liczebnos¢ populacji szkodnika na réznych
roslinach zywicielskich, badanie wptywu czynnikéw biotycznych i abiotycznych na rozwdj
populacji szkodnika, wyliczenie tempa rozwoju populacji, oraz monitorowanie rozwoju

uszkodzen.

Sposob weryfikacji
efektdéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Diagnozowanie chordb roslin

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: ) . BT K4 W06 inz
(Absolwentznai| W1 | charakterystyczne objawy powodowane przez rézne patogeny BT K4 W08 '
rozumie) - =
W2 | zasady identyfikacji grzybowych i bakteryjnych patogendéw roslin BT K4 W06 _inz
Umiejetnosci: BT K4 UO01 _inz,
(Absolwent potrafi) ) . , . BT K4 U02 inz,
Ul identyfikowac patogeny roslin BT K4_U06_inz.
BT K4 U07
U2 stosowad podstawowe techniki i narzedzia wykorzystywane BT K4 UO1 inz
w diagnozowaniu choréb roslin - ==
K(c;rgm:eten:je; K1 rozrézniania objawéw powodowanych przez czynniki biotyczne BT K4 K02. BT K& KO7
sogvgfgwjgz) i abiotyczne —NEARe B

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Symptomatologia (czynniki biotyczne, abiotyczne), cechy patogenéw, postulaty Kocha,
charakterystyka bakterii fitopatogenicznych, legniowcéw, workowcdw i podstawczakdéw.
Epidemiologia choréb roslin, tréjkat chorobowy. Wybrane choroby roslin uprawnych i
towarzyszace im oznaki etiologiczne powodowane przez bakterie, legniowce oraz grzyby.
Izolacja grzybéw z porazonego materiatu na podtoza i identyfikacja patogena.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

87/100




Nazwa zajec:

Podstawy badan klinicznych i Dobrej Praktyki Klinicznej (ICH GCP)

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: BT_K4_WO06_inz,
Absolwent zna i
(Abso w:eor;u?;)' W1 idStEte Dobrej Prc;a\ktlyki I_(Iiniczcr;ej (ICH GCP) jej gtéwne zatozenia, g—tj—wgg
okumenty, podmioty i zasady BT K4 W12 inz,
BT_K4_W13
BT K4 W06 _inz,
w2 rodzaje i fazy badan klinicznych BT _K4 W09,
BT K4 W12 inz
BT K4_WO06_inz,
W3 wybrane instytucje i organizacje zajmujace sie regulacjg badan BT K4 W12 _inz,
klinicznych w Polsce, Unii Europejskiej i na Swiecie BT K4 W13,
BT K4 W14 inz
Umiejetnosci: BT K4 UO01 inz,
(Absolwent potrafi) U1 samodzielnie doksztatci¢ sie z zakresu badan klinicznych z uwagi BT K4 U07,
na zmieniajgce sie regulacje prawne i nowe wytyczne BT K4 U09 inz,
BT K4 U21
BT K4 UO01 inz,
U2 samodzielnie wyszuka¢ informacje o konkretnych badaniach BT K4 _UO07,
klinicznych BT _K4_U09 inz,
BT K4 U21
Kompetencje: okreslenia znaczenia spotecznego, etycznego i zawodowej BT _K4 K01,
(Absolwent jest | K1 odpowiedzialnos$ci za nieprzestrzeganie wytycznych i prawa BT K4 K06,

gotéw do)

z zakresu badan klinicznych

BT K4 K07, BT K4 K08

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Rodzaje i fazy badan klinicznych, definicje i dokumentacja Dobrej Praktyki Kliniczne;.
Instytutcja Komisji Bioetycznej. Monitoring badan klinicznych i zdarzen nieporzadanych.
Obowigzki sponsora i badacza. Pacjent w badaniach klinicznych. Zarzadzanie i monitoring
badan klinicznych, zdarzen nieporzadanych. Wykorzytsanie sztuczenj inteligencji (Al) w

badaniach klinicznych. Rejestry badan klinicznych.

Sposéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, obecnos¢

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Praca dyplomowa magisterska Liczba ECTS: 20
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: gg?ijenigw:g? efektu
Wiedza: BT_K4_WO01_inz,
(Absolwent zna i BT_K4_WO03,
rozumie) | W1 | techniki i metody badawcze zwigzane z realizacja pracy magisterskiej | BT_K4 W06 _inz,
BT K4 W10,
BT K4 W11
BT K4 W03,
zasady planowania i wykonania badan zwigzanych z realizacja pracy BT_K4_W06_inz,
W2 . L BT _K4 W10,
magisterskiej BT K4 W11l
BT K4 W12 _inz
narzedzia statystyczne i informatyczne niezbedne do analizy BT K4 W11l
W3 wymlkow pr.oyvadzonych badan z zakresu tematyki pracy BT:K4:W12_inz
magisterskiej
Umiejetnosci: QWA si Slist tura laboratorvi BT K4 UO01 inz,
(Absolwent potrafi) U1 postugiwac sie specjalistyczng aparatura laboratoryjna BT K4 U06 inz
wykorzystywang w badaniach BT K4 U07 '
planowa¢ pod kierunkiem opiekuna naukowego zadania badawcze BT_K4_U02_!nz,
u2 . L . - BT K4 U12 inz,
zwigzane z realizacjg pracy magisterskiej BT K4 U13 inz
BT K4 U02_inz,
U3 samodzielnie wykonywa¢ zaplanowane do$wiadczenia oraz BT _K4_U07,
opracowywac otrzymane wyniki, dyskutuowac je i wyciggac wnioski BT K4 _U13 inz,
BT K4 U20
U4 wykonywa.c anallzy.sta’_c)./styczne pos’fugqjgc sie odeW|ed.n|o BT K4 U16, BT K4 U20
dobranymi narzedziami informatycznymi i statystycznymi - - - -
us pracowac samodzielnie i stosowac sie do ustalen prowadzacego BT K4 U07
ﬁi&gﬁfﬂ@?ﬁ 1 | Przestrzegania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium | oo\ ) o3
gotéw do) biotechnologicznym - -
BT K4 K01,
K2 doskonalenia swoich umiejetnosci g—ﬁj—igi
BT K4_K07, BT_K4_K08

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Planowanie i realizacja badan w ramach pracy magisterskiej. Ksztattowanie umiejetnosci
wykorzystania przez studenta wiedzy z zakresu biotechnologii w ramach wybranej Sciezki
edukacyjnej, umiejetnosci korzystania z infrastruktury badawczej, stosowania metod
analitycznych, korzystania z réznych zrédet informacji, ich krytycznego i twérczego
wykorzystania. Opracowanie wynikéw i przygotowanie pracy dyplomowej w formie monografii
lub publikacji naukowe;.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Praca dyplomowa

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Seminarium dyplomowe |l

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: BT K4 W02,
(Absolwent zna i , . " . ) , . BT K4 W03,
rozumie) problemy wspotczesnej biotechnologii, relacje miedzy organizmami BT K4 W06 inz
W1 | zywymi, ich miejsce w $rodowisku naturalnym oraz wie jak mozna je BT K4 W08 '
wykorzystac dla dobra ludzkosci BT_K4_W09’
BT K4 W12 inz
W2 odpowiednie techniki obliczeniowe stuzace do weryfikacji uzyskanych | BT_K4_WO03,
wynikow BT K4 W11
Umiejetnosci: U1 interpretowac i prezentowac dane uzyskane w trakcie pracy BT K4 U02_inz,
(Absolwent potrafi) indywidualnej i grupowe;j BT _K4_U20
BT K4 U02_inz,
dyskutowad na tematy wspétczesnej biotechnologii, krytycznie g;ﬁj—ggg—:gi
U2 przeanalizowa¢ zagadnienia z dziedziny biotechnologii, wyjasni¢ BT K4 U16. '
szczego6towe przyktady BT K 4_U18'
BT K4_U20, BT K4_U21
Kompetencje: pogtebienia zdobytej wiedzy i umiejetnosci z zakresu biotechnologii, BT K4 KO1
(Absolwent jest | K] rozwijania i zastosowania w praktyce swoich umiejetnosci w zakresie BT_K4_K02' BT K4 KO7
gotow do) komunikacji zespotowej i rozwigzywania probleméw =T B

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Pogtebienie wiedzy z zakresu biotechnologii ze szczegdélnym uwzglednieniem biotechnologii w
produkcji i ochronie zwierzat. Zasady weryfikacji statystycznej wynikéw eksperymentu.
Interpretacja uzyskanych wynikéw i logiczne formutowanie wnioskéw. Prowadzenie dyskusji

naukowych w formie pisemnej i ustnej.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Seminarium dyplomowe |l

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: BT K4 W02,
(Absolwent zna i , . " . ) , . BT K4 W03,
rozumie) problemy wspotczesnej biotechnologii, relacje miedzy organizmami BT K4 W06 inz
W1 | zywymi, ich miejsce w $rodowisku naturalnym oraz wie jak mozna je BT K4 W08 '
wykorzystac dla dobra ludzkosci BT_K4_W09’
BT K4 W12 _inz
W2 odpowiednie techniki obliczeniowe stuzace do weryfikacji uzyskanych | BT_K4_WO03,
wynikow BT K4 W11
Umiejetnosci: U1 korzystac z literatury naukowej do przygotowania przegladu BT K4 U21
(Absolwent potrafi) literatury, metodyki i wynikéw w pracy magisterskiej - -
BT K4 _U04 inz,
U2 interpretowac i prezentowac dane, opracowywac i wygtaszac referaty | BT _K4 _U16,
naukowe BT K4 U18,
BT_K4_U20, BT_K4_U21
BT K4 U02_inz,
dyskutowad na tematy wspoétczesnej biotechnologii, krytycznie g—ij—ggg—:g;
U3 przeanalizowad zagadnienia z dziedziny biotechnologii, wyjasnic BT K4 U16. '
szczego6towe przykiady BT K 4_U18'
BT_K4_U20, BT_K4_U21
Kompetencje: pogtebienia zdobytej wiedzy i umiejetnosci z zakresu biotechnologii, BT K4 KO1
(Absolwent jest K1 rozwijania i zastosowania w praktyce swoich umiejetnosci w zakresie BT_K4_K02' BT K4 KO7
gotow do) komunikacji zespotowej i rozwigzywania probleméw - P

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Uzupetnienie i pogtebienie wiedzy w zakresie biotechnologii zywnosci. Przygotowanie do
wykonania pracy magisterskiej. Umiejetnos¢ korzystania z zasobdw bibliotecznych i zbierania
literatury z zakresu pracy magisterskiej. Nabycie umiejetnosci dyskusji naukowej z zakresu
szeroko rozumianej biotechnologii. Zasady weryfikacji statystycznej wynikéw eksperymentu.

Interpretacja uzyskanych wynikéw i logiczne formutowanie wnioskéw.

Sposéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Seminarium dyplomowe |l

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: BT K4 W02,
(Absolwent zna i BT_K4_WO03,
rozumie) problemy wspétczesnej biotechnologii, relacje miedzy organizmami BT K4 W06 inz,
W1 | zywymi, ich miejsce w srodowisku naturalnym oraz wie jak mozna je | BT K4 W08,
wykorzystac dla dobra ludzkosci BT K4 W09,
BT K4 W12_inz,
BT K4_W13
W2 odpowiednie techniki obliczeniowe stuzace do weryfikacji uzyskanych | BT_K4_WO03,
wynikow BT K4 W11
Umiejetnosci: BT_K4_U04 _inz,
(Absolwent potrafi) U1 interpretowac i prezentowac dane, opracowywac i wygtaszac referaty | BT _K4 U186,
naukowe BT _K4_U18,
BT _K4_U20, BT K4 _U21
BT K4 U02_inz,
dyskutowad na tematy wspétczesnej biotechnologii, krytycznie g;ﬁj—ggg—:gi
u2 przeanalizowa¢ zagadnienia z dziedziny biotechnologii, wyjasnic¢ BT K4 U16. '
szczegotowe przyktady BT K4_U18,
BT_K4_U20, BT_K4_U21
U3 korzystac z literatury naukowej do przygotowania przegladu BT K4 U21
literatury, metodyki i wynikéw w pracy magisterskiej - -
Kompetencje: pogtebienia zdobytej wiedzy i umiejetnosci z zakresu biotechnologii, BT K4 KO1
(Absolwent jest K1 rozwijania i zastosowania w praktyce swoich umiejetnosci w zakresie BT_K4_K02' BT K4 KO7
gotow do) komunikacji zespotowej i rozwigzywania probleméw - P

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Pogtebienie wiedzy z zakresu biotechnologii ze szczegélnym uwzglednieniem biotechnologii
roslin. Zapoznanie sie ze sposobem przygotowania i przedstawienia prezentacji. Przygotowanie
do napisania pracy dyplomowej. Znaczenie i sposéb prowadzenia dyskusji naukowej. Zasady
weryfikacji statystycznej wynikéw eksperymentu. Interpretacja uzyskanych wynikéw i logiczne

formutowanie wnioskow.

Sposdb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Esej, Ocena wystgpien w trakcie zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Oksydacyjny stres komdrkowy Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

pojecie stresu oksydacyjnego oraz wymienia elementy zwigzane BT K4 W04,
z metabolizmem reaktywnych czgsteczek BT K4 W07

w pogtebionym stopniu wptyw czynnikow endo- i egzogennych BT K4 W04,

W2 | na powstawanie stresu oksydacyjnego i rozwéj procesow BT K4~ W07
patofizjologicznych na poziomie komorki - -
) o . BT K4 W04,
W3 | komérkowe znaczniki stresu oksydacyjnego BT K4 W06, inz

Umiejetnosci: Ul
(Absolwent potrafi)

znaleZ¢ i dobrad literature naukowg dotyczaca stresu oksydacyjnego | BT K4 U20, BT K4 U21

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

doksztatcania i samodoskonalenia BT K4 K01

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Reaktywne formy tlenu oraz czynniki pochodzenia egzo- i endogennego sprzyjajacych
rozwijaniu sie stresu oksydacyjnego. Metabolizm reaktywnych form tlenu z uwzglednieniem
udziatu antyoksydantéw enzymatycznych i nieenzymatycznych. Mechanizm dziatania
reaktywnych form tlenu na podstawowe sktadniki komorki. Wptyw modyfikacji bioczasteczek
na aktywnos$¢ podstawowych proceséw fizjologicznych na poziomie komérkowym. Mechanizmy
powstawania i wspétdziatania stresu oksydacyjnego i reaktywnych form azotu.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 93 /100
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Zastosowanie biotechnologii w diagnostyce choréb zwierzat Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: BT K4 W03,
(Absolwent zna i Wi podstawy prawne dotyczace mozliwosci wykonywania testéw BT K4 W06 _inz,
rozumie) diagnostycznych BT K4 W12_inz,
BT K4 W13
BT K4 W03,
W2 metody projektowania, oceny przydatnosci i walidacji oraz BT_K4 W06 _inz,
interpretacji testéw diagnostycznych BT _K4 W12 inz,
BT K4 W13
Umiejetnosci: BT_K4_U01_inz,
(Absolwent potrafi) Ul dokona¢ wyboru odpowiednich metod serologicznych BT K4 U02_inz,
BT K4 U21
C . - , I . .. | BT_K4_U01 inz,
U2 ;;T:%ﬁtryﬁ interpretowac wyniki badah w zakresie diagnostyki choréb BT K4_U02 inz,
y BT K4_U21
Kompetencje: W i ; . ek
; yboru odpowiednich metod biologii molekularnej stuzgcych
(Absoévgtegvvsgg K1 do diagnozowania choréb zakaznych BT_K4_ko8

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawy prawne. Poréwnanie metod diagnostycznych klasycznych i molekularnych.
Projektowanie i walidacja testéw diagnostycznych. Poszukiwanie antygendéw
wykorzystywanych w diagnostyce. Metody pozwalajgce na ocene aktywacji uktadu
odpornosciowego. Wykorzystanie testow diagnostycznych (i interpretacja) w diagnostyce
chordb zakaznych. Molekularne mechanizmy chorobotwérczosci bakterii, strategie identyfikacji
bakteryjnych czynnikéw zjadliwosci. Klasyczna diagnostyka bakteriologiczna. Molekularne
metody stuzace do diagnozowania materiatu klinicznego w kierunku choréb zakaznych.
Zastosowanie nowoczesnych metod serologicznych do oceny komérek efektorowych
zaangazowanych w zwalczaniu zakazenh. Opracowanie warunkéw testéw diagnostycznych
umozliwiajacych wykrywanie chordb zakaznych.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Endokrynologia

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

(Absolwent potrafi) Ul

naukowych i podrecznikach akademickich oraz samodzielnie
wyciggna¢ wnioski z analizowanych materiatéw

Wiedza: pojecia i teorie dotyczace fizjologii uktadu endokrynnego oraz BT K4 W02,

(Absolwent zna i W1 narzadéw endokrynnych, wzajemne zaleznosci pomiedzy elementami | BT_K4 W05,
rozumie) uktfadu endokrynnego a takze miejsce i funkcje uktadu endokrynnego | BT K4 W06 inz,

W organizmie zywym BT K4 W09

BT _K4 W02,

. BT _K4 W05,
w2 patologie uktadu endokrynnego BT K4_W06.inz,

BT _K4 W09

Umiejetnosci: krytycznie przeanalizowa¢ wiedze dostepng w publikacjach BT K4 U17,

BT_K4_U20, BT K4_U21

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

stworzenia strategii potrzebnej do aktualizacji, przechowywania
i zwiekszenia wiedzy na tematy zwigzane z biotechnologig i naukami
pokrewnymi

BT K4 K02

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Definicje i podziat endokrynologii, uktad hormonalny, wystepowanie i rola uktadu
endokrynnego, cechy wydzielania wewnetrznego, losy hormonéw w organizmie, ogélne cechy
hormonéw, biosynteza hormondw, ich uwalnianie i transport, receptory dla hormonéw,
sposoby oznaczania hormondéw w tkankach. Systematyka gruczotéw wydzielania
wewnetrznego, hormony podwzgdrza i przysadki oraz szyszynki, hormony cz. korowe;j i
rdzennej nadnerczy, hormony gruczotu tarczowego, hormony trzustki, hormony przewodu

pokarmowego, hormony tkankowe.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Wykorzystanie bakterii mlekowych w przemysle spozywczym Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: . . " , BT K4 W05,
(Absolwent zna i | W1 charakterystyke rodzajowa i gatunkowga bakterii fermentac;ji BT K4 W06 inz,
rozumie) mlekowej BT K4 W08
przebieg fermentacji mlekowej w wybranych surowcach BT_K4_W05,
W2 Svwnosciowveh BT K4 W06 inz,
y y BT K4_W08
. . o , . BT K4 W05,
W3 Js'alzcziovl\(ggaé:hoznaczenla liczby bakterii mlekowych w srodkach BT K4_WO6_inz,
pozywczy BT K4_W08
o . BT_K4 W05,
Wa ;vyg;/civrlez ncohrmatywne z zakresu jakosci fermentowanych produktow BT K4_WO6_inz,
pozywczy BT K4 W08
Umiejetnosci: U1 oceni¢ przydatnos¢ bakterii mlekowych i zaproponowac ich BT K4 U11 inz
(Absolwent potrafi) potencjalnie najlepsze wykorzystanie w produkcji zywnosci - ==
Kompetencje: rozwijania i stosowania w praktyce nabytych umiejetnosci
(Absolwent jest K1 (komunikacji, pracy zespotowej, rozwigzywania probleméw, BT K4 K02
gotdw do) podejmowania decyzji)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Wystepowanie bakterii mlekowych w $rodowisku; genetyka bakterii mlekowych; wymagania
dla probiotycznych szczepdw bakterii mlekowych. Technologie produkcji fermentowanej
zywnosci pochodzenia zwierzecego. Technologie produkcji zywnosci pochodzenia roslinnego
fermentowanej przez bakterie mlekowe. Fermentowana zywnos¢ funkcjonalna w przemysle
spozywczym - wymagania i oczekiwania. Wptyw bakterii mlekowych na zdrowie cztowieka.
Wykorzystanie bakterii mlekowych w biotechnologii - mozliwosci i oczekiwania. Podstawy
technologii fermentowanych przetworéw mleczarskich i miesnych. Techniki analizy wybranych
fermentowanych produktéw pochodzenia zwierzecego i roslinnego. Zasady znakowania
produktéw fermentowanych, identyfikacja produktéw fermentowanych. Analiza komercyjnych
kultur starterowych bakterii mlekowych, w tym probiotycznych.

Sposdb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena wystapien w trakcie zajeé

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 96 /100
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Probiotyki i prebiotyki

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do
kierunkowego:

efektu

stosowania probiotykéw i prebiotykdw w zywnosci i medycynie,
zaréwno dla ludzi, jak i zwierzat

Wiedza: i ; i T
, szczepy probiotyczne oraz prebiotyki stosowane w technologii BT K4 W05,
(Absolw;sor;tu?;)' Wi zywnosci BT K4 W08
W2 szczepy probiotyczne oraz prebiotyki stosowane w produkcji pasz BT _K4 W05,
i karm dla zwierzat, w tym zwierzat domowych BT_K4 W08
. . . . . . . BT_K4 W05,
W3 | probiotyki i prebiotyki stosowane w medycynie oraz leczeniu zwierzat BT K4 W08
- . . - . . BT _K4 W05,
W4 korzysci zdrowotne stosowania probiotykéw i prebiotykow BT K4 W08
Umiejetnosci: oceni¢ dostepne preparaty probiotyczne i prebiotyczne, a takze
(Absolwent potrafi) | Ul | zaproponowad potencjalnie najlepsze ich wykorzystanie w zywnosci | BT K4 U1l inz
i medycynie, zaréwno dla ludzi, jak i zwierzat
Kompetencje: rozwijania i stosowania w praktyce nabytych umiejetnosci oraz
Absolwent jest iania i iani i i
( sogvgfgwlgz) K1 przedstawiania i uzasadniania swojego stanowiska na temat BT K4 K02, BT K4 K07

Tresci programowe

efektédw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Szczegdtowa charakterystyka i dziatanie szczepdéw probiotycznych i prebiotykéw. Produkcja

kultur probiotykdéw i prebiotykdw. Zastosowanie probiotykdw i prebiotykéw w produkcji

zywnosci - aspekty technologiczne, prawne i zdrowotne. Probiotyki i prebiotyki w medycynie -
mozliwosci prozdrowotne. Produkcja probiotycznych pasz i karm dla zwierzat. Potencjalne i
faktyczne zastosowanie probiotykdw i prebiotykéw w lecznictwie zwierzat.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

97/100




Nazwa zajec:

Transdukcja sygnatdéw w roslinie

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: role czasteczek petnigcych funkcje przekaznikdw informacji oraz BT K4 WO5
(Absolwentznai | W1 | funkcjonowanie jedno, dwu i trzy sktadnikowych uktadéw i ’
rozumie) o p BT_K4_WO07
przekazywania informacji
W2 szlaki transdukcji sygnatéw fitohormonéw oraz role Ca2+, ROS i RNS | BT K4 W05,
w regulacji proceséw fizjologicznych roslin BT _K4 W07
W3 znaczenie potranslacyjnych modyfikacji biatek wywotanych przez BT_K4 W04,
ROS i RNS BT K4 W09
Umiejetnosci: znalez¢ w dostepnej literaturze informacje na temat inteligencji roslin
(Absolwent potrafi) | Y1 [ przeprowadzi¢ dyskusje BT_K4_U20, BT_K4_U21
s . - C L BT _K4_U04 _inz,
U2 przygotowac sie w grupie do dyskusji na temat inteligencji roslin BT K4_U21
Kompetencje: wykorzystania wiedzy uzyskanej na zajeciach i pochodzacej
(Absolwent jest K1 z dostepnej literatury do krytycznej oceny omawianych na wyktadzie | BT_K4_K02
gotdw do) zagadnien dotyczacych neurobiologii, endokrynologii roslin

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Funkcjonowanie szlakdw transdukcji sygnatéw w komérkach roslinnych. Korelacje zachodzace
pomiedzy czgsteczkami sygnatowymi. Inteligencja i neurobiologia roslin. Percepcja bodzca -
specyficzne sensory btonowe i cytoplazmatyczne; receptory jonotropowe, metabotropowe i
katalityczne. Réznorodnos¢ przenosnikéw sygnatdéw (pierwotne, wtdrne). Ogniwa szlakéw
transdukcji sygnatu uruchamianego przez fitohormony. Wapn, ROS i RNS, jako wtérne
przenosniki informacji. Potranslacyjne modyfikacje biatek jako Zrddto informacji komdrkowe;.

Wspétdziatanie elementéw sieci transdukcji sygnatu.

Sposdb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

98 /100




Wskazniki programu

2023/24/S_D/4/BBT/BT/PS

Nazwa

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student realizuje zajecia
z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych, ktérym przypisano
nie mniegj niz 5 punktéw ECTS

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student ma mozliwos¢
wyboru zaje¢, ktérym facznie przypisano liczbe punktéw ECTS nie nizsza
niz 30% ECTS okreslonych dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze program studiéw o profilu ogélnoakademickim
obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowg, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS,
okreslonej dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studiéw
poprzez realizacje zajec¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢ jest nie wyzsza niz 75% ogdlnej liczby punktéw ECTS w
programie studiéw o profilu ogélnoakademickim

Liczba godzin w programie

2023/24/S_D/4/BBT/BT/PR

Nazwa

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student realizuje zajecia
z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych, ktérym przypisano
nie mniegj niz 5 punktéw ECTS

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student ma mozliwos¢
wyboru zaje¢, ktérym facznie przypisano liczbe punktéw ECTS nie nizsza
niz 30% ECTS okreslonych dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze program studiéw o profilu ogdlnoakademickim
obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowg, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS,
okreslonej dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studiéw
poprzez realizacje zajec¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢ jest nie wyzsza niz 75% ogélnej liczby punktéw ECTS w
programie studiéw o profilu ogélnoakademickim

Liczba godzin w programie

2023/24/S_D/4/BBT/BT/PZ

Nazwa
Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student realizuje zajecia

z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych, ktérym przypisano
nie mniegj niz 5 punktéw ECTS

Wskazniki programu

Wartos¢

56/90 (62.22%)

76.73/90 (85.26%)

0/90 (0%)

994

Wartos¢

56/90 (62.22%)

73.73/90 (81.93%)

0/90 (0%)

974

Wartos¢

99/100



Nazwa

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student ma mozliwos¢
wyboru zajeé, ktérym facznie przypisano liczbe punktéw ECTS nie nizsza
niz 30% ECTS okreslonych dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze program studiéw o profilu ogélnoakademickim
obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowa, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS,
okreslonej dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, Ze liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studiéw
poprzez realizacje zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢ jest nie wyzsza niz 75% ogélnej liczby punktéw ECTS w
programie studiéw o profilu ogélnoakademickim

Liczba godzin w programie

Wskazniki programu

Wartos¢

56/90 (62.22%)

75.07/90 (83.41%)

0/90 (0%)

994

100/100



