Zatgcznik nr 39 do Uchwaty Nr 86 - 2022/2023 Senatu Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
z dnia 26 czerwca 2023 r. w sprawie ustalenia programéw studiéw dla kierunkéw studiéw prowadzonych
w Szkole Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie obowigzujgcych od roku akademickiego 2023/2024
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Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu:

Nazwa kierunku:

Poziom studiéw:

Profil studiéw:

Forma studiéw:

Czas trwania studiow (liczba semestrow):

Liczba ECTS konieczna do ukonczenia
studiow:

Liczba punktéw ECTS jaka student
uzyskuje w ramach zajec¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:
Kod ISCED:

Jezyk studidéw:

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
inzynieria i gospodarka wodna

studia drugiego stopnia (magister inzynier)
ogdlnoakademicki

studia stacjonarne

3

93

47

magister inzynier
0732

polski

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Inzynieria ladowa, geodezja i transport

100%

Informacje podstawowe
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Charakterystyka kierunku
Charakterystyka kierunku

Ksztatcenie na kierunku inzynieria i gospodarka wodna, poprzez odpowiedni dobér tresci programowych umozliwia
studentom studiéw Il stopnia zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, niezbednych w pracy zawodowej w
obszarze gospodarki wodnej w zakresie podejmowania decyzji, projektowania, realizacji inwestycji oraz eksploatacji urzadzen
i obiektéw. Podstawa jakosci ksztatcenia na kierunku inzynieria i gospodarka wodna jest System Zapewnienia i Doskonalenia
Jakosci Ksztatcenia w SGGW, podlegajacy okresowym przegladom i ocenom. System ten obejmuje:

e doskonalenie programu ksztatcenia, w tym dostosowywanie do potrzeb rynku pracy,

* hospitacje zaje¢ dydaktycznych,

e badanie opinii studentéw na temat jakosci i przydatnosci prowadzonych zaje¢ dydaktycznych oraz programéw
studidw,

o kontrole jakosci opracowywanych skryptéw i materiatéw do zaje¢,

e ocene prac inzynierskich.

Ponadto, podejmowane sg inne dziatania stuzace osigganiu wysokiej jakosci ksztatcenia poprzez:

zapewnianie wysokiego poziomu naukowego i dydaktycznego kadry,

wiaczenie interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych w doskonalenie i ocene jakosci ksztatcenia,
rozwdj wspdtpracy z wiodacymi osrodkami krajowymi,

rozwdj wspdtpracy w zakresie wymiany kadry i studentéw z uczelniami zagranicznymi,
monitorowanie loséw zawodowych absolwentdw,

modernizowanie infrastruktury dydaktycznej.

Cele ksztatcenia

Po ukonczeniu studiéw Il stopnia absolwent uzyskuje tytut zawodowy magistra inzyniera. Potencjalnymi miejscami
zatrudnienia sg: jednostki Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie, instytucje administracji samorzadowej,
przedsiebiorstwa wykonawcze budownictwa wodnego i wodno-melioracyjnego, biura projektéw i firmy konsultingowe,
branzowe instytucje edukacyjne i instytuty naukowe. Absolwent zdobywa odpowiednie kwalifikacje umozliwiajace uzyskanie
uprawnien budowlanych w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej w ograniczonym zakresie oraz inzynieryjnej
hydrotechnicznej (Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, tekst jednolity 2021 r. poz. 2351, z p6zn. zm.). Absolwent
uzyskuje réwniez odpowiednie kwalifikacje do podejmowania studidw na 8 poziomie ksztatcenia oraz studidéw
podyplomowych.

Koncepcja ksztatcenia

Koncepcja ksztatcenia na kierunku inzynieria i gospodarka wodna zaktada, ze efekty uczenia sie osiggane w trakcie realizacji
programu studiéw umozliwig przygotowanie profesjonalnej kadry, posiadajgcej kompetencje przewidziane dla kierunku, z
uwzglednieniem wymagan Polskiej Ramy Kwalifikacji w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych. Ponadto, uwzglednia
potrzeby gospodarki oraz wymagania rynku pracy, poprzez statg wspétprace z interesariuszami zewnetrznymi w zakresie
doskonalenia i zmian tresci dydaktycznych oraz dziatalnosci inzynieryjno-badawczej. Koncepcja ksztatcenia zaktada
stworzenie kierunku przyjaznego studentom, dajgcego im petng satysfakcje z nauki oraz stwarzajgcego warunki do
uczestnictwa studentdw w zyciu kulturalnym i naukowym Srodowiska akademickiego.

Opis realizacji praktyk zawodowych (jesli przewidziano w programie studiow)
Sylwetka absolwenta

Po ukonczeniu studiéw Il stopnia absolwent uzyskuje tytut zawodowy magistra inzyniera. Potencjalnymi miejscami
zatrudnienia sg: jednostki Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie, instytucje administracji samorzadowe;j,
przedsiebiorstwa wykonawcze budownictwa wodnego i wodno-melioracyjnego, biura projektéw i firmy konsultingowe,
branzowe instytucje edukacyjne i instytuty naukowe. Absolwent zdobywa odpowiednie kwalifikacje umozliwiajace uzyskanie
uprawnien budowlanych w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej w ograniczonym zakresie oraz inzynieryjnej
hydrotechnicznej (Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, tekst jednolity 2021 r. poz. 2351, z p6zn. zm.). Absolwent
uzyskuje réwniez odpowiednie kwalifikacje do podejmowania studidw na 8 poziomie ksztatcenia oraz studidéw
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podyplomowych.
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Wiedza

Kod

IG_K4_WO1_inz

IG_K4_WO02_inz

IG_K4_WO03_inz

IG_K4_WO04 _inz

IG_K4_WO5_inz

IG_K4_WO06 _inz

IG_K4_WO07_inz

IG_K4_WO08_inz

IG_K4_WO09 _inz

IG_K4_W10_inz

IG_K4 W11 inz

IG_K4_W12_inz

IG_K4_W13_inz

IG_K4_W14 _inz

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna wybrane dziaty matematyki, fizyki, chemii i biologii, obejmujace
kluczowe zagadnienia podstawowe oraz wybrane zagadnienia z zakresu
zaawansowanej wiedzy szczegbtowej, niezbednej do poznania i rozumienia
zjawisk, proceséw i metod opisujgcych ztozone zaleznosci, stanowigce podstawy
teoretyczne inzynierii i gospodarki wodnej

Absolwent zna i rozumie aktualne problemy oraz trendy rozwoju w zakresie
inzynierii i gospodarce wodnej

Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia
urzadzen, zna podstawy teorii niezawodnosci oraz bezpieczenstwa systeméow
inzynierskich stosowanych w gospodarce wodne;j

Absolwent zna i rozumie w jaki sposéb wykorzysta¢ fotogrametrie, teledetekcje,
systemy informacji przestrzennej i oprogramowanie GIS do analiz warunkdéw
$rodowiskowych oraz modelowania numerycznego proceséw hydrologicznych,
hydrodynamicznych i transferu zanieczyszczen

Absolwent zna i rozumie zasady projektowania i wykonawstwa budowli i
konstrukcji ziemnych stosowanych w inzynierii i gospodarce wodnej, ma
poszerzong wiedze w zakresie geotechniki

Absolwent zna i rozumie zagadnienia dotyczace hydrauliki i hydrodynamiki w
stopniu pozwalajgcym na projektowanie budowli i obiektéw hydrotechnicznych,
systeméw melioracyjnych, kanalizacyjnych, uzdatniania i zaopatrzenia w wode
oraz oczyszczania sciekdw

Absolwent zna podstawy modelowania fizycznego i numerycznego obiektéw
gospodarki wodnej do celéw planistycznych i projektowych, zna podstawy
technologii BIM oraz mozliwosci wykorzystania oprogramowania

Absolwent zna i rozumie zagadnienia zwigzane z obiegiem wody, ciepta i
substancji w glebie i w zlewni, zna potrzeby wodne roslin i siedlisk oraz zasady
projektowania zabiegéw, systeméw i urzadzen melioracyjnych

Absolwent zna procesy fluwialne i ich wptyw na morfologie koryt rzecznych oraz
warunki gospodarczego wykorzystania rzek i ochrony przed powodzia, zna zasady
okreslania parametréw przeptywu wody i transportu rumowiska w rzekach i
zbiornikach oraz podstawy projektowania obiektéw gospodarki wodnej

Absolwent zna procesy zwigzane z uzdatnianiem wody i oczyszczaniem Sciekéw,
zna zasady dziatania i konstrukcji oraz projektowania urzadzen wodociggowych i
kanalizacyjnych

Absolwent zna technologie, organizacje i zasady kierowania robotami
wykonawczymi oraz prowadzenia remontdéw i konserwacji obiektéw gospodarki
wodnej, zna i rozumie normy i normatywy pracy w robotach inzynierskich oraz
zasady BHP, zna przebieg procesu inwestycyjnego, zna metody poszukiwania
optymalnego i suboptymalnego rozwigzania

Absolwent zna i rozumie wspdtczesne uwarunkowania cywilizacyjne w odniesieniu
do inzynierii i gospodarki wodnej, w tym zwigzane z rozwojem zréwnowazonym,
ochrong i poprawa stanu $rodowiska oraz adaptacji do zmian klimatycznych

Absolwent rozumie spoteczne, ekonomicznych i prawne uwarunkowania
dziatalnosci inzynierskiej, zna zasady ochrony wtasnosci przemystowej, prawa
autorskiego i patentowego

Absolwent zna i rozumie ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci

PRK

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WK

P7S_WK

P7S_WK
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Kod

IG_K4_W15_inz

IG_K4_W16_inz

IG_K4_W17 _inz

Umiejetnosci
Kod

IG_K4_U01 inz

IG_K4_U02_inz

IG_K4_UO03 _inz

IG_K4_U04 inz

IG_K4_U05 _inz

IG_K4_U06_inz

IG_K4_U07 _inz

IG_K4_U08 _inz

IG_K4_U09 _inz

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna procesy ekologiczne, w szczegdélnosci wystepujgce w
ekosystemach wodnych i zwigzanych z wodami, oraz zagrozenia dla
réznorodnosci biologicznej zwigzane z dziatalnoScig cztowieka, a takze
oddziatywaniem urzadzen i obiektéw gospodarki wodnej na $rodowisko, zna
zasady ochrony, rekultywacji i renaturyzacji ekosysteméw wodnych i zwigzanych
z wodami

Absolwent zna i rozumie instrumenty prawne i ekonomiczne oraz strategie i
programy w zakresie zintegrowanej gospodarki wodnej

Absolwent zna jezyk obcy na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego, zna wybrane dziaty nauk spoteczno-humanistycznych,
ekonomii i ekonomiki Srodowiska oraz budownictwa, zna zasady i metody oceny
efektywnosci ekonomicznej inwestycji

Tresé

Absolwent potrafi korzystac z baz danych i systemdw informacji przestrzennej
oraz zastosowac poznane metody i programy komputerowe do analiz, opracowan
planistycznych i projektowania w inzynierii i gospodarce wodnej

Absolwent potrafi zaplanowa¢ i wykonaé badania parametréw meteorologicznych
oraz fizycznych, chemicznych i biologicznych Srodowiska wodnego, gruntowego i
glebowego, umie interpretowad uzyskane wyniki, w tym z wykorzystaniem
analizy statystycznej, oraz wycigga¢ wnioski

Absolwent potrafi formutowad i testowad hipotezy zwigzane z problemami
inzynierskimi oraz prostymi problemami badawczymi w zakresie inzynierii i
gospodarki wodnej

Absolwent potrafi zaplanowac i wykorzysta¢ metody analityczne,
eksperymentalne i symulacyjne w zakresie modelowania fizycznego i
numerycznego do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich,
w tym zadan nietypowych, a takze prostych probleméw badawczych w zakresie
inzynierii i gospodarki wodnej

Absolwent potrafi zastosowac zintegrowana wiedze i podejscie systemowe,
uwzgledniajace takze aspekty pozatechniczne, do rozwigzywania ztozonych
zadan w zakresie inzynierii i gospodarki wodnej

Absolwent potrafi dobra¢ odpowiednie materiaty konstrukcyjne dla
projektowanych obiektéw inzynierii i gospodarki wodnej, postugiwac sie
odpowiednimi normami i normatywami technicznymi

Absolwent potrafi dokona¢ krytycznej analizy istniejacych rozwiazan technicznych
w zakresie inzynierii i gospodarki wodnej oraz zaproponowac ich ulepszenia z
wykorzystaniem nowych osiagnie¢ technicznych i technologicznych

Absolwent potrafi zaprojektowaé ztozone urzadzenie, obiekt inzynierski lub
system gospodarki wodnej, uzywajac do tego celu wiasciwych istniejacych metod,
technik i narzedzi, a takze nowych - samodzielnie opracowanych lub
zmodyfikowanych

Absolwent potrafi dokonac wyboru wtasciwej technologii realizacji robét
wykonawczych w inzynierii i gospodarce wodnej, sporzadzi¢ kosztorys i
harmonogram robét budowlanych, zastosowaé podstawowe schematy
optymalizacyjne w organizacji robét budowlanych zgodnie z zasadami technologii
i organizacji budownictwa oraz BHP

PRK

P7S_WK

P7S_WK

P7S_WK

PRK

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW
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Kod Tresé PRK

Absolwent potrafi uwzgledni¢ aspekty pozatechniczne w projektowaniu i realizacji
przedsiewzie¢ i obiektéw inzynierii i gospodarki wodnej, w tym zwiazane z ich
oddziatywaniem na $rodowisko, a takze dokonywa¢ wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych przedsiewzie¢ i rozwigzan technicznych

IG_K4_U10 inz P7S_UW

Absolwent potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet,
w tym z uzyciem zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych, a
takze integrowad uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny, wycigga¢ wnioski i formutowac merytoryczne opinie

IG_K4_U11 _inz P7S_UW

Absolwent potrafi przygotowac opracowanie naukowe z realizacji eksperymentu
IG_K4 _U12 lub sprawozdanie techniczne z zadania projektowego z uzyciem specjalistycznej P7S_UK
terminologii

Absolwent potrafi komunikowad¢ sie na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi

IG_K4_u13 kregami odbiorcéw oraz prowadzi¢ debate publiczng

P7S_UK

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego
IG_K4 _U14 Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz w wyzszym stopniu w zakresie P7S_UK
specjalistycznej terminologii

IG_K4_U15 Absolwent potrafi planowac i organizowac prace indywidualna i w zespole P7S_UO

Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie sie w celu
IG_K4_U16 podnoszenia kompetencji zawodowych przez cate zycie, a takze ukierunkowywa¢ P7S_UU
innych w tym zakresie

Kompetencje spoteczne

Kod Tresé PRK

Absolwent jest gotéw do samodzielnego podejmowania decyzji, ma krytyczne
podejscie do oceny dziatan wiasnych oraz zespotéw ktérymi kieruje, ma

IG_K4 K01 Swiadomos¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i P7S KK
praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w zakresie inzynierii i gospodarki
wodnej

Absolwent jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych, ma swiadomos¢
IG_K4_KO02 roli inzyniera w inicjowaniu i organizowaniu dziatan na rzecz interesu publicznego P7S_KO
oraz mySlenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy

Absolwent jest gotowy do przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymaga tego
IG_K4 K03 od innych, ma swiadomos¢ znaczenia odpowiedzialnosci zawodowej, dba o rozwéj P7S KR
dorobku i tradycje zawodu oraz podtrzymuje jego etos

Absolwent jest gotowy do realizacji zréznicowanych i zmieniajacych sie potrzeb

1G_K4_K04 spotecznych w ramach funkcji zawodowych

P7S_KR
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Plan studiow

Semestr 1

W semestrze 1. studenci realizuja szkolenie bhp na platformie dostepnej pod adresem https://szkolenia.sggw.pl.
W semestrach 1 i 2 studenci wybierajg forme zaje¢ dotyczaca umiejetnosci komunikowania sie w jezyku obcym; do wyboru

sg zajecia prowadzone w formie lektoratu w PSNJO SGGW lub w formie zaje¢ w jezyku angielskim.

Studenci studiéw stacjonarnych majg do dyspozycji dwa moduty specjalizacyjne, przy czym na poszczegdlnych

specjalizacjach moga wybra¢ w sumie 6 przedmiotéw, a cztery sg obowigzkowe (liczba studentéw na poszczegélnych

specjalizacjach jest ograniczona). Moduty specjalizacyjne sa realizowane w semestrach 2-3.

. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Szkolenie BHP Szkolenie BHP: 4 0 Zaliczenie 0]
Kapitat spoteczny i spoteczeristwo obywatelskie Wyktfad: 30 2 igelzlgéeme na 0]
Wykfad: 15
Matematyka Cwiczenia 3 Egzamin 0]
audytoryjne: 30
Zarzadzanie wiasnoscig intelektualng Wyktfad: 15 1 Egzamin 0]
Wykfad: 15
Cwiczenia
Planowanie robét inzynierskich audytoryjne: 15 4 Egzamin (0]
Cwiczenia
projektowe: 15
Wyktad: 15 Zaliczenie na
Hydrotechniczne budowle ziemne Cwiczenia 4 ocen 0]
projektowe: 30 &
Wykfad: 15
Cwiczenia
Teledetekcja laboratoryjne: 15 4 Egzamin 0
Cwiczenia
projektowe: 15
Gospodarka wodna i Sciekowa w zaktadach \éVylldad:.lS 4 E . 0
rzemystowych wiczenia gzamin
P audytoryjne: 30
Wykfad: 15
Betonowe konstrukcje hydrotechniczne Cwiczenia 3 Egzamin 0
projektowe: 30
Wykfad: 15
Ocena stanu ekologicznego wéd Cwiczenia 2 Egzamin 0]
audytoryjne: 15
Wykiad: 15 Zaliczenie na
Adaptacja gospodarki wodnej do zmian klimatu Cwiczenia 2 0]
. ocene
audytoryjne: 15
Jezyk obcy- przedmiot obieralny Lektorat: 30 2 Zaliczenie na G
ocene
Jezyk obcy- przedmiot obieralny Lektorat: 30 2 Zaliczenie na F
ocene
Suma 409 31

Plan studiow
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Semestr 2

. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Wyktad: 15 Zaliczenie na
Hydrotechniczne budowle upustowe Cwiczenia 4
. ) ocene
projektowe: 30
Wykfad: 15
Niezawodnos$¢ i bezpieczenstwo systeméw inzynierskich Cwiczenia 3 Egzamin
audytoryjne: 15
. . Cwiczenia Zaliczenie na
Jezyk obcy II- przedmiot obieralny audytoryjne: 30 2 ocene
. . Cwiczenia Zaliczenie na
Jezyk obcy II- przedmiot obieralny audytoryjne: 30 2 ocene
Suma 105 9

Specjalnos¢: Gospodarka wodna

Student realizuje 4 przedmioty i 4 przedmioty do wyboru; uruchomiony bedzie ten przedmiot, ktéry wybierze wieksza liczba

studentéw
. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Wyktad: 60 Zaliczenie na
Gospodarka wodna Cwiczenia 12 ocen
projektowe: 120 &
Student realizuje wszystkie przedmioty
Wyktad: 15 . .
. . .7 . Zaliczenie na
Planowanie w gospodarce wodnej Cwiczenia 3
. ocene
projektowe: 30
Wyktad: 15 Zaliczenie na
Modelowanie przeptywu wdd podziemnych Cwiczenia 3
: ) ocene
projektowe: 30
. . . P Wyktad: 15 . .
Zanieczyszczenia antropogeniczne wéd i Ewiczenia 3 Zaliczenie na
niekonwencjonalne metody ich usuwania . ) ocene
projektowe: 30
Wyktad: 15 Zaliczenie na
Ocena ryzyka powodziowego Cwiczenia 3 ocen
projektowe: 30 &
Wyktad: 60 Zaliczenie na
Gospodarka wodna Cwiczenia 8 ocen
projektowe: 60 &
4 przedmioty do wyboru
Wyktad: 15 Zaliczenie na
Modelowanie zanieczyszczen obszarowych Cwiczenia 2
: . ocene
projektowe: 15
Wyktad: 15 . .
Trwato$¢ i diagnostyka obiektéw budownictwa wodnego Cwiczenia 2 Zaliczenie na
: ) ocene
projektowe: 15

Plan studiow



. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Wyktad: 15 Zaliczenie na
Modelowanie procesow hydrologicznych w glebach Cwiczenia 2 F
: ) ocene
projektowe: 15
Ocena stanu technicznego ziemnych budowli V,Vy_k%ad:.15 Zaliczenie na
hydrotechnicznych Cwiczenia 2 ocene F
projektowe: 15
Wyktad: 15 Zaliczenie na
Nowoczesne metody gospodarki wodnej w Europie Cwiczenia 2 F
! . ocene
projektowe: 15
Eksploatacja systeméw wodociagowo-kanalizacyjnych \(I':vvzikc*sgr;iéf) 2 Zaliczenie na F
na obszarach zagrozonych powodzig projektowe: 15 ocene
Wykiad: 15 Zaliczenie na
Wody powierzchniowe w planowaniu przestrzennym Cwiczenia 2 F
: ocene
projektowe: 15
. . . s . Wyktad: 15 . .
Odblory techniczne i przeglady obiektéw gospodarki Cwiczenia 2 Zaliczenie na F
wodnej : ) ocene
projektowe: 15
Seminarium dyplomowe - Gospodarka wodna CW|czen|§ ) 2 Zaliczenie na G
audytoryjne: 15 ocene
o Cwiczenia Zaliczenie na
Seminarium dyplomowe - Gospodarka wodna audytoryjne: 15 2 ocene 0
Suma 315 22

Specjalnos¢: Inzynieria wodna i melioracyjna

Student realizuje 4 przedmioty i 4 przedmioty do wyboru; uruchomiony bedzie ten przedmiot, ktéry wybierze wieksza liczba

studentéw
. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Wyktad: 60 Zaliczenie na
Inzynieria wodna i melioracyjna Cwiczenia 12 G
. ocene
projektowe: 120
Student realizuje wszystkie przedmioty
Wyktad: 15 . .
Modelowanie przeptywu wody w korytach rzecznych Cwiczenia 3 Zaliczenie na 0]
. ) ocene
projektowe: 30
Projektowanie geotechniczne budowli V’Vy_k’fad:.15 Zaliczenie na
hydrotechnicznych Cwiczenia 3 ocene 0
projektowe: 30
Wykfad: 15 Zaliczenie na
Utrzymanie i eksploatacja systeméw melioracyjnych Cwiczenia 3 0]
. ) ocene
projektowe: 30
Wykfad: 15 Zaliczenie na
Projektowanie i eksploatacja uje¢ wéd Cwiczenia 3 ocene 0

Plan studiow

projektowe: 30
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Punkty

Forma

Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Wyktad: 60 . .
L . . . P . Zaliczenie na
Inzynieria wodna i melioracyjna Cwiczenia 8 G
: ) ocene
projektowe: 60
4 przedmioty do wyboru
Wyktad: 15 Zaliczenie na
Konstrukcje proekologiczne w inzynierii wodnej Cwiczenia 2 F
: . ocene
projektowe: 15
Wyktad: 15 . .
Niekonwencjonalne systemy kanalizacji Cwiczenia 2 Zaliczenie na F
: ) ocene
projektowe: 15
‘ Wykiad: 15 Zaliczenie na
Srodowiskowe uwarunkowania procesu inwestycyjnego Cwiczenia 2 F
: ocene
projektowe: 15
Wyktad: 15 Zaliczenie na
Modelowanie numeryczne w geotechnice Cwiczenia 2 F
: ) ocene
projektowe: 15
Wykiad: 15 Zaliczenie na
Renaturyzacja i rekultywacja wéd Cwiczenia 2 F
: ) ocene
projektowe: 15
Wyktad: 15 Zaliczenie na
Unieszkodliwianie osadéw $ciekowych Cwiczenia 2 ocen F
projektowe: 15 &
Wyktad: 15 Zaliczenie na
Oczyszczalnie hydrofitowe Cwiczenia 2 F
: ) ocene
projektowe: 15
Wykiad: 15 Zaliczenie na
Metody optymalizacyjne w inzynierii Cwiczenia 2 F
: ocene
projektowe: 15
Seminarium dyplomowe - Inzynieria wodna i melioracyjna C'wiczenig 2 Zaliczenie na G
audytoryjne: 15 ocene
Seminarium dyplomowe - Inzynieria wodna i Cwiczenia 2 Zaliczenie na 0
melioracyjna audytoryjne: 15 ocene
Suma 315 22
Semestr 3
Przedmiot Liczba godzin ::.':.Is(ty Forma weryfikacji
Podstawy BIM Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene O
Prawo krajowe i miedzynarodowe w gospodarce wodnej Wyktfad: 30 2 Zaliczenie na ocene O
Praca dyplomowa Praca dyplomowa: 0 20 Egzamin G
Praca dyplomowa Praca dyplomowa: 0 20 Egzamin F
Suma 45 23

Plan studiow
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Specjalnosc¢: Gospodarka wodna

Student realizuje wszystkie przedmioty

Przedmiot Liczba godzin :::I;ty Forma weryfikacji
Wyktad: 30
Gospodarka wodna Cwiczenia projektowe: 6 Zaliczenie naocene G
60
Student realizuje wszystkie przedmioty
Wykfad: 15
Gospodarka wodna w zlewniach zurbanizowanych Cwiczenia projektowe: 3 Zaliczenie na ocene O
30
Wykfad: 15
Ocena i przeciwdziatanie skutkom suszy Cwiczenia projektowe: 3 Zaliczenie na ocene O
30
o Cwiczenia . .
Seminarium dyplomowe - Gospodarka wodna audytoryjne: 15 2 Zaliczenie na ocene G
o Cwiczenia R
Seminarium dyplomowe - Gospodarka wodna audytoryjne: 15 2 Zaliczenie na ocene O
Suma 105 8
Specjalnos¢: Inzynieria wodna i melioracyjna
Student realizuje wszystkie przedmioty
. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Wyktfad: 30 . .
S . . . A . Zaliczenie na
Inzynieria wodna i melioracyjna Cwiczenia 6 G
: ocene
projektowe: 60
Student realizuje wszystkie przedmioty
Wykiad: 15 Zaliczenie na
Stawy rybne Cwiczenia 3 ocen 0]
projektowe: 30 &
Utrzymanie wéd i eksploatacja obiektéw Wy.k{ad:.15 Zaliczenie na
hydrotechnicznych CW|.czen|a 3 ocene 0
projektowe: 30
Seminarium dyplomowe - Inzynieria wodna i melioracyjna Cwiczenia 2 Zaliczenie na G
audytoryjne: 15 ocene
Seminarium dyplomowe - Inzynieria wodna i Cwiczenia 2 Zaliczenie na 0
melioracyjna audytoryjne: 15 ocene
Suma 105 8

O - Przedmioty obowigzkowe
G - Obowigzkowa grupa
F - Przedmioty do wyboru

Plan studiow
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Opis przypisanych do przedmiotow efektow uczenia sie oraz tresci
programowe zapewniajace uzyskanie tych efektow

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 14 /44
tresci programowe zapewniajgce uzyskanie tych efektéw -
strona tytutowa



Nazwa zajec:

Kapitat spoteczny i spoteczenstwo obywatelskie

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: wybrane dziaty nauk spoteczno-humanistycznych, ekonomii IG K& W14 inz
(Absolwentznai | W1 | i ekonomiki srodowiska oraz budownictwa. Zna i rozumie ogdine IG K4 W17 inz
rozumie) zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci - =
Umiejetnosci: pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet, w tym IG K& UO1 inz
(Absolwent potrafi) | Ul | raportéw badan opinii spotecznej dotyczacych zaufania spotecznego IG_K4_U11_inz,

i instytucji publicznych

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

podejmowania odpowiedzialnosci w wypetnianiu zobowigzan
spotecznych oraz ma swiadomos¢ podejmowania dziatan inicjujgcych
i organizacyjnych na rzecz srodowiska spotecznego

IG_K4 K02, IG_K4 K03,
IG_K4_K04

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdéw uczenia sie:

Kapitat spoteczny. Kapitat spoteczenstwa obywatelskiego. Poziom zaufania i wspétpracy
spoteczenstwa w Polsce i krajach Europy Zachodniej. Teorie wskazujace na wptyw kapitatu

spotecznego na funkcjonowanie gospodarki i zycia publicznego.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Matematyka

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: sposoby obliczania catek wielokrotnych, sposoby zamiany zmiennych
(Absolwent zna i w catkach wielokrotnych. Potrafi stosowa¢ wspétrzedne biegunowe, .
rozumie) | W1 sferyczne i walcowe. Wie, jak oblicza¢ catki zorientowane: IG_ka_WO1_inz
krzywoliniowe i powierzchniowe. Zna pojecie orientacji.
W2 rgchun,eklgpgratorowy Laplace’a i inne metody rozwigzywania IG K& WO7 inz
réwnan rézniczkowych - - -
Umiejetnosci: U1 oblicza¢ catki krzywoliniowe, wielokrotne i powierzchniowe, IG_K4 U03_inz,
(Absolwent potrafi) zorientowane i niezorientowane. IG_K4_U05_inz
stosowac rachunek operatorowy Laplace’a i inne metody .
. R ) AN ; IG K4 U02 inz,
U2 rozwigzywania liniowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych IG K4 U03 inz
o statych wspétczynnikach - ==
Kompetencje: samodzielnego podejmowania decyzji, ma krytyczne podejscie
(Absolwent jest | K] do oceny dziatan wiasnych oraz Swiadomos¢ znaczenia wiedzy IG_K4 K01
gotow do) w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Teoria pola. Techniczne zastosowania rachunku operatorowego Laplace’a. Réwnania

rézniczkowe o statych wspétczynnikach.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Zarzadzanie wiasnoscig intelektualng

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

wtasnosci intelektualnej

Wiedza: ; ; Lrin
, istote oraz role zarzadzania wtasnoscia intelektualng .
(Absolwsor;tu?;; W1 w przedsiebiorstwie IG_K4 W13 inz
w2 mozliwosci ochrony wtasnosci intelektualnej w przedsiebiorstwie IG_K4_W13_inz
Umiejetnosci: wskazad typy strategii zarzadzania wtasnoscig intelektualng
(Absolwent potrafi) | Ul | w przedsiebiorstwie, potrafi wyjasni¢ znaczenie ochrony wtasnosci IG_K4 U1l inz
intelektualnej w przedsiebiorstwie
Kompetencje: dostrzezenia znaczenia spotecznej, etycznej i zawodowej
(Absolwte,nt JSSE K1 odpowiedzialnosci za nieprzestrzeganie prawa z zakresu ochrony IG_K4 K03
gotéw do

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Istota i rola zarzadzania ochrona wtasnosci intelektualnej w przedsiebiorstwie oraz regulacji
obowigzujacymi w tym zakresie. Organizacja i zarzadzanie przedsiebiorstwem.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Planowanie robét inzynierskich

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: o N IG_K4_W02_inz
(Absolwsor;tu?;; W1 | podstawowe zasady planowania i organizacji robot inzynierskich IG:K4:W11:inz
Umiejetnosci: : . T ; ;

(Absolwent potrafi) ul organizowac roboty inzynierskie IG_K4_U10_inz
wykona¢ harmonogram sieciowy dla dowolnego obiektu IG K4 UO1 inz
inzynierskiego i okresli¢ czas realizacji oraz obliczy¢ T e
U2 " . . P . IG_K4 U09 inz,
prawdopodobiehstwo dotrzymania termindw czynnosci i wyznaczy¢ IG K4 U15
optymalny termin wykonania rob6t - -
opracowa¢ harmonogram sieciowy realizacji wybranych robét
U3 inzynierskich w programie MS Project i obliczy¢ terminy realizacji IG K4 U09 inz
zadan, wyznaczy¢ przebieg Sciezki krytycznej, przyporzadkowad - ==
niezbedne zasoby do zadan oraz dokonac ich bilansowania
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 samodzielnego podejmowania decyzji IG_K4 K01
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Zasady planowania i organizacji robét inzynieryjnych na obiektach hydrotechnicznych i
pokrewnych. Harmonogramy budowlane. Jedno- i dwupunktowe modele sieciowe.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Hydrotechniczne budowle ziemne

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 rodzaje ziemnych konstrukcji hydrotechnicznych IG_K4 W05 _inz
rozumie)
. L . , IG_K4_WO07_inz,
W2 zasady projektowania ziemnych budowli hydrotechnicznych IG_K4_W09_inz
W3 klasyfikacje gruntéw i ich dobdr do poszczegdlnych elementéw IG_K4 WO05 inz,
konstrukcyjnych budowli ziemnych IG_K4 W06 _inz
Umiejetnosci: U1 zaprojektowad przekréj poprzeczny zapory ziemnej, watu IG_K4_U06_inz,
(Absolwent potrafi) przeciwpowodziowego czy osadnika, potrafi pracowac w zespole IG_K4_U15
obliczy¢ statecznos¢ i filtracje przez budowle ziemng i podtoze .
o S IG_K4 U04 inz,
U2 w warunkach ustalonych i nieustalonych oraz stan naprezenia T imG
. . ; IG_K4 U08 inz
i odksztatcenia budowli - - -
Kompetencje: samodzielnego podejmowania decyzji w zakresie projektowania
(Absolwent jest | K1 konstrukcji budowli ziemnych oraz zasiegania opinii ekspertéw w tym | IG_K4 K01
gotow do) zakresie

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Zasady projektowania i wykonawstwa ztozonych konstrukcji budowli hydrotechnicznych.
Zapory ziemne; waty przeciwpowodziowe; osadniki; mokre sktadowiska odpadéw. Dobor
materiatéw do budowy elementéw budowli hydrotechnicznych. Ocena stanu bezpieczehstwa
konstrukcji. Filtracja przez i pod zapora. Statecznos¢ ogélna i wewnetrzna.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Teledetekcja

Liczba ECTS: 4

o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Absol Wifdza; w1 | Praktyczne zagadnienia z zakresu teledetekdji i jej zastosowania IG_K4 W04 inz,
(Abso Wfonzu?;)' w gospodarce wodnej IG_K4 WO07_inz

Umiejetnosci:

wykorzystac techniki teledetekcji do obliczania zwigzkéw

(Absolwent potrafi) | Ul | statystycznych i konstrukcji modeli empirycznych wybranych IG_K4 UOL inz,
2 IG_K4 U04 inz
parametréw przestrzennych - =
wykorzystac algorytmy klasyfikacji danych przestrzennych IG_K4_U01_!nz,
U2 do tworzenia map typéw powierzchni IG_ka_U04_inz,
pltypowp IG_K4_U12
rozwigzywac proste problemy badawcze z zakresu gospodarowania IG_K4_U04 inz,
u3 wodami na podstawie analizy zbioréw danych przestrzennych IG_K4 U1l inz,
i wynikéw wtasnych analiz teledetekcyjnych IG_K4_U12, IG_K4_U15
Kompetencje: podejmowania samodzielnych decyzji na podstawie analizy zbioréw
(Absolwent jest | K] danych przestrzennych, wynikéw wtasnych obliczen dotyczacych IG_K4 K01
gotdw do) zagadnieh gospodarowania wodami oraz dyskusji w zespole

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawy teledetekcji. Umiejetnosci wykorzystania technik teledetekcyjnych do zastosowan
hydrologicznych. Ponadstandardowa analiza skfadnikéw bilansu wodnego, w tym szacowanie
parowania terenowego, monitoringu zasiegu powodzi, stanu uwilgotnienia gleby, oceny
hydromorfologicznej cieku i start powodziowych. Obliczanie parametréw modeli

hydrologicznych.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne, Raport, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Gospodarka wodna i Sciekowa w zaktadach przemystowych

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: wymagania stawiane wodzie w réznych gateziach przemystu, zrédta IG K4 WO1 inz
(Absolwent zna i W1 i charakterystyki powstajacych Sciekéw, uktady wodne w zaktadach IG_K4_W06_inz'
rozumie) przemystowych oraz dane statystyczne o zapotrzebowaniu na wode IG_K4_W10_inz'

i odprowadzaniu $ciekdw w skali kraju - =T
W2 jednostkowe procesy oczyszczania oraz zasady projektowania IG_K4_WO06 _inz,
uktadéw technologicznych oczyszczania wody i Sciekéw IG_K4 W10 inz
Umiejetnosci: ko o hnoloai . q IG_K4_U08_inz,
(Absolwent potrafi) | U1 opracowac koncepcje ciagu technologicznego zaopatrzenia wode IG K4 UO09 inz
i oczyszczania sciekéw dla zaktadu z wybranej gatezi przemystu IG K4 U12 !
U2 obliczy¢ parametry podstawowych urzadzen ciagu technologicznego | IG_K4 _U08 inz,
oczyszczania wody i Sciekéw w zaktadzie przemystowym IG_K4 U09 inz

I((cirglplt?:;enr}c;jeé K1 przekazywania spoteczehstwu kompetentnych opinii z zakresu IG K4 K02
sogoteészg) gospodarowania woda i Sciekami w zaktadach przemystowych - =

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Procesy wykorzystania i przygotowania wody do ciggéw technologicznych w réznych gateziach
przemystu. Procesy oczyszczania Sciekdw powstajgcych przy produkcji przemystowej.

Jednostkowe procesy oczyszczania; ztozone ukfady technologiczne.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Betonowe konstrukcje hydrotechniczne Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Odniesienie do efektu

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

IG_K4 W01 _inz,
istote pracy konstrukcji zelbetowych IG_K4 W07 _inz,
IG_K4 W11 inz

Umiejetnosci: Ul
(Absolwent potrafi)

projektowac typowe elementy konstrukcji betonowych i zelbetowych |1G_K4 U04 inz

u2

oceni¢ stan techniczny istniejgcych konstrukcji oraz potrafi okresli¢

ich no$nos¢ IG_K4_U07_inz

U3

w prawidtowy sposoéb realizowa¢ zaprojektowane proste konstrukcje

zelbetowe IG_K4_U09 _inz

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Praca konstrukcji betonowych, zelbetowych i masywnych. Metody obliczania i wymiarowania

podstawowych elementéw prostych konstrukcji inzynierskich. Modele obliczeniowe; zas
projektowania przekrojéw hydrotechnicznych konstrukcji zelbetowych, betonowych i
masywnych wedtug metody standw granicznych. Ocena stanu technicznego istniejacyc
konstrukgji zelbetowych. Okreslenie nosnosci istniejgcych konstrukgji zelbetowych.

ady

h

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Ocena stanu ekologicznego wéd

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: . . . , . . . IG_K4 W01 _inz,
(Absolwent zna | monitoring biologicznego srodowiska wodnego, procesdy ekologiczny IG K4 W02 inz
rozumie) | W1 [ warunkujacych réznorodnos¢ biologiczng, zagrozenia ekologiczne IG_K4_WO9_inz'
oraz wptyw dziatalnosci cztowieka na ekosystemy wodne; IG:K4:W10:inz
Umiejetnosci: U1 zaplanowac i wykona¢ badania parametréw biologicznych srodowiska | IG_K4 _U02_inz,
(Absolwent potrafi) wodnego IG_K4_U05_inz
interpretowac uzyskane wyniki oraz wyciagga¢ wnioski; pozyskiwac
informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet , w tym z uzyciem .
o . : ) . | 1G_K4_U02_inz,
U2 zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych, dokonywac | ~—~ =~z
o . . Lo , IG_K4_U05_inz
ich interpretacji i krytycznej oceny, wyciggac wnioski i formutowac - ==
merytoryczne opinie;
- . . . . . IG_K4 _U02_inz,
u3 planowac i organizowac prace indywidualng i w zespole IG K4 U05 inz
oceni¢ odbierane tresci oraz ma $wiadomos$¢ znaczenia wiedzy IG K4 U02 inz
u4 W rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych w zakresie IG_K4_U05_inz,
inzynierii i gospodarki wodne;j - ==
Kompetencje: Pomoc i konsultacje spoteczne przy rozwigzywaniu problemoéw
(Absolwent jest | K] poznawczych i praktycznych w zakresie inzynierii i gospodarki IG_K4 K02
gotéw do) wodnej

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Ocena ryzyka powodziowego. Sposoby zmniejszenia ryzyka powodziowego. Procesy
formowania sie wezbran i zagrozen powodziowych w Polsce i innych strefach klimatycznych.
Metody oceny zagrozeh powodziowych; Srodki redukujace te zagrozenia.

Sposdb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Zaliczenie ustne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Adaptacja gospodarki wodnej do zmian klimatu

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

W rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych w zakresie
inzynierii i gospodarki wodnej

Wiedza: wspotczesne uwarunkowania cywilizacyjne w odniesieniu IG K& W12 inz
(Absolwent zna i W1 do inzynierii i gospodarki wodnej, w tym zwigzane z rozwojem IG_K4_W15_inz'
rozumie) zréwnowazonym, ochrong i poprawa stanu Srodowiska oraz = AT R
. X : IG_K4 W16 inz
adaptacjg do zmian klimatycznych - - -
Umiejetnosci: korzystac z baz danych i systeméw informacji przestrzennej oraz
(Absolwent potrafi) zastosowac poznane metody i programy komputerowe do analiz, .

Ul , . Y L IG_K4_UO01 inz
opracowan planistycznych i projektowania w inzynierii i gospodarce - =
wodnej;
zaplanowac i wykona¢ badania elementéw meteorologicznych oraz
fizycznych, chemicznych i biologicznych srodowiska wodnego, .

. s . ol IG_K4 U02_inz,

U2 gruntowego i glebowego, umie interpretowac uzyskane wyniki, '

) ) . . ) IG_K4 U10 inz
w tym z wykorzystaniem analizy statystycznej, oraz wyciggac
whnioski;
Kompetencje: samodzielnego podejmowania decyzji, ma krytyczne podejscie
(Absolwent jest iatah Wi &¢ i i
gotéWJdo) K1 do oceny dziatan wtasnych oraz swiadomos¢ znaczenia wiedzy IG_K4_KO1

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zakres zmian i fluktuacji klimatu w Europie i Polsce. Przyczyny tych zmian i konsekwencje
zmian klimatycznych w Srodowisku. System klimatyczny i jego sktadniki. Interakcje pomiedzy
tymi sktadnikami z przyczynami naturalnymi i antropogenicznymi zmian klimatu. Modele zmian

klimatu i zjawiska wptywajgce na zmiany klimatu, m.in. NAO, ENSO.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Hydrotechniczne budowle upustowe Liczba ECTS: 4

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: budowle pietrzace zbiornikédw wodnych z uwzglednieniem ich IG_K4 W04 _inz,
(Absolwent zna i | W1 konstrukgji, przeznaczenia i warunkdw pracy oraz o projektowaniu IG_K4 W07 _inz,
rozumie) upustéw zbiornikowych, oddziatywaniach zbiornika na rzeke i doline. |IG_K4 W11 inz
Umiejetnosci: U1 zaprojektowac wybrany upust zbiornikowy oraz wykorzystac¢ zasady | IG_K4 _U04 inz,
(Absolwent potrafi) prowadzenia robét i technologie stosowane w budownictwie wodnym. | IG_K4_U08_inz
korzysta¢ z wybranych programéw komputerowych, umie .
P . . | 1G_K4_U04 _inz,
przygotowaé w jezyku polskim dobrze udokumentowane opracowanie | , ~— = 5.~
U2 e . ' . : : e IG_K4 U1l inz,
inzynierskie, potrafi wykonac rysunki techniczne obiektow ~a e
. S IG_K4 U15
pietrzacych zbiornikow wodnych. - -
Kompetencje: realizowania projektu wykorzystujgc osiagniecia nauki i techniki,
(Absolwent jest | K1 dziatajgc przy tym w zespole w sposob kreatywny, ma Swiadomos¢ IG_K4 K01, IG_K4 K02
gotow do) znaczenia odpowiedzialnoéci zawodowej.

Hydrotechniczne budowle upustowe, ich przeznaczenie, funkcjonowanie i eksploatacja. Zasady
projektowania, tj. kompozycji oraz wymiarowania, wykonawstwa i eksploatacji, prowadzenia i
wykorzystania badah hydraulicznych. Rozpoznanie roli budowli hydrotechnicznych w
ksztattowaniu i wykorzystaniu zasobéw wodnych oraz gospodarowanie wodg na zbiornikach.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji

efektéw uczenia sie: Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 25/44
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo systeméw inzynierskich

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Absol Wifdza; w1 | Podstawy teorii analizy ryzyka i bezpieczefistwa oraz teorii IG_K4 W03 _inz,
(Abso Wfonzu?;)' niezawodnosci IG_K4 WO07 _inz
Umiejetnosci: . . . .
(Absolwent potrafi) Ul zastosowac metode drzew logicznych w analizie ryzyka. IG_K4 U03 inz
IG_K4 U01 inz,
u2 wykonac obliczenia niezawodnosciowe uktadu technicznego. IG_K4_U03_inz,
IG_K4 U07 _inz
U3 | analizowa¢ niezawodnos¢ za pomoca metody drzew bteddw. IG_K4_U03_inz
uczestniczy¢ w dyskusji tematycznej oraz argumentowad swoj
ua poglad; umie przedstawi¢ w formie pisemnej i multimedialnej wyniki [ 1G_K4 U13
swoich analiz.
Kompetencje: samodzielnego podejmowania decyzji, ma krytyczne podejscie
(Absolwent jest do oceny dziatah wtasnych, ma swiadomos¢ znaczenia wiedzy
gotowdo) | KL |, rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz IG_ka_ko1
zasiegania opinii ekspertéw w zakresie inzynierii i gospodarki wodne;j

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Elementyteorii niezawodnosci. Analiza ryzyka i bezpieczehstwa w systemach technicznych.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Modelowanie przeptywu wody w korytach rzecznych Liczba ECTS: 3

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: Kierunkowego:
Wiedza: IG_K4 W01 _inz,
(Absolwent zna i | W1 prawa rzadzace stanem spoczynku i ptyniecia cieczy w korytach IG_K4 W07 _inz,
rozumie) IG_K4 W12 _inz
Umiejetnosci: i , trv nieustal i ustal " . IG_K4 _UO01 inz,
(Absolwent potrafi) | U1 ans |zotwarc]: parametry nieustalonego i ustalonego przeptywu cieczy IG_K4_U04 inz.
W korytac IG_K4_U05_inz

obstugiwac program obliczeniowy z zakresu modelowania przeptywu IG_K4_U04 inz

U2 wod powierzchniowych

u3 sformutowaé praktyczne wnioski z analizy obliczeniowej IG K4 U1l inz

Podstawowe zagadnienia z modelowania przeptywu wody i transportu rumowiska w korytach
rzecznych. Przeptyw ustalony i nieustalony. Ocena warunkéw przeptywu i zdolnosci
przepustowej koryt rzecznych. Zagrozenie powodziowe. Projektowanie obiektéw gospodarki
wodnej. Prognozowanie przebiegu zjawisk fluwialnych.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji

. o Zaliczenie pisemne, Raport
efektdw uczenia sie: P P

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 27 /44
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Projektowanie geotechniczne budowli hydrotechnicznych

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: . i i ; I faltd
, metody: analizy, projektowania oraz realizacji wybranych obiektéw .
(Absolwsor;tu?;; W1 hydrotechnicznych IG_K4 W05 _inz
W2 zasady posgdomen!a ztozonych obiektéw budowlanych oraz IG K4 WO5 inz
wzmachiania podtoza gruntowego. - = -
(AbLngI]vE/iL?t;o(irsacﬁi'; ul ocenia¢ ztozone oddziatywania na obiekty hydrotechniczne IG_K4_U03_inz
U2 okresla¢ parametry geotechniczne podtoza gruntowego IG_K4 U08 inz,
i zaprojektowad posadowienie obiektdw hydrotechnicznych IG_K4 Ul4
K(cz\rbnpleterl;je; K1 wypetniania zobowiagzah spotecznych oraz myslenia i dziatania IG K& K02
Sogvgfgwjgz) w sposéb przedsiebiorczy - -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Nowe zasady obliczen projektowych, zgodne z normg Eurokod 7. Zasasy projektowania i
dokumentowania geotechnicznego. Badania i dobér parametréw gruntowych do obliczen
geotechnicznych budowli hydrotechnicznych z uwzglednieniem wytycznych podanych w

Eurokodzie 7.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Utrzymanie i eksploatacja systeméw melioracyjnych

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: terminologie dotyczaca eksploatacji urzadzen technicznych
(Absolwent zna i W1 i systemdéw przyrodniczo- technicznych obiektéw gospodarki wodnej | IG_K4 WO03_inz,
rozumie) oraz rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia IG_K4 W11 inz
urzadzen
istote eksploatacji systeméw melioracyjnych oraz rozumie IG_K4 W03 _inz,
W2 | wieloaspektowo$¢ dokumentacji projektowej systemdw IG_K4 W06 _inz,
melioracyjnych. IG_K4 W08 _inz
Umiejetnosci: U1 zaprojektowac wyposazenie systeméw melioracyjnych w urzadzenia | IG_K4 _UOQ5 inz,
(Absolwent potrafi) kontrolno-pomiarowe IG_K4_U07_inz
opracowac wyniki obserwacji i pomiaréw z préb eksploatacyjnych IG_K4 U03_inz,
U2 i sporzadzac instrukcje techniczno-rolniczej eksploatacji systeméw IG_K4 U1l inz,
melioracyjnych IG K4 U12
planowac i organizowa¢ dziatania w zakresie pracy indiwidualnej
U3 i w zespole oraz umie podnosi¢ kompetencje zawodowe w ramach IG_K4_U15, IG_K4_U16

wiasnego uczenia sie.

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do) K1

samodzielnego podejmowania decyzji, ma krytyczne podejscie
do oceny dziatah wtasnych oraz zespotéw ktérymi kieruje, ma
Swiadomos¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw
w zakresie inzynierii i gospodarki wodnej

IG_K4 K01

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Utrzymanie, konserwacja i prawidtowa eksploatacja istniejgcych systeméw melioracyjnych.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Projektowanie i eksploatacja uje¢ wéd

Liczba ECTS: 3

. ., . s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tresc efektu przypisanego do zajec: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwent znai | W1 przepisy prawne zwigzane z projektowaniem i eksploatacja uje¢ wéd |1G_K4 W16 _inz
rozumie)
W2 b.udlow,e, zasady projektowania, wykonania i eksploatacji wybranych IG K4 W10 inz
uje¢ wod - = -
W3 | metody renowacji uje¢ wod podziemnych IG_K4 W03 inz
Umiejetnosci: . . oo . S .
(Absolwent potrafi) Ul zaprojektowac wybrane ujecie wody powierzchniowe;. IG_K4 _U08_inz
U2 zaprojektowa¢ wybrane ujecie wody podziemne;j. IG_K4_U08_inz
Kompetencje: S i y
(Absolwent jest K1 vx;ybort:(.rodzaju ujecia oraz ma swiadomos¢ jego wptywu na lokalne IG_K4_K01
gotéw do) stosunki wodne.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Budowa, zasady projektowania i eksploatacji wybranych uje¢ wody do celéw wodociggowych.
Kryteria wyboru rodzaju ujecia. Metody obliczania teoretycznej wydajnosci ujec.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Planowanie w gospodarce wodnej Liczba ECTS: 3
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: gg?ijenigw:g? efektu
Wiedza: potrzebe planowania w gospodarce wodnej i mozliwosci IG_K4 WO02_inz,
(Absolwent znai | W1 | wykorzystania oprogramowania GIS i modeli matematycznych w tym | IG_K4_WO04_inz,
rozumie) zakresie IG_K4 W07 _inz
gtéwne rodzaje dokumentéw planistycznych w gospodarowaniu IG_ka_W02_inz,
W2 wodami IG_K4 W12 inz,
IG_K4 W16 inz
Umiejetnosci: zaplanowac strukture modelu hydrologicznego dla potrzeb .
(Absolwent potrafi) U1 planistycznych 1G_ka_U05_inz
zaplanowac scenariusz modelowy zwigzany z danym aspektem IG K& UO1 inz
U2 planowania w gospodarce wodnej, prawidtowo zinterpretowad IG_K4_U04_inz'
uzyskane wyniki symulacji oraz wysnu¢ na ich podstawie krytyczne IG K4 U15 !
whnioski - -
U3 pracowac samodzielnie i w zespole IG_K4_U15
Kompetencje: samodzielnego podejmowania decyzji, ma krytyczne podejscie
(Absolwent jest K1 do oceny dziatan wtasnych, ma swiadomos$¢ znaczenia wiedzy IG K4 KOl
gotow do) w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych z zakresu - =
planowania

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Planowanie w gospodarce wodnej. Rola dokumentéw planistycznych. Praktyczne aspekty
planowania. Zatozenia do analiz wariantowych z wykorzystaniem modelu hydrologicznego.

Sposéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Modelowanie przeptywu wod podziemnych

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: . . L . IG_K4_WO04 _inz,
(Absolwent zna i | W1 zakres i zasadylmodglowanla _przep’fywy woq pqdznemnych IG K4 W06 inz,
rozumie) do wspomagania projektowania obiektow inzynierskich IG_K4 W07 _inz
Umiejetnosci: U1 schematyzowadé/sprowadzi¢ przeptyw wéd podziemnych IG K& UO1 inz
(Absolwent potrafi) do odpowiedniego schematu obliczeniowego; tréjwymiarowego - ==
U2 dokonac oceny stopnia izolacyjnosci warstw wodonosnych przez IG K4 UO1 inz
warstwy stabo przepuszczalne, - ==
dokona¢ oceny stopnia odpornosci warstw wodonosnych
U3 na zanieczyszczenia z powierzchni terenu oraz degradacje ich IG_K4_UO01 inz

zasobow

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wykorzystywanie modelowania numerycznego na potrzeby projektowania, wykonawstwa i
eksploatacji obiektdw inzynierii Srodowiska. Ocena oddziatywania sktadowisk odpadéw na
wody podziemne czy szacowanie wielkosci doptywéw do wyrobisk gérniczych i wykopéw

budowlanych.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajed:

Zanieczyszczenia antropogeniczne wdd i niekonwencjonalne metody
ich usuwania

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: IG_K4 W01 _inz,
(Absolwent znai | W1 rodzaje zanieczyszczeh antropogenicznych IG_K4 W12 inz,
rozumie) IG_K4_W15_inz
W2 zasoby wystepujace w wodach i Sciekach oraz metody ich odzysku :g—ﬁ—wgé—:gz
. : e IG_K4_W10_inz,
W3 najnowsze technologie oczyszczania wdd i sciekdéw IG_K4 W12 inz
Umiejetnosci: U1 modelowac rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w Srodowisku IG_K4 _U04 inz,
(Absolwent potrafi) wodnym oraz wyznaczy¢ chtonnos¢ rzeki IG_K4_U07_inz
U2 zaprojektowad wybrany element systemu wodno-kanalizacyjnego IG_K4_U06_inz,
z odzyskiem zasobu IG_K4_U08_inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 samodzielnego podejmowania decyzji IG_K4 K01
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Najpowszechniejsze zanieczyszczenia wéd w wyniku dziatalnosci cztowieka. Metody usuwania
tych zanieczyszczenh. Sposoby odzysku energii, metali ciezkich oraz zwigzkéw organicznych i
nieorganicznych w procesach oczyszczania $ciekdéw. Sposoby modelowania rozprzestrzeniania
sie zanieczyszczen w srodowisku wodnym. Projektowanie wybranych elementéw systemdéw

wodociggowo-kanalizacyjnych do odzysku zasobéw.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Ocena ryzyka powodziowego Liczba ECTS: 3
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: zjawiska i procesy wywotujgce zagrozenia powodziowe oraz zasady
(Absolwentznai [ W1 | ich modelowania, zasady stosowania dziatah redukujacych IG_K4 W02_inz
rozumie) zagrozenia.
W2 okresli¢ ryzyko powodziowe na podstawie dostepnych dokumentéw :g—ﬁ—wg—m;
przygotowanych w ramach obowigzujgcych przepisow IG:K4:W16:inz
W3 zasady projektowania zbiornika detencyjnego (doboru pojemnosci IG_K4 W06 _inz,
i charakterystyk urzadzen upustowych). IG_K4 W09 _inz
Umiejetnosci: scharakteryzowac wezbranie i oceni¢ zagrozenie powodziowe. Potrafi
(Absolwent potrafi) U1 oceni¢ wptywu urbanizacji i zmian parametréw meteorologicznych, IG_K4 U04 inz,
wywotanych zmianami klimatu, na wielkos¢ wezbran i wzrost IG_K4 U05 inz
zagrozen powodziowych.
U2 pracowac samodzielnie i w zespole, a takze obiektywnie analizowa¢ |I1G K4 U1l inz,
i oceniania wyniki pracy wtasnej i innych cztonkéw zespotu. IG_K4_U15, IG_K4_U16
Kompetencje: samodzielnego podejmowania decyzji, ma krytyczne podejscie
(Absolwent jest | K] do oceny dziatah wtasnych, ma swiadomos¢ znaczenia wiedzy IG_K4 K01
gotow do) W rozwiazywaniu probleméw z zakresu ochrony powodziowej

Zaznajomienie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z oceng ryzyka powodziowego oraz

sposobami zmniejszenia ryzyka powodziowego. Zatozeniem przedmiotu jest zapoznanie
studentéw z procesami formowania sie wezbran i zagrozen powodziowych w Polsce i innych
strefach klimatycznych, metodami oceny zagrozen powodziowych oraz sSrodkami redukujgcymi
te zagrozenia. Cel realizowany bedzie poprzez wyktady, zespotowe rozwigzywanie problemdéw,
prace wtasng i konsultacje u prowadzacych przedmiot.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Sposéb weryfikacji

ofektéw uczenia sie: Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 34 /44

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Seminarium dyplomowe - Inzynieria wodna i melioracyjna

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: zjawiska, procesy i metod opisujgce ztozone zaleznosci, stanowigce IG_K4 W01 _inz,
(Absolwent zna i | W1 podstawy teoretyczne przedmiotdw kierunkowych, zna zagrozenia IG_K4 W13 inz,
rozumie) i konflikty w inzynierii i gospodarce wodne;j IG_K4 W16 inz
zasady etyki badanh naukowych oraz prawo wtasnosci intelektualnej IG_ K4 W14 inz,
w2 | ; P,
i przemystowej IG_K4 W17 _inz
Umiejetnosci: wykona¢ zadanie badawcze zwigzane z obserwacjami zjawisk IG_K4_U02_inz,
(Absolwent potrafi) | U1 naturalnych i antropogenicznych majacych wptyw na inzynierie i IG_K4 U03_inz,
gospodarke wodng oraz ocenia¢ stan wéd IG_K4_U08_inz
identyfikowac¢ zagrozenia i konflikty z zakresu inzynierii i gospodarki
wodnej, wykazujgc umiejetnos¢ wnioskowania na podstawie réznych .
Y . o PR . . . IG K4 UO01 inz,
U2 zrodet informacji oraz zaproponowac dziatania zapobiegawcze, jak IG K4 U5 1G K& U16
tez potrafi przygotowa¢ dobrze udokumentowane opracowanie e
i zaprezentowac je z uwzglednieniem przygotowania odbiorcéw
samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie oraz okresla¢
U3 kierunki dalszego ksztatcenia w celu podnoszenia kompetencji IG_K4_U15, IG_K4 _U16

zawodowych, jak tez potrafi planowac i organizowad prace
indywidualng i w zespole

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do) K1

samodzielnego podejmowania decyzji, ma krytyczne podejscie
do oceny dziatah wtasnych oraz zespotéw ktérymi kieruje, ma
Swiadomos¢ roli inzyniera w inicjowaniu i organizowaniu dziatah
na rzecz interesu publicznego oraz znaczenia odpowiedzialnosci
zawodowej

IG_K4 K01, IG_K4 K02,
IG_K4_K03

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zasady wykonania pracy dyplomowej magisterskiej. Weryfikacja postepéw w tym zakresie.
Zagadnienia zwiagzane z etyka w nauce. Formowania mysli technicznych i magisterskich.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Seminarium dyplomowe - Gospodarka wodna

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

(Absolwent potrafi)

na podstawie wtasnych prac i przegladu Zrédet literaturowych.

Wiedza: i i iai i
(Absolwentzna i | W1 zasady_przygotowywama pracy maglstersklgj, w tym zgodnie IG K4 W13 inz
rozumie) Z przepisami prawa wtasnosci intelektualnej. - - -
zjawiska, procesy i metod opisujgce ztozone zaleznosci, stanowigce .
N L IG_K4 W01 inz,
w2 podstawy teoretyczne przedmiotow kierunkowych, zna zagrozenia — T -
; . LT . IG_K4 W02 _inz
i konflikty w inzynierii i gospodarce wodnej. - - -
Umiejetnosci: U1 przygotowac i wygtosi¢ prezentacje z zakresu pracy magisterskiej IG_K4_U11 inz

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do) K1

Jest gotéw do pracy samodzielnej i zespotowej oraz prezentacji jej
wynikéw w formie ustnej i pisemnej na temat zagadnien zwigzanych
z inzynierig i gospodarka wodna, do oceny ryzyka i skutkéw btednych
decyzji, przestrzegania zasad etyki oraz prawa wtasnosci
intelektualne;.

IG_K4_K03, IG_K4_K04

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wykonanie pracy dyplomowej magisterskiej. Weryfikacja postepéw. Zagadnienia zwigzane z
etyka w nauce. Doskonalenie umiejetnosci formowania mysli technicznych i magisterskich.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Podstawy BIM Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Absol Wifdza; Wi podstawy i mozliwosci oprogramowania BIM, wie do czego mozna IG_K4 W04 _inz,
(Abso Wfonzu?;)' wykorzysta¢ model BIM IG_K4_WO07_inz
(Abgmvil(:Lett;ocirs:fii; Ul opisac¢ budowe i cechy i oprogramowania typu BIM IG_ K4 U1l inz
U2 | opisac réznice miedzy CAD i BIM IG_K4 U04 inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 samodzielnego podejmowania decyzji IG_K4 K01, IG_K4 K03
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wprowadzenie do BIM. Podstawowa terminologia BIM. BIM a CAD. Modele BIM, cechy. BIM jako
procesu biznesowego. BIM jako system PLM. Przeglad oprogramowania BIM. Format IFC.
Klasyfikacja w budownictwie. Model BIM - reguty poprawnej budowy. BIM na budowie. Wptyw
BIM na proces inwestycyjny i jego uczestnikéw. Kosztorysowanie i harmonogramowanie w BIM
- przeglad oprogramowania. Koordynacja miedzybranzowa w BIM. Analiza studium przypadku
realizowanych z wykorzystaniem technologii BIM. Standardy i legislacja - Polska i Europa.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 37 /44
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Prawo krajowe i miedzynarodowe w gospodarce wodnej

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: wybrane, szczegdtowe zagadnienia Ustawy Prawo wodne, Ustawy
(Absolwent zna i W1 Kodeks postepowania administracyjnego, Ustawy Prawo budowlane IG K4 W13 inz
rozumie) oraz Ustawy Prawo geologiczne i gérnicze zwigzane z gospodarka - =TT
wodna.
W2 wyprane elementy prawa miedzynarodowego a zwtaszcza prawa UE IG K4 W16 inz
zwigzanego z gospodarka wodna. - - -
W3 yvybrane.akty podstawowe oraz I.<raJowe.| miedzynarodowe normy IG_K4_W17_inz
i zalecenia dotyczace gospodarki wodne;j.
wWa proc.edu“ry (suezkl.). po;tepowama administracyjnego w przypadku IG K& W14 inz
realizacji inwestycji zwigzanych z gospodarka wodna. - - -
Umiejetnosci: U1 interpretowac odpowiednie akty podustawowe oraz krajowe IG K4 U06 inz
(Absolwent potrafi) i miedzynarodowe normy i zalecenia dotyczace gospodarki wodnej - ==
Kompetencje: ; ; ; i i P
(Absolwent jest K1 samodzielnego podejmowania decyzji oraz wypetniania zobowigzan IG K4 K01, IG K4 KO3
gotéw do) spotecznych - - - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Szczegdtowe zagadnienia Ustawy Prawo wodne; wybrane szczegétowe zagadnienia Ustawy
Prawo budowlane; wybrane szczegétowe zagadnienia Ustawy Prawo geologiczne i gérnicze;
rozporzadzenia, decyzje i dyrektywy Unii Europejskiej zwigzane z szeroko pojeta gospodarka
wodng (w tym Ramowa dyrektywa wodna, dyrektywa INSPIRE); wybrane krajowe i
miedzynarodowe normy oraz zalecenia dotyczace gospodarki wodnej; Sciezki postepowania
administracyjnego w przypadku realizacji inwestycji zwigzanych z gospodarka wodng; sposoby
wyszukiwania aktualnych informacji o aktach prawnych, normach i zaleceniach zwigzanych z

gospodarka wodng oraz ich interpretacja.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Gospodarka wodna w zlewniach zurbanizowanych Liczba ECTS: 3
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: aktualne problemy oraz trendy rozwoju w zakresie inzynierii
(Absolwent zna i i gospodarce wodnej. Zna uwarunkowania cywilizacyjne IG K4 W02 inz
rozumie) | 1 | w odniesieniu do inzynierii i gospodarki wodnej, w tym zwiazanych AN
; ) . . p . IG_K4 W12 inz
z rozwojem zréwnowazonym, ochrong i poprawg stanu srodowiska - - -
oraz adaptacji do zmian klimatycznych.

W2 zasady/wykorzysta.nla modelowania numerycznego do opisu IG K4 W04 inz
proceséw hydrologicznych. - - -
zagadnienia zwigzane z obiegiem wody w glebie i w zlewni, zna

W3 | potrzeby wodne roslin i siedlisk oraz zasady projektowania zabiegéw, |I1G_K4 W08 _inz
systemoéw i urzadzehn melioracyjnych.

Umiejetnosci: formutowac i rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie, w tym
(Absolwent potrafi) zadania nietypowe, a takze proste problemy badawcze w zakresie .
L . . . L ; IG K4 UO01 inz,
Ul inzynierii i gospodarki wodnej, potrafi zaplanowac i wykorzystac — T A
- . ! ; IG_K4 U04 inz
metody analityczne, eksperymentalne i symulacyjne w zakresie - ==
modelowania fizycznego i numerycznego.
zastosowac zintegrowana wiedze i podejscie systemowe,

U2 uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne, do rozwigzywania IG_K4_U05_inz
ztozonych zadan w zakresie inzynierii i gospodarki wodnej.
przygotowac sprawozdanie techniczne z zadania projektowego

U3 g L . . - IG_ K4 U12
z uzyciem specjalistycznej terminologii. - -

Kompetencje: krytycznego podejscia w ocenie odbieranych tresci oraz Swiadomosci
(Absolwent jest znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdéw poznawczych
gotéwdo) | k1 | praktycznych w zakresie inzynierii i gospodarki wodnej. Ma IG_K4 K01, IG_K4 K04
Swiadomos¢ roli zawodowe] w realizacji zréznicowanych
i zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych
Warunki hydrologiczne, ktérymi charakteryzuja sie zlewnie zurbanizowane/miejskie. Wptyw
zwiekszania sie powierzchni trudno przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych w aspekcie
Treéci programowe ochrony przeciwpowodziowej. Sposoby zwiekszenia retencji w zlewniach zurbanizowanych ze
73 ewr?ia'gce uzvskanie szczeg6lnym uwzglednieniem zielonych dachéw. Specyfika modeli hydrologicznych dla zlewni
efgktéw uJ?zeniaii . zurbanizowanych Rodzaje zielonych dachéw. Substraty glebowe wykorzystywane na zielonych
& dachach i ich wtasciwosci hydrauliczne i retencyjne. Roslinno$¢ uprawiana na zielonych
dachach. Bilans wodny zielonego dachu. Wptyw zielonych dachéw na redukcje odptywu wéd
deszczowych do ciekéw i kanalizacji deszczowe;.
Sposqb Weryﬁlfaqll . Zaliczenie pisemne, Raport
efektéw uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 39/44

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Ocena i przeciwdziatanie skutkom suszy Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: ; oa i i ;
, skale problemu susz, ich klasyfikacje oraz zagrozenia zwigzane .
(AbSO'WfonztufTT;)' W1 12 nadmiarem i niedoborem wody, IG_K4_W02_inz
W2 sposoby ograniczania i zapobiegania skutkom susz IG_K4 W06 _inz
Umiejetnosci: zdefiniowad skale rozmiaru suszy oraz podjg¢ dla niej adekwatne .
(Absolwent potrafi) | U1 | rodki zaradcze IG_K4_U07_inz
Kompetencje: do dyskusji oraz oceny wtasnych rozwigzah projektowych systeméw
(Absolwte,nt JSSE K1 stuzacych ograniczaniu skutkéw ekstremalnych zjawisk IG_K4 K01
gotéw do

hydrometeorologicznych.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Klasyfikacja susz. Wskazniki, skutki, prawdopodobienstwo wystepowania susz. Przeglad
istniejacych systemdw monitoringu suszy w Polsce; sposéb ich dziatania oraz budowy.
Dziatania zaradcze i ograniczajace skutki wystepowania susz. Symulacje numeryczne do
prognozowania obszaréw zagrozonych zjawiskami suszy glebowej. Scenariusze
gospodarowania wptywajgce na zasoby wodne wybranego obszaru.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 40/ 44
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Stawy rybne Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

efektu

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie) W1

podstawy teoretyczne z zakresu hydrauliki i hydrodynamiki
pozwalajace na projektowanie budowli i obiektéw hydrotechnicznych
oraz systeméw melioracyjnych i urzadzen melioracyjnych w dolinach | IG_K4 W06 _inz
rzecznych w aspekcie retencjonowania wody i prowadzenia
gospodarki produkcyjnej

obieg wody w glebie i zlewni oraz zna zasady projektowania

W2 2 L , : . IG_K4 W08 _inz
zabiegdw, systemow i urzadzen melioracyjnych - - -
Umiejetnosci: . . , . )
(Absolwent potrafi) Ul | zaprojektowac system stawow rybackich IG_K4_U08_inz
zwymiarowac poszczegdlne budowle stawowe ze szczegélnym
U2 uwzglednieniem typowych budowli stawowych (mnichy wpustowe IG_K4_U10 _inz
i spustowe)
opisa¢ wyniki prac wtasnych, formutowad wnioski i opinie na temat
u3 zagadnien z zakresu projektowania i eksploatacji systemoéw IG_K4 U12

melioracyjnych

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Gospodarka wodna w stawach rybnych w aspekcie gromadzenia retencjonowania wody oraz
produkcji rybackiej. Przyrodnicze, hydrologiczne i gospodarcze funkcje stawéw rybnych; ich
przestrzennego rozplanowanie. Podziat obsady poszczegdlnych rodzajéw stawdw. Potrzeby

wodne do napetnienia oraz utrzymania wymaganych napetnien zbiornikéw stawowych.
Charakterystyka typowych budowli stawowych oraz ich wymiarowanie.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Utrzymanie wéd i eksploatacja obiektéw hydrotechnicznych

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: ; ; i 2 ;
(Absolwent znai| W1 kategorie prac utrzymaniowych oraz ich wptyw na srodowisko koryt IG K4 W09 inz
rozumie) rzecznych - - -
W2 dokumenFy z zqkresu .eksplloataql budowli wgdnych wymagane IG K4 W09 inz
obowigzujacymi przepisami oraz zna zasady ich sporzadzania - = -
metody napraw budowli wodnych i potrafi opracowa¢ koncepcje .
S L L o IG_K4 W03 inz,
W3 remontu z uwzglednieniem réznych wariantdéw rozwigzan — -
: IG_ K4 W11 inz
technicznych - - -
Umiejetnosci: U1 analizowac potrzeby, okresla¢ zakres prac utrzymaniowych oraz IG_K4_U03_inz,
(Absolwent potrafi) prognozowac efekty ich wykonania IG_K4 U04 inz
U2 obstugiwac programy obliczeniowe z zakresu modelowania IG_K4 UO01 inz,
hydraulicznego IG_K4_U04 _inz
u3 sformutowad praktyczne wnioski z analizy obliczeniowej IG_K4_U05_inz
Ua sporzadzic i interpretowac instrukcje eksploatacji obiektu IG K4 U12
hydrotechnicznego - -
us dokonad inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budowli wodnej IG K4 U12
Kompetencje: ; ; ; i .
(Absolwent jest K1 samodzielnego podejmowania decyzji, ma krytyczne podejscie IG_K4_KO1

gotéw do)

do potrzeby ingerencji cztowieka w naturalne srodowisko

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Rozpoznawanie potrzeb, planowanie i realizacja rob6t w zakresie utrzymania wéd oraz
eksploatacji obiektéw hydrotechnicznych. Uwarunkowania prawne i Srodowiskowe.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Praca dyplomowa

Liczba ECTS: 20

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

kompetencji zawodowych

Wiedza: IG_K4_WO01_inz,
(Absolwent znai | W1 | wybrane zagadnienia z zakresu inzynierii i gospodarki wodne;j IG_K4 W08 _inz,
rozumie) IG_K4 W10 inz
zasady wykonywania podstawowych pomiaréw parametréw .
. . \ . . o IG K4 W04 inz,
W2 | fizycznych, chemicznych, biologicznych oraz analiz wynikow, w tym = -
) IG_K4 W05 inz
z wykorzystaniem metod statystycznych - - -
podstawowg wiedze z zakresu prawa wodnego, budowlanego .
; . ; L2 IG_K4 W13 inz,
W3 i ochrony srodowiska, zna podstawowe pojecia i zasady BHP oraz - = -
. T IG_K4 W14 inz
w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej i prawa patentowego - = -
zasady rozwoju zréwnowazonego oraz podstawy zintegrowanej
wWa gospodarki wodnej,.zna mstrumgnty prawne i ekonomiczne . IG K& W17 inz
dotyczace ochrony i ksztattowania srodowiska oraz zarzgdzania jego - - -
zasobami
Umiejetnosci: U1 zdefiniowad problem badawczy i jego poszczegdine elementy IG_K4_U03_inz,
(Absolwent potrafi) praktyczne IG_K4 _U16
przeprowadzi¢ badania i podja¢ dziatania, niezbedne
do kompleksowego rozwigzania problemu inzynierskiego; umie IG_K4_U08_inz,
U2 korzysta¢ z wybranych programéw komputerowych; potrafi IG_K4_U09 inz,
sformutowad prawidtowe i konstruktywne wnioski oraz sady IG_K4_U11_inz
w oparciu o wyniki wykonanych badan
w sposéb zrozumiaty przedstawic¢ zagadnienia teoretyczne, bedace
podstawg do okreslenia rozwigzania zadanego prostego problemu
u3 inzynierskiego, zwigzanego z kierunkiem studidw; potrafi przedstawi¢ | IG_K4 U15, IG K4 U16
i w sposob zrozumiaty zinterpretowa¢ wyniki badanh podanych
w literaturze naukowej
Kcirg\pleter][;je; 1 | wiasciwego poszukiwania wiarygodnych zrédet wiedzy wsréd IG_K4 K01, IG_K4 K02,
( Sogv(\)’fgwjjg) ekspertéw i w literaturze IG_K4 K03
samodz[elnc.ego.planovyama i realizowania w{asnego uczenia sigoraz | -~ 4 KO1,1G K4 KO2,
K2 do okreslania kierunkdw dalszego ksztatcenia w celu podnoszenia — 2" - -

IG_K4_K03

Tresci programowe

efektédw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Praktyczne wykorzystanie przyswojonej przez studenta wiedzy teoretycznej, umiejetnosci
analitycznych i inzynierskich charakterystycznych dla kierunku studiéw, niezbednych do
rozwigzywania zadan inzynierskich. Umiejetnosci do prowadzenia badan naukowych

opisowych, analitycznych, eksperymentalnych.

Sposéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Wskazniki programu

2023/24/S_D/4/BIS/IG/IWM

Nazwa

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student realizuje zajecia
z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych, ktérym przypisano
nie mniegj niz 5 punktéw ECTS

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student ma mozliwos¢
wyboru zaje¢, ktérym facznie przypisano liczbe punktéw ECTS nie nizsza
niz 30% ECTS okreslonych dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze program studiéw o profilu ogélnoakademickim
obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowg, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS,
okreslonej dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studiéw
poprzez realizacje zajec¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢ jest nie wyzsza niz 75% ogdlnej liczby punktéw ECTS w
programie studiéw o profilu ogélnoakademickim

Liczba godzin w programie

2023/24/S_D/4/BIS/IG/GW

Nazwa

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student realizuje zajecia
z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych, ktérym przypisano
nie mniegj niz 5 punktéw ECTS

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student ma mozliwos¢
wyboru zaje¢, ktérym facznie przypisano liczbe punktéw ECTS nie nizsza
niz 30% ECTS okreslonych dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze program studiéw o profilu ogdlnoakademickim
obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowg, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS,
okreslonej dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studiéw
poprzez realizacje zajec¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢ jest nie wyzsza niz 75% ogélnej liczby punktéw ECTS w
programie studiéw o profilu ogélnoakademickim

Liczba godzin w programie

Wskazniki programu

Wartos¢

54/93 (58.06%)

80/93 (86.02%)

0/93 (0%)

979

Wartos¢

54/93 (58.06%)

77/93 (82.8%)

0/93 (0%)

979
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