Zatgcznik nr 35 do Uchwaty Nr 86 - 2022/2023 Senatu Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
z dnia 26 czerwca 2023 r. w sprawie ustalenia programéw studiéw dla kierunkéw studiéw prowadzonych
w Szkole Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie obowigzujgcych od roku akademickiego 2023/2024
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Program studiow

budownictwo

Wydziat: Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
Poziom studiow: studia drugiego stopnia (magister inzynier)
Profil studidw: ogdlnoakademicki

Forma studiow: studia stacjonarne

Cykl dydaktyczny: 2023/24
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Spis tresci

Informacje podstawowe
Charakterystyka kierunku

Efekty uczenia sie
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Plan studiow

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz tresci programowe zapewniajgce uzyskanie tych 15
efektéw

Wskazniki programu 39
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Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu:

Nazwa kierunku:

Poziom studiéw:

Profil studiéw:

Forma studiéw:

Czas trwania studiow (liczba semestrow):

Liczba ECTS konieczna do ukonczenia
studiow:

Liczba punktéw ECTS jaka student
uzyskuje w ramach zajec¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:
Kod ISCED:

Jezyk studidéw:

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
budownictwo

studia drugiego stopnia (magister inzynier)
ogdlnoakademicki

studia stacjonarne

3

90

45.4

magister inzynier
0732

polski

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Inzynieria ladowa, geodezja i transport

100%

Informacje podstawowe
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Charakterystyka kierunku
Charakterystyka kierunku

Ksztatcenie na kierunku budownictwo, poprzez odpowiedni dobdr tresci programowych umozliwia wszystkim studentom
studiéw Il stopnia zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, niezbednych w pracy zawodowej w
budownictwie w zakresie podejmowania decyzji, projektowania, realizacji inwestycji oraz eksploatacji urzadzen i obiektéw.
Ponadto kazdy student moze dodatkowo poszerza¢ i rozwija¢ swoje zainteresowania dobierajac przedmioty w ramach
przedmiotéw do wyboru. Ksztatcenie zapewnia:

e zdobycie rozszerzonej wiedzy i umiejetnosci w zakresie projektowania urzadzen, obiektéw i rob6t w budownictwie
oraz kierowania robotami wykonawczymi, a takze do realizacji, formutowania i testowania hipotez prostych
problemdéw badawczych;

e zdobycie umiejetnosci postugiwania sie nowoczesnymi metodami i technikami analizy danych, wykorzystania
systeméw informacji przestrzennej oraz programéw komputerowych wspomagajacych projektowanie;

e przygotowanie absolwenta do pracy na samodzielnych stanowiskach oraz do pracy zespotowej w przedsiebiorstwach
wykonawczych, biurach projektdw oraz w branzowych jednostkach administracji panstwowej i samorzadowej;

e przygotowanie absolwenta studiéw Il stopnia do prowadzenia badah naukowych i podjecia nauki na studiach Il
stopnia, w szkole doktorskiej.

Cele ksztatcenia

Dyplom absolwenta kierunku Budownictwo studidw drugiego stopnia potwierdza uzyskanie kwalifikacji zdefiniowanych za
pomocg kierunkowych efektéw uczenia sie w kategorii wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, ktére uprawniajg do
odbycia praktyki zawodowej w celu uzyskania kwalifikacji ztozonej - uprawnieh budowlanych nadawanych przez Polskg Izbe
Inzynieréw Budownictwa (PIIB). Po odbyciu odpowiednich praktyk absolwenci kierunku Budownictwo moga ubiegac sie o
uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi oraz do projektowania bez ograniczen w specjalnosciach: konstrukcyjno-
budowlanej, mostowej, drogowej, kolejowej w zakresie kolejowych obiektéw budowlanych, hydrotechnicznej i wyburzeniowe;j.
Ponadto do kierowania robotami budowlanymi i projektowania w ograniczonym zakresie w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych oraz do
projektowania w ograniczonym zakresie w specjalnosci architektoniczne;.

Koncepcja ksztatcenia

Koncepcja ksztatcenia na kierunku budownictwo zaktada, ze efekty uczenia sie osiggane w trakcie realizacji programu
studiéw umozliwig przygotowanie profesjonalnej kadry, posiadajgcej kompetencje przewidziane dla kierunku, z
uwzglednieniem wymagan Polskiej Ramy Kwalifikacji w dziedzinie nauk technicznych. Ponadto, uwzglednia potrzeby
gospodarki oraz wymagania rynku pracy, poprzez stata wspétprace z interesariuszami zewnetrznymi w zakresie
doskonalenia i zmian tresci dydaktycznych oraz dziatalnosci inzynieryjno-badawczej. Koncepcja ksztatcenia zaktada
stworzenie kierunku przyjaznego studentom, dajacego im petng satysfakcje z nauki oraz stwarzajgcego warunki do
uczestnictwa studentéw w zyciu kulturalnym i naukowym srodowiska akademickiego.

Opis realizacji praktyk zawodowych (jesli przewidziano w programie studiow)
Sylwetka absolwenta

Po ukonczeniu studiéw Il stopnia absolwent uzyskuje tytut zawodowy magistra inzyniera. Absolwent posiada rozszerzong
wiedze i umiejetnosci z zakresu: wykonawstwa obiektéw budownictwa mieszkaniowego, komunalnego, hydrotechnicznego,
przemystowego i komunikacyjnego; projektowania podstawowych obiektéw i elementéw budowlanych; technologii i
organizacji budownictwa; kierowania zespotami i firma budowlang; produkcji, doboru i stosowania materiatéw budowlanych.
Absolwent jest przygotowany do: kierowania wykonawstwem obiektéw budowlanych; wspétudziatu w projektowaniu; nadzoru
wykonawstwa budowlanego oraz ustawicznego samoksztatcenia i doskonalenia zawodowego. Jest przygotowany do: pracy w
przedsiebiorstwach wykonawczych; nadzorze budowlanym; przemysle materiatéw budowlanych; oraz jednostkach
administracji pafnstwowej i samorzadowej zwigzanych z budownictwem. Absolwent jest przygotowany do podjecia studiéw
trzeciego stopnia i studiéw podyplomowych.
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Wiedza

Kod

BD_K4_WO01_inz

BD_K4_W02_inz

BD_K4_WO03_inz

BD_K4_WO04_inz

BD_K4_WO05_inz

BD_K4_WO06_inz

BD_K4_WO7_inz

BD_K4_WO08_inz

BD_K4_W09 inz

BD_K4_W10 inz

BD K4 W11 inz

Umiejetnosci

Kod

BD_K4_UO1 _inz

BD_K4_U02_inz

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie w rozszerzonym zakresie zagadnienia z wybranych
dziatéw matematyki, fizyki i chemii, wymagana do rozwigzywania ztozonych
zagadnieh z budownictwa

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu podstawy mechaniki osrodkéw
ciagtych. Zna zasady analizy zagadnien statyki, statecznosci i dynamiki ztozonych
konstrukcji 1D, 2D, 3D

Absolwent zna i rozumie w rozszerzonym zakresie zagadnienia wytrzymatosci
materiatdéw o strukturze ciagtej i rozdrobnionej oraz modelowania materiatéw i
ustrojéw konstrukcyjnych, ma wiedze na temat podstaw MES oraz obliczen
inzynierskich w zakresie modeli liniowych i nieliniowych

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym zakresie materiaty budowlane oraz
zasady produkcji przemystowej i technologii wykonywania wyrobdw i elementéw
budowlanych

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu podstawy teoretyczne analizy i
optymalizacji konstrukcji oraz zna zasady analizy, konstruowania i wymiarowania
elementdéw ztozonych konstrukcji budowlanych: metalowych, zelbetowych,
zespolonych, drewnianych, murowych i ziemnych

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu zasady analizy, projektowania,
konstruowania, technologii, realizacji i eksploatacji wybranych obiektéw
budowlanych oraz zasady posadowienia ztozonych obiektéw budowlanych i
wzmachniania podtoza gruntowego

Absolwent zna i rozumie zasady tworzenia procedur zarzadzania jakoscia, ma
wiedze na temat efektywnosci kosztéw i czasu realizacji przedsiewzied
budowlanych w warunkach ryzyka i niepewnosci, zna i rozumie zasady
zréwnowazonego rozwoju oraz podstawy planowania przestrzennego i wptywu
inwestycji budowlanych na srodowisko

Absolwent zna i rozumie zasady stosowania przepiséw prawnych w budownictwie,
norm i wytycznych dotyczgcych projektowania, realizacji i eksploatacji obiektéw
budowlanych

Absolwent zna i rozumie zasady prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej w branzy
budowlanej, rozumie zasady i podstawy gospodarki finansowej przedsiebiorstw

Absolwent zna i rozumie pojecia i zasady dotyczace ochrony wtasnosci
intelektualnej, ze szczegdlnym uwzglednieniem prawa autorskiego

Absolwent zna i rozumie wspétczesne technologie informacyjne i komunikacyjne

Tresé

Absolwent potrafi dokona¢ klasyfikacji ztozonych obiektéw budowlanych oraz
oceni¢, obliczy¢ i dokona¢ zestawienia ztozonych oddziatywan na te obiekty

Absolwent potrafi sporzadzi¢ elementy dokumentacji projektowej w Srodowisku
zaawansowanych programoéw CAD i technologii BIM

PRK

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WK

P7S_WK

P7S_WK

P7S_WK

PRK

P7S_UW

P75_UW
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Kod

BD_K4_U03_inz

BD_K4_U04_inz

BD_K4_U05_inz

BD_K4_U06_inz

BD_K4_U07_inz

BD_K4_U08_inz

BD_K4_U09 inz

BD_K4_U10 inz

BD_K4_U11

BD_K4_U12

BD_K4_U13

BD_K4_U14

BD_K4_U15

BD_K4_U16

Tresé

Absolwent potrafi wykona¢ klasyczng analize statyczna, dynamiczng i
statecznosci ustrojéw pretowych (kratownic, ram, ciegien), powierzchniowych
(tarcz, ptyt, membran i powtok)

Absolwent potrafi zdefiniowa¢ model obliczeniowy w Srodowisku MES i
przeprowadzi¢ zaawansowana analize w zakresie liniowym ztozonych konstrukgji
budowlanych oraz nieliniowych na poziomie podstawowym, a takze krytycznie
oceni¢ wyniki analizy numerycznej

Absolwent potrafi wybra¢ metody (analityczne, doswiadczalne, numeryczne)
stosowane do rozwigzywania ztozonych probleméw inzynierskich oraz umie
zaprojektowad i zwymiarowac elementy i ztozone konstrukcje metalowe,
zelbetowe, zespolone, drewniane, murowe i ziemne

Absolwent potrafi okresli¢ parametry geotechniczne podtoza gruntowego i
zaprojektowac posadowienie obiektu budowlanego w zréznicowanych warunkach
gruntowych

Absolwent potrafi korzysta¢ ze specjalistycznych narzedzi w celu wyszukania
uzytecznych informacji, komunikacji oraz oprogramowania wspomagajacego
prace projektanta i organizatora proceséw budowlanych

Absolwent potrafi sporzadzi¢, zaktualizowa¢ i monitorowa¢ harmonogram
przedsiewziecia budowlanego w funkcji czasu i kosztéw oraz oceni¢ zagrozenia
przy realizacji przedsiewzie¢ budowlanych, zastosowac odpowiednie przepisy
bezpieczehstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska

Absolwent potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ badania oceny jakosci
stosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych oraz oceny ich wybranych
wiasciwosci, potrafi sporzadzi¢ i przeanalizowad bilans energetyczny obiektéw
budowlanych

Absolwent potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ wstepne prace o charakterze
badawczym prowadzace do rozwigzania problemoéw inzynierskich,
technologicznych i organizacyjnych pojawiajacych sie w budownictwie

Absolwent potrafi korzystac z bibliotecznych i internetowych baz danych w
spos6b zaawansowany oraz wykorzystywac¢ odpowiednie technologie
informatyczne w celu pozyskiwania i przetwarzania informacji

Absolwent potrafi umiejetnie prezentowac zagadnienia zwigzane z budownictwem
w formie wystapien ustnych lub wspartych prezentacjami multimedialnymi

Absolwent potrafi przygotowac réznego rodzaju prace pisemne dotyczace
zagadnien zwigzanych z budownictwem

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajacym na
korzystanie z literatury fachowej oraz na komunikacje na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Absolwent potrafi wspétdziatac i kierowad zespotem

Absolwent potrafi planowa¢ ciggte doksztatcanie sie i doskonalenie zawodowe lub
naukowe i ukierunkowywacd innych w tym zakresie

Kompetencje spoteczne

Efekty uczenia sie

PRK

P7S_UW

P7S_UW

P75_UW

P75_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UK

P7S_UK

P75_UK

P75_UK

P7S_UO

P7S_UU
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Kod

BD_K4_KO01

BD_K4_K02

BD_K4_KO03

BD_K4_K04

BD_K4_KO05

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent jest gotéw do stosowania nowych rozwigzan technologicznych
stuzacych poprawie jakosci i bezpieczenstwa w budownictwie, ma Swiadomos¢
koniecznosci statego podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych i
rozumie potrzebe wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu budownictwa w
rozwigzywaniu probleméw badawczych i praktycznych

Absolwent jest gotéw do Swiadomego dziatania i rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z
tym odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje

Absolwent jest gotéw do wyznaczania priorytetéw dziatan i odpowiedzialnosci w
dziatalnosci inzynierskiej, w tym rzetelnosci przedstawiania wynikéw prac swoich i
innych

Absolwent jest gotéw do wtasciwego postepowania i jest Swiadomy spotecznej,
zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za bezpieczenhstwo pracy wiasnej i
zespotu

Absolwent jest gotéw do prawidtowego identyfikowania i rozstrzygania
dylematéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu

PRK

P7S_KK

P7S_KO

P7S_KO

P7S_KR

P7S_KR
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Plan studiow

Semestr 1

W semestrze 1. studenci realizuja szkolenie bhp w formie zdalne;j.
Studenci studiujacy w jezyku polskim majg do dyspozycji trzy moduty obieralne, przy czym sposréd modutéw
specjalizacyjnych moga wybraé w sumie 11 przedmiotéw

Przedmiot Liczba godzin :g#l;ty Forma weryfikacji
Szkolenie BHP Szkolenie BHP: 4 0 Zaliczenie 0]
Budownictwo wodne Wy.k+ad:.20 . ) 3 Zaliczenie na ocene 0]
Cwiczenia projektowe: 20
Inzynieria melioracyjna Wy.k*ad:.lo . 2 Zaliczenie na ocene 0]
Cwiczenia projektowe: 30
Wykfad: 10
Matematyka Cwiczenia audytoryjne: 3 Egzamin (0]
20
Teoria sprezystosci i plastycznosci Wyktad: 30 3 Egzamin 0]
. . Wyktad: 30 .
Mechanika budowli Cwiczenia projektowe: 30 4 Egzamin (0]
Klimatologia urbanistyczna Wyktfad: 15 1 Zaliczenie na ocene 0]
. . . . Wyktad: 15 .
Mechanika skat i budownictwo podziemne Ewiczenia projektowe: 30 3 Egzamin 0]
Jezyk obcy | gEI)VICZGnIa audytoryjne: 2 Zaliczenie na ocene G
Elektyw w jezyku obcym (lista otwarta) g(\;wczema audytoryjne: 2 Zaliczenie na ocene F
Humanistyczny przedmiot obieralny Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene F
Nauki ekonomiczne w budownictwie Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene F
Przedsiebiorczos¢ Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene F
Suma 309 22
Specjalnosc¢: Budownictwo hydrotechniczne
Przedmiot Liczba godzin ::$Is(ty Forma weryfikacji
. . Suma godzin . .
Budownictwo hydrotechniczne kontaktowych: 120 8 Zaliczenie naocene G
Wykfad: 15
Inzynieria rzeczna Cwiczenia audytoryjne: 2 Zaliczenie na ocene F
15
Wykfad: 20
Modelowanie w hydrotechnice Cwiczenia 2 Zaliczenie na ocene F

Plan studiow

laboratoryjne: 10
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Punkty

Przedmiot Liczba godzin ECTS Forma weryfikacji
Wykfad: 5
Metody komputerowe w inzynierii wodnej Cwiczenia Zaliczenie na ocene F
laboratoryjne: 25
Wykfad: 15
Ochrona przed powodzig Cwiczenia projektowe: Zaliczenie na ocene F
15
Wykfad: 15
Transformacja fal wezbraniowych przez zbiorniki Cwiczenia projektowe: Zaliczenie na ocene F
15
Suma 120
Specjalnosc¢: Geotechnika
. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
. Suma godzin Zaliczenie na
Geotechnika kontaktowych: 120 8 ocene G
Wykiad: 15 Zaliczenie na
Mechanika gruntéw i skat Cwiczenia 2 F
. ocene
audytoryjne: 15
Wykfad: 20 Zaliczenie na
Hydrogeologia Cwiczenia 2 ocen F
laboratoryjne: 10 &
Wyktad: 5 . .
Metody komputerowe w geotechnice Cwiczenia 2 Zaliczenie na F
. ocene
laboratoryjne: 25
Odwodnienia i kanalizacje deszczowe na terenach Wyll<’fad:.15 Zaliczenie na
‘ Cwiczenia 2 F
zurbanizowanych : ) ocene
projektowe: 15
Wykfad: 15 Zaliczenie na
Projektowanie geotechniczne w budownictwie Cwiczenia 2 F
. ) ocene
projektowe: 15
Suma 120 8
Specjalnos¢: Konstrukcje budowlane
Przedmiot Liczba godzin :g_r;lsdy Forma weryfikacji
; Suma godzin . .

Konstrukcje budowlane kontaktowych: 120 8 Zaliczenie na ocene G
Budownictwo rolnicze Wyktad: 30 2 Zaliczenie na ocene F
Konstrukcje cienkoscienne Wyktad: 30 2 Zaliczenie na ocene F

Wykfad: 15
Drgania mechaniczne Cwiczenia audytoryjne: 2 Zaliczenie na ocene F
15
Plan studiéw 9/40



Przedmiot

Liczba godzin

Punkty

Forma weryfikacji

ECTS
Wykfad: 15
Projektowanie betonéw specjalnych Cwiczenia audytoryjne: 2 Zaliczenie na ocene
15
Wykonawstwo konstrukcji metalowych Wy.k+ad:.20 ) 2 Zaliczenie na ocene
Cwiczenia terenowe: 10
Suma 120 8
Semestr 2
Przedmiot Liczba godzin Punkty Forma weryfikacji
ECTS
N o Wyktad: 10 ;
Wodociagi i kanalizacje Ewiczenia projektowe: 30 3 Egzamin
Wyktad: 15
Zarzadzanie przedsiewzieciami budowlanymi Cwiczenia laboratoryjne: 3 Egzamin
30
Wykfad: 15
Metody komputerowe %V'czema laboratoryjne: 2 Zaliczenie na ocene
Cwiczenia projektowe: 15
Wykfad: 15
Planowanie przestrzenne Cwiczenia audytoryjne: 5 2 Zaliczenie na ocene
Cwiczenia projektowe: 10
I . Wyktad: 15 . .
Wzmacnianie gruntéw Cwiczenia projektowe: 30 2 Zaliczenie na ocene
Ztozone konstrukcje betonowe Wy.k’rad:.ls . ) 2 Zaliczenie na ocene
Cwiczenia projektowe: 30
Ztozone konstrukcje metalowe VIVy_k’rad:.15 . ) 2 Zaliczenie na ocene
Cwiczenia projektowe: 30
Konstrukcje drewniane V,Vy.k’fad:.15 . ) 2 Zaliczenie na ocene
Cwiczenia projektowe: 15
Jezyk obcy I Cwiczenia audytoryjne: 30 2 Zaliczenie na ocene
Elektyw w jezyku obcym (lista otwarta) Cwiczenia audytoryjne: 30 2 Zaliczenie na ocene
Suma 355 20
Specjalnosc¢: Budownictwo hydrotechniczne
. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Budownictwo hydrotechniczne suma godzin 8 Zaliczenie na
kontaktowych: 120 ocene
Wyktad: 15 Zaliczenie na
Analiza ryzyka w budownictwie hydrotechnicznym Cwiczenia 2

Plan studiow

projektowe: 15

ocene



. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Co . . Cwiczenia Zaliczenie na
Ujecia wdd powierzchniowych audytoryjne: 30 2 acene F
Mata energetyka wodna Wykfad: 30 2 Zaliczenie na F
ocene
. ) Zaliczenie na
Mate mosty i przepusty Wyktad: 30 2 ocene F
Konstrukcje proekologiczne w hydrotechnice Wyktad: 30 2 gglelgzenle na F
Seminarium dyplomowe I- Budownictwo Hydrotechniczne Cchzem{a ) 2 Zaliczenie na 0]
audytoryjne: 15 ocene
Suma 135 10
Specjalnosc¢: Geotechnika
Przedmiot Liczba godzin Punkty Forma weryfikacji
ECTS
. Suma godzin . .
Geotechnika kontaktowych: 120 8 Zaliczenie naocene G
Wykfad: 15
Sktadowiska odpadéw Cwiczenia projektowe: 2 Zaliczenie na ocene F
15
Cwiczenia
. audytoryjne: 10 . .
Fundamenty specjalne Cwiczenia projektowe: Zaliczenie na ocene F
20
Ziemne konstrukcje hydrotechniczne Wyktfad: 30 2 Zaliczenie na ocene F
Wykfad: 15
Ziemne konstrukcje lgdowe Cwiczenia projektowe: 2 Zaliczenie na ocene F
15
Wykfad: 20
Transport zanieczyszczen w wodach podziemnych Cwiczenia 2 Zaliczenie na ocene F
laboratoryjne: 10
Seminarium dyplomowe I- Geotechnika CW|czen|§ . 2 Zaliczenie na ocene O
audytoryjne: 15
Suma 135 10
Specjalnos¢: Konstrukcje budowlane
. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
. Suma godzin Zaliczenie na
Konstrukcje budowlane kontaktowych: 120 8 ocene G
Bezpieczenstwo pozarowe obiektéw budowlanych Wyktad: 30 2 Zaliczenie na F

Plan studiow

ocene
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. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Wykfad: 20 Zaliczenie na
Konstrukcje z blach Cwiczenia 2 F
o ocene
audytoryjne: 10
Remonty budynkéw Wyktad: 30 2 Zaliczenie na F
ocene
Energooszczedne technologie w budownictwie Wy}dad: .15 Zaliczenie na
rolniczym Cwiczenia 2 ocen F
y audytoryjne: 15 &
Wyktad: 15 . .
Dynamika uktadéw pretowych Cwiczenia 2 Zaliczenie na F
) ) ocene
projektowe: 15
Seminarium dyplomowe I- Konstrukcje Budowlane Cwmzemg ) 2 Zaliczenie na 0]
audytoryjne: 15 ocene
Suma 135 10
Semestr 3
Przedmiot Liczba godzin :g_?ls(ty Forma weryfikacji
. . . Wyktfad: 15 : ;
Architektura i urbanistyka Ewiczenia projektowe: 15 Zaliczenie na ocene 0]
Zarzgdzanie wtasnoscig intelektualng Wyktad: 10 1 Zaliczenie na ocene 0]
Praca dyplomowa Praca dyplomowa: 0 20 Egzamin
Praca dyplomowa Praca dyplomowa: 0 20 Egzamin F
Suma 40 22
Specjalnosc¢: Budownictwo hydrotechniczne
. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Budownictwo hydrotechniczne Suma godzin 6 Zaliczenie na G
kontaktowych: 90 ocene
Wyktad: 10 . .
Zamulanie zbiornikdw retencyjnych Cwiczenia 2 Zaliczenie na F
. ocene
audytoryjne: 20
Pompownie odwadniajgce Wyktad: 30 2 Zaliczenie na F
ocene
Rekonstrukcja obiektéw gospodarki wodnej Wyktad: 30 2 i‘;!ﬁéeme na F
Bezpieczenstwo budowli pietrzacych Wyktad: 30 2 g?le'rﬁéeme na F
o . . Cwiczenia Zaliczenie na
Seminarium dyplomowe II- Budownictwo Hydrotechniczne audytoryjne: 15 2 ocene 0]
Suma 105 8

Plan studiow
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Specjalnosc¢: Geotechnika

. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
. Suma godzin Zaliczenie na
Geotechnika kontaktowych: 90 6 ocene G
Cwiczenia
Fundamentowanie w trudnych warunkach acluqutoryjne: 15 2 Zaliczenie na F
wiczenia ocene
projektowe: 15
Wykiad: 15 Zaliczenie na
Eksploatacja i monitoring budowli Cwiczenia 2 F
: ocene
projektowe: 15
o - Cwiczenia Zaliczenie na
Optymalizacja w organizacji budowy projektowe: 30 2 ocene F
Wykiad: 15 Zaliczenie na
Zagrozenia naturalne i cywilizacyjne w budownictwie Cwiczenia 2 F
. ocene
audytoryjne: 15
o , Cwiczenia Zaliczenie na
Seminarium dyplomowe II- Geotechnika audytoryjne: 15 2 ocene (0]
Suma 105 8
Specjalnosc: Konstrukcje budowlane
Przedmiot Liczba godzin ::.'I‘.'S(ty Forma weryfikacji
. Suma godzin . .
Konstrukcje budowlane kontaktowych: 90 6 Zaliczenie naocene G
Budownictwo przemystowe dziaty wybrane g(\;wczema projektowe: 2 Zaliczenie na ocene F
Wykfad: 15
Analiza statecznosci uktadéw sprezystych Cwiczenia projektowe: 2 Zaliczenie na ocene F
15
Wykfad: 15
Konstrukcje sprezone Cwiczenia projektowe: 2 Zaliczenie na ocene F
15
Wyktad: 15
Cwiczenia
Diagnostyka i naprawa konstrukcji zelbetowych laboratoryjne: 5 2 Zaliczenie na ocene F
Cwiczenia projektowe:
10
Seminarium dyplomowe II- Konstrukcje Budowlane (f;wczema audytoryjne: 2 Zaliczenie naocene O
Suma 105 8

O - Przedmioty obowigzkowe
G - Obowigzkowa grupa
F - Przedmioty do wyboru

Plan studiow
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Opis przypisanych do przedmiotow efektow uczenia sie oraz tresci
programowe zapewniajace uzyskanie tych efektow

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 14 /40
tresci programowe zapewniajgce uzyskanie tych efektéw -
strona tytutowa



Nazwa zajec:

Projektowanie betonéw specjalnych

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: : = Ty
(Absolwentzna i | W1 .podsrfawlow.(.e gwadomosu z zakresu materiatow budowlanych BD_K4_WO04._inz
rozumie) i technologii betonu
Umiejetnosci: samodzielnie zaprojektowac mieszanke betonu zwyktego .
(Absolwent potrafi) Ul i specjalnego BD_K4_U10_inz
U2 zweryfikowac recepture betonu przy pomocy programu BD K4 Ul1,
komputerowego BD K4 U13
Kompetencje: BD_K4 K03
(Absolwent jest K1 pracy w zespole BD:K 4:KO 1

gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wiadomosci ogdlne o betonach zwyktych i specjalnych. Technologia wykonywania betonéw
specjalnych: betony wysokowartosciowe BWW i ultra wysokowartosciowe UBWW,
ekspansywne, ognio i zaroodporne, zywiczne, ciezkie, mrozoodporne, o podwyzszonej
odpornosci na Scieranie inne. Metody projektowania betonéw specjalnych, metody analityczne

oraz wspomaganie komputerowo.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Budownictwo wodne Liczba ECTS: 3
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: jak zaprojektowac zapore ziemna i wybrany upust zbiornikowy oraz BD_K4 W06 _inz,
(Absolwentznai [ W1 | wykorzysta¢ zasady prowadzenia robdt i technologie stosowane BD_K4 W07 _inz,
rozumie) w budownictwie wodnym. BD_K4_W08_inz
Umiejetnosci: scharakteryzowac¢ budowle pietrzace zbiornikéw wodnych
(Absolwent potrafi) U1 |2 uwzglednieniem ich konstrukcji, przeznaczenia i warunkéw pracy BD K4 UO1 inz,
oraz o zaprojektowac upusty zbiornikowych, oddziatywaniach BD_K4_U06 _inz
zbiornika na rzeke i doline.
U2 realizowad projekt wykorzystujac osiggniecia nauki i techniki, BD_K4_UO07_inz,
dziatajac przy tym w zespole w sposdb kreatywny. BD_K4_U15

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Obiekty budowlane gospodarki wodnej. Rodzaje i typy oraz zadania upustdw zbiornikowych.
Historyczne wzorce w budownictwie wodnym. Zasady wyboru rodzaju i typu upustu
zbiornikowego. Elementy funkcjonalne i konstrukcyjne upustéw zbiornikowych. Udziat
upustéw zbiornikowych w przeprowadzaniu wéd. Upusty samodzielne i zespolone. Zasady
przepuszczania wéd wezbran. Dziatanie upustéw w normalnych warunkach eksploatacji.
Przeprowadzanie wdd budowlanych. Obliczenia hydrauliczne wlotéw upustéw. Kanaty
doprowadzajgce wode. Wloty czotowe. Wloty o rozwinietej linii korony. Obliczenia
hydrauliczne kanatéw upustéw. Upusty powierzchniowe. Upusty czotowe. Upusty szybowe i
wiezowe. Upusty rurowe (spusty). Upusty lewarowe. Urzadzenia do rozpraszania energii.
Odprowadzenia wody od upustéw. Kanaty zrzutowe. Falowanie i zjawiska abrazyjne brzegéw
zbiornikéw wodnych.

Wykorzystanie badan modelowych w projektowaniu upustéw zbiornikowych.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

16/40
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Nazwa zajec:

Inzynieria melioracyjna Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

zasady projektowania, konstruowania i wymiarowania nowoczesnych
urzadzen odwadniajgcych oraz urzadzen stuzacych BD K4 W01 inz
zagospodarowaniu wody opadowej w obszarach zurbanizowanych

zasady zréwnowazonego rozwoju oraz wiedze dotyczacych wptywu

W2 inwestycji wodnych na srodowisko w obszarach zurbanizowanych. BD_K4_W08_inz
Umiejetnosci: U1 rozwigzac i zaproponowac koncepcje projektowa rozwigzan BD K4 UO5 inz
(Absolwent potrafi) retencjonowania wéd opadowych na terenach zurbanizowanych - ==
opracowac koncepcje materiatowa, wykonawczg zielonych dachdéw .
U2 w Srodowisku CAD BD_k4_U02_inz
Kompetencje: Swiadomego dziatania, rozumienia pozatechnicznych aspektéw
(Absolwent jest i skutkow dziatalnosci inzynierskiej oraz jej wptywu na srodowisko;
gotéwdo) | K1 . o VT A BD_K4 K01
ponoszenia odpowiedzialnosci za swoje dziatania oraz rzetelnego
przedstawiania wyniki prac swoich i innych
wiasciwego postepowania; Swiadomej spotecznej, zawodowej
K2 i etycznej odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy wiasnej BD_K4 K02

i zespotu

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Potrzeby regulacji warunkéw wodnych w krajobrazie miejskim. Zasady i metody odwodnien
miejskich i zagospodarowania wéd opadowych, regulacji stosunkédw wodnych na zielonych
dachach oraz ochrony skarp przed erozjg wodng i osuwiskami. Zasady projektowania i metody
obliczen parametréw urzadzen i budowli wodnych na terenach zurbanizowanych oraz problemy
ich eksploatacji.

Sposéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 17 /40
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Matematyka Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

sposoby formutowania zagadnien brzegowych i brzegowo-
poczatkowych dla liniowych réwnan rézniczkowych czastkowych BD_K4 W01 inz
pierwszego i drugiego rzedu

rachunek operatorowy Laplace’a do rozwigzywania zagadnienia
Cauchy’ego dla liniowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych BD_K4 W01 inz
o statych wspétczynnikach

rozwigzywac typowe zagadnienia formutowane dla réwnan fizyki

matematycznej metoda charakterystyk BD_K4_U05_inz

rozwija¢ funkcje catkowalng z kwadratem w szereg trygonometryczny
Fouriera i wyznacza¢ najlepszg aproksymacje sredniokwadratowg BD K4 UO05 inz
takich funkcji

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)
W2
Umiejetnosci: U1
(Absolwent potrafi)
U2
Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych oraz BD_K4 K02,
odpowiedzialnosci w dziatalnosci inzynierskiej BD_K4_K03

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Formutowanie zagadnien brzegowych i brzegowo-poczatkowych dla réwnan rézniczkowych 2-
go rzedu. Zastosowanie transformacji Laplace’a i teorii szeregéw Fouriera do formutowania
rozwigzan tych zagadnien. Podstawy rachunku wariacyjnego. Podstawowy rachunku
tensorowego. lloczyn skalarny i norma w przestrzeni L2. Wyznaczanie najlepszej aproksymacji
$redniokwadratowe] funkcji catkowalnych z kwadratem (rzutu na podprzestrzen). Szeregi
Fouriera. Rozwijanie funkcji w ich szeregi trygonometryczne Fouriera. Wzér catkowy Fouriera.
Przeksztatcenie Fouriera. Przeksztatcenie Laplace’a. Rachunek operatorowy Laplace’a.
Zastosowanie rachunku operatorowego Laplace’a do rozwigzywania zagadnienia Cauchy’ego
dla réwnan rézniczkowych zwyczajnych o statych wspétczynnikach i uktadéw takich réwnan.
Réwnania rézniczkowe czgstkowe pierwszego rzedu. Metoda charakterystyk dla réwnan
pierwszego rzedu. Klasyfikacja réwnan rzedu drugiego. Metoda charakterystyk dla réwnan
rzedu drugiego Rownanie drgan struny, Wzdr d'Alamberta. Zagadnienie przewodnictwa ciepta-
metoda separacji zmiennych.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 18 /40
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Teoria sprezystosci i plastycznosci Liczba ECTS: 3

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Absol Wifdza; W1 | Podstawowe zaleznosci wystepujace miedzy obciazeniami BD K4 WO02_inz,
(Absolwent zna i i odksztatceniami. BD K4 WO03_inz

rozumie) NG _
W2 podstawowe prawa i zagadnienia teorii sprezystosci i plastycznosci. gg—ﬁ—wgg—:zi

Umiejetnosci: wykorzysta¢ poznane metody i modele - w razie potrzeby
(Absolwent potrafi) | Ul | odpowiednio je modyfikujgc - do analizy i projektowania konstrukgji BD K4 _UO05 inz
inzynierskich.

Kompetencje: reprezentowania odpowiednich postaw etycznych; na przyktad
(Absolwte,nt JSSE K1 poczucie odpowiedzialnosci za uzyskane wyniki oraz rozumie BD_K4 K01
gotéw do

potrzebe uczenia sie przez cate zycie.

Wektory i tensory. Analiza na polach tensorowych. Opis ruchu Lagrange’a i Eulera. Tensory
odksztatcenia Greena i Almansiego. Interpretacja fizyczna wspétrzednych tensora

odksztatcenia. Odksztatcenia gtéwne. Réwnania zgodnosci odksztatcen. Zasada naprezenia
Eulera-Cauchy’ego. Tensor naprezenia Eulera-Cauchy’ego. Naprezenia gtdwne, najwieksze

Tresci programowe naprezenia styczne. Tensory naprezenia Pioli-Kirchhoffa. Zasady zachowania: masy, pedu,
zapewniajace uzyskanie | momentu pedu, energii. Réwnania konstytutywne teorii sprezystosci. Problem brzegowy i
efektéw uczenia sie: poczatkowy w liniowej teorii sprezystosci. Ptaski stan naprezenia i odksztatcenia. Szczegéine

zagadnienia teorii sprezystosci. Funkcja naprezen Airyego. Materiat sprezysto-plastyczny i jego
modele. Plastycznos¢ idealna i plastycznos¢ ze wzmocnieniem. Warunek uplastycznienia.
Kryteria obcigzania i odcigzania, postulat Druckera. Stowarzyszone prawo ptyniecia. Teoria
matych odksztatcen sprezysto-plastycznych i teoria plastycznego ptyniecia.

Sposdb weryfikacji

efektow uczenia sie: Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 19/40
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Mechanika budowli

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: jak zastosowa¢ metode sit do rozwigzywania dzwigaréw
(Absolwent zna i zakrzywionych i zatamanych w planie oraz jak zastosowa¢ metode
rozumie) | W1 | przemieszczeh do wyznaczania sit krytycznych w ptaskich uktadach BD_K4 WO02_inz
pretowych i analizowa¢ symetryczne i antysymetryczne postaci
wyboczenia
metody i réwnania dynamiki budowli do okreslenia drgan liniowo- .
. P . . . BD K4 W01 inz,
W2 | sprezystych uktadéw jedno- i dwuwymiarowych oraz do wyznaczania - -
. . BD K4 W02 inz
wewnetrznych sit dynamicznych - - -
Umiejetnosci: U1 dyskutowad o wyborze odpowiedniej techniki obliczeniowej i fizycznej BD K4 UO5 inz
(Absolwent potrafi) poprawnosci otrzymanych wynikéw - -
Kompetencje: prezentowania odpowiedniej postawy etycznej, na przyktad poczucia
(Absolwent jest | K1 odpowiedzialnosci za uzyskane wyniki oraz rozumie potrzebe uczenia | BD_K4 K01
gotow do) sie przez cate zycie
K2 efektywnej pracy w zespole BD_K4 K04

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawowe pojecia metody sit i metody przemieszczen. Statycznie niewyznaczalne dzwigary
zakrzywione w planie rozwigzywane metoda sit. Podstawy statecznosci uktadéw pretowych.
Sity krytyczne wyznaczane metoda przemieszczen - uktady pretowe o budowie symetrycznej,
symetrycznie obcigzone. Drgania uktadéw pretowych o skonczonej liczbie stopni swobody.
Podstawy dynamiki jednowymiarowych uktadédw ciggtych. Podstawy dynamiki liniowo-
sprezystych izotropowych ptyt prostokatnych typu Kirchhoffa. Metody przyblizone w dynamice
budowli. Wyznaczanie sit wewnetrznych w dZzwigarach zakrzywionych w planie. Wyznaczanie sit
krytycznych w symetrycznych ramach przesuwnych obcigzonych symetrycznie - metoda
przemieszczen. Wyznaczenie czestosci drgan wiasnych belki traktowanej jako ciato o dwéch
stopniach swobody. Wyznaczenie czestosci drgan wiasnych ramy traktowanej jako ciato o
skonczonej liczbie stopni swobody. Okreslenie poprzecznych drgan swobodnych liniowo-
sprezystej izotropowej belki (traktowanej jako ciato o ciggtym rozktadzie masy) swobodnie
podpartej, wyznaczenie dynamicznych sit wewnetrznych. Okreslenie poprzecznych drgah
swobodnych liniowo-sprezystej izotropowej ptyty prostokatnej swobodnie podpartej na
wszystkich brzegach, wyznaczenie dynamicznych sit wewnetrznych; analiza drgan przy
wprowadzeniu réznych wariantéw warunkéw poczatkowych. Okreslenie poprzecznych drgai
swobodnych liniowo-sprezystej izotropowej ptyty prostokatnej swobodnie podpartej na dwéch
przeciwlegtych brzegach, z dowolnymi ciggtymi warunkami podparcia na dwdch pozostatych
brzegach, wyznaczenie dynamicznych sit wewnetrznych; analiza drgan przy wprowadzeniu

réznych wariantéw warunkédw poczatkowych.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Projekt, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Klimatologia urbanistyczna

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: zasady zréwnowazonego rozwoju oraz podstawy planowania
(Absolwent zna i | W1 przestrzennego; ma rozszerzong wiedze na temat wptywu inwestycji | BD_K4 W07 _inz
rozumie) na érodowisko.
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
W2 | wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci BD_K4 WO07_inz
za podejmowane decyzje.
Umiejetnosci: sporzadzi¢ i przeanalizowa¢ bilans energetyczny uktadu atmosfera - .
(Absolwent potrafi) | U1 | obiekt budowlany. BD_K4_U09_inz
Kompetencje: Swiadomego dziatania i rozumienia poza technicznych aspektéw
(Absolwent jest | K1 i skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko | BD_K4 K02
gotow do) i zZwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Klimatologia stosowana (urbanistyczna) - zasady i metodyka wykorzystania wynikéw pomiaréw
meteorologicznych i klimatologicznych dla potrzeb planowania przestrzennego, budownictwa i
urbanistyki w réznych skalach (mezoklimat, topoklimat, mikroklimat), zagadnienie bilansu
cieplnego powierzchni ziemi i jego zréznicowania zwtaszcza na obszarze miast, klimatu miasta
(czynnikéw wptywajacych na jego ksztattowanie) i wystepujacych na jego obszarze
charakterystycznych zjawisk, m.in. smogu czarnego, smogu fotochemicznego i zjawiska

miejskiej wyspy ciepta (MWC).

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

21/40




Nazwa zajec: Mechanika skat i budownictwo podziemne Liczba ECTS: 3
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: gg?ijens;gw:g? efektu
Wiedza: zasady i zakresy klasyfikacji skat, wskaznikéw jakosci masywu
(Absolwentznai [ W1 | skalnego oraz ich parametréw wytrzymatosciowych BD_K4 W03 _inz
rozumie) i odksztatceniowych
W2 zasqdy wymiarowania scian wykopdw, w tym konstrukcji ziemnych BD K4 W06 inz
zbrojonych - - -
W3 metody okreslania deformac;ji podtoza spowodowanych budowg BD K4 WO5 inz
tunelu _Ra_ _
(Ablig?v:/i{qett;oc;rs:fli; Ul okresli¢ obcigzenia dziatajgce na strop i Sciany tuneli gg:ﬁ:g%—mz
zaprojektowac Sciane z gruntu zbrojonego i potrafi dobra¢ parametry BD K4 UO5 inz
U2 gruntowe odnoszace sie do stanu poczatkowego i do stanu BD_K4_U06_inz’
zniszczenia - ==
Kompetencje: stosowania nowych rozwigzan technologicznych stuzacych poprawie BD K4 KO1
(Absolwent jest | K1 | jakosci bezpieczenstwa w budownictwie oraz wyznaczania BD_K4_KO3'
gotow do) priorytetéw dziatan w dziatalnosci inzynierskie; -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Stan naprezenia i odksztatcenia w o$rodku skalnym i gruntowym. Podobienstwa i réznice w
podejsciu do opisu zagadnien z zakresu mechaniki skat i mechaniki gruntéw. Opis skat i
masywu skalnego. Wskazniki opisujgce iloSciowo jakos¢ masywu skalnego. Analiza typowych
probleméw inzynierskich w osrodku skalnym. Kryteria wytrzymatosciowe dla skat i gruntéw
mocnych. Anizotropia skat w opisie sztywnosci i wytrzymatosci. Uwzglednienie nieciggtosci w
opisie zachowania sie osrodka skalnego. Laboratoryjne i terenowe badania wtasciwosci
mechanicznych skat. Metody budowy tuneli. Okreslanie obcigzen przekazywanych na obudowe
tunelu. Wyznaczanie przemieszczehn spowodowanych budowg tuneli. Projekt z zakresu gruntu
zbrojonego. Projekt z zakresu obliczenia obcigzen na Sciany i strop tunelu. Projekt z zakresu
liczenia deformacji podtoza wywotanych budowa tunelu.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin ustny, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

22 /40

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Wodociagi i kanalizacje Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: budowe, zasade dziatania i wytyczne projektowania wybranych BD K4 W06 inz

(Absolwentznai [ W1 | typéw uje¢ wéd powierzchniowych i podziemnych oraz sieci BD_K4_W08_inz'
rozumie) wodociggowych i kanalizacyjnych TR

W2 podstawowe procesy technologiczne i umie je zastosowac przy BD_K4 W06 _inz,

projektowaniu urzadzeh do uzdatniania wéd powierzchniowych BD_K4 W08 _inz

W3 wymagania prawne dotyczace wykonawstwa i ogélnych zasad BD_K4_WO06_inz,

eksploatacji elementdw systeméw wodociggowych i kanalizacyjnych | BD_K4 W08 _inz

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

wykona¢ niezbedne obliczenia hydrauliczne oraz dobra¢ $rednice
rurociggéw, pompy, urzadzenia, armature i obiekty dla systeméw BD K4 U13
wodociggowych i kanalizacyjnej

zaprojektowac sie¢ wodociggowa lub kanalizacyjna BD_K4 U13

U2
Kompetencje:
(Absolwent jest K1l
gotéw do)

odpowiedzialnego postepowania w pracy zawodowej zgodnie

z zasadami etyki BD_K4_K04

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Budowa, zasady dziatania i projektowania wybranych typéw uje¢ wéd powierzchniowych i
podziemnych. Metody, schematy technologiczne, podstawowe procesy, budowa i zasada
dziatania urzadzen do uzdatniania wody powierzchniowej. Zasady projektowania filtréw
pospiesznych i powolnych. Pompownie wodociggowe. Budowa i zasady projektowania
rozdzielczych i obwodowych sieci wodociggowych. Budowa, zasada dziatania i projektowania
sieci kanalizacyjnej. Budowa, zasady dziatania i projektowania pompowni, ttoczni $ciekdw.
Wykonawstwo i ogdlne zasady eksploatacji elementéw systeméw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Obliczanie zapotrzebowania na wode. Obliczanie ujecia wody. Obliczanie
filtréw do uzdatniania wody. Obliczanie hydrauliczne sieci wodociggowej. Obliczanie sieci
kanalizacji grawitacyjnej. Wykonywanie projektu zawierajgcego opcjonalnie: ujecie wody,
obliczenia urzadzen uzdatniania wody, obliczenie rozdzielczej lub obwodowej sieci
wodociggowej, obliczenie kanalizacji grawitacyjnej.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 23/40
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Seminarium dyplomowe |- Budownictwo Hydrotechniczne Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: przepisy prawne w budownictwie, korzysta z norm i wytycznych BD K4 W08 inz
(Absolwentznai [ W1 | dotyczacych projektowania i badan wykorzystujgc wspétczesne BD_K4_W11_inz'
rozumie) technologie informacyjne i komunikacyjne - ==
W2 pojecia i zgsady dotyczacg oghrony wtasnosci |qtelektualnej BD K4 W10 inz
ze szczegdlnym uwzglednieniem prawa autorskiego - - -
Umiejetnosci: opisa¢ wyniki prac wtasnych, formutowa¢ wnioski i opinie na temat BD K4 UO1 inz
(Absolwent potrafi) zagadnien z zakresu budownictwa w jezyku polskim i obcym, jest BD_K4_U10_inz'
Ul komunikatywny w prezentacjach medialnych, potrafi korzystac BD K4 U1l !
z wybranych programéw komputerowych stuzgcych do tworzenia BD_K4_U14'
prezentacji multimedialnych -
U2 przekazywac spoteczenstwu wiedze i informacje z dziedziny BD K4 U13,
budownictwa w sposéb powszechnie zrozumiaty BD K4 U15
Kompetencje: Swiadomego dziatania, wyznaczania priorytetéw dziatan i prawidtowo | BD_K4 K02,
(Absolwent jest | K] identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem BD K4 K03,
gotow do) zawodu BD_K4_K05
pozyskiwania informacji z zakresu budownictwa z literatury, baz BD K4 KO1
K2 danych oraz innych Zrédet, dokonywac ich interpretacji i krytycznej BD_K4_KO4'
oceny, wyciggac wnioski oraz formutowac¢ uzasadnione opinie - -
Tresci programowe Seminarium przygotowuje do wykonywania pracy dyplomowej magisterskiej i weryfikuje
zapewniajgce uzyskanie | postepy w tym zakresie. Omawia zagadnienia zwigzane z etykg w nauce i doskonali
efektéw uczenia sie: umiejetnos¢ formowania mysli technicznych i magisterskich.
Sposqb weryﬁl§aq‘| ) Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajed
efektow uczenia sie:
Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 24 /40

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Seminarium dyplomowe |- Geotechnika Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: przepisy prawne w budownictwie, korzysta z norm i wytycznych BD K4 W08 inz
(Absolwentznai [ W1 | dotyczacych projektowania i badan wykorzystujgc wspétczesne BD_K4_W11_inz'
rozumie) technologie informacyjne i komunikacyjne - ==
W2 pojecia i zgsady dotyczacg oghrony wtasnosci |qtelektualnej BD K4 W10 inz
ze szczegdlnym uwzglednieniem prawa autorskiego - - -
Umiejetnosci: opisa¢ wyniki prac wtasnych, formutowa¢ wnioski i opinie na temat BD K4 UO1 inz
(Absolwent potrafi) zagadnien z zakresu budownictwa w jezyku polskim i obcym, jest BD_K4_U10_inz'
Ul komunikatywny w prezentacjach medialnych, potrafi korzystac BD K4 U1l !
z wybranych programéw komputerowych stuzgcych do tworzenia BD_K4_U14'
prezentacji multimedialnych -
U2 przekazywac spoteczenstwu wiedze i informacje z dziedziny BD K4 U13,
budownictwa w sposéb powszechnie zrozumiaty BD K4 U15
Kompetencje: Swiadomego dziatania, wyznaczania priorytetéw dziatan i prawidtowo | BD_K4 K02,
(Absolwent jest | K] identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem BD K4 K03,
gotow do) zawodu BD_K4 K05
pozyskiwania informacji z zakresu budownictwa z literatury, baz BD K4 KO1
K2 danych oraz innych Zrédet, dokonywac ich interpretacji i krytycznej BD_K4_KO4'
oceny, wyciggac wnioski oraz formutowac¢ uzasadnione opinie - -
Tresci programowe Seminarium przygotowuje do wykonywania pracy dyplomowej magisterskiej i weryfikuje
zapewniajgce uzyskanie | postepy w tym zakresie. Omawia zagadnienia zwigzane z etykg w nauce i doskonali
efektéw uczenia sie: umiejetnos¢ formowania mysli technicznych i magisterskich.
Sposqb weryﬁl§aq‘| ) Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajed
efektow uczenia sie:
Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 25740

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Seminarium dyplomowe |- Konstrukcje Budowlane Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: przepisy prawne w budownictwie, korzysta z norm i wytycznych BD K4 W08 inz
(Absolwentznai [ W1 | dotyczacych projektowania i badan wykorzystujgc wspétczesne BD_K4_W11_inz'
rozumie) technologie informacyjne i komunikacyjne - ==
W2 pojecia i zgsady dotyczacg oghrony wtasnosci |qtelektualnej BD K4 W10 inz
ze szczegdlnym uwzglednieniem prawa autorskiego - - -
Umiejetnosci: opisa¢ wyniki prac wtasnych, formutowa¢ wnioski i opinie na temat BD K4 UO1 inz
(Absolwent potrafi) zagadnien z zakresu budownictwa w jezyku polskim i obcym, jest BD_K4_U10_inz'
Ul komunikatywny w prezentacjach medialnych, potrafi korzystac BD K4 U1l !
z wybranych programéw komputerowych stuzgcych do tworzenia BD_K4_U14'
prezentacji multimedialnych -
U2 przekazywac spoteczenstwu wiedze i informacje z dziedziny BD K4 U13,
budownictwa w sposéb powszechnie zrozumiaty BD K4 U15
Kompetencje: Swiadomego dziatania, wyznaczania priorytetéw dziatan i prawidtowo | BD_K4 K02,
(Absolwent jest | K] identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem BD K4 K03,
gotow do) zawodu BD_K4 K05
pozyskiwania informacji z zakresu budownictwa z literatury, baz BD K4 KO1
K2 danych oraz innych Zrédet, dokonywac ich interpretacji i krytycznej BD_K4_KO4'
oceny, wyciggac wnioski oraz formutowac¢ uzasadnione opinie - -
Tresci programowe Seminarium przygotowuje do wykonywania pracy dyplomowej magisterskiej i weryfikuje
zapewniajgce uzyskanie | postepy w tym zakresie. Omawia zagadnienia zwigzane z etykg w nauce i doskonali
efektéw uczenia sie: umiejetnos¢ formowania mysli technicznych i magisterskich.
Sposoéb weryfikacji o . . L. "
ofektéw uczenia sie: Ocena wystgpien w trakcie zaje¢, Ocena aktywnosci podczas zajec
Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 26 /40

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Zarzadzanie przedsiewzieciami budowlanymi Liczba ECTS: 3
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: gg?ijenigw:g? efektu
Wiedza: zasady stosowania norm i wytycznych dotyczacych zarzadzania BD K4 WO7 inz
(Absolwent zna i przedsiewzieciami budowlanymi, temat efektywnosci kosztéw i czasu - -
rozumie) | W1 S il BD_K4_WO08 _inz,
realizacji przedsiewzie¢ budowlanych w warunkach ryzyka BD K4 W09 inz
i niepewnosci. - ==
Umiejetnosci: opracowa¢ harmonogram realizacji obiektu budowlanego, korzystajac BD K4 U07 inz
(Absolwent potrafi) | Ul | z wybranego programu komputerowego wspomagajacego =T i
; ; o BD K4 UO08 inz
zarzadzanie przedsiewzieciem budowlanym. - ==
Kompetencje: . . . BD K4 K03,
(Absolwent jest K1 poprawnego \.A./ybor,u metod obliczeniowych do planowania BD K4 K04
gotéw do) i optymalizacji robét budowlanych. BD_K4_K05'

Metody optymalizacyjne w budownictwie. Podstawowe pojecia i techniki. Programowanie
liniowe. Zagadnienie transportowe. Programowanie dynamiczne. Wyréwnywanie wykresu
zatrudnienia. Szeregowanie zadan. Algorytm Jonhsona i tomnickiego. Zarzadzanie kosztami na
budowie. Metoda Wartosci Wypracowanej (Earned Value). Rodzaje przedsiewzie¢ z punktu
widzenia ich wptywu na $rodowisko. Procedura oceny oddziatywania na $rodowisko. Rola

Tresci programowe miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Decyzja o Srodowiskowych
zapewniajgce uzyskanie | uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia. Raport o oddziatywaniu na $rodowisko.
efektdw uczenia sie: Zagadnienie transportowe - rozwigzanie zadania reczne i w Excelu. Wyréwnywanie wykresu

zatrudnienia metoda analityczng i graficzna. Szeregowanie zadan. Rozwigzanie reczne
algorytmu Jonhsona i komputerowe algorytmu tomnickiego. Harmonogram sieciowy realizacji
budynku gospodarczego. Sledzenie i kontrola realizacji projektu. Harmonogram finansowy.
Analiza zawansowania rzeczowego i finansowego metodg Wartosci Wypracowanej. Projekt
wykonany w programie MS Project.

Sposoéb weryfikacji

efektow uczenia sie: Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 27 /40
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Metody komputerowe

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Absol Wifdza; w1 | Podstawy uzytkowania programéw komputerowych wspomagajacych | BD_K4_ W02 _inz,
(Absolwent zna i projektowanie konstrukcji budowlanych BD K4 W03 inz
rozumie)
W2 wykorzysltanle anallzy"numerycznej w obliczeniach statycznych BD K4 WO5 inz
elementow konstrukgji - - -
Umiejetnosci: U1 wykorzystac algorytmy obliczeniowe programdéw komputerowych BD K4 UO03 inz,
(Absolwent potrafi) przy tworzeniu modelu konstrukgji BD K4 U04 inz
U2 dokonad¢ analizy poprawnosci zatozen projektowych i wynikéw BD_K4 _U04 inz,
obliczeh numerycznych BD_K4 UO05 _inz
Kompetencje: pracy samodzielnej i zespotowej w rozwigzywaniu zagadnien BD K4 KO1
(Absolwent jest K1 konstrukcyjnych oraz prezentacji ich wynikéw w formie ustnej BD_K4_K05'

gotéw do)

i pisemnej

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zagadnienia teoretyczne metod numerycznych pozwalajgcych na dokonywanie modelowania
konstrukcji inzynierskich z odpowiedzialnym korzystaniem zaawansowanych programéw
komputerowych. Zastosowanie metod komputerowych w obliczeniach statycznych konstrukgcji
budowlanych. modelowanie konstrukgji, analiza uktadéw dyskretnych. Schematy budowy
modelu dyskretnego - model matematyczny, model fizyczny. Interpolacja, aproksymacja,
metoda réznic skonczonych - zastosowania w zagadnieniach mechaniki konstrukcji. Analiza
macierzowa. Metody macierzowe obliczenia statycznych podstawowych ustrojéw ptaskich.
Metoda przemieszczeh w wersji macierzowej. Metoda Elementéw Skonczonych, pojecie
elementu skonczonego; macierze sztywnosci elementéw: stupdw i ram, dwu- i
tréjwymiarowych, zastosowanie zaawansowanych programéw MES. Komputerowe programy
wspomagania projektowania - zatozenia i obliczenia konstrukcji. Projekty konstrukgji
przestrzennej komina stalowego, garazu zelbetowego - zastosowanie programéw MES -

Autodesk Robot Structural Analysis wspomagane AutoCad-em.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Ocena pracy w laboratorium, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

28/40




Nazwa zajec: Planowanie przestrzenne Liczba ECTS: 2
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: gg?ijens;gw:g? efektu
Wiedza: zasady systemu planowania przestrzennego w Polsce oraz zna
(Absolwent zna i procedure uchwalania i zakres Studium Uwarunkowan i Kierunkéw BD K4 WO7 inz
rozumie) | \y1 | Zagospodarowania Przestrzennego Gminy i miejscowego planu BD_K4_W08_inz'
zagospodarowania przestrzennego oraz wydawania decyzji - = -
o warunkach zabudowy
miejetnosci: opracowac tekst i zatgczniki graficzne Studium Uwarunkowan inz,
Umiejetnosci U1 ¢ tekst i zat iki grafi Studium U k g BD_K4_U02 i
(Absolwent potrafi) i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego BD_K4_U07_inz
U2 wykorzystac i wykona¢ analize SWOT w planowaniu przestrzennym gg—ﬁ—gﬁ
U3 korzystac z tekstu i rysunku miejscowego planu zagospodarowania BD K4 UO7 inz
przestrzennego - ==
Kcirg\plteter}c;je; 1 | Wlasciwego postepowania oraz jest Swiadomy spotecznej i etycznej | o v ko4
( sogv;tegszz) odpowiedzialnodci za wtasna prace -
K2 swlladomgg.o. d.2|a’r.an|alolraz rozumie pozatechniczne skutki BD K4 KO2
dziatalnosci inzynierskiej - =

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Podstawy formalno-prawne systemu planowania przestrzennego w Polsce. Pojecie planowania
przestrzennego, miejsce planowania przestrzennego w procesie inwestycyjnym. System
planowania przestrzennego w Polsce na poziomie centralnym, wojewddztwa, powiatu i gminy.
Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy. Miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego. Decyzja o warunkach zabudowy i decyzja o lokalizacji
inwestycji celu publicznego. Zagrozenia hatasem w planowaniu przestrzennym. Drogi w
planowaniu przestrzennym. Planowanie przestrzenne na obszarach chronionych. Zajecia
audytoryjne -uwarunkowania przyrodnicze, kulturowe, spoteczne, gospodarcze,
infrastrukturalne, kierunki rozwoju, analiza SWOT, tekst i rysunek miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego. Zadania projektowe - analiza uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego obszaru X (czes¢ opisowa i graficzna) , koncepcja
zagospodarowania przestrzennego wybranego obszaru (czes¢ opisowa i graficzna).

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

29/40

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Efekty uczenia sie:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

Wzmacnianie gruntéw Liczba ECTS: 2
Tres¢ efektu przypisanego do zaje¢: (Igig?tjer\slig\rl]vl:g? efektu
w1 o |W pog+ep|orjym zakfe5|e materiaty budowlane stosowane do BD K4 W04 inz
wzmacniania gruntow. - - -
w2 zasady analizy i wymiarowania ztozonych konstrukcji ziemnych. BD_K4 W05 _inz
W3 zasady posgdowmn!a ztozonych obiektéw budowlanych oraz BD K4 W06 inz
wzmachniania podtoza gruntowego. - - -
okresli¢ parametry geotechniczne podtoza gruntowego BD K4 UO1 inz
ul i zaprojektowac posadowienie obiektu budowlanego BD_K4_U06_inz,
w zréznicowanych warunkach gruntowych. - ==
U2 dokonac¢ zestawienia ztozonych oddziatywan na obiekty budowlane BD K4 U15
oraz dokona¢ klasyfikacji ztozonych obiektéw budowlanych. - =
. L . - BD_K4 K01,
K1 stqsowanlla. r)oyvy;h rozwigzan techr_wologmznych uwzgledniajac wptyw BD K4 K02
dziatalnosci inzynierskiej na srodowisko. BD_K4_KO3'

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Metody wzmacniania gruntdw na potrzeby posadowienia réznych typédw budowli (budownictwo:
mieszkaniowe, drogowe, hydrotechnicznych) w niekorzystnych warunkach geotechnicznych,
np. grunty stabonos$ne (organiczne, spoiste plastycznie), ekspansywne, antropogeniczne itp.
Charakterystyka trudnych i niekorzystnych warunkéw posadowienia budowli, ocena mozliwosci
poprawy tych warunkéw, klasyfikacje i przeglad metod wzmacniania gruntéw, wstepna
konsolidacja podtoza, etapowa budowa nasypdw, przyspieszanie konsolidacji za pomoca
drenazu pionowego, konsolidacja dynamiczna, wibroflotacja, wibrowymiana, wgtebne
mieszanie gruntu, metody elektryczne, termiczne, wybuchy, podcisnienie, mikrofale,
gwozdziowanie, iniekcje, geotekstylia, geosiatki. Zasady wyboru metody wzmocnienia. Projekt
wzmocnienia podtoza dla potrzeb posadowienia nasypu lub fundamentéw bezposrednich
budowli obejmujacy: analize i ocene warunkdéw geotechnicznych podtoza, koncepcje i
uzasadnienie metody wzmocnienia podtoza, obliczenia projektowe i rysunki konstrukcyjne,
technologia realizacji i kontrola jakosci robét.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Ztozone konstrukcje betonowe

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Ab IWifdza; Wi przepisy prawne, normy, wytyczne projektowania i eksploatacji BD K4 W05 inz,
(Abso Wfonzu?;)' obiektéw budowlanych BD_K4_WO08_inz
zasady konstruowania i wymiarowania elementéw konstrukgji BD K4 WO5 inz
w2 budowlanych: metalowych, zelbetowych, zespolonych, drewnianych, e -
- BD_K4 W08 _inz
murowych i ziemnych. - = -
Umiejetnosci: ) o . " . , . BD K4 UO01 inz,
(Absolwent potrafi) U1 Eg;rsvf\lllgﬁzmc i dokona¢ zestawienia oddziatywanh na obiekty BD_K4_U03 inz.
BD_K4_UO05 _inz
potrafi wykona¢ analize statyczng konstrukcji pretowych oraz .
. L ! ) : BD K4 UO1 inz,
U2 zaprojektowac i zwymiarowac wybrane elementy i proste BD K4 U03 inz
rggsr;r::qe: metalowe, zelbetowe, zespolone, drewniane, murowe BD_K4_U05_inz
K(c;rgm:eten:je; K1 Swiadomego dziatania i wyznaczania priorytetéw dziatan BD K4 K03,
Sogvgfgwjgz) i odpowiedzialnosci inzynierskiej. BD K4 K04

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Podstawowe zasady projektowania konstrukcji prefabrykowanych. Konstrukcje zespolone,

nos$nos¢ na zginanie i na $cinanie. Podstawowe informacje o konstrukcjach sprezonych - idea,
rys historyczny, strunobeton i kablobeton. Wtasciwosci betonu i stali sprezajacej. Wykonywanie
elementéw strunobetonowych metoda dtugich toréw. Kablobeton - budowa ciegien
sprezajgcych, zakotwien i kanatéw kablowych, technologia sprezania i zabezpieczanie ciegien
przed korozja. Naprezenia w betonie wywotane sprezeniem. Sita sprezajaca, straty sprezenia:
straty spowodowane odksztatceniem sprezystym betonu, straty wywotane tarciem kabla o
scianki kanatu, poslizg ciegien w zakotwieniu, relaksacja stali sprezajacej, straty op6znione.
Stan graniczny nosnosci elementéw sprezonych. Scinanie, gtéwne naprezenia rozciggajace i
rysy ukosne. Stan graniczny uzytkowalnosci - zarysowanie w przekrojach normalnych,
graniczne szerokosci rys i inne wymagania, sita rysujaca i moment rysujacy, obliczanie
szerokosci rys, ugiecia elementéw sprezonych. Strefa zakotwienia. Projektowanie ze wzgledu
na warunki naprezeniowe. Przyktady konstrukcji sprezonych, hale i budynki z prefabrykatéw
sprezonych, belki i dzwigary sprezone, dachowe i stropowe ptyty strunobetonowe. Sprezanie

zbiornikéw, sprezanie przez nawijanie, sprezanie odcinkowe. Zbiorniki i silosy zelbetowe i

sprezone - ogdélna charakterystyka konstrukgji i obcigzen.

Projekt sprezonego dzwigara stropowego zespolonego z ptyta zelbetowa.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Ztozone konstrukcje metalowe

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: BD_K4_WO02_inz,
(Absolwent zna i W1 podstawowe zasady projektowania konstrukcji metalowych BD_K4 W03 _inz,
rozumie) kubaturowych i specjalnych. BD_K4 W04 inz,
BD K4 WO06_inz
BD_K4 W03 inz,
W2 | zasady projektowania potaczen podatnych. BD_K4 W04 _inz,
BD_K4 W05 inz
Umiejetnosci: BD_K4_UO01_inz,
(Absolwent potrafi) U1 zaprojektowac szkielet konstrukcji stalowej budynku BD_K4_U02 _inz,
kilkukondygnacyjnego. BD_K4_UO03_inz,
BD K4 U15
Kompetencje: BD K4 K01,
(Absolwent jest K1 stosowania nowych rozwigzan technologicznych i wyznaczania BD K4 K03,
gotow do) priorytetéw dziatan. BD K4 K04,
BD_K4_K05

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Konstrukcje stalowe obiektéw budowlanych. Zasady projektowania hal przemystowych w tym
belek podsuwnicowych. Ogdiny zarys projektowania hal o duzych rozpietosciach z réznym
przeznaczeniem w ukfadach petnosciennych, kratowych przestrzennych. Zarys projektowania
budynkéw wielkokondygnacyjnych w uktadach przegubowych i ramowych. Zasady
konstruowania budowli typu wiezowego i masztowego w tym kominéw. Projekt szkieletu

budynku kilkukondygnacyjnego.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Konstrukcje drewniane Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: ; ; i ; ;

(Absolwent znai| W1 anallzg, prOJektowanl_e i konstruowanie z zakresu budownictwa BD_K4_WO05_inz
rozumie) drewnianego tradycyjnego oraz nowoczesnego

Umiejetnosci: zaprojektowac prosty budynek w konstrukcji drewnianej .

(Absolwent potrafi) U1 i zwymiarowac jego elementy BD_K4_U05_inz

Kompetencje: Swiadomego dziatania i uznawania znaczenia wiedzy

(Absolwi{nt J§S§ K1 | wrozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych z zakresu | BD_K4 K05
gotéw do

budownictwa drewnianego

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Projektowanie konstrukcji inzynierskich z drewna i kompozytéw drewnopochodnych;
zastosowanie kompozytéw drzewnych w budownictwie; projektowanie systeméw budownictwa
drewnianego. Drewno jako materiat konstrukcyjny. Wtasnosci i wady drewna. Wiasciwosci
mechaniczne drewna. Ztacza klasyczne. Materiaty drewnopochodne. Drewniane budynki
tradycyjne w Polsce. Domy szkieletowe. Dachy. Korozja biologiczna drewna. Drewno klejone
warstwowo. Drewno klejone krzyzowo. Innowacyjne konstrukcje drewniane. Projektowanie
elementéw drewnianych przy réznych przypadkach obcigzen. Projektowania potgczen na
taczniki mechaniczne. Projektowania konstrukcji klejonych warstwowo.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Projekt, Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 33/40
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Architektura i urbanistyka Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

zasady dotyczace przepiséw prawnych w budownictwie. BD_K4 W08 _inz

zasady zréwnowazonego rozwoju w budownictwie oraz podstawy

W2 ; BD K4 W07 inz
planowania przestrzennego. - ==
Umiejetnosci: . T, )
(Absolwent potrafi) Ul | dokona¢ klasyfikacji obiektéw budowlanych. BD_K4 U01_inz
U2 | zaprojektowac proste obiekty ustugowe. gg—ij—ggg-'”zr
K(cz\rbnpleterl;je; K1 wyznaczenia priorytetéw dziatan i odpowiedzialno$ci w dziatalnosci BD_K4 K03,
S°gvlfé"wJ§§> inzynierskiej. BD K4 K04

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Pojecie urbanistyki i urbanizacji. Miasto i czynniki je ksztattujgce. Struktura miasta. Tereny
zabudowy mieszkaniowej z ustugami towarzyszacymi. Komunikacja na terenach miejskich i
budownictwo zaplecza motoryzacji. Architektura starozytna. Architektura wiekéw $rednich.
Architektura nowozytna. Architektura XX i XXI wieku. Kierunki i trendy w architekturze. Projekt
zespotu zabudowy mieszkaniowej z podstawowymi ustugami towarzyszacymi, sporzadzany od
skali planu ogdlnego (1:5000, 1:2000) do skali planu zagospodarowania (1:500), szkicowy
projekt obiektu ustugowego w skali 1:200.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 34 /40
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Zarzadzanie wtasnoscig intelektualng

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: o £
(Absolwentzna i | W1 pizféi\t/vc;\ive pojecia i zasady dotyczgce ochrony wiasnosci BD_K4_W10_inz
rozumie) n uaine
W2 istote oraz role ochrony wtasnosci intelektualnej BD_K4 W10 _inz
rodzaje przedmiotéw wiasnosci przemystowej, mozliwosci korzystania .
- . : BD K4 W10 inz,
W3 | z baz dotyczacych wiasnosci przemystowej oraz istote prawa - = -
X BD K4 W11 inz
autorskiego - - -
wa yvybrane mstytuqe i organizacje zajmujace sie oghr_ona wtasnosci BD K4 W10 inz
intelektualnej w Polsce, Unii Europejskiej i na sSwiecie - - -
w5 | wspotczesne technologie informacyjne i komunikacyjne BD K4 W11 inz
wspomagajace ochrone wtasnosci intelektualnej - - -
Umiejetnosci: U1 samodzielnie planowac i realizowad wiasne uczenie sie oraz okreslac BD K4 U16
(Absolwent potrafi) kierunki dalszego ksztatcenia - =
uz | integrowac informacje pozyskane z réznych zrodet, dokonywac ich BD_K4_U11
interpretacji i krytycznej analizy
odpowiednio stosowa¢ normy i przepisy prawa w zakresie ochrony
u3 L . = BD K4 U1l
wiasnosci intelektualnej w budownictwie - -
Kompetencje: T Lei ; ;
(Absolwent jest K1 dokszt.a’fc.ar.na sie z zakresg ochrony wtasnosci intelektualnej z uwagi BD_K4_K03
gotow do) na zmieniajace sie regulacje prawne
uznania znaczenia spotecznej, etycznej i zawodowe;j BD_K4 K03,
K2 odpowiedzialnosci za nieprzestrzeganie prawa z zakresu ochrony BD_K4_K04,
wiasnosci intelektualnej BD_K4_K05

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Geneza rozwoju ochrony wiasnosci intelektualnej na Swiecie i w Polsce. Zasady systemu
ochrony witasnosci intelektualnej. Znaczenie ochrony wtasnosci intelektualnej dla
przedsiebiorcédw i konsumentéw. Organizacje miedzynarodowe i unijne w zakresie ochrony
wlasnosci intelektualnej. Tajemnica przedsiebiorstwa jako najprostsza forma ochrony wtasnosci

intelektualne;.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Seminarium dyplomowe II- Konstrukcje Budowlane Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie) W1

przebieg egzaminu oraz liste mozliwych pytan egzaminacyjnych

na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska SGGW na kierunku
Budownictwo. Student dowiaduje sie takze jak poprawnie wykona¢
prezentacje multimedialng, zapoznaje sie z technikami prezentac;ji
oraz nabiera wprawy w publicznym wystepowaniu.

BD_K4 W10_inz,
BD_K4_W11_inz

W2

wymagania stawiane pracy dyplomowej magisterskiej i problematyke | BD_K4 W10 _inz,

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

przygotowywania pracy dyplomowej. BD_K4 W11 inz

we whasciwy sposéb studiowad i krytycznie analizowad literature BD_K4 _U10 inz,

w jezyku polskim i wybranym jezyku obcym, gromadzi¢ informacje BD_K4 U11,

i je przetwarzac. BD_K4_U14
BD_K4_UO05 inz,

stosowad podstawowe technologie informatyczne w zakresie

RO o - . BD_K4 U12,
pozyskiwania i przetwarzania informacji z zakresu budownictwa —

. o Y BD_K4 U13,

w zakresie konstrukcji budowlanych oraz dziatéw pokrewnych. BD K4 U16

U2
Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

Swiadomego dziatania, wyznaczania priorytetéw dziatan i prawidtowo | BD_K4 K02,
identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem BD_K4 K03,
zawodu. BD_K4 K05

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Samodzielne przygotowanie i referowanie przez studentéw wybranych zagadnien. Aktywny
udziat studentéw w zajeciach. Moderowane dyskusje. Konsultacje, rozwigzywanie problemdw.
Wymagania merytoryczne i formalne stawiane pracom dyplomowym. Struktura pracy
magisterskiej. Rodzaje i charakter prac dyplomowych. Prace eksperymentalne, studialne,
przegladowe, projektowe, konstrukcyjne, technologiczne. Sformutowanie, wybdr i analiza
tematu. Koncepcja pracy dyplomowej. Cel i zakres pracy dyplomowej. Fazy realizacji pracy:
okreslanie, poszukiwanie, realizacja. Realizacja czesci przeglad stanu badan: korzystanie ze
Zrodet i literatury przedmiotu. Rodzaje pismiennictwa: publikacje badawcze, przegladowe,
informacyjne, dydaktyczne, naukowe. Metody poszukiwania zrédet. Internet jako Zrédto
informacji w pracy naukowej — mocne i stabe strony, niebezpieczenstwa. Technika
studiowania literatury i tworzenia przegladu literatury. Zasady cytowania, korzystanie z
przypiséw.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 36 /40
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Seminarium dyplomowe II- Geotechnika Liczba ECTS: 2

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: Kierunkowego:
Wiedza: przebieg egzaminu oraz liste mozliwych pytan egzaminacyjnych
(Absolwent zna i na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska SGGW na kierunku BD K4 W10 inz
rozumie) | \y1 | Budownictwo. Student dowiaduije sie takze jak poprawnie wykona¢ BD_K4_W11_inz'

prezentacje multimedialng, zapoznaje sie z technikami prezentac;ji
oraz nabiera wprawy w publicznym wystepowaniu.

W2 wymagania stawiane pracy dyplomowej magisterskiej i problematyke | BD_K4 W10 _inz,

przygotowywania pracy dyplomowej. BD_K4 W11 inz

Umiejetnosci: we wiasciwy sposob studiowad i krytycznie analizowac literature BD_K4 _U10 inz,
(Absolwent potrafi) | Ul | w jezyku polskim i wybranym jezyku obcym, gromadzi¢ informacje BD K4 _U11,
i je przetwarzac. BD_K4_U14

BD_K4 U05_inz,

stosowad podstawowe technologie informatyczne w zakresie

RO o - . BD_K4 U12,

U2 pozyskiwania i przetwarzania informacji z zakresu budownictwa BD K4 U13

w zakresie geotechniki oraz dziatéw pokrewnych. BD:K4:U16

Kompetencje: Swiadomego dziatania, wyznaczania priorytetéw dziatan i prawidtowo | BD_K4 K02,
(Absolwent jest K1 identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem BD_K4 K03,
gotéw do) zawodu. BD_K4_K04

Samodzielne przygotowanie i referowanie przez studentéw wybranych zagadnien. Aktywny
udziat studentéw w zajeciach. Moderowane dyskusje. Konsultacje, rozwigzywanie problemdw.
Wymagania merytoryczne i formalne stawiane pracom dyplomowym. Struktura pracy
magisterskiej. Rodzaje i charakter prac dyplomowych. Prace eksperymentalne, studialne,
przegladowe, projektowe, konstrukcyjne, technologiczne. Sformutowanie, wybdr i analiza
tematu. Koncepcja pracy dyplomowej. Cel i zakres pracy dyplomowej. Fazy realizacji pracy:
okreslanie, poszukiwanie, realizacja. Realizacja czesci przeglad stanu badan: korzystanie ze
Zrodet i literatury przedmiotu. Rodzaje pismiennictwa: publikacje badawcze, przegladowe,
informacyjne, dydaktyczne, naukowe. Metody poszukiwania zrédet. Internet jako Zrédto
informacji w pracy naukowej — mocne i stabe strony, niebezpieczenstwa. Technika
studiowania literatury i tworzenia przegladu literatury. Zasady cytowania, korzystanie z

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

przypiséw.
Sposqb weryﬁlfaq.l ) Prezentacja
efektdédw uczenia sie:
Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 37/40

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Efekty uczenia sie:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

Seminarium dyplomowe II- Budownictwo Hydrotechniczne Liczba ECTS: 2

Tres¢ efektu przypisanego do zaje¢: (Igig?tjer\slig\rl]vl:g? efektu
przebieg egzaminu oraz liste mozliwych pytan egzaminacyjnych

na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska SGGW na kierunku BD K4 W10 inz

W1 | Budownictwo. Student dowiaduje sie takze jak poprawnie wykona¢ BD_K4_W11_inz'
prezentacje multimedialng, zapoznaje sie z technikami prezentac;ji - - -
oraz nabiera wprawy w publicznym wystepowaniu.

W2 wymagania stawiane pracy dyplomowej magisterskiej i problematyke | BD_K4 W10 _inz,
przygotowywania pracy dyplomowej. BD_K4 W11 inz
we wiasciwy sposéb studiowad i krytycznie analizowad literature gg—ﬁ—g?é—:g;

Ul w jezyku polskim i wybranym jezyku obcym, gromadzi¢ informacje BD K4 U1l !
i je przetwarzac. BD_K4_U14'
stosowad podstawowe technologie informatyczne w zakresie gg—m—ggg—mz’

U2 pozyskiwania i przetwarzania informacji z zakresu budownictwa BD_K4_U13'

w zakresie budownictwa hyrotechnicznego oraz dziatéw pokrewnych. BD_K4_U16'
Swiadomego dziatania, wyznaczania priorytetéw dziatan i prawidtowo | BD_K4 K02,
iden uje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem ,

K1 identyfikuje i trzyga dyl ty zwi ykonywani BD_K4 K03
zawodu. BD_K4 K05
pozyskiwania informacji z zakresie budownictwa z literatury, baz BD K4 KO1

K2 danych oraz innych Zrédet, dokonywac ich interpretacji i krytycznej BD_K4_KO4'
oceny, wyciggac wnioski oraz formutowa¢ uzasadnione opinie. - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Samodzielne przygotowanie i referowanie przez studentéw wybranych zagadnien. Aktywny
udziat studentéw w zajeciach. Moderowane dyskusje. Konsultacje, rozwigzywanie probleméw.
Wymagania merytoryczne i formalne stawiane pracom dyplomowym. Struktura pracy
magisterskiej. Rodzaje i charakter prac dyplomowych. Prace eksperymentalne, studialne,
przegladowe, projektowe, konstrukcyjne, technologiczne. Sformutowanie, wybér i analiza
tematu. Koncepcja pracy dyplomowej. Cel i zakres pracy dyplomowej. Fazy realizacji pracy:
okreslanie, poszukiwanie, realizacja. Realizacja czesci przeglad stanu badan: korzystanie ze
Zrédet i literatury przedmiotu. Rodzaje pismiennictwa: publikacje badawcze, przeglagdowe,
informacyjne, dydaktyczne, naukowe. Metody poszukiwania Zrédet. Internet jako Zrédto
informacji w pracy naukowej — mocne i stabe strony, niebezpieczenstwa. Technika
studiowania literatury i tworzenia przegladu literatury. Zasady cytowania, korzystanie z
przypiséw.

Sposéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena wystapien w trakcie zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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Wskazniki programu

2023/24/S_D/4/BIS/BD/G

Nazwa

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student realizuje zajecia
z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych, ktérym przypisano
nie mniegj niz 5 punktéw ECTS

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student ma mozliwos¢
wyboru zaje¢, ktérym facznie przypisano liczbe punktéw ECTS nie nizsza
niz 30% ECTS okreslonych dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze program studiéw o profilu ogélnoakademickim
obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowg, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS,
okreslonej dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studiéw
poprzez realizacje zajec¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢ jest nie wyzsza niz 75% ogdlnej liczby punktéw ECTS w
programie studiéw o profilu ogélnoakademickim

Liczba godzin w programie

2023/24/S_D/4/BIS/BD/KB

Nazwa

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student realizuje zajecia
z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych, ktérym przypisano
nie mniegj niz 5 punktéw ECTS

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student ma mozliwos¢
wyboru zaje¢, ktérym facznie przypisano liczbe punktéw ECTS nie nizsza
niz 30% ECTS okreslonych dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze program studiéw o profilu ogdlnoakademickim
obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowg, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS,
okreslonej dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studiéw
poprzez realizacje zajec¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢ jest nie wyzsza niz 75% ogélnej liczby punktéw ECTS w
programie studiéw o profilu ogélnoakademickim

Liczba godzin w programie

2023/24/S_D/4/BI1S/BD/BH

Nazwa
Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student realizuje zajecia

z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych, ktérym przypisano
nie mniegj niz 5 punktéw ECTS

Wskazniki programu

Wartos¢

47/90 (52.22%)

59/90 (65.56%)

0/90 (0%)

1064

Wartos¢

47/90 (52.22%)

59/90 (65.56%)

0/90 (0%)

1064

Wartos¢
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Nazwa

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student ma mozliwos¢
wyboru zajeé, ktérym facznie przypisano liczbe punktéw ECTS nie nizsza
niz 30% ECTS okreslonych dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze program studiéw o profilu ogélnoakademickim
obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowa, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS,
okreslonej dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, Ze liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studiéw
poprzez realizacje zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢ jest nie wyzsza niz 75% ogélnej liczby punktéw ECTS w
programie studiéw o profilu ogélnoakademickim

Liczba godzin w programie

Wskazniki programu

Wartos¢

47/90 (52.22%)

59/90 (65.56%)

0/90 (0%)

1064
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