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z dnia 06.02.2023 r.

o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inZynieria Srodowiska,
gornictwo i energetyka.

Okreslenie osiggniecia naukowego bedacego podstawa ubiegania si¢ o nadanie stopnia
doktora habilitowanego jest cykl publikacji pt.

Prognozowanie numeryczne przebiegu zjawisk i proceséw fizykochemicznych
zachodzacych w powietrzu po awaryjnych uwolnieniach substancji niebezpiecznych

Whioskuje — na podstawie art. 221 ust. 10 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 zm.) — aby komisja habilitacyjna
podejmowata uchwale w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w glosowaniu
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! * Niepotrzebne skresli¢.

1/2



Zostalem poinformowany, ze:

Administratorem w odniesieniu do danych osobowych pozyskanych w ramach postepowania w sprawie nadania
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(pl. Defilad 1, XXIV pietro, 00-90] Warszawa).

Kontakt za posrednictwem e-mail: kancelaria@rdn.gov.pl , tel. 22 656 60 98 lub w siedzibie organu. Dane
osobowe bedq przetwarzane w oparciu o przestanke wskazang w art. 6 ust. 1 lit. ¢) Rozporzgdzenia
UE 2016/679 z dnia z dnia 27 kwietnia 2016 r. w zwigzku z art. 220 - 221 orazart. 232 — 240 ustawy z dnia
20 lipca 2018 roku - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, w celu przeprowadzenie postgpowania
o nadanie stopnia doktora habilitowanego oraz realizacji praw iobowigzkéw oraz Srodkéw odwolawczych
przewidzianych w tym postepowaniu.

Szczegélowa informacja na temat przetwarzania danych osobowych w postegpowaniu dostgpna jest na stronie
www. rdn. gov. pl/klauzula-informacyjna-rodo. html
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1. Imie¢ i nazwisko

Zdzistaw Salamonowicz

2.  Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne — z podaniem podmiotu

nadajacego stopien, roku ich uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej

2003 magister inzynier pozarnictwa — Szkota Gléwna Shtuzby Pozarniczej, Wydziat
Inzynierii Bezpieczenstwa Pozarowego.

2005 inzynier — Politechnika Warszawska, Wydzial Chemii, kierunek Technologia
Chemiczna,  specjalno$¢:  technologia  materiatow  wysokoenergetycznych
1 bezpieczenstwo procesOw chemicznych.

2011 doktor nauk technicznych — Politechnika t.6dzka, Wydzial Inzynierii Procesowe;j
i Ochrony Srodowiska, zakres: inzynieria chemiczna, specjalno$¢: bezpieczenstwo
procesowe, tytul rozprawy doktorskiej: ,,Badanie rownowag fazowych mieszaniny
propan-butan w symulowanych warunkach pozarowych”.

2022 EMBA — Collegium Humanum — Szkota Gléwna Menedzerska / Szkota Gloéwna
Stuzby Pozarniczej, Executive Master of Bussines Administration.

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych lub

artystycznych

2003-2008  Szkola Gloéwna Stuzby Pozarniczej, Wydziat Inzynierii Bezpieczefistwa
Pozarowego, Katedra Dziatan Ratowniczych, Zaklad Ratownictwa
Chemicznego i1 Ekologicznego, asystent

2008-2009  Szkota Gltowna Shluzby Pozarniczej, Wydzial Inzynierii Bezpieczenstwa
Pozarowego, Katedra Dzialan Ratowniczych, Zaktad Ratownictwa
Chemicznego 1 Ekologicznego, asystent/kierownik pracowni

2009-2011  Szkota Gltowna Shluzby Pozarniczej, Wydzial Inzynierii Bezpieczenstwa
Pozarowego, Katedra Dziatan Ratowniczych, Zakitad Ratownictwa
Chemicznego i1 Ekologicznego, asystent/kierownik zaktadu

2011-2015  Szkola Gléwna Shluzby Pozarniczej, Wydziat Inzynierii Bezpieczenstwa
Pozarowego, Katedra Dziatan Ratowniczych, Zakitad Ratownictwa
Chemicznego 1 Ekologicznego, adiunkt/kierownik zaktadu

2016 Szkota Gioéwna Stuzby Pozarniczej, Wydziat Inzynierii Bezpieczenstwa
Pozarowego, Katedra Dziatan Ratowniczych, adiunkt/kierownik katedry

2017-2019  Szkota Gltowna Shluzby Pozarniczej, Wydzial Inzynierii Bezpieczenstwa
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Pozarowego, adiunkt/prodziekan

2020—obecnie Szkota Gloéwna Stuzby Pozarniczej, Wydziat Inzynierii Bezpieczefstwa

1 Ochrony Ludnosci, adiunkt/dziekan

Omowienie osiagnieé, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478
zpozn. zm.). Omoéwienie to winno dotyczy¢ merytorycznego ujecia
przedmiotowych osiagnie¢, jak i w sposob precyzyjny okresla¢ indywidualny
wklad w ich powstanie, w przypadku, gdy dane osiagni¢cie jest dzielem
wspolautorskim, z uwzglednieniem mozliwosci wskazywania dorobku z okresu

calej kariery zawodowej

4.1. Tytul osiagniecia naukowego

Prognozowanie numeryczne przebiegu zjawisk i proceséOw fizykochemicznych
zachodzacych w powietrzu po awaryjnych uwolnieniach substancji niebezpiecznych

4.2. Publikacje wchodzace w sklad osiagniecia naukowego

Al.

A2.

Z. Salamonowicz, M. Kotowski, M. Potka, W. Barnat, Numerical simulation of dust
explosion in the spherical 20l vessel, Bulletin of the Polish Academy of Sciences-
Technical Sciences, vol. 63, n. 1, p. 289-293 (2015), IF=1,087, MN1SW 4, 2015=20

Mo wkiad w powstaniu tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji 1 metodologii
badan zwigzanych z rozprzestrzenianiem pylu palnego w przestrzeni badawczej,
zaptonem obtoku pytlu 1 wybuchem. Wykonatem w cz¢$ci symulacje numeryczne,
opracowatem wizualizacj¢ wynikow badan oraz dokonatem analizy otrzymanych
wynikow. W cato$ci nadzorowalem proces realizacji zatozenia badawczego, w tym
przygotowanie draftu artykutu oraz redakcje artykutu z uwzglednieniem odpowiedzi na
recenzje 1 korekty zgodnie z uwagami recenzentow. Moj udzial w pracy szacuje na
70%.

Z. Salamonowicz, R. Makowski, Modelling of propane emissions from a tank
containing a liquefied phase, MATEC Web of Conferences 240, 01034 (2018),
MNiSWdO 201 8:15

Mo¢j wkitad w powstaniu tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji i metodologii
badan zwigzanych z emisja LPG z butli 11 kg stosowanej jako zrodto energii do
ogrzewania oraz zatozen matematycznych. Wykonatlem w calo$ci badania
eksperymentalne w duzej skali w warunkach poligonowych, opracowatem wizualizacje¢
wynikéw badan oraz dokonalem analizy otrzymanych wynikéw. W catosci
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A3.

A4.

AS.

A6.

nadzorowatem proces realizacji zatozenia badawczego, przygotowanie artykutu,
redakcje artykutu z uwzglednieniem odpowiedzi na recenzje i korekty zgodnie
z uwagami recenzentéw. Moj udzial w pracy szacuje na 65%.

A. Polanczyk, Z. Salamonowicz, M. Majder-Lopatka, A. Dmochowska, W. Jarosz,
R. Matuszkiewicz, R. Makowski, 3D simulation of chlorine dispersion in rural area,
Annual Set The Environment Protection 2018, vol. 20, pp. 1035-1048, 1F=0,536,
MNiSWyo 2018=15

Moj wklad w powstaniu tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji i metodologii
badan zwigzanych z emisja chloru po awaryjnym uwolnieniu w przestrzeni
przemystowej. Wykonalem w catosci symulacje numeryczne, opracowalem
wizualizacj¢ wynikéw badan oraz dokonalem analizy otrzymanych wynikow. W catosci
nadzorowatem proces realizacji zalozenia badawczego, w tym redakcj¢ artykutu
z uwzglednieniem odpowiedzi na recenzje i korekty zgodnie z uwagami recenzentow.
Mo6j udziat w pracy szacuje na 70%.

Z. Salamonowicz, Numerical simulation of dispersion of ammonia in industry space
using the ANSYS, MATEC Web of Conferences 247, 00044 (2018), MNiSW,2015=15

Moj wklad w powstaniu tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji i metodologii
badan zwigzanych z emisja amoniaku po awaryjnym uwolnieniu w zakladzie
przemystowym. Wykonatlem w calosci symulacje numeryczne, opracowalem
wizualizacj¢ wynikow badan oraz dokonatem analizy otrzymanych wynikow. W catosci
nadzorowatem proces realizacji zalozenia badawczego, przygotowanie artykutu,
redakcje artykutu z uwzglednieniem odpowiedzi na recenzje 1 korekty zgodnie
z uwagami recenzentow. M¢j udzial w pracy wynidst 100%.

A. Polanczyk, Z. Salamonowicz, A. Dmochowska, R. Makowski, Numerical modeling
of dispersion process for different density of gas mixtures — 2d and 3d
numerical approach, SGSP Scientific Papers 2018, Nr 66 (TOM 1)/2/2018, 23-37,
MNiSW o, 2018=5

Mo¢j wkitad w powstaniu tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji i metodologii
badan zwigzanych z emisjag chloru po awaryjnym uwolnieniu w przestrzeni
przemystowej. Wykonalem w catosci symulacje numeryczne 3D i1 symulacje 2D,
opracowatem wizualizacj¢ wynikow badan oraz dokonalem analizy otrzymanych
wynikéw. W catosci nadzorowalem proces realizacji zatozenia badawczego, w tym
redakcje artykulu zuwzglednieniem odpowiedzi na recenzje i1 korekty zgodnie
z uwagami recenzentéw. Moj udzial w pracy szacuje na 80%.

Z. Salamonowicz, M. Majder-Lopatka, A. Dmochowska, A. Piechota-Polanczyk,
A. Polanczyk, Numerical simulation of emergency release of liquid petroleum gas on a
car gas station, Annual Set The Environment Protection 2021, vol. 23, pp. 65-77,
IF:0,734, MNiSWOd 2019:40

Mo¢j wkitad w powstaniu tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji i metodologii
badan zwigzanych z emisja LPG po awaryjnym uwolnieniu na stacji tankowania.
Wykonatem w calo$ci symulacje numeryczne, opracowalem wizualizacje wynikow
badan oraz dokonatem analizy otrzymanych wynikow. W calosci nadzorowalem proces
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realizacji zalozenia badawczego, w tym przygotowanie draftu artykutu oraz redakcje
artykulu z uwzglednieniem odpowiedzi na recenzje i korekty zgodnie z uwagami
recenzentdw. Moj udziat w pracy szacuj¢ na 75%.

A7.Z. Salamonowicz, A. Krauze, M. Majder-Lopatka, A. Dmochowska, A. Piechota-
Polanczyk, A. Polanczyk, Numerical reconstruction of hazardous zones after the
release of flammable gases during industrial processes, Processes 2021, 9, 307,
IF=2,847, MNiSWOd 2019=70
Moj wklad w powstaniu tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji i metodologii
badan zwigzanych z rozprzestrzenianiem si¢ wodoru podczas fadowania akumulatorow
oraz propanu podczas tadowania aerozoli w hali produkcyjnej. Wykonatem symulacje
numeryczne 1 opracowatem wizualizacj¢ wynikoOw badan przy uzyciu oprogramowania
ANSYS oraz dokonatem analizy otrzymanych wynikéw. W cato$ci nadzorowatem
proces realizacji zalozenia badawczego, w tym redakcje artykulu z uwzglednieniem
odpowiedzi na recenzje 1 korekty zgodnie z uwagami recenzentow. Moj udziat w pracy
szacuje na 65%.

A8. Z. Salamonowicz, M. Majder-Lopatka, A. Dmochowska, A. Piechota-Polanczyk,
A. Polanczyk, Numerical analysis of smoke spreading in a medium-high building under
different ventilation conditions, Atmosphere 2021, 12, 705, IF=2,686, MNiSW o4 2019=70
Moj wklad w powstaniu tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji i metodologii
badan zwigzanych z rozprzestrzenianiem si¢ dymu pozarowego na klatce schodowe;j
przy zamknigtym budynku, otwartych drzwiach wejsciowych oraz zastosowanej
wentylacji nadci$nieniowej. Wykonalem w duzej czesci symulacje numeryczne,
opracowatem wizualizacj¢ wynikow badan oraz dokonalem analizy otrzymanych
wynikéw. W catosci nadzorowalem proces realizacji zatozenia badawczego, w tym
redakcje artykulu z uwzglednieniem odpowiedzi na recenzje 1 korekty zgodnie
z uwagami recenzentow. M¢j udzial w pracy szacuj¢ na 70%.

A9. Z. Salamonowicz, M. Majder-Lopatka, A. Dmochowska, A. Piechota-Polanczyk,
A. Polanczyk, Numerical description of jet and duct ventilation in underground garage
after LPG dispersion, Processes 2022, 10, 53, IF=2,847, MNiSW o4 2019=70

Mo wkiad w powstaniu tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji 1 metodologii
badan zwigzanych z emisja LPG w garazach podziemnych oraz wptywie wentylacji
grawitacyjnej 1 strumieniowej na jako$S¢ powietrza w obiekcie uwzgledniajacej
zagrozenie wybuchem. Wykonatem w duzej cze$ci symulacje numeryczne,
opracowatem wizualizacj¢ wynikow badan oraz dokonatem analizy otrzymanych
wynikow. W cato$ci nadzorowalem proces realizacji zatozenia badawczego, w tym
redakcje artykutu z uwzglednieniem odpowiedzi na recenzje i korekty zgodnie
z uwagami recenzentow. Moj udzial w pracy szacuje na 75%.

Oswiadczenia o udziale w przygotowaniu wspdlnych publikacji zawarlem w zalaczniku 5
niniejszego wniosku.
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4.3. Omoéwienie celu naukowego

Wprowadzenie

Zdarzenia awaryjne uwolnien substancji niebezpiecznych w przemys$le, w transporcie
1w gospodarce stwarzajg powazne zagrozenie dla zycia i1 zdrowia ludzi oraz Srodowiska.
Panstwowa Straz Pozarna jako stuzba ratownicza odgrywa wiodacg role w systemie
bezpieczenstwa panstwa i stanowi najwazniejszy komponent bezpieczenstwa powszechnego
w czasie pokoju. Podstawowym celem Panstwowej Strazy Pozarnej jest ratowanie
zagrozonego zycia, zdrowia, mienia lub §rodowiska poprzez prognozowanie, rozpoznawanie
1 zwalczanie pozaréw, klesk zywiotowych lub innych miejscowych zagrozen.

W czasie pozarOw 1 miejscowych zagrozeh z substancjami niebezpiecznymi, jednym
z generowanych zagrozen sg emisje toksycznych, palnych i wybuchowych par i gazéw do
srodowiska. Rozprzestrzenianie si¢ zagrozen w postaci obtokow substancji niebezpiecznych
oddziatuje na $rodowisko i ludzi, a w sytuacji wystgpienia niesprzyjajacych warunkow
meteorologicznych, topograficznych i dodatkowych bodzcéw moze wywota¢ efekt domino
wyzwalajacy seri¢ nastgpujacych po sobie awarii. Z punktu widzenia Kierujacego Dziataniem
Ratowniczym istotna jest wiedza pozwalajaca okresli¢ przebieg zdarzenia awaryjnego,
mozliwo$¢ prognozowania na 5, 10 i 15 minut w przyszto$¢ oraz rozpoznanie newralgicznych
obszarow w ktorych zagrozenie dla srodowiska i ludzi bedzie najwigksze. Dyspersja pytu, par
i gazOw w powietrzu jest kwestig trudna do przewidzenia. W rzeczywistych warunkach
rozprzestrzenianie si¢ jest uwarunkowane szeregiem czynnikow, ktore w mniejszym lub
wiekszym stopniu wptywajg na ksztatt obtoku i1 jego predkos¢ przemieszczania [13, 14]. Tymi
czynnikami sa warunki atmosferyczne tj. temperatura powietrza, predko$¢ wiatru, ci$nienie,
zachmurzenie czy wystgpowanie opadow atmosferycznych oraz warunki topograficzne
tj. zabudowania, rodzaj 1 uksztaltowanie terenu oraz pokrycie przestrzenne [17, 19].
Stosowane modele matematyczne 1 fizyczne przy przyjetych uproszczeniach dotyczacych
jednorodnosci 1 stabilnosci warunkéw atmosferycznych oraz usrednionego parametru
szorstkosci terenu dobrze odzwierciedlajg procesy zachodzace w atmosferze. Modele
gaussowskie 1 modele gazu cigzkiego zostaly zaimplementowane w wielu programach
komputerowych do symulacji rozprzestrzeniania skazen po awaryjnych uwolnieniach.
Najbardziej znanymi narz¢dziami sa Aloha, PHAST, Effects, Rizex i BreezHaz [A3, AS].
Jednakze interesujaca z punktu widzenia Kierujacego Dziataniem Ratowniczym skala terenu
na ktébrym ma miejsce zdarzenie awaryjne jest mala w porownaniu do skal
wykorzystywanych np. w prognozowaniu pogody. Modele transportu zanieczyszczen
w powietrzu przy wspomnianych uproszczeniach nie odzwierciedlajg potrzeb shuzb
ratowniczych 1 w takiej formie nie stanowig wystarczajagcego zrédta wiedzy o dyspers;ji
podczas zdarzen awaryjnych. Kluczowa rolg symulacji jest jednak osiagnigcie rzeczywistego
charakteru transportu w powietrzu w zadanej przestrzeni trojwymiarowej [10, 15].
Rozwigzaniem, ktére pojawito si¢ wraz z rosngcymi mozliwo$ciami obliczeniowymi
komputeréw, jest wykorzystanie obliczeniowej mechaniki plynow (CFD — ang.
Computational Fluid Dynamics) wykorzystujacej metody numeryczne do rozwigzywania
problemow z zakresu przeptywu ptynéw [11, 18].
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Istnieje wiele pakietow oprogramowania obliczeniowej dynamiki ptynéw CFD zdolnych do
modelowania i analizowania przeplywow pltynéw oraz procesOw wymiany ciepla/masy.
Dzigki dyskretyzacji i numerycznemu rozwigzaniu czastkowych réwnan rozniczkowych
opisujacych przeptyw, mozliwe jest przyblizone wyznaczenie rozkladu predkosci, ci$nienia,
temperatury i innych parametréw w przeptywie. Wspotczesne programy CFD pozwalaja na
rozwigzywanie przeplywow z uwzglednieniem lepkosci 1 S$cisliwosci, przeplywow
wielofazowych, przeptywoéw w ktérych wystepuja reakcje chemiczne lub procesy spalania,
przeplywow przez struktury porowate, oraz przeptywow w ktorych czynnik jest ptynem
newtonowskim lub nienewtonowskim. Istnieje takze mozliwo$¢ symulowania interakcji ptyn-
ciato stale [16].

Cel naukowy

Z tego wzgledu zajalem si¢ problemem badawczym wykorzystania symulacji numerycznych
do prognozowania propagacji zanieczyszczen w powietrzu. Za cel badawczy postawilem
wykorzystanie obliczeniowej dynamiki pltynow CFD do symulacji awaryjnych uwolnief
substancji niebezpiecznych do powietrza i zjawisk towarzyszacych tym uwolnieniom,
pozwalajacym w bardziej wiarygodny i obrazowy sposob przedstawi¢ proces propagacji
zanieczyszczen w niewielkiej skali lokalnej. Istotnym elementem prognozowania
rozprzestrzeniania po awaryjnych emisjach jest przestrzen badana, w ktorej wymiary
elementu siatki wyrazane sg w centymetrach, z jednoczesng wizualizacjg badanego obszaru
w 3D [12, 20]. Rozwigzanie tak postawionego problemu jest istotne nie tylko z punktu
widzenia Kierujacego Dziataniami Ratowniczymi, ale takze jako umiejetnosci prognozy
oddziatywania na $rodowisko naturalne, w tym $rodowisko przebywania ludzi, powaznych
awarii przemystowych. Analizujac rodzaje zdarzen z jakimi przychodzi si¢ mierzy¢
Kierujagcemu Dzialaniem Ratowniczym wybralem zdarzenia, ktérych prognozowanie
numeryczne pozwolitby odpowiedzie¢ na szczegoétowe pytania dotyczace zjawisk
zachodzacych podczas dziatan ratowniczych, a ktore to maja najwigkszy wplyw na
podejmowane przez niego decyzje, skutkujace niejednokrotnie bezposrednim przetozeniem na
zagrozone Srodowisko 1 zycie ludzkie. W takiej formie potagczylem nowatorskie
wykorzystanie techniki CFD poprzez walidacj¢ danymi eksperymentalnymi 1 znanymi
modelami matematycznymi dyspersji w powietrzu z praktycznymi potrzebami stuzby
strazackiej. Przedstawione publikacje obejmujace tematycznie w/w cele szczegotowe,
utworzyly cykl powiazanych tematycznie artykutow naukowych odnoszacych si¢ do
glownego problemu badawczego prognozowania numerycznego zjawisk zachodzacych
podczas awaryjnych uwolnien, w szczegélnosci zjawiska dyspersji  substancji
niebezpiecznych w powietrzu. Zaproponowane wykorzystanie obliczeniowe] dynamiki
ptynéow CFD, wykorzystanie geometrii 3D, warunkow prowadzenia symulacji numerycznych
odzwierciedlajacych $rodowisko pozarowe badz warunki meteorologiczne, pozwolito na
rozwigzanie problemu niskiej doktadnosci dotychczas stosowanych modeli matematycznych
w srodowiskach programistycznych o matej mocy obliczeniowej 1 jednocze$nie uzupetnia
osiggnigcia innych badaczy zajmujacych si¢ prognozowaniem transportu zanieczyszczen
w poczatkowej fazie awarii przy duzych st¢zeniach substancji niebezpiecznych w powietrzu.
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Wyniki badan stanowiace osiagniecie naukowe

Moje badania rozpoczalem od zaproponowania rozwigzania pozwalajagcego modelowac
przebieg dyspersji palnego pytu i jego zapton wraz z wybuchem [A1]. Wskazane zagrozenia
powstaja podczas wielu procesOw technologicznych, w ktdrych wystepuje tarcie, cigcie itp.
Jezeli przetwarzany material ma wlasciwosci palne, powstajacy pyl bedzie stwarzal
zagrozenie wybuchem. Zapylona atmosfera stwarza szczegdlnie duze zagrozenie
w kopalniach wegla 1 mtynach zbozowych. Jedng z metod ograniczania skutkéw wybuchu
mieszanin pylowo-powietrznych jest zastosowanie powierzchni odcigzajacych lub zaworu
nadmiarowego. Gtoéwnym zadaniem zaworu upustowego jest otwarcie chronionego obszaru
do atmosfery po osiggni¢ciu zadanego poziomu nadcis$nienia. Takie kontrolowane uwalnianie
energii wybuchu do otoczenia zmniejsza ryzyko uszkodzenia aparatury i potencjalnego
uszkodzenia infrastruktury. Czasami jednak nie ma mozliwosci uwolnienia zawarto$ci
aparatury do atmosfery. Rozwigzaniem powyzszej sytuacji jest zaprojektowanie sprzetu
o mozliwosciach wytrzymato$ciowych przewyzszajacych przewidywane nadcis$nienie
powstajace podczas wybuchu. Okreslenie warto$ci ci$nienia powstajacego podczas wybuchu
okreslonej mieszaniny pytowo-powietrznej najczesciej uzyskuje si¢ poprzez probne wybuchy
pylu w znormalizowanych zbiornikach. Jedna z metod oceny zagrozenia wybuchem jest
wykorzystanie standardowego wskaznika wybuchowosci K. Alternatywnym rozwigzaniem
jest zastosowanie numerycznego rozwigzania mechaniki ptynéw wykorzystujacego model
reakcji chemicznej oparty na zgazowaniu czastek statych pytu i spalaniu utworzonej fazy
gazowej. W pracy przedstawilem doswiadczalng i numeryczng weryfikacje procesu spalania
pytu weglowego i macznego rozproszonego w kulistej komorze o objetosci 20 dm®. Celem
pracy byla walidacja wynikdw symulacji numerycznych w odniesieniu do danych
eksperymentalnych uzyskanych na stanowisku badawczym. Aby przeprowadzi¢ symulacje
numeryczne, zastosowatem kod FLUENT w Computational Fluid Dynamics. Symulacje
numeryczne podzielitem na dwa gléwne etapy. Pierwszym z nich byt proces dyspersji pytu,
w ktorym zweryfikowano wplyw znormalizowane] geometrii zbiornika badawczego.
W drugiej czesci symulacji numerycznych zbadatem charakterystyke wybuchu pytu zgodnie
znormg EN 14034. Wyniki symulacji numerycznej procesu spalania deflagracji pytu
weglowego 1macznego wskazuja na duze mozliwosci wykorzystania metod CFD do
modelowania tych procesow w trakcie projektowania instalacji technologicznych oraz do
oceny sytuacji awaryjnych. Po kilku modyfikacjach modelu wyniki analizy numerycznej
wykazuja pozytywna zgodno$¢ zarowno z charakterystyka wybuchu dla roznych pozioméw
stezen pytu, jak 1 maksymalnym przyrostem ci$nienia uzyskanym na stanowisku badawczym.
Analiza numeryczna przeprowadzona w $rodowisku FLUENT 1 zweryfikowana danymi
eksperymentalnymi, uzyskanymi w badaniach laboratoryjnych na stanowisku badawczym
zgodnym z normg EN 14034, wykazuje akceptowalne dopasowanie modelu numerycznego do
symulowanego zjawiska. Rozbiezno$¢ dla badanego maksymalnego ci$nienia i maksymalnej
szybkos$ci narastania ci$nienia oscyluje wokot 25%, co jest zadowalajacym wynikiem dla
symulacji numerycznych, w ktérych uwzgledniane sg reakcje chemiczne. Przeprowadzona
walidacja metody numerycznego okreslania parametréw wybuchowosci i1 przebiegu procesu
spalania wybuchowego wskazuje na mozliwos¢ wykorzystania w projektowaniu instalacji
przemystowych w aspekcie zapobiegania i tagodzenia skutkow wybuchu.
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W kolejnych pracach skupilem si¢ modelowaniu przebiegu zjawisk fizykochemicznych
towarzyszacych emisji propanu [A2, A6, A7, A9]. Proces magazynowania i transportu
skroplonych gazow w zbiornikach ci§nieniowych z punktu widzenia bezpieczenstwa wymaga
opracowania scenariuszy awaryjnych oraz analizy ryzyka. Zbiorniki magazynowe na medium
skroplone pod ci$nieniem spotka¢ mozna zar6wno w przemysle rafineryjnym, energetycznym
jak 1transportowym. Szczegdlnym sposobem, jako alternatywa dla gazu ziemnego, jest
zastosowanie propanu-butanu w domowych zbiornikach i butlach przenosnych.

Pierwszym problemem badawczym odnoszacym si¢ do zagrozen palnych propanu byta
analiza zjawisk podczas otwierania zaworu bezpieczenstwa w zbiorniku z ptynnym medium
[A2]. Podczas uwalniania fazy gazowej ze zbiornika zawierajacego skroplony gaz mozna
zaobserwowaé zjawisko wrzenia, przenikania ciepla z wilgotnego powietrza do zbiornika,
wymiany ciepta pomiedzy plaszczem, cieczg i parg oraz ubytku masy. Celem mojej pracy
byto modelowanie reakcji termicznej zbiornika zawierajacego skroplony gaz podczas emisji
strumieniowej fazy gazowej. Moj model uwzglednia wymiang ciepta pomiedzy powietrzem,
plaszczem zbiornika, faza ciekla, fazg gazowa oraz bilans masowy. Zaproponowany model
wielostrefowy przewiduje: ci$nienie wewnatrz zbiornika, temperatur¢ ptaszcza zbiornika
w czgscl z ciecza 1 parg, temperature fazy cieklej 1 fazy gazowej oraz ubytek masy ze
zbiornika. Wyniki modelu teoretycznego pordéwnalem z wynikami eksperymentalnymi.
Przeprowadzitem eksperyment oparty na typowym domowym zbiorniku na LPG,
zawierajacym 10 kg propanu (objetos¢ 27 dm’). Biorac pod uwage uzyskane wyniki
symulacji obliczeniowych oraz poréwnujac je z wynikami badan eksperymentalnych
w pierwszej kolejnosci nasuwa si¢ wniosek dotyczacy przebiegu temperatur podczas
wypltywu strumieniowego bez zaptonu. Przy takich warunkach nastgpuje spadek wszystkich
analizowanych temperatur, tj: fazy cieklej, fazy gazowej, gérnej czesci plaszcza zbiornika
1 dolnej czgsci plaszcza zbiornika. Najwiekszemu obnizeniu ulega temperatura fazy ciektej,
z kolei najmniejszemu temperatura gornej czgsci zbiornika. Spadek temperatury fazy ciektej
wynika z duzej ilosci ciepta niezbednej do odparowania fazy ciektej. W zwigzku z tym
znacznemu spadkowi ulegaja rowniez temperatura dolnej czgsci zbiornika i temperatura fazy
gazowej. W miar¢ uplywu czasu zmniejsza si¢ strumien odparowania, zarazem mniejsza 110s¢
ciepta jest pobierana na odparowanie fazy ciektej, w konsekwencji temperatura fazy cieklej
oraz dolnej czesci zbiornika ulegaja stabilizacji, a temperatura fazy gazowej zaczyna nawet
nieznacznie rosng¢. W zwiazku z tym, ciepto potrzebne do odparowania wywiera najwiekszy
wplyw na rozklad temperatur w ukladzie. Obserwujac zjawisko pozaru strumieniowego
odnosi si¢ wrazenie, ze sytuacja w porOwnaniu z wyplywem bez zaplonu powinna ulec
diametralnej zmianie. W praktyce okazuje si¢, ze wcale tak nie jest. Temperatura fazy ciekle;j,
temperatura fazy gazowej oraz temperatura dolnej czesci zbiornika w dalszym ciggu obnizajg
sie. Jedynie temperatura gornej czesci zbiornika pozostaje mniej wigcej na stalym poziomie,
ale tez nie rosnie. Promieniowanie cieplne pochodzace od ptomienia wplywa jedynie
nieznacznie na temperature¢ gornej czg¢sci zbiornika 1 temperature fazy gazowe.
Zaproponowany model wyptywu strumieniowego wyjasnia zjawiska zachodzace podczas
pozaru strumieniowego poprzez zastosowanie zasad termodynamiki i wykorzystanie
zalezno$ci réwnan kryterialnych. Zgodnie z wynikami otrzymanymi w wyniku symulacji
przeprowadzonych w $rodowisku obliczeniowym Matlab, podczas wyptywu strumieniowego
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najwickszemu spadkowi wulega temperatura fazy ciektej. Nieco mniejszy spadek
odnotowywany jest w przypadku temperatury dolnej czgsci zbiornika i temperatury fazy
gazowej. Temperatura gornej czeSci zbiornika zmniejsza si¢ w najmniejszym stopniu.
Podczas pozaru strumieniowego przebieg zmian temperatury fazy cieklej i temperatury dolne;j
cze¢$ci zbiornika pozostaje praktycznie niezmieniony. Obnizanie si¢ temperatury fazy gazowej
ma nieco wolniejszy charakter, natomiast temperatura gornej czgsci zbiornika nieznacznie
wzrasta, co odbiega w pewnym stopniu od wynikow doswiadczalnych. Po wykonaniu serii
symulacji dla pozaréw strumieniowych przy wyptywie przez otwor o réznej srednicy mozna
stwierdzi¢, ze wraz ze wzrostem Srednicy zmiany temperatur zachodza gwattowniej tzn.
ulegaja wickszemu obnizeniu w czasie. Najbardziej widoczna rdznica wystepuje przy
poréwnywaniu temperatury fazy cieklej natomiast najmniejsze roznice sg zauwazalne
w przypadku temperatury gornej czesci zbiornika. Wpltyw temperatury otoczenia na szybko$¢
zmian temperatur jest niewielki, nalezy jednak pamigtac, ze przy zalozeniu, iz uktad znajduje
si¢ w réwnowadze poczatkowe temperatury poszczegolnych faz oraz czesci zbiornika sg
wyzsze. Zaproponowany model obliczeniowy pozwala na symulacj¢ réznych warunkow
pozarowych. Podsumowujac wyniki uzyskane przy pomocy symulacji z probami
doswiadczalnymi stwierdzitem, ze tendencje dotyczace zmian temperatury odpowiednich faz
1 czes$ci zbiornika oraz ubytku masy sg prawidlowe. Ponadto przebiegi zmian obliczeniowych
temperatur: fazy cieklej i dolnej cze$ci zbiornika sg bardzo zblizone do wynikéw
rzeczywistych. Pewne roznice mozna dostrzec w przebiegu temperatury fazy gazowe;,
natomiast temperatura gornej czesci zbiornika w kazdym przypadku jest wicksza podczas
symulacji. Réznica ta wynika z zalozen dotyczacych plomienia, zgodnie z ktorymi przyjeto,
ze plomien jest stabilny i jego ksztalt jest niezmienny w czasie. Nie uwzgledniono réwniez
wptywu warunkéw atmosferycznych, szczeg6lnie predkosci wiatru powodujace odchylenie
ptomienia od pionu. ZatoZenia te maja réwniez wplyw na przebieg zmian temperatury fazy
gazowej.

Kolejnym celem moich badan bylo wykorzystanie symulacji numerycznych do
prognozowania przebiegu dyspersji LPG po awaryjnym uwolnieniu ze zbiornika
stacjonarnego na stacji tankowania LPG [A6]. Ze wzgledu na duzg ggsto$¢ zaludnienia
w obszarach miejskich wystepuje rowniez znaczne zageszczenie stacji tankowania paliw.
Jednym z paliw alternatywnych do zasilania silnikow samochodowych jest LPG. Zbiorniki
magazynowe LPG na stacjach paliw moga by¢ powaznie narazone na oddziatywanie cieplne
od pozaru umiejscowionego w obrebie terminali tankowania benzyny. Niewystarczajgca
odlegtos¢ miedzy zbiornikiem LPG a potencjalnymi miejscami wycieku benzyny i pozaru,
powoduje wzrost temperatury w zbiorniku magazynowym co skutkuje wzrostem ci$nienia
1 awaryjnym otwarciem zaworu bezpieczenstwa. Aby osiggna¢ zamierzony cel wykonatem
trojwymiarowy model stacji autogazu LPG i przeprowadzitem symulacje numeryczne emisji
LPG na stacji paliw w roznych warunkach $rodowiskowych. W pierwszej kolejnosci do
wyznaczenia masowego natezenia przeptywu wykorzystatem oprogramowanie ALOHA, a do
okreslenia ksztaltu 1 wielko$ci strefy zagrozenia wykorzystatem oprogramowanie Ansys. Dla
odzwierciedlenia rzeczywistych warunkow wykorzystalem klasy stabilnosci atmosferycznej
Pasquilla. Zaproponowany model CFD umozliwit analiz¢ awaryjnego uwalniania LPG ze
zbiornika na samochodowej stacji paliw. Zaobserwowalem, ze przeszkody miejskie maja
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istotny wplyw na propagacje gazu. Wszystkie analizowane przypadki wskazywaty, ze strefa
wybuchu znajdowala si¢ kilkadziesigt centymetréw nad ziemig. Ponadto zasigg strefy
zagrozenia wybuchem byl silnie uzalezniony od warunkéow atmosferycznych. Biorac pod
uwage uzyskane wyniki, mozna zauwazy¢, ze im mniejsza predko§¢ wiatru, tym wigksza
strefa zagrozenia wybuchem. Wyciek fazy gazowej i cieklej byt najwigkszy przy niskiej
predkosci wiatru (klasa predkosci wiatru: A, E, F). Uwzgledniajac rzeczywiste warunki
topograficzne typowej stacji paliw, obecnos¢ muréw przeciwogniowych powoduje kumulacje
gazu. Zbiorniki LPG powinny znajdowac si¢ w bardziej otwartej przestrzeni umozliwiajacej
swobodne rozcienczanie uwalnianych gazow.

Aby w swoich badania w pelni odzwierciedli¢ wachlarz zdarzen awaryjnych z udziatem LPG
wybratem do kolejnej pracy zaproponowanie wykorzystania symulacji numerycznych do
przedstawienia przebiegu uwolnienia LPG z samochodu zaparkowanego w garazu
podziemnym [A9]. Budynki mieszkalne i uzyteczno$ci publicznej wyposazone s3 w garaze
podziemne 1 jest to bardzo popularne rozwigzanie stosowane w miastach na caltym $§wiecie.
Gléwnym problemem tych konstrukcji jest niedostateczna wentylacja. Wysokie stezenia
lotnych zwigzkéw organicznych (LZO) obecnych w garazach sg czesto spowodowane emisjg
spalin przez pojazdy. Dlatego, aby utrzymac stezenie tlenku i dwutlenku wegla na najnizszym
bezpiecznym poziomie, konieczne jest doprowadzenie do garazu $Swiezego powietrza. Z tego
powodu zamknicte garaze wymagaja wentylacji mechanicznej. Wtasciwa lokalizacja
wentylator6bw na etapie projektowania budynku pozwoli zar6wno zmniejszy¢
zapotrzebowanie na energi¢ jak i skutecznie wymieni¢ powietrze aby utrzymac wilasciwy
mikroklimat oraz przede wszystkim zapewni¢ bezpieczenstwo w sytuacji wystagpienia pozaru
lub awaryjnej emisji palnych gazéw. Symulacja z wykorzystaniem techniki obliczeniowej
dynamiki pltyndw moze dostarczy¢ szczegdélowych danych na temat obszaru palnosci
1 rozproszenia przestrzennego uwolnionych gazéw. Celem pracy byto wykorzystanie modelu
matematycznego do przewidywania dyspersji LPG w garazu podziemnym dla pojazdow
zasilanych LPG przy zastosowanej wentylacji réznego typu. W pierwszej kolejnosci
zrekonstruowatem trojwymiarowg geometri¢ garazu podziemnego pod budynkiem
wielorodzinnym. Nastgpnie rozwazytem dwa rodzaje wentylacji, strumieniowg i kanatowg
oraz przyjatem rozne zrodta wycieku LPG. Jako solwer zastosowalem program Ansys Fluent.
Za poczatkowa warto$¢ uwolnionego LPG w kazdej symulacji przyjalem 5 kg. Dla
uproszczenia 1 unikniecia symulacji wyptywu dlawionego przyjatem emisje z duzej
powierzchni pod samochodem. Poréwnujac wentylacje strumieniowa do kanatowej
w aspekcie przemieszczania gazu, obszary stagnacji zaobserwowalem tylko w przypadku
wentylacji kanatowej. Obecnos$¢ turbulencji przy wentylacji strumieniowej wptywata na
przeptyw gazu w nieoczekiwanym kierunku. Zaproponowany model CFD wskazat obszary
w ktorych wymagane jest zastosowania czujnika LPG do wykrywania wyciekow LPG.
Analiza przewietrzania z zastosowaniem wentylacji kanatlowej wykazata, ze dla wycieku LPG
zaobserwowano wyzsze stezenia w obloku gazu, co zwigkszato prawdopodobienstwo zaptonu
1 wybuchu LPG. W przypadku wentylacji strumieniowej wystepowato bardzo niskie stezenie
LPG w garazu. Po 35 s stezenie LPG bylo nizsze od gornej granicy wybuchowosci. Dlatego
wentylacja strumieniowa okazala si¢ skuteczniejsza w wydmuchiwaniu niebezpiecznych
gaz6éw do poziomu niewybuchowego.
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Jednym z popularnych zastosowan propanu jest wykorzystanie tego skroplonego gazu jako
czynnika no$nego w powszechnie stosowanych aerozolach [A7]. Nierozerwalnie z produkcja
aerozoli wigze si¢ potrzeba transportu wewnatrzzaktadowego, najczgsciej z wykorzystaniem
wozkow widlowych akumulatorowych. Wykorzystywanie duzej ilosci baterii i akumulatorow
wigze si¢ ze zwigkszonym ryzykiem uwolnienia znacznych ilo$ci wodoru do $rodowiska
podczas procesu ich tadowania. Badania zawarte w kolejnej pracy miaty na celu
wykorzystanie techniki CFD do rekonstrukcji emisji gazow palnych w $rodowisku hali
przemystowej — wyznaczenia stref niebezpiecznych po uwolnieniu wodoru w trakcie procesu
tadowania wozka widtlowego oraz emisji skroplonego propanu-butanu w trakcie produkcji
aerozoli. Do tréjwymiarowej rekonstrukcji uwolnienia gazéw palnych zastosowatem dwa
narzedzia numeryczne (Fire Dynamics Simulator i Ansys). FDS rozwigzuje numerycznie
posta¢ LES (symulacja duzych wiréw) rownan Naviera-Stokesa odpowiednig dla niskich
predkosci, podczas gdy ANSYS Fluent wykorzystuje podgrupe RANS (usrednione rownania
Naviera-Stokesa Reynoldsa). ANSYS Fluent wykorzystuje modele turbulencji k-e. Za§ model
lepkosci turbulentnej Deardorff jest zaimplementowany w FDS. Geometria obiektu
badawczego przygotowalem na bazie budynku przemystowego a obie emisje byly
niezaleznymi procesami. Zaobserwowalem, ze dla przyjetej rozdzielczosci siatki wyniki
zprogramu FDS wykazaly nizsza doktadno$¢ odwzorowania wyplywu przy punkcie
uwolnienia czynnika w poréwnaniu z symulacja wykonang w programie Fluent. Jednak dalej
od zrédlta emisji przeplyw uwalnianej substancji byl mapowany dokladniej niz
w oprogramowaniu Fluent. Byto to spowodowane doktadniejszym modelowaniem turbulencji
metoda LES zaimplementowang w oprogramowaniu FDS w poroéwnaniu do metody RANS
zastosowane] w oprogramowaniu Fluent. Zaobserwowalem, ze wodor, jako gaz lzejszy od
powietrza, gromadzil si¢ w szczycie analizowanego budynku, pod stropem, za$§ propan po
emisji z puszki na wysokosci linii produkcyjnej przemieszczat si¢ ku podlodze. Stezenie
wodoru 50% DGW w symulacjach FDS wystapilo powyzej Zrédla emisji 1 osiagneto
wysokos$¢ okoto 10 cm, za$§ propanu wystepowato tylko nad powierzchnig linii produkcyjne;.
Stezenie odpowiadajace 50% DGW wodoru w ANSYS wystepowato nad powierzchnig emisji
1 do wysokosci 20 cm, za§ propanu wystepowato bezposrednio nad linia produkcyjng
1 bezposrednio przy niej opadatlo do podtogi. Analizujac wyniki symulacji mozna stwierdzic,
ze zarowno w przypadku wodoru jak i1 propanu wielko$ci stref zagrozenia wybuchem
wyznaczone w oparciu o normy ATEX zostaly przeszacowane. Stezenia w granicach
wybuchowos$ci wystepowaly maksymalnie w promieniu okoto 25 cm 1 wysokosci do 20 cm
od zrodta emisji. Ponadto potwierdzono przewidywalne zachowanie gazow lzejszych
1 cigzszych od powietrza, ktore odpowiednio unosity si¢ do sufitu lub opadaty w kierunku
ziemi. Na podstawie analizy wynikéw stwierdzitem zgodno$¢ dwodch pakietow
oprogramowania realizujacego techniki CFD. Obliczeniowa mechanika ptynow daje ogromne
mozliwosci symulowania zjawisk rzadzacych si¢ prawami mechaniki pltynéw. Jak nigdy
dotad stajemy przed mozliwoscig prowadzenia bardzo dokladnych i relatywnie szybkich
obliczen, ktoére mogag by¢ stosowane w przemysle do wyznaczania stref zagrozenia wybuchem
przy wystepujacych zrodlach emisji substancji palnych.

Do nastgpnych badan wybratem prognozowanie rozprzestrzeniania gazow toksycznych
podczas awarii przemyslowych [A3, A4, AS]. Rozprzestrzenianie toksycznych gazow
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w wyniku katastrof naturalnych 1 przemyslowych moze mie¢ tragiczne konsekwencje
zarowno w odniesieniu do $rodowiska jak i zycia oraz zdrowia ludzkiego. Istotnym
elementem roznicujagcym zachowanie si¢ gazow po emisji jest gesto$¢ obloku gazu.

Chlor stosowany jest w przemysle chemicznym w wielu procesach technologicznych, m.in.
przy produkcji tworzyw sztucznych czy srodkéw ochrony roslin [A3, AS]. Jako gaz cigzszy
od powietrza ma tendencj¢ do gromadzenia si¢ na poziomie gruntu/ podtoza. Obecnos¢
niebezpiecznych gazow w takich obszarach zwielokrotnia negatywne skutki oddziatywania na
drogi oddechowe. Za cel pracy postawilem opracowanie dwuwymiarowego
1 trojwymiarowego modelu opisujacego zjawisko dyspersji chloru z naziemnego zrodia. Do
symulacji 2d wykorzystalem model DEGADIS, natomiast do symulacji 3d zastosowatem
wielofazowy model objetosci ptynu (VOD). Do rekonstrukcji warunkow atmosferycznych
uwzglednitem rézne predkosci powietrza (przeplywajacego w jednym kierunku) zgodnie
z klasg stabilnosci Pasquila. Ponadto poroéwnalem roézne warunki wietrzne z warunkami
bezwietrznymi. Omoéwitem implikacje schematu rozprzestrzeniania si¢ z punktu widzenia
oceny ryzyka i ograniczania ryzyka. Omowitem dwa rozne podejscia do dyspersji mieszanin
gazowych (dwu- 1 trojwymiarowe). Gltowna roznica byt brak wysokosci w symulacjach
dwuwymiarowych. Jednak wyniki solwera 2d pozwolily przewidzie¢ zasigg obtoku
w kierunku poziomym. Z kolei podejscie 3D z wykorzystaniem Ansys-Fluent pozwolito na
glebsza analize obejmujaca zardwno pozioma, jak i pionowa dyspersje chloru. Wraz ze
wzrostem warto$ci predkosci wiatru ksztatt profilu chloru ulegal zawgzeniu, podobnie jak
w przypadku modelu dwuwymiarowego. Pordwnanie warunkow bezwietrznych i wietrznych
wykazato duzy wplyw predkosci wiatru na ksztalt chmur. Dla przypadku bezwietrznego
zaobserwowalem kotowy profil stezenia chloru wokot zrodla dyspersji. Natomiast
w przypadku wystapienia wiatru obtok chloru przesunat si¢ do przodu przed zroédto emisji.
Analiza stezenia chloru w funkcji wysoko$ci wykazata mniejsze st¢zenia chloru na goérnym
poziomie dziedziny matematycznej. Natomiast analiza st¢zenia chloru w funkcji predkosci
wiatru wykazata wydhluzanie si¢ obtoku chloru wraz ze spadkiem st¢zenia. Zaproponowane
warunki brzegowe odzwierciedlaja wypadkowy ciezar witasciwy obtoku toksycznego.
Uwzglednienie zarowno warunkow meteorologicznych, topograficzny jak 1 gestosci gazow
toksycznych, pozwala na dokladniejsze zobrazowanie dyspersji gazow po awaryjnym
uwolnieniu do powietrza.

Gazem stosowanym w przemysle chemicznym, w przeciwienstwie do chloru, 1zejszym od
powietrza jest amoniak [A4]. Ze wzgledu na duza rozpuszczalno$¢ w srodowisku wodnym
oraz wysoka toksyczno$¢ awaryjne uwolnienia amoniaku w zakladach chemicznych niosa
duze ryzyko zniszczenia Srodowiska i utraty zdrowia lub zycia przez personel techniczny.
Aby zmniejszy¢ ryzyko wywolane przez rzeczywiste uwolnienia i nakladajace si¢ na nie
dynamiczne zmiany czynnikdw atmosferycznych, nalezy pozna¢ mozliwe scenariusze
awaryjne 1 towarzyszace im efekty fizyczne w badanym obszarze. Aby zrealizowac ten cel
w kolejnej pracy przedstawitem zagadnienia zwigzane z numerycznymi symulacjami
rozprzestrzeniania si¢ amoniaku w powietrzu po awaryjnym uwolnieniu z instalacji
przemystowej. Praca zawiera wyniki symulacji numerycznych dyspersji amoniaku po
uwolnieniu awaryjnym wykonanych przy pomocy programu ANSYS, zweryfikowanych
w oparciu o powszechnie stosowane modele: Gaussa 1 gazu ci¢zkiego. Walidacja wynikow
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eksperymentéw w oparciu o modele badawcze 1 empiryczne pozwolita na doboér parametrow
brzegowych oraz wykonanie modelowania dyspersji w przestrzeni 3D z uwzglednieniem
infrastruktury technicznej. Istniejace modele empiryczne uwzgledniaja przeszkody terenowe
w postaci $redniego parametru szorstkosci, co ogolnie obrazuje zasieg strefy zagrozenia bez
lokalnych warunkéw  topograficznych. Numeryczne podejscie do modelowania,
w przeciwienstwie do modeli empirycznych, pozwolito doktadniej pokaza¢ zjawiska
fizykochemiczne zachodzgce po uwolnieniu w przestrzeni 3D, zarowno w obszarze wokot
urzadzen chemicznych, jak ibudynkéw wzdluz obtoku substancji niebezpieczne;.
Zobrazowanie obloku w przestrzeni 3D ujawnia ruch amoniaku wraz z rozktadem stezenia
w obloku, a uwzgledniajac zlozong geometri¢ przestrzeni przemystowej i1 symulacje
rozprzestrzeniania si¢ w niej toksycznych gazéw, pozwala na wizualizacj¢ miejsc
magazynowania/zalegania gazu, jego podnoszenia oraz przemieszczania si¢ pomiedzy
poszczegblnymi obiektami infrastruktury przemystowej. Dokladno$¢é rozwigzania zwigzana
jest z duza moca obliczeniowa komputerdéw, jednak dostgp do klastrow obliczeniowych jest
coraz powszechniejszy 1 nie stanowi juz wyzwania, jakim byl jeszcze kilka lat temu. Czas
uzyskania wynikow w opracowanych warunkach brzegowych nie przekroczyt kilku godzin na
sredniej wielko$ci stacji roboczej, a w przypadku dostepu do klastra obliczeniowego skraca
si¢ do kilku minut. Przedstawione w artykule symulacje obrazuja rozprzestrzenianie si¢
amoniaku po awaryjnym uwolnieniu ze zbiornika ci$nieniowego. Wyniki obejmujg symulacje
dyspersji dla roznych kierunkow i predkosci wiatru oraz wartosci emisji amoniaku, w ktorych
uwzgledniono projekt inwestycyjny budowy budynkéw produkcyjno-magazynowych,
w ktorych stosowane beda substancje niebezpieczne. Uzyskane wyniki moga w przysztosci
postuzy¢ jako dane do ksztattowania planow zagospodarowania przestrzennego.

Ostatnim problemem narazenia zdrowia 1 Zzycia 1 zanieczyszczenia $rodowiska jaki
dostrzegtem 1 przedstawilem w moim osiagni¢ciu naukowym jest rozprzestrzenianie po klatce
schodowej dymu powstalego w trakcie pozaru [AS8]. Postep techniki budowlanej oraz
zdobycze architektoniczne pozwalajg na wznoszenie budynkow wysokosciowych. Jednak im
wyzszy budynek, tym wigksze ryzyko niekontrolowanego rozprzestrzeniania si¢ dymu
powstalego podczas pozaru. Ponadto ewakuacja mieszkancow w takich budynkach jest
bardziej skomplikowana 1 wigze si¢ z wigkszym ryzykiem. Poniewaz dym z pozardéw
w budynkach mieszkalnych stanowi najwigksze zagrozenie dla zycia i zdrowia mieszkancoéw
oraz strazakow na miejscu zdarzenia, ocena wydajnosci rdznych systemow wentylacyjnych
dla wysokich budynkow oraz rozktad temperatury dymu w warunkach pozarowych sa
kluczowymi parametrami wptywajacymi na bezpieczenstwo. Statystyki wskazuja, Zze ponad
40% ofiar $miertelnych, do ktérych dochodzi na miejscu pozaru, jest wynikiem zatrucia
tlenkiem wegla lub cyjanowodorem. Oprécz zatrucia dym moze znacznie ograniczy¢
widocznos¢, co zastania wyjScia 1 utrudnia ewakuacje. Zrozumienie rozprzestrzeniania si¢
dymu jest niezbedne do okreslenia czasu ewakuacji 1 oceny potencjalnego zagrozenia zycia
1 zdrowia mieszkancéw budynku podczas pozarow. Dym jest rowniez zagrozeniem dla
strazakOw prowadzacych akcje ratownicze. Specjalna odziez tylko czgsciowo chroni przed
skutkami oddzialywania termicznego, natomiast stosowanie aparatow powietrznych chroni
przed szkodliwym dziataniem produktow spalania jedynie drogi oddechowe. Zwiazek migdzy
wielko$cig pozaru a wynikajacym z tego rozktadem temperatur dymu wzdtuz stropow 1 klatek
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schodowych jest waznym aspektem, ktory nalezy wzig¢ pod uwage przy projektowaniu
budynkéw wysokosciowych. Tematyka rozprzestrzeniania si¢ ognia w budynkach jest
tematem kluczowym, zwlaszcza w przypadku ztozonych profili budynkéw. Dym moze
rozprzestrzenia¢ si¢ pionowo na najwyzsze pietra przez klatki schodowe lub windy. Ponadto
szybkosci wydzielania ciepla zwigzana z pozarem moze wptywaé na decyzje dotyczace
zastosowania systemoéw bezpieczenstwa 1 ochrony przeciwpozarowej uwzgledniane
w projektowaniu i wykonawstwie obiektu. Celem niniejszej pracy byla rekonstrukcja modelu
numerycznego do szacowania rozprzestrzeniania si¢ dymu w budynku $rednio-wysokim
w roznych warunkach wentylacji. Zrekonstruowano trojwymiarowa geometri¢ wybranego
budynku $redniej wysokosci 1 okre§lono drzwi wyjsciowe w piwnicy jako wlot dymu; okno
w gornej czegsci zaznaczono jako wylot; a jako drzwi wlotowe wyznaczono drzwi wejsciowe,
ktére po otwarciu pozwalaly na przedostawanie si¢ powietrza z zewnatrz do budynku.
Wstepna symulacja, w ktérej zadne powietrze nie moglo przedosta¢ sie do budynku,
przewidywala czas potrzebny do zadymienia klatki schodowej. W drugiej symulacji drzwi
wejsciowe byly wlotem $wiezego powietrza. Przy caltkowitym zamknigciu budynku na klatce
schodowej gromadzi si¢ dym, zwigkszajac temperatur¢ i1 stezenie szkodliwych gazow
pozarowych, utrudniajac prowadzenie akcji ratowniczej i ewakuacje mieszkancow. Istnienie
okna prowadzacego na dach jest zbyt mate, aby skutecznie usung¢ dym z calej kubatury
budynku. Zastosowanie wentylacji mechanicznej znacznie poprawia warunki panujace na
klatce schodowej. Wyniki pokazaty, ze w przypadku analizowanego budynku szybkie
zastosowanie wentylacji mechanicznej moze skroci¢ czas prowadzenia dziatan i poprawic
bezpieczenstwo pracy strazakow i ewakuowanych mieszkancow. Wykonanie otworow
wentylacyjnych w gdérnych partiach budynku jest niezb¢dne do oddymiania budynku, gdyz
w przypadku ich braku, zastosowanie wentylatora osiowego przy zamknigtym oknie nie
poprawi warunkow na klatce schodowej a nadci$nienie na klatce schodowej spowodowane
unoszacym si¢ dymem i wtlaczanym powietrzem spowoduje przedostanie si¢ szkodliwych
gazOw do mieszkan przez wszystkie mozliwe nieszczelnosci w drzwiach. Kierujacy
Dziataniem Ratowniczym powinien rozwazy¢ uzycie wentylatora osiowego kazdorazowo
podczas pozarow wystepujacych w budynkach o wysokosci powyzej 12 m z duzymi
przestrzeniami wewng¢trznymi z jednoczesnym uwzglednieniem przygotowania otworow
wentylacyjnych w gornych partiach. Szybkie zastosowanie wentylacji mechanicznej moze
skroci¢ czas akcji 1 poprawic bezpieczenstwo strazakow 1 mieszkancow obiektu.

Podsumowanie

Awarie z udzialem palnych i toksycznych gazdéw, par i pylow stwarzaja zagrozenie dla
srodowiska oraz zycia 1zdrowia ludzkiego. W przedstawionym cyklu publikacji
zaproponowatem  wykorzystanie  symulacji  numerycznych do  prognozowania
rozprzestrzeniania si¢ substancji niebezpiecznych po awaryjnych uwolnieniach. Do swoich
rozwazan, na podstawie posiadanego do$§wiadczen strazackiego, wybratem charakterystyczne
1 powtarzajace si¢ zdarzenia z jakimi maja do czynienia Kierujgcy Dziataniami
Ratowniczymi, tzn.: wybuchy palnych pyléw, emisje LPG, amoniaku, chloru, wodoru oraz
rozprzestrzenianie si¢ gazow pozarowych. Przedstawiony cykl publikacji, z punktu widzenia
badacza, pozwolit wykazaé, ze mozliwe jest wykorzystanie symulacji numerycznych do:

— prognozowania dyspersji w powietrzu substancji niebezpiecznych zaréwno w fazie
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stalej jak 1 gazowe;,

prognozowania numerycznego transportu zanieczyszczen po awaryjnych uwolnieniach
w przestrzeni 3D uwzgledniajace rzeczywista topografi¢ terenu, lokalizacje instalacji
przemystowych i obiektow budowlanych,

prognozowania numerycznego emisji substancji niebezpiecznych po awaryjnych
uwolnienia przy gestej siatce rzedu cm i skali obszaru badanego do 1 km,

wskazania réznic w rozprzestrzenianiu substancji o roéznej gesto$ci 1 temperaturze
w odniesieniu do powietrza.

Jednoczesnie tak przedstawione rozwigzanie postawionego problemu badawczego znajduje
praktyczne zastosowanie do:

przewidywania maksymalnego ci$nienia wybuchu pylu palnego, stosowanego
w projektowaniu urzadzen i aparatow procesowych w ktorych wystepuja procesy tarcia,
szlifowania, cigcia generujace powstawanie drobnych czastek stwarzajacych zagrozenie
wybuchem,

oceny skuteczno$ci wentylacji w obiektach budowlanych, w tym weryfikacji
skuteczno$ci rozmieszczenia urzadzen wentylacji w aspekcie zmniejszania stezen
niebezpiecznych,

lokalizacji czujnikéw wykrywajacych obecnos¢ gazow i par,

szacowania stref zagrozenia wybuchem,

planowania zagospodarowania przestrzennego w lokalnej skali uwzgledniajacej
zagrozenie toksyczne i palne stwarzane przez obloki powstajace po awaryjnym
uwolnieniu,

szczegotowego zobrazowania zjawisk zachodzacych po emisji  substancji
niebezpiecznych do powietrza, co przeklada si¢ na decyzje podejmowane przez
Kierujacego Dziataniem Ratowniczym, majace ratowaé zagrozone srodowisko i zycie
ludzkie.

Tym samym cykl ten wnosi istotny wktad w rozwdj dyscypliny inzynieria Srodowiska,
gornictwo 1 energetyka uzupelniajac luki w stanie wiedzy z zakresu modelowania

numerycznego 3D uwzgledniajacego rzeczywiste warunki przestrzenne podczas awaryjnych
uwolnien toksycznych i palnych substancji, w niewielkiej skali lokalnej w obszarze
bezposrednio otaczajacym zrédto emisji, ktore stwarza zagrozenie dla srodowiska a takze
zycia 1 zdrowia ludzi.
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Tseng, J.M., Su, T.S., Kuo, C.Y., Consequence Evaluation of Toxic Chemical Releases by
ALOHA. Procedia Engineering, (2012). 45, 384-389

Xin, Y.; Changkui, L.; Jun, D.; Li, M.; Jing, F.; Yuanyuan, L.; Lei, B.; Chi-Min, S. Numerical
Simulation of Fire Smoke Spread in a Super High-Rise Building for Different Fire Scenarios. Adv.
Civ. Eng. 2019, 2019, 1659325

Informacja o wykazywaniu si¢ istotna aktywnoScia naukowa albo artystyczna
realizowana w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,

w szczegolnoSci zagranicznej

Moja dziatalno$¢ naukowo-badawcza mozna podsumowac 108 publikacjami. 43 pozycje to
artykuly w recenzowanych czasopismach, w tym 18 z IF, 65 to publikacje w materiatach
konferencyjnych, w tym 37 w materiatach mi¢dzynarodowych konferencji.
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Sumaryczny Impact Factor IF wynosi 31,740.
Liczba cytowani wg WoS wynosi 125.

H-index 6. Sumaryczny dorobek wg punktacji MNiSW wynosi 1454 punkty
(W tyl’l’l do 201g=294 pkt oraz o4 2019=1 160 pkt)

Dorobek naukowo-badawczy dolii)zrz(‘:em Po doktoracie Suma
Artykuty w czasopismach recenzowanych 6 37 43
Materiaty konferencyjne 21 44 65
Sumaryczny impact factor IF - 31,74 31,74
Sumaryczna liczba pkt. wg MEiN 36 1418 1454

Bylem cztonkiem komitetu naukowego i organizacyjnego 6 konferencji (2 o zasiegu
krajowym 1 4 o zasi¢gu miedzynarodowym).

Uczestniczytem w 3 stazach w instytucjach naukowych zagranicznych.

Przygotowatem 17 publikacji naukowych w postaci artykutow naukowych, wystapien
konferencyjnych i monografii naukowych zrealizowanych wspolnie z innymi osrodkami
naukowymi.

Wykonatem 26 recenzji artykuldow naukowych i raportow z projektow badawczych dla
polskich 1 zagranicznych uczelni, instytutow 1 wydawnictw.

Szeroki zakres wspotpracy z osrodkami naukowymi zaréwno w Polsce jak 1 za granica
zaowocowal wspdlnie realizowanymi projektami badawczymi. Bylem wykonawca
w 6 projektach finansowanych przez NCBR. Szczegolnego podkreslenia wymagaja badania
poligonowe w duzej skali realizowane w ramach wspdlpracy przy realizacji projektow
badawczych m.in. z nastgpujacymi uczelniami 1 instytutami: Wojskowa Akademia
Techniczna, Politechnika Warszawska, Politechnika t.o6dzka, Politechnika Gdanska,
Wojskowy Instytut Techniki 1 Uzbrojenia, Gtowny Instytut Gornictwa, Centrum Naukowo-
Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej — PIB, Instytut Technologii Bezpieczenstwa
»~MORATEX”, Wojskowy Instytut Chemii 1 Radiometrii. Ponadto w ramach wspotpracy
miedzynarodowe] uczestniczytem w realizacji 2 projektow badawczych finansowanych ze
srodkéw Unii Europejskiej (7 ramowy program oraz Horyzont 2020). Realizacja badan
interdyscyplinarnych w duzych konsorcjach naukowych jest najlepszym potwierdzeniem
aktywnos$ci naukowe;.

EDEN - https://cordis.europa.eu/project/id/787031

EU-SENSE - https://cordis.europa.eu/project/id/313077

Szczegblowy wykaz informacji o aktywnosci naukowej zawartem w rozdziale 2 zatacznika 4
niniejszego wniosku.
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6. Informacja 0 osiggnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz

popularyzujacych nauke lub sztuke

Dzialalno$¢ dydaktyczna

W ramach dziatalnosci dydaktycznej prowadzilem i prowadz¢ rézne formy zaje¢ (wyktlady,
¢wiczenia, laboratoria, ¢wiczenia projektowe, ¢wiczenia poligonowe) z przedmiotow:
Ratownictwo chemiczne 1 ekologiczne, Zagrozenia chemiczne 1 ekologiczne, Chemia,
Modelowanie wybuchéw 1 emisji, Modelowanie propagacji zanieczyszczen, Awarie
przemystowe. Jestem wspodtautorem pomocniczych materiatow do ¢wiczen laboratoryjnych
oraz kilku kart przedmiotow ktore prowadze.

Do chwili obecnej wypromowalem ponad 100 magistrow 1 inzynierow, a takze
zrecenzowalem ponad 100 prac dyplomowych (magisterskich i inzynierskich). Jestem
promotorem pomocniczym w otwartych 2 przewodach doktorskich.

Jestem wspotautorem programéw studidw, programow studidow podyplomowych, kursow
1 szkolen:

Program studiow podyplomowych Ratownictwo chemiczne — identyfikacja zagrozen
i likwidacja skazen RCh, WIBP SGSP (2018)

2. Program studiow podyplomowych SPF, WIBP SGSP (2015)
3. Program studiow podyplomowych SPO, WIBP SGSP (2015)

Plan studiow i program ksztatcenia Studia Stacjonarne I stopnia dla osob cywilnych, WIBP

4. SGSP (2015)

5 Plan studiow i program ksztafcenia Studia Niestacjonarne I stopnia dla 0sob cywilnych,
" WIBP SGSP (2015)

6 Program szkolenia z ratownictwa chemicznego i ekologicznego realizowanego przez KSRG
" wzakresie podstawowym, KG PSP (2014)

7 Plan studiow i program ksztatcenia Studia I stopnia dla strazakow w stuzbie statej, WIBP
" SGSP (2014)

] Program szkolenia specjalistycznego w zakresie ratownictwa chemicznego i ekologicznego,
" KGPSP(2014)

9 Program szkolenia specjalistycznego w zakresie przeciwdzialania zagrozeniom chemicznym,
" biologicznym, radiologicznym, nuklearnym i wybuchowym, KG PSP (2014)

10, Plan studiow i program ksztatcenia Studia I stopnia dla strazakow w stuzbie kandydackiej,

WIBP SGSP (2014)

Jestem opiekunem Kota Naukowego Ratownictwa Chemicznego, z ktorym zorganizowatem
ponad 10 seminariéw z ekspertami krajowymi z dziedziny ratownictwa chemicznego
i ekologicznego, ochrony powietrza, likwidacji skutkow wyciekéw i emisji do srodowiska.
W ramach dziatalno$ci kota naukowego organizowatem liczne wyjazdy studentéw do
jednostek terenowych Panstwowej Strazy Pozarnej likwidujacych skazenia, a takze zaktadow
chemicznych stwarzajacych potencjalnie zagrozenie skazeniem srodowiska.

W ramach doskonalenia zawodowego strazakow, zardéwno krajowych jak 1 zagranicznych,
prowadzilem 1 prowadze kursy i szkolenia z zakresu likwidacji skazen §rodowiska, taktyki
dziatah w ratownictwie chemicznym i ekologicznym oraz dekontaminacji. Wielokrotnie
wspotorganizowatem warsztaty ratownicze w tematyce ratownictwa chemicznego
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1 ekologicznego — FENIX oraz LIMBA.

Jestem wykonawcg kilku projektow szkoleniowych finansowanych przez Uni¢ Europejska
i polskie Ministerstwo Spraw Zagranicznych, ktérych cele projektow skupiaty si¢ na
szkoleniu kadr shuzb ratowniczych w wybranych krajach w zakresie likwidacji skazen
srodowiska, wsparciu sprzetowym tychze dzialan, a takze szkoleniu kadry akademickiej
uczelni ukrainskich w zakresie bezpieczenstwa chemicznego wykorzystywanych
odczynnikow, ze szczegolnym uwzglednieniem mozliwego ich podwdjnego zastosowania
jako broni chemiczne;:

Ekologistyka — usprawnianie zarzqdzania sktadowiskami odpadow w obwodzie Iwowskim,
2021, nr umowy DWR/ADM 2021/011/1

Wzmocnienie gotowosci i zdolnosci reagowania gruzinskich stuzb ratowniczych poprzez
2. rozwoj osrodka szkolenia strazy pozarnej — modut I, 2021, nr umowy DWR/ADM
2021/003/3

Wsparcie Generalnego Inspektoratu ds. Sytuacji Nadzwyczajnych Ministerstwa Spraw

L.

3. Wewnetrznych Republiki Motdawii, rok 2021, nr umowy DWR/ADM 2021/007/1
Regionalne Centra Szkolenia Ratowniczego — wsparcie systemu ksztatcenia OSP oraz

4 zawodowych stuzb ratowniczych na Ukrainie, cz¢§¢ 1 — modul 1, 2019, nr umowy

’ 215/2019/ADM2019/M, modut II, 2020, nr umowy 215/2019/ADM2019/M, czgs¢ 11 —
modut I, 2021, nr umowy DWR/ADM 2021/004/3

5 Gruzinskie Centrum Szkolenia  Ratowmiczego — modut I, 2019, nr umowy

214/2019/ADM2019/M, modut 11, 2020, nr umowy 214/2019/ADM2019/M

Wsparcie systemu ksztatcenia ochotniczych strazy pozarnych oraz podnoszenia kwalifikacji
6. zawodowych stuzb ratowniczych na Ukrainie, 2017, nr umowy 2/PPR2017/M2017, 2018,
nr umowy 2/PPR2017/M2018
Rozwdj specjalistycznego ratownictwa w infrastrukturze krytycznej w Gruzji, 2017, nr
umowy 1/PPR2017/M2017., 2018, , nr umowy 1/PPR2017/M2018

8. CBRN - transgraniczne bezpieczenstwo i wspolpraca, 2016, nr umowy 235/2016/PPR2016

Rozwoj specjalistycznego ratownictwa wysokosciowego w  Gruzji, 2015, nr umowy
17/PPR2015/JST/IN

Bezpieczny ratownik-skuteczny ratownik. Dzis i jutro ochrony osobistej ratownika, 2014
rok, nr umowy 288/PPR/2014/JST/IN

Network of universities and institutes for raising awareness on dual-use concerns of
chemical materials, finansowany przez DG DEVCO Komisji Europejskiej w ramach
programu Risk Mitigation Centres of Excellence, realizowany w latach 2013 — 2014, nr
umowy IFS/2012/310879

10.

11.

Potaczenie doswiadczenia dydaktycznego i1 szkoleniowego wraz z realizacja projektow
szkoleniowych z Gruzja, zaowocowato na przestrzeni lat 2014-2021 utworzeniem osrodka
szkolenia dla strazakow w Gruzji, jego intensywnym rozwojem a nastgpnie wcieleniem
w struktury Akademii Ministerstwa Spraw Wewnetrznych Gruzji. M9j udzial w realizacji
tych projektéw jednoczesnie jako wykonawcy i kierownika Katedry Dzialan Ratowniczych,
Prodziekana WIBP, Dziekana WIBiOL w znaczny sposéb przyczynit si¢ do rozwoju systemu
ksztalcenia stuzb ratowniczych w Gruzji. Za§ wspolpraca z ukrainskimi uczelniami
ksztalcacymi kadry oficerskie na potrzeby strazy pozarnej, przyczynila si¢ do znacznego
wsparcia poligondw tychze uczelni w stanowiska do ¢wiczen w duzej skali w pehni
odzwierciedlajacych rzeczywiste warunki pozarowe, pozwalajace ksztalci¢ strazakow na
wysokim poziomie, w bezpiecznych warunkach i1 zdobywa¢ przysztym oficerom praktyczne
umiejetnosci niezbedne w zawodzie strazaka/ strazaka oficera.
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Jako funkcjonariusz Panstwowej Strazy Pozarnej udzielam si¢ roOwniez w czasopismach
branzowych, propagujacych wiedze¢ z zakresu pozarnictwa w srodowisku strazakdéw, zar6wno
zawodowych jak i ochotnikow:

M. Poétka, Z. Salamonowicz, M. Skulich, Acetylen — awarie kontrolowane, Przeglad
Pozarniczy, 9/2012

Z. Salamonowicz, M. Majder-Lopatka, Odziez ochronna w ratownictwie chemicznym,
W akgji, 5/2012

3 M. Potka, Z. Salamonowicz, M. Skulich, Acetylen — niebezpieczenstwo ukryte w butli,
) Przeglad Pozarniczy, 8/2012

1.

2.

Z. Salamonowicz, Zasiegi stref niebezpiecznych podczas awaryjnych zdarzen z LPG cz. 11,

4. W akgji, 4/2011

Z. Salamonowicz, Zasiegi stref niebezpiecznych podczas awaryjnych zdarzen z LPG cz. I,
5. ..

W akgji, 3/2011
6 Z. Salamonowicz, Zjawiska wystepujgce podczas awaryjnych zdarzen z LPG, W akcji,

2/2011

Dzialalno$¢ organizacyjna

Jako aktywny i1 znany cztonek spotecznosci akademickiej Szkoty Glownej Stuzby Pozarniczej
zostalem wybrany w wyborach na czlonka Rady Wydzialu Inzynierii Bezpieczenstwa
Pozarowego 3-krotnie (kadencje 2008 — 2012, 2012 — 2016, 2016 — 2020) oraz 2-krotnie na
cztonka Senatu SGSP (kadencje 2012 — 2016, 2016 - 2020).

Jako opiekun Kota Naukowego Ratownictwa Chemicznego zorganizowatem dwa obozy
naukowe dla studentéow/ cztonkéw kota oraz wyjazdy (kazdego roku 2 studentéw) na
cykliczng zagraniczng konferencj¢ dla studentow szkot pozarniczych organizowanag przez
Lviv State University of Life Safety.

Petiac funkcj¢ Prodziekana Wydzialu Inzynierii Bezpieczenstwa Pozarowego w Szkole
Gtéwnej Shuzby Pozarniczej w latach 2018-2020, bytem czlonkiem zespotu
przygotowujacego Wydzial do oceny Polskiej Komisji Akredytacyjnej. Przygotowanie
raportu samooceny oraz nast¢pujaca po nim wizytacja skutkowata przyznaniem w roku 2019
ocen bardzo dobry w 7 kategoriach 1 wyr6zniajacy w 1 Kkategorii (wspotpraca
mig¢dzynarodowa).

Jako Dziekan Wydziatu Inzynierii Bezpieczenstwa 1 Ochrony Ludnosci w Szkole Glownej
Stuzby Pozarniczej, majac na wzgledzie potrzebe cigglego utrzymania wysokiego poziomu
ksztalcenia 1 nieustanne dazenie do polepszania bazy dydaktycznej, bylem inicjatorem
wniosku o dotacj¢ celowa i koordynatorem jej realizacji w postaci doposazenia pracowni
i zaktadow SGSP w 18 stanowisk dydaktycznych stuzacych poprawie jako$ci ksztalcenia.
Doposazenie zostato sfinansowane ze srodkéw dotacji celowej przekazanej na rzecz SGSP
umowa nr 7/DOLiZK/DB/2020 na realizacj¢ zadania pn. ,,Zakup srodkow trwatych - w celu
doposazenia pracowni i zaktadow prowadzgcych ksztalcenie w Szkole Gtownej Stuzby
Pozarniczej oraz sali gimnastycznej Szkoly Gitownej Stuzby Pozarniczej w Warszawie”.
Warto$¢ dofinansowania objeta 100% catkowitego kosztu zadania w kwocie 1.388.000 zi.

Okres pandemii coronawirusa SAR-COV-2 wymusit zmian¢ podejscia do wielu procesow
realizowanych w uczelniach. Obejmujac funkcj¢ Dziekana Wydzialu InzZynierii
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Bezpieczenstwa 1 Ochrony Ludnosci w Szkole Gtownej Stuzby Pozarniczej, w trudnym
okresie zaraz po wystgpieniu pandemii w Polsce, stanglem przed wieloma wyzwaniami
zwigzanymi z realizacja dydaktyki z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na
odleglos¢ oraz niedoborem kadry nauczycielskiej 1 administracyjnej zwigzanej
z zachorowaniami. Wprowadzitem do stosowania platform¢ MS Teams oraz rozszerzytem
dziatalno$¢ dydaktyczng opartg o platforme¢ Moodle. Na potrzeby administracyjne Wydziatu
wdrozytem system informatyczny SONDA do obslugi administracyjnej nauczycieli oraz
procesOw planowania zaje¢, dyplomowania, oceny nauczycieli 1 hospitacji. Jednoczes$nie jako
kierownik projektu POWR.03.05.00-00-Z089/18-00 pn. ,,Wdrozenie Zintegrowanego
Programu Rozwoju SGSP” (warto$¢ projektu 8.136.012,65 zt) ktorego gldéwnym celem jest
podniesienie jakos$ci ksztalcenia w Szkole Gtownej Stuzby Pozarniczej poprzez podwyzszenie
kompetencji studentéw, kadry dydaktycznej, kierowniczej i administracyjnej oraz rozbudowa
systemu informatycznego usprawniajacego system zarzadzania uczelniag i1 wszystkimi
procesami dydaktyczno-administracyjnymi, zainicjowalem wdrozenie Internetowej Rekrutacji
Kandydatow, przystapienie do konsorcjum MUCI 1 wdrozenie systemu USOS w SGSP.
Ponadto projekt POWR pozwolit na realizacj¢ szkolen dla kadry dydaktycznej oraz stazy,
szkolen 1 warsztatow dla studentow SGSP.

7. Oprocz kwestii wymienionych w pkt. 1-6, wnioskodawca moze poda¢ inne

informacje, wazne z jego punktu widzenia, dotyczace jego kariery zawodowej

Nagrody, wyrdznienia, dyplomy

1. Nagroda Ministra dla nauczycieli akademickich za osiagnigcia organizacyjne (2015)

Nagroda Komendanta Glownego Panstwowej Strazy Pozarnej za opracowanie programow
szkolen z ratownictwa chemicznego (2015)

3. Dyplom Komendanta SGSP (2014)

4. Dyplom Komendanta Gtéwnego PSP (2014)
Dyplom Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego na Gieldzie Wynalazkéow w 2013 r.

> w Centrum Nauki Kopernik, Warszawa, Polska

6 Ztoty medal i dyplom na Europejskich Targach Kreatywnosci i Wynalazczosci
] EUROINVENT, 9-11.05.2013 Rumunia, lasi

7 Ztoty medal i dyplom na Miedzynarodowych Targach Wynalazkéw i Technologii INST,
) 26-29.09.2013, Tajwan, Taipei

] Ztoty medal i dyplom na Migdzynarodowych Targach Innowacyjnych Technologii

1 Wynalazczo$ci INNOVATION TURKIYE 24-27.10.2013, Turcja, Istambut

Ztoty medal Miedzynarodowych Targow Wynalazkow i Technologii ,, INST TAIPEI 2012”
9. Nagroda specjalna Leading Innovation Award 2012 przyznana przez International

Intellectual Property Network Forum (Japonia)

10. Dyplom Komendanta SGSP (2008)
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Medale, odznaczenia

1. Brazowy Krzyz Zashugi (2022)

Brazowy Medal za Dtugoletnia Stuzbe (2016)

Srebrna Odznaka Zastuzony dla Ochrony Przeciwpozarowej (2022)

Brazowa Odznaka Zastuzony dla Ochrony Przeciwpozarowej (2012)

Medal Komisji Edukacji Narodowej (2021)

Odznaka Honorowa za Zastugi dla Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (2012)

Srebrny Medal za Zastugi dla Pozarnictwa (2013)

Sl e ISR B Bl B

Brazowy Medal za Zastugi dla Pozarnictwa (2008)

Doswiadczenia naukowe i resortowe zdobyte w kraju i za granicg

Radiological threats — rescue operations and decontamination, Mulhose, Francja, luty-
marzec 2017

2. Technical Experts Course, EU CPM, Revinge, Szwecja, kwiecien 2014

3. Basic Security in the Field II, UNDSS w ONZ, Revinge, Szwecja, kwiecien 2014

Przysztos¢ rozwojowa zZywnosci — Rozwoj kwalifikacji kadr systemu B+R, Warszawa,
Polska, grudzien — styczen 2013/2014

(podpis wnioskodawcy)
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Informacja o osiagnieciach naukowych albo artystycznych, o ktorych mowa w art.
219 ust. 1. Pkt 2 ustawy

Cykl powigzanych tematycznie artykutow naukowych, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b
Ustawy

Prognozowanie numeryczne przebiegu zjawisk i procesow fizykochemicznych
zachodzacych w powietrzu po awaryjnych uwolnieniach substancji niebezpiecznych

Lp. Artykul naukowy
Z. Salamonowicz, M. Kotowski, M. Potka, W. Barnat, Numerical simulation of dust
1.  explosion in the spherical 20l vessel, Bulletin of the Polish Academy of Sciences-

Technical Sciences, vol. 63, n. 1, p. 289-293 (2015), IF=1,087, MNiSW 4, 2015=20

Z. Salamonowicz, R. Makowski, Modelling of propane emissions from a tank
2. containing a liquefied phase, MATEC Web of Conferences 240, 01034 (2018),
MNiSWdO 2018~ 15

A. Polanczyk, Z. Salamonowicz, M. Majder-Lopatka, A. Dmochowska, W. Jarosz,
R. Matuszkiewicz, R. Makowski, 3D simulation of chlorine dispersion in rural area,
Annual Set The Environment Protection 2018, vol. 20, pp. 1035-1048, 1F=0,536,
MNiSWdO 2018~ 15

Z. Salamonowicz, Numerical simulation of dispersion of ammonia in industry space
using the ANSYS, MATEC Web of Conferences 247, 00044 (2018), MNiSW , 2015=15

A. Polanczyk, Z. Salamonowicz, A. Dmochowska, R. Makowski, Numerical
modeling of dispersion process for different density of gas mixtures — 2d and 3d
numerical approach, SGSP Scientific Papers 2018, Nr 66 (TOM 1)/2/2018, 23-37,
MNiSWy, 201573

Z. Salamonowicz, M. Majder-Lopatka, A. Dmochowska, A. Piechota-Polanczyk,
A. Polanczyk, Numerical simulation of emergency release of liquid petroleum gas on
a car gas station, Annual Set The Environment Protection 2021, vol. 23, pp. 65-77,
1F=0,734, MNiSW 4 2019=40

Z. Salamonowicz, A. Krauze, M. Majder-Lopatka, A. Dmochowska, A. Piechota-
Polanczyk, A. Polanczyk, Numerical reconstruction of hazardous zones after the
release of flammable gases during industrial processes, Processes 2021, 9, 307,
IF:2,847, MNiSWOd 2019:70

Z. Salamonowicz, M. Majder-Lopatka, A. Dmochowska, A. Piechota-Polanczyk,
A. Polanczyk, Numerical analysis of smoke spreading in a medium-high building
under different ventilation conditions, Atmosphere 2021, 12, 705, IF=2,686,
MNiSWOd 2019:70

Z. Salamonowicz, M. Majder-Lopatka, A. Dmochowska, A. Piechota-Polanczyk,
9.  A.Polanczyk, Numerical description of jet and duct ventilation in underground
garage after LPG dispersion, Processes 2022, 10, 53, IF=2,847, MNiSW g4 2019=70
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II. Informacja o aktywnosci naukowej albo artystycznej

1. Wykaz opublikowanych monografii naukowych (z zaznaczeniem pozycji
niewymienionych w pkt I.1).

Lp. Monografia naukowa

Poradnik do procesu ksztalcenia stuzb ratowniczych z wykorzystaniem trenazera
1. wielokontenerowego, R. Antosik, D. Olcen, Z. Salamonowicz, 2020, ISBN: 978-83-
959134-2-6, publikacja w jezyku gruzinskim
Inzynieria i technologia procesow  przemystowych, A. Kotaczkowski,
2. Z. Salamonowicz, J. Wrzesinski, 2015, Wyzsza Szkota Oficerska Wojsk Ladowych
imienia generata Tadeusza Kosciuszki
Badanie rownowag fazowych mieszaniny propan-butan w symulowanych warunkach
pozarowych, 2011, rozprawa doktorska
B  pogrubienie - pozycje wymienione w pkt 1.

2. Wpykaz opublikowanych rozdzialéw w monografiach naukowych.

Lp. Rozdziat w monografii naukowe;j

Bezpieczne skiadowanie odpadow komunalnych, Ekologistyka. Teoria i praktyka
1.  zarzadzania sktadowiskami odpadow, 2021, ISBN: 978-83-961824-6-3, publikacja w
jezyku polskim i ukrainskim
Krotka historia ksztalcenia pozarniczego, Analizy Strategiczne Florian 2050, Tom 4,
2022, ISBN: 978-83-943918-6-7, ISBN: 978-83-7901-323-4
Rescue — firefighting operations during emergency events with LPG tanks.
3. ,»Ambitious without borders (AmBeGran), 2012, ISBN: 978-83-7798-060-6,
publikacja w jezyku angielskim

3. Informacja o cztonkostwie w redakcjach naukowych monografii.

Lp. Redakcja monografii naukowej

40-lecie Wyzszego Szkolnictwa Pozarniczego, SGSP, Warszawa, 2011, ISBN: 978-83-
88446-26-9

1.

4. Wykaz opublikowanych artykuldéw w czasopismach naukowych (z zaznaczeniem
pozycji niewymienionych w pkt .2).

Lp. Artykut naukowy IF MNiSW

Z. Salamonowicz, M. Majder-Lopatka, A. Dmochowska,
A. Piechota-Polanczyk, A. Polanczyk, Numerical description
of jet and duct ventilation in underground garage after LPG
dispersion, Processes 2022, 10, 53

J.S. Bihatowicz, W. Rogula-Koztowska, A. Krasuski,
2. Z.Salamonowicz, The critical factors of landfill fire impact on 6,793 140
air quality, Environ. Res. Lett. 16 (2021) 104026

Z. Salamonowicz, M. Majder-Lopatka, A. Dmochowska,
A. Piechota-Polanczyk, A. Polanczyk, Numerical analysis of
smoke spreading in a medium-high building under different
ventilation conditions, Atmosphere 2021, 12, 705

1. 2,847 70

2,686 70
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Z. Salamonowicz, A. Krauze, M. Majder-Lopatka,
A. Dmochowska, A. Piechota-Polanczyk, A. Polanczyk,
Numerical reconstruction of hazardous zones after the release
of flammable gases during industrial processes, Processes
2021, 9, 307

2,847

70

Z. Salamonowicz, M. Majder-Lopatka, A. Dmochowska,
A. Piechota-Polanczyk, A. Polanczyk, Numerical simulation
of emergency release of liquid petroleum gas on a car gas
station, Annual Set The Environment Protection 2021, vol.
23, pp. 65-77

0,734

40

A. Dmochowska, M. Majder-Lopatka, Z. Salamonowicz,
A. Piechota-Polanczyk, A. Polanczyk, Heavy metal emissions
from linear sources and polluted soil in the capital city of
Poland, Annual Set The Environment Protection 2021, vol. 23,
pp. 94-105

0,734

40

A. Polanczyk, A. Piechota-Polanczyk, M. Majder-Lopatka,
A. Dmochowska, Z. Salamonowicz, The influence of
atmospheric and subsoil impact on the evaporation process
during firefighter’s events, Annual Set The Environment
Protection 2021, vol. 23, pp. 420-433

0,734

40

A. Polanczyk, M. Majder-Lopatka, A. Dmochowska,
Z. Salamonowicz, Analysis of combustion process of protective
coating paints, Sustainability 2020, 12, 4008

3,251

100

A. Polanczyk, A. Piechota-Polanczyk, Dmochowska, M.
Majder-Lopatka, A. Z. Salamonowicz, Analysis of the
effectiveness of decontamination fluids on the level of biological
contamination of firefighter suits, Int. J. Environ. Res. Public
Health 2020, 17, 2815

3,390

140

10.

M. Majder-Lopatka, T. Wegsierski, Dmochowska, Z.
Salamonowicz, A. Polanczyk, The influence of hydrogen on the

indications of the electrochemical carbon monoxide sensors,
Sustainability 2020, 12, 14

3,251

100

11.

A. Dmochowska, M. Majder-Lopatka, Z. Salamonowicz, Is it
Possible to Identify a Polymer Easily?, Zeszyty Naukowe SGSP
2019, Nr 71/3/2019, 29-48

70

12.

A. Polanczyk, = Dmochowska, M. Majder-Lopatka,
A. Z. Salamonowicz, Analysis of organic mixtures occurring
during rescue operations conducted by the chemical rescue
groups in the State Fire Service, Zeszyty Naukowe SGSP 2019,
Nr 70/2/2019, 7-20

70

13.

A. Dmochowska, M. Majder-Lopatka, Z. Salamonowicz,
Absorption of preparations for the protection of wood by the
natural sorbents with different degree of fragmentation, Zeszyty
Naukowe SGSP 2019, Nr 70/2/2019, 55-66

70

14.

A. Polanczyk, A. Dmochowska, Z. Salamonowicz, W. Jarosz,
Przewidywanie zasiggu strefy zagrozenia dla wycieku amoniaku
z przemystowej instalacji chlodniczej, Zeszyty Naukowe SGSP
Nr 69/1/2019, 37-48

70

15.

A. Dmochowska, M. Majder-Lopatka, Z. Salamonowicz, M.
Ciuka-Witrylak, R. Matuszkiewicz, Zagrozenia zwigzane z
odciekami po zamknieciu sktadowiska odpadow komunalnych,
Zeszyty Naukowe SGSP 2018, Nr 69/1/2019, 19-36

70
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16.

A. Polanczyk, Z. Salamonowicz, A. Dmochowska, R.
Makowski, Numerical modeling of dispersion process for
different density of gas mixtures — 2d and 3d numerical
approach, SGSP Scientific Papers 2018, Nr 66 (TOM
1)/2/2018, 23-37

17.

Z. Salamonowicz, R. Matuszkiewicz, M. Ciuka-Witrylak,
D. Baranowski, J. Chrzestek, S. Biedugnis, The effectiveness of
selected decontamination techniques in the process of
decontamination of chemical protection suits used by chemical
rescue units in Fire Service, MATEC Web of Conferences 247,
00057 (2018)

15

18.

Z. Salamonowicz, Numerical simulation of dispersion of
ammonia in industry space using the ANSYS, MATEC Web of
Conferences 247, 00044 (2018)

15

19.

A. Polanczyk, Z. Salamonowicz, M. Majder-Lopatka, A.
Dmochowska, W. Jarosz, R. Matuszkiewicz, R. Makowski,
3D simulation of chlorine dispersion in rural area, Annual Set
The Environment Protection 2018, vol. 20, pp. 1035-1048

0,536

20.

A. Polanczyk, M. Majder-Lopatka, Z. Salamonowicz, A.
Dmochowska, W. Jarosz, R. Matuszkiewicz, R. Makowski,
Environmental aspects of sorption process, Annual Set The
Environment Protection 2018, vol. 20, pp. 451-463

0,536

21.

Z. Salamonowicz, R. Makowski, Modelling of propane
emissions from a tank containing a liquefied phase, MATEC
Web of Conferences 240, 01034 (2018)

15

22.

A. Polanczyk, Z. Salamonowicz, Computational modeling of gas
mixture dispersion in a dynamic setup — 2d and 3d numerical
approach, E3S Web of Conferences 44, 00146 (2018)

15

23.

A. Dmochowska, M. Majder-Lopatka, Z. Salamonowicz, R.
Matuszkiewicz, Substancje niebezpieczne jako zagrozenia
identyfikowane dzieki  spektroskopii  ramanowskiej i w
podczerwieni, Zeszyty Naukowe SGSP 2018, Nr 68/4/2018, 33-
49

24.

A. Polanczyk, Z. Salamonowicz, A. Dmochowska, R.
Makowski, Numerical modeling of dispersion process for
diffrent density of gas mixtures - 2d and 3d numerical approach,
Zeszyty Naukowe SGSP, Nr 66 (TOM 1)/2/2018, 23-38

25.

M. Majder-Lopatka, A. Dmochowska, Z. Salamonowicz, T.
Wesierski, W. Jarosz, M. Ciuka-Witrylak, R. Matuszkiewicz,
Analiza zagrozen generowanych przez pozary powierzchniowe
alkoholu metylowego, Logistyka, vol. 5, p. 1113-1120 (2015)

15

26.

Z. Salamonowicz, M. Kotowski, M. Pélka, W. Barnat,
Numerical simulation of dust explosion in the spherical 201
vessel, Bulletin of the Polish Academy of Sciences-Technical
Sciences, vol. 63, n. 1, p. 289-293 (2015)

1,087

20

27.

M. Potka, M. Wolinski, B Kukfisz, Z. Salamonowicz, 4nalysis
of susceptibility to ignition of dust layer and dust cloud of
selected hardened unsaturated polyester resins, Polimery, vol.
59,n. 11-12, p. 805 -810 (2014)

0,718

15

28.

W. Jarosz, Z. Salamonowicz, M. Majder-Lopatka, R.
Matuszkiewicz, A. Dmochowska, Zagrozenia srodowiska
naturalnego powodowane przez produkty spalania ropy
naftowej, Przemyst Chemiczny, vol. 93, n. 5, p. 686-691 (2014)

0,399

15
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29.

Z. Salamonowicz, M. Kotowski, M. Poétka, W. Barnat,
Oznaczanie charakterystyk wybuchowosci oblokow pytu przy

wykorzystaniu modelowania numerycznego za pomocq technik
CFD, Przemyst Chemiczny, vol. 93, n. 5, p. 693-694 (2014)

0,399

15

30.

Z. Salamonowicz, M. Wolinski, M. Sobolewski, M. Poélka,
Badania eksperymentalne i modelowanie zaptonu warstwy pytu
na gorgcej powierzchni, Przemyst Chemiczny, vol. 93, n. 1, p.
99 -102 (2014)

0,399

15

31.

B. Kukfisz, M. Pétka, Z. Salamonowicz, M. Wolinski, Badania
inertyzacji mieszanin pylowo - powietrznych, Przemyst
Chemiczny, vol. 93, n. 1, p. 103-106 (2014)

0,399

15

32.

Z. Salamonowicz, W. Jarosz, R. Matuszkiewicz, L. Osiak,
Modelowanie transportu masy i ciepla podczas wyphwu
strumieniowego gazu ze zbiornika zawierajgcego faze skroplong,
Zeszyty Naukowe Politechniki Rzeszowskiej. Mechanika , vol.
31,n. 3, p. 441-452 (2014)

33.

M. Majder-Lopatka, A. Dmochowska, W. Jarosz, Z.
Salamonowicz, Neutralizacja bromu, Zeszyty Naukowe SGSP,
n. 48, p. 33-39 (2013)

34.

Z. Salamonowicz, M. Majder-Lopatka, Emergency scenarios
during accidents involving LPG. Bleve explosion mechanism,
Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza, vol. 30, n. 2, p. 31-39
(2013)

35.

A. Dmochowska, M. Majder-Lopatka, Z. Salamonowicz, R.
Matuszkiewicz, Metody testowania chemoodpornych ubran
gazoszczelnych w aspekcie bezpieczenstwa strazaka ratownika,
Zeszyty Naukowe SGSP, n. 45, p. 17-25 (2013)

36.

M. Polka, Z. Salamonowicz, M. Wolinski, B. Kukfisz,
Experimental analysis of minimal ignition temperatures of a dust
layer and clouds on a heated surface of selected flammable
dusts, Procedia Engineering, 45 (2012) 414 — 423

15

37.

Z. Salamonowicz, W. Jarosz, Splinters forming during LPG tank
explosion, Safety and Fire Technique, 3/2012, p. 53 — 59

38.

M. Majder-Lopatka, Z. Salamonowicz, An effect of individual
protection on the working conditions in the chemical rescue
actions, Polski Przeglad Medycyny Lotniczej, Nr 1(17), 43-52,
2011

39.

W. Jarosz, Z. Salamonowicz, Wybrane aspekty awarii z
udziatem LPG — aktualne problemy badawcze, Bezpieczefistwo i
technika pozarnicza, WCNBOP, 73-76, 4/2010

40.

M. Potka, M. Konecki, Z. Salamonowicz, Toksycznosc¢
srodowiska pozarowego, Polski Przeglad Medycyny Lotnicze;j,
Nr 4(16), 357-371, 2010

41.

Z. Salamonowicz, Rescue-firefighting actions during accidental
collisions with Liquefied Petroleum Gas containing containers,
Polski Przeglad Medycyny Lotniczej, Nr 1(15), 51-59, 2009

42.

M. Pofit-Szczepanska, M. Majder-Lopatka, Z. Salamonowicz,
Analiza tworzenia sie zagrozen pozZarowo - wybuchowych na
instalacjach przerobu ropy naftowej w wyniku samozapalania
sie¢ pirosiarczkow, Bezpieczenstwo 1 technika pozarnicza,
WCNBOP, cz. IT - 1/2008
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M. Pofit-Szczepanska, M. Majder-Lopatka, Z. Salamonowicz,
Analiza tworzenia sie zagrozen pozarowo - wybuchowych na
43. instalacjach przerobu ropy naftowej w wyniku samozapalania - 6
sig pirosiarczkow, Bezpieczenstwo 1 technika pozarnicza,
WCNBOP, cz. I - 4/2007

B  pogrubienie - pozycje wymienione w pkt 1.

Przed doktoratem

Wykaz osiaggnig¢ projektowych, konstrukcyjnych, technologicznych (z zaznaczeniem
pozycji niewymienionych w pkt 1.3).

Wykaz publicznych realizacji dziel artystycznych (z zaznaczeniem pozycji
niewymienionych w pkt 1.3).

Informacja o wystapieniach na krajowych lub miedzynarodowych konferencjach
naukowych lub artystycznych, z wyszczegdlnieniem przedstawionych wykladéow na
zaproszenie 1 wykladow plenarnych.

Lp. Konferencja naukowa

Z. Salamonowicz, R. Matuszkiewicz, Organization of contamination removal proces
1.  from PPE - past, present and future of the polish fire brigade, 15th Annual CBRNe
Convergence, 31 Oct — 2 Nov 2022, Boston, USA
Z. Salamonowicz, R. Matuszkiewicz, Testing the effectiveness of selected methods for
2. decontamination of biologically contaminated surfaces and materials, 15th Annual
CBRNe Convergence, 31 Oct — 2 Nov 2022, Boston, USA
A. Tracz-Gburzynska, P. Dzierzba, M. Konopnicki, Z. Salamonowicz,
Bezpieczenstwo w tancuchu wodorowym — od produkcji po reagowanie na wypadki
w transporcie, 5" Polish Conference on Hydrogen Energy & Technologies, 4-5
pazdziernika 2022 r., Gdynia, Polska
Z. Salamonowicz, Specyfika zagrozen CBRN, 11 Ogoélnopolskie Sympozjum
4.  z Zakresu Ochrony Przeciwpozarowej - Zagrozenia CBRN, 26 listopada 2021 r.,
Warszawa, Polska
Z. Salamonowicz, Krotka historia ksztatcenia pozarniczego, Konferencja naukowa
5. ,Rycerze Swictego Floriana — Bogu na chwale, ludziom na pozytek. W stulecie
Zwiazku OSP RP”, 24 kwietnia 2021 r., Warszawa, Polska
Z. Salamonowicz, M. Grudzien, Selected techniques of chemical protection suits
decontamination and their effectiveness in the activities of the State Fire Service, XIV
Miedzynarodowa Konferencja Naukowo-Praktyczna Mtodych Naukowcow,
Kursantow i Studentow (2019), Lwow, Ukraina
Z. Salamonowicz, Bezpieczenstwo chemiczne — efekt domina w liczbach i obiektywie,
7. 1V Migdzynarodowa Konferencja Naukowa Bezpieczenstwo, Zarzadzanie, Medycyna
i Kultura Fizyczna, 15 kwietnia 2021 r., Warszawa, Polska
Z. Salamonowicz, ZagrozZenia podczas zdarzen z cieczami kriogenicznymi, ze
szczegolnym uwzglednieniem LNG - scenariusze awaryjne i postegpowanie ratownicze,
XVII Konferencja Naukowo-Szkoleniowa HAZMAT I CBRNE, 14-15.11.2019 r.,
Smardzewice
Z. Salamonowicz, R. Makowski, Modelling of propane emissions from a tank
9.  containing a liquefied phase, 11-th International Conference on Computational Heat,
Mass and Momentum Transfer (ICCHMT2018), 21-24 May 2018, Cracow, Poland
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10.

Z. Salamonowicz, Efekt domino — fakty i mity. Studium przypadku. XX Konferencja
Strefy Ex, 3-4 Kwietnia 2019, Gdansk

11.

Z. Salamonowicz, R. Makowski, Numerical modelling of dispersion of ammonia and
chlorine in wurban areas during emergency accident, 10th Conference on
Interdisciplinary Problems in Environmental Protection and Engineering EKO-DOK
2018, 16—18 April 2018, Polanica-Zdr6j

12.

A. Polanczyk, Z. Salamonowicz, Computational modeling of gas mixture dispersion
in a dynamic setup - 2d and 3d numerical approach, 10th Conference on
Interdisciplinary Problems in Environmental Protection and Engineering EKO-DOK
2018, 16—18 April 2018, Polanica-Zdr6j

13.

Z. Salamonowicz, Numerical simulation of dispersion of ammonia in industry space
using the ANSYS, Fire and Environmental Safety Engineering 2018, 7-8 November
2018, Lviv, Ukraine

14.

Z. Salamonowicz, A. Polanczyk, R. Matuszkiewicz, M. Majder-Lopatka, W. Jarosz,
A. Dmochowska, M. Ciuka-Witrylak, W. Rogula-Koztowska, The effectiveness of
selected decontamination techniques in the process of decontamination of chemical
protection suits used by chemical rescue units in Fire Service, Fire and Environmental
Safety Engineering 2018, 7-8 November 2018, Lviv, Ukraine

15.

Z. Salamonowicz, Domino - jak gra¢ by wygraé, czyli kilka stow z historii
i bezpiecznych odleglosci, XV1 Konferencja Naukowo-Techniczna Bezpieczenstwo
Instalacji Przemystowych, 28-29.09.2017 r. Legnica

16.

Z. Salamonowicz, Zagrozenia towarzyszqce zdarzeniom awaryjinym z LNG,
Konferencja Techniczna Analiza zagrozen spowodowanych przez wytypowane
zbiorniki z gazami technicznymi w $rodowisku pozarowym 27.09.2017 r. Torun

17.

Z. Salamonowicz, Zagrozenia towarzyszqce zdarzeniom awaryjnym z LPG,
Konferencja Techniczna Analiza zagrozen spowodowanych przez wytypowane
zbiorniki z gazami technicznymi w §rodowisku pozarowym 27.09.2017 r. Torun

18.

Z. Salamonowicz, M. Majder-Lopatka, A. Domochowska, R. Matuszkiewicz,
W. Jarosz, M. Ciuka-Witrylak, A. Polanczyk, Gestos¢ strumienia ciepta generowana
przez pozary rozlewisk metanolu i heksanu XXIII Zjazd Termodynamikéw 2017, 19 -
22 wrzesnia 2017, Beskid Slaski

19.

Z. Salamonowicz, Chemiczne zagrozenia terrorystyczne — kilka stow z historii,
I Ogolnopolska Konferencja Naukowa Praktyczne dziatania w przypadku zagrozen
chemicznych, biologicznych, radiologicznych i nuklearnych (CBRN), 7-8 wrze$nia
2017r. Warszawa,

20.

Z. Salamonowicz, Parametry wybuchowosci pytow i par cieczy, INTEX -
innowacyjne technologie =zabezpieczen przed wybuchem, w tym obiektow
szczegOlnie chronionych, 6.06.2017 r.,

21.

Z. Salamonowicz, Wtasciwosci LNG i zagrozenia towarzyszqce zdarzeniom
awaryjnym, Warsztaty ratownicze, Olsztyn, OSz KW PSP Olsztyn, 4.04.2017 r.

22.

7. Salamonowicz, Wykorzystanie modelowania odwrotnego w bezpieczenstwie
procesowym, Konferencja Naukowa Innowacje w modelowaniu ryzyka wystgpienia
awarii w obiektach przemystowych, 20 marzec 2017, J6zefow, CNBOP

23.

Z. Salamonowicz, Capacities of the Main School of Fire Service in the development
of Ukraine voluntary fire service, Warsaw-Kyiv International Forum, Warsaw, 24th
April 2017

24.

Z. Salamonowicz, Cooperation of State Fire Service with Voluntary Fire Service
within National Firefighting and Rescue System, Warsaw-Kyiv International Forum,
Warsaw, 24th April 2017

25.

Z. Salamonowicz, R. Matuszkiewicz, M. Majder-Lopatka, W. Jarosz, M. Ciuka-
Witrylak, Ilpaxmuueckass ompabomxa cnocob6og npogedenus pabom no yCmpanenuro
ymeyek Ha mpybonposooax. I[loocomosxka kadpos 8 cucmeme npedynpejicoenus u
JquKeuoayuu nociredcmasuti ypeszeviuatinvix cumyayuti (2016)
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26.

Z. Salamonowicz, t.. Osiak, The impact of external parameters on the propane
emission during a jet fire. X1 Miedzynarodowa Konferencja Naukowo-Praktyczna
Mtodych Naukowcow, Kursantow i Studentow (2016), Lwow, Ukraina

27.

Z. Salamonowicz, K. Makowski, Mercury stabilization. Problems and prospects of
providing the vital activity safety, Panstwowy Uniwersytet Bezpieczenstwa Zycia we
Lwowie (2015)

28.

Z. Salamonowicz, Memoou eumiproganusi - O0OIAOHAHHS OA  BUSGIEHHS
i sumiprosantns 3a6pyoHoOuuUx pevoeut. Minxcnapoona Kongpepenyin Ximiuwni,
bionoeiyni, paodionoeiyni i s0epni (XBPA) 3acposu - 6esnexa i cnisnpays, vol. 1, p. 1
(2014)

29.

T. Wesierski, M. Majder-Lopatka, Z. Salamonowicz, M. Ciuka-Witrylak,
A. Lukaszek-Chmielewska, Accidents with ammonia uncontrolled release. Water
curtain efficiency. Pozarni Ochrana 2014, p. 385-386 (2014)

30.

Z. Salamonowicz, R. Matuszkiewicz, M. Majder-Lopatka, Numerical simulation of
dust explosion in 20l chamber. 35th International Symposium on Combustion, vol. 1,
p. 1(2014)

31.

Z. Salamonowicz, R. Matuszkiewicz, W. Jarosz, Modelowanie transportu masy
i ciepta podczas wyplywu strumieniowego gazu ze zbiornika zawierajgcego faze
skroplong. XXII Zjazd Termodynamikow, vol. 1, p. 1 (2014)

32.

Z. Salamonowicz, M. Kotowski, M. Potka, W. Barnat, Numerical simulation of
combustion process of dust in a spherical 20! chamber. 10th International Symposium
on Hazards, Prevention, and Mitigation of Industrial Explosions, vol. 1, p. 163-171
(2014)

33.

Z. Salamonowicz, R. Matuszkiewicz, Modeling of thermal response of LPG tank
under fire. 41st International Conference of SSCHE, vol. 1, p. 241-242 (2014)

34.

M. Majder-Lopatka, M. Ciuka-Witrylak, T. Wesierski, Z. Salamonowicz,
R. Matuszkiewicz, W. Jarosz, L. Olszewska, Pamanoeckas cnexmpockonus —
COpeMeHHAs MEXHUKA UOeHMUDUKAYUL ONACHBIX BeUieCnE HA MeCme NPOUCULECTBUSL.
Konferencja Meoicoynapoonoti HAYYHO-NPAKMU4eckou KOHGheperyuu
«Memoouueckue 0CHOBbL NOBbIULEHUS KAUECMEA 00PA308AENLHOU OesIMETbHOCTUY N0
Hanpaenenusm — noocomosku  «TexHocepHas OesomacHocTh»y U  «[loxapHas
6e3omacHOCTE»» (2014)

35.

Z. Salamonowicz, Modeling of heat transfer during gas-phase jet release from the
tank with liquefied gas. 11th International Symposium on Fire Safety Science, vol. 1,
p. 135-142 (2014)

36.

M. Wolinski, B. Kukfisz, M. Potka, Z. Salamonowicz, Experimental Investigations of
LEL and LOC: Limiting Explosive Indices of Dusty Mixtures. Pozarni ochrana 2013,
vol. 1, n. 1, p. 325-327 (2013)

37.

M. Poétka, Z. Salamonowicz, M. Wolinski, B. Kukfisz, Experimental analysis of
minimal ignition temperatures of a dust layer and clouds on a heated surface of
selected flammable dusts, 2012 International Symposium on Safety Science and
Technology, Nanjing, China, 23 — 26 October 2012

38.

M. Potka, M. Wolinski, B. Kukfisz, Z. Salamonowicz, Analysis of susceptibility to
ignition of selected industry dust from heated surface — comparative value of minimal
ignition temperatures of a dust layer and clouds, 2012 International Symposium on
Fire Investigation Science and Technology, University of Maryland, USA, 15 — 17
October 2012

39.

M. Pétka, Z. Salamonowicz, M. Wolinski, B. Kukfisz, Ignition of a dust on a hot
surface, The 21th International Symposium on Fire Protection, Ostrava, Czech
Republic, 5 -6 September 2012

40.

Z. Salamonowicz, M. Potka, M. Wolinski, B. Kukfisz, Ignition of a dust layer on a
hot surface, IX International Symposium on Hazard, Prevention and Mitigation of
Industrial Explosions, Crakow, Poland, 22 — 27 July 2012
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41.

M. Potka, Z. Salamonowicz, P. Batko, The explosion of acetylene cylinders — case
study, IX International Symposium on Hazard, Prevention and Mitigation of Industrial
Explosions, Crakow, Poland, 22 — 27 July 2012

42.

M. Poétka, Z. Salamonowicz, M. Wolinski, B. Kukfisz, W. Wngk, Analysis of
susceptibility to ignition of selected polymeric dust from a hot heating surface,
ANQUE’s International Congress of Chemical Engineering, Sevilla, Spain, 24 — 27
June 2012

43.

Z. Salamonowicz, Zagrozenia w procesie produkcji i magazynowania wynikajgce
z wiasnosci LPG, VIII Konferencja Naukowo-Szkoleniowa Analiza najciekawszych
akcji - btedy i sukcesy, Spala, 27-28 pazdziernika 2011

44,

Z. Salamonowicz, W. Kaminski, Modelowanie ogrzewania zbiornika z LPG
w warunkach pozarowych, X Jubileuszowa Konferencja Naukowo-Techniczna
Bezpieczenstwo Techniczne w Przemysle, £.6dz, 19-20 wrzesnia 2011

45.

Z. Salamonowicz, W. Kaminski, Vapour-Liquid equilibrium of ternary mixture
propane-nbutane-izobutane, 1st International Congress on Thermodynamics, Poznan,
Poland, 4 -7 September 2011

46.

A. Dmochowska, Z. Salamonowicz, Bezpieczne skladowisko odpadow komunalnych,
XVI Ogolnopolskiego Forum Ratownictwa w Inowroctawiu, 19-20 kwietnia 2011 .

47.

Z. Salamonowicz, Zasiegi stref niebezpiecznych podczas awaryjnych zdarzen z LPG,
Dziatania ratownicze z udziatem LPG i innych gazow technicznych, Spata, 21-22
pazdziernika 2010 r.

48.

Z. Salamonowicz, Zjawiska wystegpujgce podczas awaryjnych zdarzen z LPG,
Dziatania ratownicze z udziatem LPG i innych gazow technicznych, Spata, 21-22
pazdziernika 2010 r.

49.

M. Potka, M. Konecki, Z. Salamonowicz, Toksycznos¢ srodowiska pozarowego,
IV Krajowa Konferencja Naukowa Czlowiek w Ekstremalnych Warunkach Ziemia
Woda Powietrze, Warszawa, 21-22 pazdziernika 2010 r.

50.

Z. Salamonowicz, EURO 2012 Challenges and Threats, NATO CPG Civil Military
CBRN Consequence Management, Sielnica, Slovakia, 27-29 wrze$nia 2010

51.

Z. Salamonowicz, M. Langner, Koncepcja organizacji dekontaminacji masowej
z udziatem sit PSP, Wyzwania sluzb ratowniczych na poczatku XXI wieku, CSPSP
Czestochowa, 15-17 wrzesnia 2010 r.

52.

Z. Salamonowicz, M. Majder-Lopatka, A. Dmochowska, Uszczelnianie wyciekow
z wykorzystaniem sprzetu znajdujgcego si¢ na wyposazeniu SCRChem Panstwowej
Strazy Pozarnej, Migdzynarodowa Konferencja Naukowo — Techniczna Ochrona
czlowieka i §rodowiska przed skazeniami, Warszawa 7-8 czerwca 2010 r.

53.

M. Majder-Lopatka, Z. Salamonowicz, A. Dmochowska, Ochrona indywidualna
ratownika, Migdzynarodowa Konferencja Naukowo — Techniczna Ochrona cztowieka
i srodowiska przed skazeniami, Warszawa 7-8 czerwca 2010 1.

54.

Z. Salamonowicz, W. Jarosz, A. Lewandowski, Projectiles threat during LPG tank
explosion, 36th International Conference of Slovak Society of Chemical Engineering,
Tatranske Matliare, Slovakia, 25-29 May 2009

55.

J. Stawczyk, A. Lewandowski, Z. Salamonowicz, Laboratory investigation of vapour-
liquid equlibrium for propane-butane mixture, 36th International Conference of
Slovak Society of Chemical Engineering, Tatranske Matliare, Slovakia, 25-29 May
2009

56.

Z. Salamonowicz, Dziatania ratowniczo-gasnicze podczas awaryjnych zdarzen ze
zbiornikami zawierajgcymi LPG, 111 Krajowa Konferencja Naukowa Czlowiek w
Ekstremalnych Warunkach Ziemia Woda Powietrze, Warszawa, 23-24 pazdziernika
2008 r.

57.

J. Chodorowski, K. Babel, Z. Salamonowicz, Investigation of kinetic parameters of
thermal decomposition of chosen kinds of wood, 17th International Conference on
Fire Protection 2008, Ostrawa, Czech, 10-11 wrze$nia 2008
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Z. Salamonowicz, W. Kaminski, J. Stawczyk, A. Lewandowski, Rownowaga ciecz-
58. para mieszaniny propan-butan w warunkach zblizonych do krytycznych, XX
Jubileuszowy Zjazd Termodynamikow, Wroctaw, 2-6 Wrzesnia 2008 r.

W. Jarosz, Z. Salamonowicz, LPG tank explosion hazard, 35th International
59. Conference of Slovak Society of Chemical Engineering, Tatranske Matliare, Slovakia,
26-30 Maj 2008

Z. Salamonowicz, W. Jarosz, Thermodynamical properties of binary mixtures of
60. propane and butane, 35th International Conference of Slovak Society of Chemical
Engineering, Tatranske Matliare, Slovakia, 26-30 Maj 2008

Z. Salamonowicz, E. Galagzka, Modele Zrodia, dyspersji i meteorologiczne
wykorzystywane w programach Aloha, Phast oraz Breeze Haz, Seminarium naukowe
— Zastosowanie informatycznych programéw wspierajacych proces prognozowania i
oceny sytuacji skazen, AON, KGPSP, SGSP, Warszawa, 23-24 kwiecien 2008 r.

61.

Z. Salamonowicz, W. Jarosz, E. Galazka, M. Majder-Lopatka, A. Dmochowska,
62. Dekontaminacja — elementy szkolenia w Szkole Giownej Stuzby Pozarniczej, 2nd
Annual International Conference Decontam 2007, Ostrawa, Czech, 16-17 maj 2007

Z. Salamonowicz, M. Pofit-Szczepanska, Analysis of influence different parameters
63. on the rate dispersion of vapour and gases in atmosphere, 19th International
Symposium on Combustion Processes, Wisla, Poland, 29-31 sierpnia 2005

Z. Salamonowicz, Uwolnienie ciektego chloru pod cisnieniem, Warsztaty
64. doskonalenia. MANHAZ - Modelowanie dyspersji 1 krotkozasiggowego transportu
skazen dla budowy systemow wspomagania decyzji, Swierk, Listopad 2004 r.

Z. Salamonowicz, M. Pofit-Szczepanska, Analityczny opis ksztaltu krzywych kinetyki
65. generacji ciepta w czasie spalania drewna oraz wskaznikow spalania badanych
gatunkow, 1 Konferencja Naukowo — Techniczna, Lazy, czerwiec 2004 r.

Przed doktoratem

8. Informacja o wudziale w komitetach organizacyjnych 1 naukowych konferencji
krajowych lub miedzynarodowych, z podaniem petnionej funkcji.

Lp. Komitet konferencji

Czlonek  komitetu  naukowego  Migdzynarodowa  Konferencja  Naukowa
1. Technologiczne, techniczne i strategiczne innowacje w ratownictwie, 5-8 grudnia
2022 r., Jachranka/ Nowy Dwor Mazowiecki/ Warszawa, Polska

Czlonek komitetu naukowego Migdzynarodowa Konferencja Naukowa Skazenia
2. Srodowiska naturalnego powodowane przez odpady — wyzwania i zagrozenia
ekologistyki, 16.12.2021 r., Warszawa, Polska

Czlonek komitetu naukowego Drziatanie Zintegrowanych Stuzb Ratowniczych
w Sytuacjach Kryzysowych, 10-11 pazdziernik 2019 r., Legnica, Polska

Cztonek komitetu naukowego miedzynarodowej konferencji Fire and Environmental
Safety Engineering, 7-8 Nov 2018, Lviv, Ukraine

Czlonek komitetu naukowego I Ogodlnopolska Konferencia Naukowa Praktyczne
5.  dzialania w przypadku zagrozen chemicznych, biologicznych, radiologicznych
i nuklearnych (CBRN), 7-8.09.2017 r., Warszawa, Polska

Czlonek komitetu organizacyjnego Miedzynarodowej Konferencji Complex Events
and Information Modelling (CEIM'14), 7-10.09.2014 r., Warszawa, Polska
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Informacja o uczestnictwie w pracach zespotéw badawczych realizujacych projekty
finansowane w drodze konkursow krajowych lub zagranicznych, z podzialem na
projekty zrealizowane i bedace w toku realizacji, oraz z uwzglednieniem informacji
o petlionej funkcji w ramach prac zespotow.

Lp. Projekt badawczy

European Sensor System for CBRN Applications — EU-SENSE, lata realizacji 2018-
2021, nr umowy 787031, wykonawca

Stanowisko do identyfikacji zagrozen pozarowych powstajgcych wskutek uzycia
2. strzeleckiej broni palnej, DOB-BIO10/11/02/201, lata realizacji 2019-2022,
wykonawca

Opracowanie metod neutralizacji zagrozenia wybuchu wytypowanych zbiornikow
z gazami technicznymi, w tym alternatywnymi zZrodiami zasilania w Srodowisku

L.

3. pozarowym na potrzeby ratownikow biorgcych udzial w akcjach ratowniczo-
gasniczych, DOB-BIO6/06/50/2014, lata realizacji 2015-17, wykonawca
4 Mobilny turbinowy system ratowniczo-gasniczy, DOB-B106/06/113/2014, lata

realizacji 2015-17, wykonawca

Innowacyjne technologie zabezpieczen przed wybuchem, w tym obiektow szczegolnie
5. chronionych, DOBR-BIO4/52/13073/2013, lata realizacji 2013-2017, kierownik

projektu w SGSP, wykonawca

End-user driven Demo for CBRNe, finansowany przez CORDIS Komisji Europejskiej
6. w ramach 7 programu ramowego FP7-SECIRUTY, lata realizacji 2013-2016, nr
umowy 313077, wykonawca
Badania zagrozen od pozarow zbiornikow magazynujgcych metanol, S/E422/13/14,
lata realizacji 2014-2016, wykonawca
Badania eksperymentalne procesow cieplno-przeptywowych zachodzgcych podczas
8. awaryjnych wyplywow strumieniowych ze zbiornikow z gazami skroplonymi,
S/E422/11/14, lata realizacji 2014-2016, kierownik projektu
Technologie zabezpieczen przeciwwybuchowych miejsc skiadowania materialow

9 sypkich, O ROB 0005 01, lata realizacji 2011-2013, wykonawca
Optymalizacja procedur, dyslokacji baz i doskonalenie rozwigzan technicznych
10, Spreetu stosowanego przez polskie stuzby ratownicze w zakresie przeciwdziatania

zagrozeniom naturalnym ze - szczegolnym uwzglednieniem powodzi (rekawy
przeciwpowodziowe), O ROB 0013 01, lata realizacji 2011-2014, wykonawca
Badania eksperymentalne termodynamiki uktadu propan-butan/ zbiornik/otoczenie
11. podczas awaryjnych uwolnien LPG ze zbiornikow cisnieniowych, S/E-
422/2/2011/2012, lata realizacji 2011-2012, wykonawca
Analiza procedur operacyjnych sit i Srodkow Krajowego Systemu Ratowniczo
Gasniczego podczas lokalizacji i likwidacji zagrozen chemiczno-ekologicznych
spowodowanych atakami terrorystycznymi, S/E-422/6/2011/2012, lata realizacji 2011-
2012, wykonawca
Badania zagrozen od odlamkow powstajgcych w czasie wybuchow zbiornikow
13.  cisnieniowych zawierajgcych LPG, BW/E-422/15/2009, lata realizacji 2009,
kierownik projektu
Badania poligonowe wybuchow zbiornikow zawierajgcych plynne paliwa gazowe.
14.  Technologia dziatan ratowniczych podczas wypadkow z udzialem zbiornikow
zawierajgcych LPG, S/E-422/1/2007/2008, lata realizacji 2007-2008, wykonawca
Badanie wphywu zanieczyszczen gazowych w analizowanym powietrzu na prace
15. okreslonego czujnika elektrochemicznego w  detektorach  gazowych, S/E-
422/2/2006/2007, lata realizacji 2006-2007, wykonawca
Analiza wplywu parametrow okreslajgcych szybkosé emisji i dyspersje, na zasieg
16. irozklad stezenia substancji niebezpiecznych w atmosferze, BW/E-422/4/2005, lata
realizacji 2005, kierownik projektu

12.
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10.

11.

12.

13.

Badanie wphwu rozproszonych prgdow roztworow wodnych na ograniczanie
17.  rozprzestrzeniania sie i zmiany stezen substancji toksycznych w powietrzu i Sciekach,
S/E-422/17/2004/2005, lata realizacji 2004-2005, wykonawca

Cztonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach
naukowych wraz z informacja o petnionych funkcjach.

Lp. Towarzystwo naukowe
1.  International Association for Fire Safety Science (IAFSS), cztonek stowarzyszenia
2. Stowarzyszenie Inzynierow i Technikow Pozarnictwa, cztonek stowarzyszenia

Informacja o odbytych stazach w instytucjach naukowych lub artystycznych, w tym
zagranicznych, z podaniem miejsca, terminu, czasu trwania stazu 1 jego charakteru.

Lp. Staz

Lviv State University of Life Safety, Lwow, Ukraina, lata 2014-2021, sumaryczny
okres trwania stazu 6 miesiecy, w tym 3 miesigce nieprzerwanie. Staz zwigzany

L z wspotpraca w zakresie symulacji numerycznych awaryjnych uwolnien do powietrza
oraz technik operacyjnych w ratownictwie.
University of Leeds, Faculty of Engineering, Leeds, Wielka Brytania, marzec 2013,
) 2 tygodnie. Staz zwigzany z wspolpraca w zakresie wybuchow gazow, par cieczy

ipylow, modelami obliczeniowymi parametrow wybuchow w przestrzeniach

przemystowych oraz skutkami dla srodowiska tychze zdarzen awaryjnych.

Rescue College, Skovde, Szwecja, luty 2004, 1 tydzien. Staz zwiazany z wspolpraca
3. w zakresie innowacyjnych metod i technik ograniczania wptywu zdarzen awaryjnych

w transporcie i przemysle na srodowisko.

Czlonkostwo w komitetach redakcyjnych 1 radach naukowych czasopism wraz
z informacja o petnionych funkcjach (np. redaktora naczelnego, przewodniczacego rady
naukowej, itp.).

Lp. Komitet redakcyjny, rada naukowa czasopisma

Zeszyty Naukowe SGSP, cztonek Zespotu Redakcyjnego Inzynieria Bezpieczenstwa
Pozarowego, 2022

2. Zeszyty Naukowe SGSP, cztonek Rady Wydawniczej, 2019-2022

Informacja o recenzowanych pracach naukowych lub artystycznych, w szczegolnosci
publikowanych w czasopismach migdzynarodowych.

Lp. Recenzje prac naukowych

1. International Journal of Hydrogen Energy, recenzent artykutéw naukowych, szt. 1

Asia-Pacific Journal of Chemical Engineering, recenzent artykuléw naukowych, szt. 1

2
3.  Safety & Techniq, recenzent artykutow naukowych, szt. 7
4

Zeszyty Naukowe SGSP, recenzent artykutdéw naukowych, szt. 8

Prace Naukowe Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu, recenzent artykutow
naukowych, szt. 5
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Centralny Instytut Ochrony Pracy, recenzent raportow/sprawozdan z projektow
badawczych, szt. 4

14. Informacja o uczestnictwie w programach europejskich lub innych programach
migdzynarodowych.

Lp. Program europejski lub inny miedzynarodowy

Horyzont 2020, European Sensor System for CBRN Applications — EU-SENSE, lata
realizacji 2018-2021, nr umowy 787031, wykonawca
Horyzont 2020, Fire and Rescue Innovation Network — FIRE-IN, nr umowy 740575,
lata realizacji 2017-2022, ekspert
Union Civil Protection Mechanism, Response to a release of toxic substances due to a
3. terrorist attack - EU-CHEM-REACT, nr umowy ECHO/SUB/2016/746297, lata
realizacji 2016, ekspert
7 Program Ramowy, End-user driven Demo for CBRNe, finansowany przez CORDIS
4.  Komisji Europejskiej w ramach 7 programu ramowego FP7-SECIRUTY, lata
realizacji 2013-2016, nr umowy 313077, wykonawca
Polska Pomoc Rozwojowa, Ekologistyka — usprawnianie zarzadzania sktadowiskami
odpadow w obwodzie lwowskim, 2021, nr umowy DWR/ADM 2021/011/1
Polska Pomoc Rozwojowa, Wzmocnienie gotowosci 1 zdolno$ci reagowania
6.  gruzinskich shuzb ratowniczych poprzez rozwoj osrodka szkolenia strazy pozarnej —
modut [, 2021, nr umowy DWR/ADM 2021/003/3
Polska Pomoc Rozwojowa, Wsparcie Generalnego Inspektoratu ds. Sytuacji
7. Nadzwyczajnych Ministerstwa Spraw Wewngtrznych Republiki Motdawii, rok 2021,
nr umowy DWR/ADM 2021/007/1
Polska Pomoc Rozwojowa, Regionalne Centra Szkolenia Ratowniczego — wsparcie
systemu ksztatcenia OSP oraz zawodowych stuzb ratowniczych na Ukrainie, czgs¢ 1 —
8. modut I, 2019, nr umowy 215/2019/ADM2019/M, modut II, 2020, nr umowy
215/2019/ADM2019/M, czes¢ I — modut II, 2021, nr umowy DWR/ADM
2021/004/3
Polska Pomoc Rozwojowa, Gruzinskie Centrum Szkolenia Ratowniczego — modut 1,
9. 2019, nr umowy 214/2019/ADM2019/M, modut 1II, 2020, nr umowy
214/2019/ADM2019/M
Polska Pomoc Rozwojowa, Wsparcie systemu ksztalcenia ochotniczych strazy
10. pozarnych oraz podnoszenia kwalifikacji zawodowych shuzb ratowniczych na
Ukrainie, 2017, nr umowy 2/PPR2017/M2017, 2018, nr umowy 2/PPR2017/M2018
Polska Pomoc Rozwojowa, Rozwoj specjalistycznego ratownictwa w infrastrukturze
11.  krytycznej w Gruzji, 2017, nr umowy 1/PPR2017/M2017., 2018, , nr umowy
1/PPR2017/M2018
Polska Pomoc Rozwojowa, CBRN — transgraniczne bezpieczenstwo i wspotpraca,

1.

12 2016, nr umowy 235/2016/PPR2016
13 Polska Pomoc Rozwojowa, Rozwdj specjalistycznego ratownictwa wysokosciowego
" w Gruzji, 2015, nr umowy 17/PPR2015/JST/IN
14 Polska Pomoc Rozwojowa, Bezpieczny ratownik-skuteczny ratownik. Dzi§ i jutro
" ochrony osobistej ratownika, 2014 rok, nr umowy 288/PPR/2014/JST/IN
EU CBRN Centres of Excellence, Network of universities and institutes for raising
|5 @wareness on dual-use concerns of chemical materials, finansowany przez DG

DEVCO Komisji Europejskiej w ramach programu Risk Mitigation Centres of
Excellence, realizowany w latach 2013 — 2014, nr umowy IFS/2012/310879
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15.

16.

Informacja o udziale w zespotach badawczych, realizujacych projekty inne niz
okreslone w pkt. I1.9.

Lp. Projekt

1 Fire and Rescue Innovation Network — FIRE-IN, nr umowy 740575, lata realizacji
" 2017-2022, ekspert

) Response to a release of toxic substances due to a terrorist attack - EU-CHEM-

REACT, nr umowy ECHO/SUB/2016/746297, lata realizacji 2016, ekspert

Informacja o uczestnictwie w zespotach oceniajagcych wnioski o finansowanie badan,
wnioski o przyznanie nagrod naukowych, wnioski w innych konkursach majgcych
charakter naukowy lub dydaktyczny.

Lp. Zespoty oceniajace wnioski

1. Zespot oceniajacy wnioski o nagrody ministra dla nauczycieli akademickich
2 Komisja oceniajgca wnioski o przyznanie medalu KEN

3 Komisja oceniajgca wnioski badan statutowych

4.  Komisja oceniajaca wnioski badan wlasnych

5 Zespot oceniajacy najlepsze prace dyplomowe
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I11.
1.

Informacja o wspolpracy z otoczeniem spolecznym i gospodarczym

Wykaz dorobku technologicznego.

Lp. Dorobek technologiczny

Analiza  zapotrzebowania ilosci wody do zewnetrznego gaszenia pozaru
i rozmieszczenia sprzetu gasniczego pod wzgledem taktycznym obiektow Bazy Paliw
Jasto w LOTOS Infrastruktura S.A., LOTOS Infrastruktura, ul. 3-go Maja 101, 38-200
Jasto, RN7-702/62/2015, kierownik projektu
Opracowanie dotyczqce zabezpieczenia instalacji do produkcji FAME, LOTOS
2. Biopaliwa S.A., ul. Lukasiewicza 2, Czechowice-Dziedzice, RN7-702/27/2012,
kierownik projektu
Koncepcja modernizacji istniejgcej sieci wody przeciwpozarowej w Lotos Czechowice
3.  SA. w Czechowicach-Dziedzicach, Biuro Inzynierskie Centrum Sp. z o.0.,
ul. Bernenska 3¢, 03-976 Warszawa, RN7-702/34/2012, wykonawca
Badanie skfadu aerozolu gasniczego, Centrum Ochrony Przeciwpozarowej
4, 1 Antywlamaniowej KRAK POZ, ul. Ceglarska 15, 30-362 Krakow, RN7-702/23/09,
kierownik projektu
Badanie skladu aerozolu gasniczego, Elektrocieptownia ,Krakow” S.A.,
ul. Cieplownicza 1, 31-587 Krakow, RN7-702/3/09, kierownik projektu

Informacja o wspolpracy z sektorem gospodarczym.

Moja wspoélpraca z sektorem gospodarczym, poza uczestnictwem we wspdlnych
projektach badawczo-rozwojowych, opiera si¢ gldwnie na opracowywaniu ekspertyz
ianaliz z =zakresu bezpieczenstwa procesowego oraz oddzialtywania awarii
przemystowych na $rodowisko. W ramach prowadzonej dziatalno$ci badawczej
zrealizowalem 46 prac zleconych. Tematyka wykonanych ekspertyz, opracowan, opinii
i innych dokumentéw zwigzana jest z zagrozeniami towarzyszacymi zdarzeniom
awaryjnym, mogacym zanieczysci¢ srodowisko wodne, glebowe i powietrze, a takze
wplynaé na zdrowie 1 zycie czlowieka. Na przestrzeni lat podejmowatem wspotprace
zardwno ze spotkami skarbu panstwa, jak 1 malymi podmiotami prywatnymi.

Istotna, z punktu widzenia bezpieczenstwa RP, byla wspotpraca przy opracowywaniu
tzw. dokumentacji sevesowskiej wymaganej przepisami Ustawy Prawo ochrony
srodowiska m.in. dla zaktadow GRUPA LOTOS w Gdansku, GRUPA AZOTY Zaktady
Azotowe Putawy, GAZ-SYSTEM Terminal LNG w Swinoujéciu, Terminal Paliw
w Gdansku PERN, Terminal Paliw w Szczecinie ORLEN, Kawernowe Podziemne
Magazyny Gazu w Mogilnie i Kosakowie PGNiG. W zakres opracowywanej
dokumentacji wchodza analizy ryzyka wystapienia powaznej awarii przemystowej,
symulacje zasiegow stref niebezpiecznych majacych wptyw na ludzi 1 srodowisko oraz
wytyczne postepowania poawaryjnego uwzgledniajagce mozliwosci techniczne
1 organizacyjne zaktadu, jak roéwniez sity 1 Srodki sluzb ratowniczych zaréwno
zaktadowych jak 1 Panstwowej Strazy Pozarnej. W ramach wytycznych postepowania
poawaryjnego uwzgledniane sa dwa kluczowe etapy: bezposredniego zlikwidowania
zagrozenia oraz przywrocenia srodowiska do stanu sprzed awarii.

Obszar wykonywanych ekspertyz w ramach wspotpracy z sektorem gospodarczym,
poza dokumentacja sevesowska, obejmowat m.in. zagadnienia:
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— okreslenia bezpiecznej odleglosci od zaktadu stwarzajacego ryzyko wystapienia
powaznej awarii przemystowej,

— mozliwosci wystapienia efektu domino podczas pozarow odpadéw poddawanych
recyclingowi w zakladach obrobki odpadow,

— analiz zwigzanych z dyspersja substancji niebezpiecznych w powietrzu na
podstawie rzeczywistych danych ze zdarzen,

— opracowania instrukcji bezpiecznego tankowania lokomotyw w warunkach
polowych,

— oceny zagrozenia wybuchem na stanowiskach pracy na ktéorych wystepuja
atmosfery palne.

Uzyskane prawa wlasno$ci przemystowej, w tym uzyskane patenty, krajowe lub
mi¢dzynarodowe.

Informacja o wdrozonych technologiach.

Informacja o wykonanych ekspertyzach lub innych opracowaniach wykonanych na
zamowienie instytucji publicznych lub przedsigbiorcow.

Lp. Ekspertyza, praca zlecona

Opracowanie Dokumentu Zabezpieczenia Przed Wybuchem wraz z Oceng Zagrozenia
Wybuchem dla dwoch lokalizacji LOTOS QOil - Zaktad Produkcyjny w Gdansku
i w Czechowicach-Dziedzicach, LOTOS Oil Sp. z o. o., ul. Elblaska 135, 80 -718
Gdansk, RKP-996-2022/RN-1-S-67-2022, kierownik projektu
Opracowanie dokumentacji  bezpieczenstwa dla zaktadu duzego ryzyka ID
2. LOGISTICS POLSKA S.A. Magazyn w Zgorzelcu, ID LOGISTICS POLSKA S.A.,

Al. Rozdzienskiego 91, 40-203 Katowice, 2022

Aktualizacja dokumentacji bezpieczenstwa dla zakladu duzego ryzyka ArcelorMittal
3. Poland S.A. Oddziat w Dgbrowie Gorniczej, ArcelorMittal Poland S.A., Al. Jozefa

Pitsudskiego 92, 41-308 Dabrowa Goérnicza, 2022

Opracowanie dokumentacji bezpieczenstwa dla zakladu duzego ryzyka Terminal
4. Paliw nr 91 w Szczecinie, Polski Koncern Naftowy ORLEN S.A., ul. Chemikéw 7,

09-411 Plock, 2021

Opracowanie Dokumentu Zabezpieczenia Przed Wybuchem wraz z Oceng Zagrozenia
5. Wybuchem dla dwoch lokalizacji Sunreef Venture S.A. w Gdansku, RN-1-S-308-

2021, kierownik projektu

Aktualizacja dokumentacji bezpieczenstwa dla zaktadu duzego ryzyka Terminal
6. Regazyfikacyjny ~ Skroplonego Gazu w  Swinoujsciu, Operator Gazociagow
Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A., ul. Mszczonowska 4, 02-337 Warszawa, 2021
Aktualizacja dokumentacji bezpieczenstwa dla zakliadu duzego ryzyka PERN Baza
Paliw Nr 21 w Debogorzu, PERN, ul. Wyszogrodzka 133, 09-410 Ptock, 2021
Dokument zabezpieczenia stanowisk pracy przed wybuchem dla AIR LIQUIDE
8. POLSKA Sp. z o.0., ul. Ujastek 1, 30-969 Krakow, AIR LIQUIDE POLSKA Sp. z

0.0. ul. Jasnogoérska 9, 31 - 358 Krakéw, 2019

Aktualizacja dokumentacji bezpieczenstwa dla zakladu duzego ryzyka Zaklady
9. Azotowe ,,Chorzow” S.A., Zaktady Azotowe Chorzow S.A., ul. Narutowicza 15, 41 -

503 Chorzow, 2019
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10.

Aktualizacja dokumentacji bezpieczenstwa dla zakladu duzego ryzyka Grupa Azoty
Zakiady Azotowe ,, Putawy” S.A., Al. Tysiagclecia Panstwa Polskiego 13, 24-110
Putawy, RN-S-310-2019, kierownik projektu

11.

Analiza ryzyka wraz z scenariuszami awaryjnymi i zasiegami stref niebezpiecznych
dla AIR LIQUIDE POLSKA sp. z o.0. Oddziat Pulawy, AIR LIQUIDE POLSKA Sp.
z 0.0. ul. Jasnogoérska 9, 31 - 358 Krakow, 2018

12.

Prawdopodobienstwo wystgpienia powaznej awarii przemystowej, potencjalne skutki
oraz jej zasieg dla AIR LIQUIDE POLSKA Sp. z o.0. Zaktad w Krakowie, AIR
LIQUIDE POLSKA Sp. z 0.0. ul. Jasnogorska 9, 31 - 358 Krakow, 2018

13.

Aktualizacja  dokumentacji  bezpieczenstwa dla zaktadu zwigkszonego ryzyka
KOSMEPOL Sp. z o. o., Fabryka Kosmetykow KOSMEPOL Sp. z o. o.,
ul. Warszawska 21, 05-805 Kanie, 2018

14.

Dokument zabezpieczenia stanowisk pracy przed wybuchem dla Instytut Sportu —
Panstwowy Instytut Badawczy w Warszawie, Instytut Sportu — Panstwowy Instytut
Badawczy w Warszawie, ul. Trylogii 2/16, 01-9822 Warszawa, 2018

15.

Identyfikacja zagrozen i ocena ryzyka dla AIR LIQUIDE POLSKA Sp. z o.0. Oddziat
w Glogowie, AIR LIQUIDE POLSKA Sp. z 0.0. ul. Jasnogoérska 9, 31 - 358 Krakow,
2018

16.

Bezpieczna odleglos¢ od zakladu o zwigkszonym ryzyku wystgpienia awarii
przemystowej HIRSCH-POL Sp. z o.0., HIRSCH-POL Sp. z 0.0. ul. Krucza 30, 86-
031 Myslecinek, gm.Osielsko, 2018

17.

Prawdopodobienstwo zagrozenia powazng awarig przemystowg w  zakladzie
HIRSCH-POL Sp. z o.0., HIRSCH-POL Sp. z o0.0., ul. Krucza 30, 86-031
Myslecinek, gm.Osielsko, RN-S-235-2017, kierownik projektu

18.

Aktualizacja dokumentacji bezpieczenstwa dla zaktadu duzego ryzyka Alkat Sp. z o.0.,
Alkat Sp. z 0.0. Oddziat w Dabrowie Goérniczej, Al. Jozefa Pitsudskiego 92, 41-308
Dabrowa Goérnicza, 2017

19.

Aktualizacja dokumentacji bezpieczenstwa dla zaktadu zwiekszonego ryzyka LOTOS
Asfalt Sp. z 0.0., LOTOS Asfalt Sp. z 0.0., ul. Elblaska 135, 80-718 Gdansk, 2017

20.

Aktualizacja dokumentacji bezpieczenstwa dla zaktadu duzego ryzyka Grupa LOTOS
S.A. w Gdansku, ul. Elblaska 135, 80-718 Gdansk RN7-702/63/2016, kierownik
projektu

21.

Opinia nt. Analiza mozliwosci wystgpienia efektu domina na skutek wystgpienia
awarii w Sanit Trans Sp. z o.0. w Czechowicach — Dziedzicach — zakiadu
zlokalizowanego w bezposrednim sgsiedztwie LOTOS Terminale S.4., LOTOS
Terminale S.A. ul. Lukasiewicza 2, 43-502 Czechowice-Dziedzice, RN7-
702/64/2016, kierownik projektu

22.

Dokument zabezpieczenia stanowisk pracy przed wybuchem dla LOTOS Biopaliwa
Sp. z o.0., LOTOS Biopaliwa Sp. z o.0. ul. Lukasiewicza 2, 43-502 Czechowice-
Dziedzice, RN7-702/65/2016, kierownik projektu

23.

Aktualizacja dokumentacji bezpieczenstwa dla LOTOS Biopaliwa Sp. z o.0., LOTOS
Biopaliwa Sp. z o.0. ul. Lukasiewicza 2, 43-502 Czechowice-Dziedzice, RN7-
702/8/2016, kierownik projektu

24.

Aktualizacja dokumentacji bezpieczenstwa dla LOTOS Terminale S.A., LOTOS
Terminale S.A. ul. Lukasiewicza 2, 43-502 Czechowice-Dziedzice, RN7-702/7/2016,
kierownik projektu

25.

Aktualizacja dokumentacji bezpieczenstwa dla Kawernowy Podziemny Magazyn
Gazu ,,Mogilno”, PGNiG S.A., ul. M. Kasprzaka 25, 01-224 Warszawa, 2016

26.

Aktualizacja dokumentacji bezpieczenstwa dla Kawernowy Podziemny Magazyn
Gazu ,,Kosakowo”, PGNiG S.A., ul. M. Kasprzaka 25, 01-224 Warszawa, 2016

27.

Aktualizacja dokumentacji bezpieczenstwa dla Terminal Naftowy w Gdansku, PERN,
ul. Wyszogrodzka 133, 09-410 Ptock, 2016
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28.

Okreslenie odleglosci bezpiecznej od zaktadu zwigkszonego ryzyka stwarzajgcego
zagrozenie wystgpienia powaznej awarii przemystowej, Urzad Miejski, Wydziat
Urbanistyki ul. Ogrodowa 4, 05-200 Wotomin, RN7-702/40/2015, kierownik
projektu

29.

Identyfikacja i neutralizacja zawartosci butli, Prokuratura Rejonowa W-wa Praga
ul. Kamienna 1A, 03-441 Warszawa, RN7-702/2/2015, kierownik projektu

30.

Dokument zabezpieczenia stanowisk pracy przed wybuchem dla LOTOS Terminale
S.A. Oddzial Terminal Poznan, LOTOS Terminale S.A. ul. Lukasiewicza 2, 43-502
Czechowice-Dziedzice, RN7-702/52/2015, kierownik projektu

31.

Aktualizacja Programu Zapobiegania Awariom dla LOTOS Biopaliwa Sp. z o.o.,
LOTOS Biopaliwa Sp. z o.0. ul. Lukasiewicza 2, 43-502 Czechowice-Dziedzice,
RN7-702/42/2014, kierownik projektu

32.

Dokument zabezpieczenia stanowisk pracy przed wybuchem dla Bazy Paliw
Czechowice, LOTOS Terminale S.A. ul. Lukasiewicza 2, 43-502 Czechowice-
Dziedzice, RN7-702/32/2014, kierownik projektu

33.

Aktualizacja Raportu o Bezpieczenstwie dla Bazy Paliw Czechowice, LOTOS
Terminale S.A. ul. Lukasiewicza 2, 43-502 Czechowice-Dziedzice, RN7-
702/31/2014, kierownik projektu

34.

Opracowanie ~ Planow  Ochrony  Infrastruktury  Krytycznej dla  LOTOS
Infrastruktura S.A., LOTOS Infrastruktura, ul. 3-go Maja 101, 38-200 Jasto, RN7-
702/35/2013, kierownik projektu

35.

Opracowanie Planow Ochrony Infrastruktury Krytycznej dla LOTOS Terminale S.A.,
LOTOS Terminale S.A. ul. Lukasiewicza 2, 43-502 Czechowice-Dziedzice, RN7-
702/33/2013, kierownik projektu

36.

Aktualizacja Raportu o Bezpieczenstwie dla Lotos Czechowice S.A., LOTOS
Czechowice S.A., ul. Lukasiewicza 2, Czechowice-Dziedzice, RN7-702/11/2012,
kierownik projektu

37.

Opracowanie dotyczgce wykorzystania programu Aloha lub normy ATP-45 do
wyznaczania stref skazen chemicznych w warunkach cywilnych, CADExpert sp. z
0.0., ul. Obywatelska 137, 94-104 1.6dz, RN7-702/17/2012, kierownik projektu

38.

Ekspertyza dotyczgca ochrony srodowiska w procesie tankowania lokomotyw,
Freightliner PL Sp. z o.0. Al. KEN 36 lok. 200, 02-797 Warszawa, RN7-
702/16/2012, kierownik projektu

39.

Obliczenia zasiegu skutkow awarii przemystowej dla pieciu obiektow Bazy Paliw
Czechowice, LOTOS Czechowice-Dziedzice, ul. &Lukasiewicza 2, 43-502
Czechowice-Dziedzice, RN7-702/24/11, kierownik projektu

40.

Analiza zagrozenia wybuchem w budynku przy ul. Polnej 3 w Kwidzynie w dniu
27.07.2010 r., KP Policji Kwidzyn, RN7-702/32/2010, wykonawca

41.

Rozprzestrzenianie obloku amoniaku po wycieku z instalacji chlodniczej, ekspertyza
RN7-702/25/09, Sad Rejonowy Znin, 2009, kierownik projektu

6. Informacja o udziale w zespotach eksperckich lub konkursowych.

Lp. Zespot ekspercki
1. Ekspert Unii Europejskiej z zakresu zagrozen CBRN, DG Network
) Czlonek grupy roboczej ds. dekontaminacji w PSP powolanej przez Komendanta
" Glownego Panstwowej Strazy Pozarnej (2020)
3 Czlonek grupy roboczej ds. zagrozen od butli z acetylenem w PSP powotanej przez
" Komendanta Gtéwnego Panstwowej Strazy Pozarnej (2018)
Czlonek resortowego zespotu wspotdziatania i zarzadzania czynno$ciami na miejscu
4.  zdarzenia o charakterze terrorystycznym, powotany Decyzja Ministra Spraw

Wewnetrznych i Administracji (od 2016)
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Rozjemca krajowych i migdzynarodowych ¢wiczen z zakresu ratownictwa
5. chemicznego wyznaczony przez Komendanta Gtownego Panstwowej Strazy Pozarnej
(od 2012)
Czlonek Zespotu CBRN powotanego w ramach Komitetu ds. Bezpieczenstwa
Mistrzostw Europy w Pilce Noznej UEFA 2012

7. Delegat z Polski do Komisji ds. materialéw niebezpiecznych przy CTIF (od 2012)

7. Informacja o projektach artystycznych realizowanych ze  $rodowiskami
pozaartystycznymi.
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Informacje naukometryczne

Informacja o punktacji Impact Factor (w dziedzinach i1 dyscyplinach, w ktérych
parametr ten jest powszechnie uzywany jako wskaznik naukometryczny).

S IF = 31,74

Informacja o liczbie cytowan publikacji wnioskodawcy, z oddzielnym uwzglednieniem
autocytowan.

% g Google Research
Zrodto danych WoS Scopus Scholar Gate
Liczba cytowan 125 121 296 153
Liczba cytoyvan (bez ’4 32 i )
autocytowan)
Informacja o posiadanym indeksie Hirscha.
2 g Google Research
Zrodto danych WoS Scopus Scholar Gate
H-index 6 6 9 7
Informacja o liczbie punktow MNiSW.
2 pkt MNiSW = 1454
........... (pOdplS WmOSkOdaWCy) e
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