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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Ewy Tulskiej
nt. ,,Efektywnos¢ wytuszczania nasion z szyszek modrzewia europejskiego (Larix decidua

Mill') w wieloetapowym procesie cieplnym”.

1. Informacje formalne

Rozprawa o powyzszym tytule zostata wykonana w Katedrze Inzynierii Biosysteméw,
Instytutu Inzynierii Mechanicznej Szkoly Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
pod kierunkiem dr hab. inz. Moniki Aniszewskiej. Niniejsza recenzja zostala sporzadzona na
zlecenie dr hab. inz. Tomasza Nurka, prof. SGGW, Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Inzynieria Mechaniczna SGGW w Warszawie, na podstawie pisma o symbolu
1IM.5100.2.2022; TIM-7/X/2023 z dnia 25.01.2023 r. w zwigzku z Uchwalg Rady Dyscypliny
z dnia 24.01.2023 r.

2. Ogoélna charakterystyka pracy

Tematyka pracy wpisuje si¢ w podstawowe kicrunki badawcze macierzystej Katedry
doktorantki i to zaréwno w obszarze doskonalenia proceséw technologicznych w lesnictwie
jak 1 projektowania oraz konstrukcji nowych rozwiagzan maszyn i urzadzen, czy doskonalenia
ich zespotéw roboczych. Charakter pracy jest dwuwatkowy; pierwszy watek dotyczy
okreslenia efektywnosci proceséw tuszczenia szyszek modrzewia europejskiego w warunkach
przemystowych; drugi watek obejmuje oceng efektywnosci przebiegu wieloetapowego
procesu luszczenia szyszek metoda termiczna w warunkach laboratoryjnych. Oba watki sa
scisle ze soba powiazane; watek pierwszy jest pewnego rodzaju inspiracja do zaplanowanych

eksperymentéw w ramach drugiego obszaru badan. Dodatkowo prace laboratoryjne byly



impulsem do opracowania i wykonanie urzadzenia nowej konstrukcji do wytrzasania nasion z
niewielkich partii szyszek.

Opiniowana rozprawa dotyczy jednego z procesdw zwigzanych z uszlachetnianiem
materialu siewnego celem biezacego wykorzystania lub tez dlugoterminowego jego
przechowywania. W odniesieniu do badanego gatunku proces ten jest ciggle niedoskonaty:
diugotrwaly, energochtonny i malo efektywny. Poczynajac od huszczenia, poprzez
oskrzydlanie a na czyszczeniu i sortowaniu konczac przysparza wiele trudnosci i czesto
prowadzi do uszkadzania nasion, co w polaczeniu z biologicznie z ich niska zdolnoscia
kietkowania powoduje, ze wykorzystanie precyzyjnych technik siewu jest co najmniej
watpliwe. Konsekwencje sa szczegblnie widoczne w przypadku stosowania intensywnych
metod hodowli, np. w inspektach Dunnemana, ale zwlaszcza w produkcji kontenerowej.
Wysiew po kilka sztuk nasion do jednej celi generuje straty materiatu siewnego, a ponadto
wywoluje konieczno$¢ czasochtonnego przerywania kietkujacych siewek. Zatem z jednej
strony mamy do czynienia z niezwykle kosztownymi, zautomatyzowanymi liniami
technologicznymi do napeiniania i obsiewu kaset a z drugiej pracochfonny zabieg
prowadzony rg¢cznie. Dlatego tez kazde usprawnienie procesu przygotowania materialu
siewnego modrzewia europejskiego jest niezwykle cenne i oczekiwane przez praktyke lesna.

Rozprawa pt. ,Efektywnos¢ wyluszczania nasion z szyszek modrzewia europejskiego
(Larix decidua Mill.) w wieloetapowym procesie cieplnym” jest zbiorem 3 anglojezycznych
oryginalnych prac naukowych poprzedzonych komentarzem w formie autoreferatu. Materiaty
byly publikowane w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym w latach 2021-2022.
Dodatkowo, co niespotykane jest zbyt czesto w sktad dysertacji wchodzi patent na wynalazek.
przyznany przez Urzad Patentowy RP w 2022 r. Praca doktorska obejmuje zatem nastepujace
publikacje:

(1) Tulska E., Aniszewska M. 2022. Comparison of thermal and thermomechanical
methods of seed extraction from larch cones based on two case studies. International
Agrophysics 36(3), 197-206. DOI: 10.31545/intagr/150734

(2) Tulska E., Aniszewska M., Zychowicz W. 2022. Optimization of the process of seed
extraction from the Larix decidua Mill. cones including evaluation of seed quantity and
quality. Scientific Reports 12, 18227. DOL: 10.1038/s41598-022-22942-2

(3) Tulska E., Aniszewska M., Gendek A. 2021. The Kinematics of Scale Deflection in
the Course of Multi-Step Seed Extraction from European Larch Cones (Larix decidua Mill.)
Taking into Account Their Cellular Structure. Materials 14, 4913. DOT: 10.3390/mal4174913



oraz patent na wynalazek:

Tulska E., Aniszewska M. 2021. Urzadzenie do wytrzasania nasion z szyszek, oraz
zastosowanie urzgdzenia do wytrzgsania nasion, zwlaszcza z rodzaju Larix albo Pinus. Patent
nr 242310 z dn. 6.10.2022 1.

Zgodnie z rankingiem MEiN pierwszy artykut otrzymat 70 pkt., pozostate dwa po 140
pkt. Zatem laczna liczba punktéw wynosi 350. Z kolei tgczny Impact Factor wg Journal
Citation Reports wynosi 10,371. Do zestawienia punktowego nie wliczono uzyskanego
patentu, ktéry w ewaluacji jednostek naukowych jest "wyceniony" na 75 pkt. W ogéle nie
wiedzie¢ czemu Doktorantka nie docenita nalezycie przyznanego patentu. W autoreferacie
kilkukrotnie pojawia si¢ sformutowanie "wniosek patentowy" zamiast "patent na wynalazek".
Réwniez w wykazie elementéw stanowiacych rozprawe doktorska pojawia si¢ numer

zgloszenia P.437143, zamiast numeru prawa wylgcznego Pat.242310.

3. Ocena szczegolowa

Zaréwno wszystkie artykuty wchodzace w sklad rozprawy doktorskiej jak i uzyskany
patent na wynalazek sa wspétautorskie, przy czym w kazdym przypadku Doktorantka byta
pierwszym autorem i jednoczesnie autorem korespondencyjnym. Prace skladajace si¢ na
rozprawe doktorska uzupelniajg si¢ wzajemnie, sa przemyslane, starannie opracowane pod
wzgledem metodycznym, graficznym, zakoriczone celnymi konkluzjami, czesto o charakterze
utylitarnym. Wszystkie prace s3 poprzedzone doglgbnym studium bibliografii, co jest
szczegblnie cenne z uwagi na stosunkowo niszowy obszar badaf. Ponadto pierwszy z
wymienionych artykuléw, pomimo, ze nie opublikowany najwczesniej stanowi $wietny wstep
do dalszych rozwazan i znaczaco ulatwia przyswajanie kolejnych tresci. Poréwnanie przez
Doktorantke¢ efektywnosci dwéch technologii przemystowego tuszczenia szyszek
modrzewiowych (metoda cieplng i cieplno-mechaniczna) stanowi $wietnie opracowane pod
wzglgdem metodycznym kompendium wiedzy nt. przedmiotowych proceséw. Nalezy
podkresli¢ nowatorskie podejscie do planowania eksperymentéw badawczych oraz analizy
wynikow, ktdra nadaje pracy charakter ckspertyzy. Z uwagi na wlaczenie sie z badaniami w
standardowy cykl pracy w obiektach gospodarczych, dokonano oceny tuszczenia szyszek
roznych proweniencji. Zapewne warto byloby w przyszlosci przeprowadzié podobny
eksperyment o charakterze odtwérczym, ale dla szyszek pochodzacych z tej samej partii.

Celem drugiej pracy z wykazu - tu nalezy zauwazyé pracy o wysokich walorach
aplikacyjnych - byta optymalizacja liczby etapéw suszenia i nawilzania szyszek pod katem

maksymalizacji pozyskania jak najwigkszej liczby nasion o wysokiej jakosci. W
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rozbudowanym do$wiadczeniu zaplanowano az dziewieé wariantdéw, rézniacych sie czasami
ekspozycji w komorze suszarniczej oraz zanurzenia w wodzie. Po kazdym etapie suszenia
nastgpowato wytrzasanie szyszek w specjalnie wykonanym i opatentowanym urzadzeniu
laboratoryjnym. Oceniono poszczeglne warianty pod wzgledem dynamiki pozyskania nasion
oraz ich jakosci a badane procesy ekstrakcji nasion opisano za pomocg modeli empirycznych.
Wykazano mozliwos¢ korekty aktualnie funkcjonujagcych proceséw, polegajacej na skréceniu
procesu fuszczenia szyszek bez istotnej straty poziomu ekstrakcji nasion o dobrej jakosci. Co
istotne w dobie wysokiej ceny nosnikéw energii moze to doprowadzi¢ do zmniejszenia
zuzycia energii o niemal potowe.

Wyjasnieniem proceséw zachodzacych w trakcie tuszczenia szyszek Doktorantka zajela
si¢ W trzeciej pracy przedtozonej w dysertacji. Publikacja ma charakter poznawczy i jest
znakomitym, kompleksowym, bogato ilustrowanym, bardzo obszernym opracowaniem,
ktérego celem bylo opisanie kinematyki otwierania si¢ szyszek modrzewia europejskiego
podczas czteroetapowego procesu ekstrakcji nasion. Bylo to podstawa okreslenia
optymalnego czasu trwania tego procesu. Wartoscig dodana przeprowadzonych obserwacji
Jest opis mikroskopowej struktury komérkowej tusek w szyszkach o réznej zawartosci wody
wraz z oceng zmian grubosci Scian komérkowych. Wykazano bezsprzecznie, ze wilgotnosé
szyszek byla kluczowym parametrem wptywajacym na strukture komérkowa a posrednio na
proces otwierania si¢ tusek szyszek modrzewia. Stwierdzono m.in., ze kat rozwarcia tusek
zwigkszal si¢ wraz ze spadkiem wilgotnosci, ale nie roznit sig znaczaco dla poszczegélnych
segmentow szyszek czy tez dla kolejnych godzin trwania procesu. To cickawe spostrzezenie,
ktére moze prowadzi¢ do istotnego do skrdcenia czasu wydobycia nasion z szyszek.

Na tle bardzo dobrych, oryginalnych artykuléw naukowych, wzbogaconych opisem
patentu na wynalazek, zalagczony komentarz w formie autoreferatu mocno rozczarowuje. Od
tego rodzaju opracowania oczekiwalbym zdecydowanie bardziej syntetycznej tresci i to
zarbwno w obszarze studium bibliografii, jak tez oméwienia i zwlaszcza przedyskutowania
uzyskanych rezultatéw, zwlaszcza na tle obserwacji wynikéw innych badaczy. Niestety
czytelnik otrzymuje w sporym zakresie kalke/ttumaczenie anglojezycznej wersji opracowania,
pozbawiong ponadto istotnych aspektéw, jak chociazby analiz energetycznych badanych
proceséw, ktore przeciez w projektowaniu optymalnej technologii maja niebagatelne
znaczenie. Ponadto autoreferat jest przygotowany niedbale; zawiera sporo bledow
gramatycznych, stylistycznych, edytorskich, ale takze rzeczowych.

Korekty wymaga juz sam tytut rozprawy: ,Efektywno$¢ wyluszczania nasion z szyszek

modrzewia europejskiego (Larix decidua Mill.) w wieloetapowym procesie cieplnym”.
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Moéwimy bowiem o procesie "wyluszczania", a wigc wydobycia nasion z szyszek, badz tez
"luszczeniu szyszek" celem pozyskania nasion. Zatem pierwsza cze$é tytuhi winna brzmieé:
~Efektywnos¢ wyluszezania nasion modrzewia europejskiego...”, ewentualnie ,,Efektywnosé
tuszczenia szyszek modrzewia europejskiego..”. To ostatnie sformutowanie odnajdujemy
zreszta w stowach kluczowych wskazanych po streszczeniu. Streszczenie jest poprawne i
pozwala czytelnikowi zorientowa¢ si¢ w co do charakteru i zakresu dysertacji. Stowa
kluczowe s3 z kolei przekombinowane. Zadaniem stéw kluczowych (pojedynczych stéw lub
ich zestawien) jest przede wszystkim ulatwienie przeszukiwania baz danych i celnego
dotarcia do interesujgcych opracowan. Trudno przypuszczaé, ze potencjalny czytelnik wpisze
do wyszukiwarki takie frazy jak: "kinematyka odchylania tusek”, czy tez "zmiana zawartodci
wody w szyszkach".

W dysertacji zawarto sporo skrétow, dlatego dobrym rozwigzaniem jest zawarcie ich
znaczenia w stosownym wykazie, zaréwno jesli chodzi o oznaczenia literowe réznego rodzaju
wielkosci fizycznych czy wskaznikow, ale réwniez skréty nazw wiasnych instytucji
zwigzanych zwlaszcza z oceng nasion oraz hodowla lesnego materiatu rozmnozeniowego.

Autoreferat jest podzielony na 8 rozdzialéw, po ktérych zamieszczono kopie publikacji
stanowigcg rozprawe doktorska, o$wiadczenia wspélautoréw artykutéw o ich udziale w
pracach oraz opis patentowy wraz z decyzja o przyznaniu patentu, blednie nazwana
wnioskiem patentowym. Uktad rozdzialow jest typowy dla tego typu opracowan, natomiast
struktura 12-stronicowego rozdzialu "Metodyka badan" jest niepotrzebnie, nadmiernie
rozdrobniona, az do czwartego poziomu. Z tego wzgledu niektére podrozdziaty sa zaledwie
jedno akapitowe.

W studium bibliografii mozemy natkna¢ si¢ na blgdy gramatyczne, m.in. stwierdzenie:
"Szyszki modrzewia s3 narazone na ponad 20 gatunkéw owadéw...". Lepiej byloby
sformutowac: "...na zasiedlenie (czy opanowanie) przez 20 gatunkéw owadow". Doktorantka
pisze: "Problemem badawczym sg trudnosci w tuszczeniu szyszek...". To przeciez problem
gospodarczy, a nie badawczy. W ostatnim zdaniu omawianego rozdziatu stowo szyszki w
réznych przypadkach jest uzyte az czterokrotnie.

W rozdziale "Przemystowe pozyskanie nasion z szyszek modrzewia", ale i w innych
miejscach Pani mgr inz. Ewa Tulska zamiennie i czesto blednie stosuje takie okre$lenia
proceséw technologicznych jak: sortowanie, czyszczenie oraz separacja nasion. Separacja jest
bowiem szerszym okre$leniem w procesach obrébki mieszanin ziarnistych, tgczacym zabieg
czyszczenia (czyli wydzielenia zanieczyszczen) oraz sortowania (czyli wydzielenia nasion o

oczekiwanych cechach, zwykle z wykorzystaniem fizycznych cech rozdzielczych).
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Hipotezy badawcze oraz zasadnicze cele pracy, zarbwno poznawcze, jak i utylitarne sa
przedstawione prawidlowo, natomiast zakres pracy jest juz zbyt enigmatyczny i nie daje w
pelni zorientowac sie¢ co do zamierzen Doktorantki.

Opis stosowanych metod badawczych, chociaz jak wspomnialem niezwykle rozdrobniony
jest szczegblowy, z podaniem producenta i typu stosowanych urzadzen czy aparatury
kontrolno-pomiarowe;j. Jednak i tutaj znajdujemy pewne biedy i nickonsekwencje. Np. nazwy
krajow producentéw podawane sa nickiedy w j. polskim, a niekiedy w j. angielskim.
Nieszczg¢sliwe sg tez niektére sformulowania, np. "Podawana w literaturze fachowej

wartosé...".

Zgrabniejsze byloby wyrazenie: "Podawana w literaturze przedmiotu (lub
branzowej) warto$C...", albo wprost: "Podawana w literaturze warto$¢...", bowiem
domniemywam, ze Pani mgr inz. Ewa Tulska korzystata dla potrzeb przygotowania dysertacji
wylacznie z literatury fachowej. Inny przyktad: "Nasiona modrzewia pierwszej klasy powinny
kietkowaé w 40-60% przypadkoéw". Zap'ewne lepiej wyrazi¢ to wprost i bez domniemywania:
"Zdolno$¢ kietkowania nasion modrzewia pierwszej klasy jakosci wynosi 40-60%". Blednie
nazwano tez kalibracj¢ sit stosowanych przesiewaczy, przyjmujac okreslenie "grubo$é sit".
Zapewne chodzito o $rednicg otworéw lub ich szerokosé. To wazne uszczegélowienie,
dlatego, ze na sitach z otworami okraglymi cechg rozdzielczg jest szerokos¢ nasion, natomiast
na sitach z otworami podtuznymi ich grubosé.

Powazne watpliwosci co do wartosci oraz wzajemnej roznicy budza predkosci strumieni
powietrza ustalone w trakcie sortowania nasion w strumieniu powietrza. W przypadku
separatora pneumatycznego LASTI predko$é ta wynosita 10 m's™ a dla urzadzenia firmy
BCC AB az 25 m's™. Z badari recenzenta wynika, ze predkos¢ unoszenia nasion (predkosé
krytyczna) dla nasion modrzewia europejskiego nie przekracza 8 m-s”'. Podobne wartosci
stwierdzili inni autorzy w odniesieniu do nasion sosny czy $wierka, a wiec gatunkéw o
zblizonych wlasnosciach fizycznych. Nasuwa si¢ zatem szereg pytan: (1) skad tak wysokie
wartosci predkosci unoszenia, zwlaszcza w separatorze BCC, (2) dlaczego dla tego samego
gatunku réznica ustawionych parametréw w trakcie sortowania rézni sie az 2,5-krotnie, (3) w
jaki sposoéb i z jaka dokladnoscia mierzono predko$é strumienia powietrza w kanale
separacyjnym?

Ewentualnej korekty wymagajg zapisy dotyczace jeszcze dwéch parametréw. Otoz
wielkos¢ szyszek pomierzono "budzetows” suwmiarka elektroniczng a dokltadno$é pomiaru
zostata prawdopodobnie podana na wyrost — 0,01 mm to zapewne rozdzielczo$é wskazan

wyswietlacza, a niepewno$¢ pomiaréw to + 0,02 mm. Podobnie w przypadku pomiaréw



katow otwarcia szyszki. Uzyskanie dokfadnosci +0,01° podczas komputerowych pomiaréw na
obrazach o rozdzielczosci 3872x2592 piksele wydaje si¢ malo wiarygodne.

Omowienie wynikéw prac badawczych i rozwojowych w autoreferacie jest obszerne i
szczegOtowe. Szkoda jednak, ze Doktorantka nie sprobowata podejsé¢ do tej czesci
opracowania w sposob bardziej syntetyczny, stosujgc pewne uproszczenia czy uogdlnienia a
po szczegbtowe informacje odsylajac do materiatéw zrodlowych. Taka forma bytaby zapewne
bardziej interesujaca dla czytelnika.

Oprocz autoreferatu oraz artykutéw naukowych, jako element stanowiacy rozprawe
doktorskg przedtozono opis patentowy prostego urzadzenia do wytrzgsania nasion z szyszek.
To bardzo cenne uzupelnienie prac o charakterze poznawczym. Chociaz w tym obszarze
mozemy znalez¢ sporo rozwigzan, to przedstawione urzadzenie jest wyraznie dedykowane na
potrzeby badafi laboratoryjnych w szczegélnosci w stacjach oceny nasion. Z uwagi na
potencjalne wykorzystanie urzadzenie powinno w jak najbardziej ograniczonym stopniu
uszkadzaC nasiona oraz charakteryzowaé si¢ stabilnymi (powtarzalnymi) parametrami
eksploatacyjnymi. I tutaj nasuwaja si¢ pytania: (1) czy dokonano oceny poziomu
ewentualnego uszkadzania nasion w trakcie procesu wytrzasania; (2) czy nie lepiej byloby
zastosowac beben azurowy, co umozliwitoby natychmiastowe usunigcie wydobytych nasion,
aby nie naraza¢ je na uszkodzenia mechaniczne; (3) czy uklad napedowy i regulacyjny
urzadzenia umozliwil utrzymanie stabilnych parametréw pracy w pelnym zakresie; czy w
ogéle wyznaczono takg charakterystyke regulatorowa; (4) dlaczego mocno zawezono zakres
regulacji predkodci obrotowej bgbna? Oczywiscie przedstawione koncepcje w zadnym
stopniu nie podwazajg poprawnosci konstrukcji zaprezentowanej maszyny, ktéra jak
bezsprzecznie wynika z przedstawionej do oceny dysertacji spetnia swoje funkcje. Sa
wylgcznie polemikg z punktu widzenia konstruktora maszyn do uszlachetniania materiatu
siewnego, wdrozonych w gospodarce lesnej. Bytbym jednak dalece usatysfakcjonowany,

gdyby Pani mgr inz. Ewa Tulska podjeta si¢ dyskusji w tym zakresie.

4. Podsumowanie i wniosek koncowy recenzji

Rozprawa doktorska mgr inz. Ewy Tulskiej stoi na bardzo wysokim poziomie naukowym,
stanowigc oryginalne dzieto i wnoszac nowa wiedz¢ na temat przedsiewnego przygotowania
nasion modrzewia europejskiego. Praca ma istotne walory poznawcze, metodyczne i
utylitarne a zaproponowane analizy pozwolity Autorce na osiggniecie zatozonych celow.
Wykazata si¢ przy tym dobra znajomoscia aparatu matematycznego, zaproponowala

oryginalny uktad eksperymentéw badawczych, umozliwiajacych rozwiazanie postawionych
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zadan. Projektujac uklad doswiadczenia oraz interpretujac wyniki badan data si¢ poznaé jako
swiadomy i samodzielny naukowiec. Szczegétowe uwagi zamieszczone na poprzednich
stronach recenzji nie podwazajg jej wartosci i dotycza w zasadzie czesci autoreferatowej
dysertacji. Mam nadziej¢, ze bgda na przyszlo$¢ dopingiem dia mlodej badaczki do
utrzymania pelnej mobilizacji od momentu planowania prac naukowych, az po
upowszechnianie ich rezultatdéw. Mozna bowiem odnie$¢ wrazenie, Ze na ostatnim okrazeniu
zabraklo Doktorantce determinacji. Jestem przekonany, ze praca po przeprowadzeniu
uzupetnien oraz po dokonaniu stosownej syntezy powinna by¢ jak najszybciej opublikowana,
chociazby w formie monografii czy vademecum, jako zalecenia dla praktyki lesnej.
Aktualnoé¢ i oryginalno$¢ podjetych rozwiazan a takze szczegbtowo$é analiz sa gwarantem
na zainteresowanie ze strony specjalistow zajmujacych sie agrofizyka. Doktorantka wykazata
si¢ dobra znajomoscig literatury oraz rozwigzan technicznych z przedmiotowej branzy,
dokonata ich oceny, a jednoczesnie byla Swiadoma ograniczen zaproponowanych przez siebie
rozwigzan i zatozen.

Reasumujac, moja opinia dotyczaca pracy doktorskiej Pani mgr inz. Ewy Tulskiej jest
jednoznacznie pozytywna. Praca spelnia warunki stawiane rozprawom okre§lone w art.
187 Ustawy z dn. 20 lipca 2018 r. "Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce" (DZ. U. 2022,
poz. 574, wraz z pézn. zm.) i wnoszg do Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Szkoty
Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie o dopuszczenie mgr inz. Ewy Tulskiej do

dolszych etapéw przewodu doktorskiego.



