dr hab. inz. Zdzistaw Kaliniewicz, prof. UWM Olsztyn, 2.03.2023 r.
Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie

Wydziat Nauk Technicznych

Katedra Maszyn Roboczych i Metodologii Badan

OCENA ROZPRAWY DOKTORSKIE]

mgr inz. Ewy Tulskiej

pt.
~Efektywnos¢ wyluszczania nasion z szyszek modrzewia europejskie-

go (Larix decidua Mill.) w wieloetapowym procesie cieplnym”

Niniejsza recenzje opracowalem w ramach zadania powierzonego mi przez
Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Szkoty Gléwnej Go-
spodarstwa Wiejskiego w Warszawie, dr hab. inz. Tomasza Nurka, prof. SGGW, kt6-
ry pismem o sygnaturze IIM.5100.2.2022 poinformowat mnie, ze Rada Dyscypliny
Inzynieria Mechaniczna SGGW na posiedzeniu w dniu 24 stycznia 2023 r. wyznaczy-
ta mnie na recenzenta rozprawy doktorskiej mgr inz. Ewy Tulskiej pt. , Efektywnosé
wytuszczania nasion z szyszek modrzewia europejskiego (Larix decidua Mill.) w wie-
loetapowym procesie cieplnym”. Promotorem tej pracy jest dr hab. inz. Monika Ani-
szewska, pracownik Katedry InZynierii Biosysteméw Instystutu Inzynierii Mecha-
nicznej Szkoly Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

W przedlozonej mi do oceny pracy zajeto si¢ tematykg pozyskiwania nasion
z szyszek modrzewia europejskiego. Drzewa tego gatunku, po osiagnieciu odpo-
wiedniego wieku, owocuja corocznie, ale obfity plon wydaja co 2+4 lata. Wazne jest
zatem zapewnienie odpowiedniego zapasu nasion o dobrej jakoéci, ktére bedzie
mozna wykorzystywac na biezace potrzeby, jak i w okresie zaspokajania naglych
potrzeb zwiazanych m.in. z eliminowaniem skutkéw réznych klesk zywiolowych.
Oczywiscie, najbardziej sa pozadane nasiona o najwyzszej klasie jakoéci, ktre moz-
na przetrzymywac przez dlugi okres w réznego rodzaju przechowalniach, przy za-
chowaniu odpowiednich warunkéw ich magazynowania.

Jak dotychczas, w skali przemystowej, nasiona modrzewia europejskiego wydo-
bywa si¢ z szyszek (wyluszcza) dwoma sposobami:

- cieplno-mechanicznym,
— cieplnym z nawilzaniem.

Sposéb cieplno-mechniczny polega na dhugotrwalym suszeniu szyszek, obnize-
niu ich wilgotnosci do 8+10%, a nastepnie mechanicznym kruszeniu tego surowca.
Mozna w ten sposéb wydoby¢ wszystkie nasiona z szyszek i juz na tym etapie po-
zby¢ sie skrzyddek Wiaze si¢ to jednak z potrzeba usuniecia z materiatu nasiennego



duzej ilosci zanieczyszczen. Ponadto okrywa nasienna tak pozyskanych nasion jest
bardzo czesto uszkodzona. Prowadzi to do skrécenia okresu ich przechowywania
oraz obnizenia ich Zywotnoéci.

Od powyzszego korzystniejszy jest sposéb pozyskiwania nasion cieplny z nawil-
zaniem. Polega on na naprzemiennym podsuszaniu i nawilzaniu szyszek, a nastep-
nie wytrzasania uwolnionych nasion po kazdym etapie podsuszania za pomoca réz-
nego rodzaju sit ptaskich lub cylindrycznych. Ten sposéb pozyskiwania nasion ogra-
nicza ich ocieranie o elementy robocze stosowanych urzadzen, co sprzyja zachowa-
niu potencjalu reprodukcyjnego materiatu nasiennego. Niemniej jednak w tym przy-
padku, jak i w wielu innych, nalezy pamieta¢ o zachowaniu odpowiedniego rezimu
temperaturowo-wilgotnosciowego procesu wyluszczania, aby nie spowodowaé
przez nieuwagg lub zle zaplanowanie, nieodwracalnych szkdd w zywotnoéci nasion.
Dostepna literatura nie wyczerpuje informagji na temat wyluszczania nasion mo-
drzewia europejskiego sposobem cieplnym z nawilzaniem. Brakuje, przede wsyst-
kim, wskazéwek dotyczacych metodyki przeprowadzania tego procesu, gtéwnie
w zakresie niezbgdnej liczby etapéw i parametréw jego realizacji wedtug kryterium
jakosciowego.

Trzeba zaznaczy¢, ze w stosunku do innych drzew iglastych, takich jak sosna
zwyczajna, $wierk pospolity czy jodta pospolita, nasiona z szyszek modrzewia euro-
pejskiego uwalniaja si¢ trudniej, a proces otwierania i zamykania tusek musi by¢
powtarzany wielokrotnie. Ponadto duza czes¢ wydobywanych nasion to nasiona
puste, ktorych catkowite wydzielenie z materialu nasiennego jest bardzo utrudnione.
W wyniku czestego stosowania w praktyce cieplno-mechanicznego sposobu wytusz-
czania nasion modrzewia w uzyskanym materiale wystepuja réwniez zblizone wy-
miarowo do nasion fragmenty tusek, ktére trudno usunaé przy uzyciu tradycyjnych
maszyn czyszczacych. O skali problemu $wiadczy fakt, ze do obrotu sa dopuszczane
nasiona o zdolnosci kietkowania na poziomie 10%, przy udziale nasion czystych wy-
noszacym 60%. Dlatego tez kazda proba podwyzszenia jakosci nasion modrzewia
europejskiego jest ze wszech miar wskazana, a prowadzenie badari w tym zakresie —
w pelni uzasadnione, tak z naukowego, jak i utylitarnego punktu widzenia.

Otrzymana do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Ewy Tulskiej sktada sie
z autoreferatu, ktorego podstawe stanowia wyniki badan prezentowanych w trzech
publikacjach naukowych:

1. Tulska E., Aniszewska M. 2022. Comparison of thermal and thermomechanical
methods of seed extraction from larch cones based on two case studies. Interna-
tional Agrophysics, 36(3): 197-206. doi: 10.31545/intagr/150734.

IF - 1,627 (2023), pkt. MEiN - 70, udzial procentowy — 85%.

2. Tulska E., Aniszewska M., Zychowicz W. 2022. Optimization of the process of
seed extraction from the Larix decidua Mill. cones including evaluation of seed
quantity and quality. Scientific Report, 12: 18227. doi: 10.1038/s41598-022-22942-
2.

IF - 4,997 (2023), pkt. MEiN - 140, udziat procentowy — 80%.



3. Tulska E., Aniszewska M., Gendek A. 2021. The kinematics of scale deflection in
the course of multi-step seed extraction from European larch cones (Larix decid-
ua Mill.) taking into account their cellular structure. Materials, 14(17): 4913. doi:
10.3390/ma14174913.

IF - 3,748 (2023), pkt. MEiN - 140, udziat procentowy — 80%.
oraz opisu rozwiazania technicznego wykorzystywanego przy pozyskiwaniu nasion
z szyszek w warunkach laboratoryjnych, na ktére doktorantka uzyskata ochrone pa-
tentowa:

4. Tulska E., Aniszewska M. 2021. Urzqdzenie do wytrzqsania nasion z szyszek, oraz
zastosowanie urzqdzenia do wytrzqsania nasion, zwtaszcza z rodzaju Larix albo Pinus.
Patent nr P.437143, data zgloszenia: 26.02.2021r., data udzielenia prawa:
6.10.2022 r., data publikacji WUP: 6.02.2023 r.

pkt. MNiSW - 75, udzial procentowy — 90%.

Sumaryczny IF wymienionych publikacji wg bazy JCR wynosi 10,372. Zgodnie
z aktualnym wykazem czasopism punktowanych oraz wytycznymi MEN, publika-
cjom tym oraz patentowi jest przyporzadkowanych razem 425 pkt. Przedstawione
do oceny artykuly naukowe sa opublikowane w czasopismach przypisanych wg
komunikatu Ministra Edukacji i Nauki z dnia 1 grudnia 2021 r. do obszaru nauk
inzynieryjno-technicznych dyscypliny inzynieria mechaniczna.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze w przedstawionych do oceny 3 publikacjach
i1 opisie patentowym Doktorantka jest zawsze pierwszym Autorem, a jej udziat jest
znaczacy; zgodnie z deklarowanymi o$wiadczeniami wspdlautoréw wynosi on od
80% do 90%.

Autoreferat, bedacy skrécona wersja klasycznej rozprawy doktorskiej, sktada sie
z 76 stron druku komputerowego oraz zamieszczonych kopii 3 publikacji nauko-
wych, o$wiadczen wspétautoréw artykutéw naukowych oraz 1 opisu patentowego.
Nalezy zaznaczy¢, ze w przedstawionej dokumentacji brakuje o$wiadczenia wspét-
autora prezentowanego opisu patentowego o jego udziale w opracowaniu powyz-
szego rozwigzania.

W poczatkowej czgsci opracowania zamieszczono wykaz osiggnieé stanowiacych
rozprawe doktorska oraz wykaz stosowanych skrétéw i nazw wlasnych. Czesé za-
sadnicza pracy zawiera wstep, obecny stan wiedzy dotyczacy pozyskiwania surowca
nasiennego z modrzewia europejskiego, hipotezy badawcze, cele naukowe i utylitar-
ne oraz zakres pracy, charakterystyke badanego materialu i wykorzystywane meto-
dy badawcze, syntez¢ i oméwienie wynikéw badari zawartych w dolaczonych pu-
blikacjach naukowych, a na koniec podsumowanie z 5 gléwnymi wnioskami. W tek-
scie autoreferatu Doktorantka powolata sie na 93 zrédla literaturowe i 4 wykazane
do oceny wiasne osiagniecia.

W zakresie oceny merytorycznej rozprawy doktorskiej mgr inz. Ewy Tulskiej na-
lezy stwierdzi¢, ze Doktorantka dokonata poprawnej oceny wiedzy w obszarze pro-
blematyki tuszczenia szyszek modrzewia europejskiego, dobrze zarysowata problem
naukowy, poprawnie sformulowata cele i hipotezy badawcze oraz prawidtowo za-
planowala i zrealizowata badania eksperymentalne. Ponadto w sposéb wlasciwy
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opracowata uzyskane z eksperymentu wyniki pomiaréw. Cato$¢ badan i przedsta-
wione wnioski poszerzaja wiedze naukows i utylitarna.

We ,Wstepie” pracy Doktorantka w sposdb zwiezly nakreslita zagadnienie po-
zyskiwania duzych iloéci nasion z rodzimych gatunkéw drzew iglastych, w tym mo-
drzewia europejskiego. Stwierdzita ponadto, ze w dostepnej literaturze brak jest
szczegotowego opisu metodyki prowadzenia cieplnego sposobu wytuszczania na-
sion, rekomendowanego do pozyskiwania nasion charakteryzujacych sie dlugim
okresem przechowywania.

W rozdziale drugim Doktorantka przedstawila ogélng charakterystyke modrze-
wia europejskiego. Zaprezentowata w nim, przede wszystkim, budowe szyszek i
objasnita proces uwalniania nasion. Podata, Ze problem badawczy tkwi w trudnosci
pozyskiwania nasion z szyszek tego gatunku, a wynika on ze specyficznej budowy
ich tusek. W tej kwestii Doktorantka uznata, ze poznanie zaleznosci miedzy katem
odchylenia tusek od trzpienia szyszki a jej wilgotnoscia jest wazng kwestia w aspek-
cie m.in. wyznaczenia czasu trwania procesu tuszczenia.

Trzeci rozdziat Doktorantka zatytulowata ,Przemystowe pozyskiwanie nasion
z szyszek modrzewia”. Scharakteryzowala baze wystepujacych w Polsce wytusz-
czarni, przedstawila w miare szczegétowo etapy pozyskiwania nasion drzew gatun-
kéw iglastych, ze zwréceniem uwagi na $rodki techniczne w nich wykorzystywane.
W podsumowaniu tej czeéci pracy Doktorantka podata, ze problemem badawczym
sa braki wiedzy zwigzane z efektywnoscig tuszczenia szyszek sposobem cieplnym
z nawilzaniem. W zwigzku z tym koniecznoscig stato si¢ poznanie niezbednej liczby
etapow luszczenia i nawilzania oraz czas6w trwania poszczegdinych czynnosci.

Problemy badawcze przedstawione w dwdch wyzej opisanych rozdziatach dy-
sertacji doktorskiej nie wyjasniajg potrzeby wykonania badaii w zaproponowanym
zakresie. Przykladowo Autorka nie wspomina nic o koniecznoéci dokonania poréw-
nania jakosci nasion pozyskanych przy uzyciu dotychczas stosowanych metod: spo-
sobem cieplno-mechanicznym oraz cielnym z jednokrotnym nawilzaniem nasion.
Zagadnienia te w poszerzonej formie nalezatoby raczej przesunaé¢ do kolejnego roz-
dziatu niniejszego opracowania o nieco zmienionym tytule: ,Przedmiot, cel i zakres
pracy”.

W poczatkowej czesci kolejnego rozdziatu Doktorantka przedstawita dwie hipo-
tezy badawcze: jedng o wystepowaniu pewnej liczby etapdw tuszczenia i nawilzania
szyszek, pozwalajacych na pozyskanie co najmniej potowy zawartych w nich nasion,
a drugg o istnieniu takiego poziomu zawartosci wody w szyszce i zwigzanego z tym
kata odchylenia tusek od trzpienia, przy ktérych nastepuje uwolnienie nasion z szy-
szek. Ta druga hipoteza nie do korica wyjasnia sprawe uwalniania liczby nasion za-
wartych w szyszce. Wydaje sig, ze Doktorantce chodzito o ustalenie parametréw szy-
szek, przy ktorych nastapi inicjacja procesu uwalniania zawartych w nich nasion,
a takze ustalenie progu wilgotnosci szyszek, przy ktérym dalsze ich suszenie ze
wzgledéw energetycznych i ekonomicznych nie bedzie juz wskazane. W dalszej cze-
Sci tego rozdziatu Autorka zaprezentowata 4 cele naukowe, 2 cele utylitarne oraz
podata zakres pracy. Sa one sformulowane w miare poprawnie, zgodnie z tym,
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co jest zawarte w przedstawionych do oceny publikacjach i opisie patentowym.
Niewielkie zastrzezenia mam co do sformutowania trzeciego celu naukowego, ktéry
zaczyna si¢ od stowa ,Badania...”, gdyz w takiej formie lepiej komponuje si¢ z za-
kresem pracy. Uwazam tez, ze w drugim celu utylitarnym niepotrzebnie zawezono
zakres zastosowania zaprojektowanego urzadzenia tylko do wykorzystania w sta-
gjach oceny i kontroli nasion.

W nastepnej rozdziale pt. ,Materiat i metodyka badaii” Doktorantka na 13 stro-
nach maszynopisu scharakteryzowata material badawczy oraz przedstawita meto-
dyke prowadzenia badan przemystowych i laboratoryjnych. Zawarte w tym rozdzia-
le tresci sa przeniesione z odpowiadajacyh im artykutéw naukowych, stanowiacych
baze ocenianej rozprawy naukowej. Ich poprawnosé¢ zostata juz zweryfikowana na
etapie recenzowania artykuléw, wiec nie mam do nich zadnych zastrzezen, choé za-
pewne mozna by bylo je przeprowadzi¢ takze w nieco inny sposob. Ogdlnie nalezy
stwierdzi¢, ze w tej czgsci Doktorantka szczegélowo oméwila zastosowane metody
badawcze oraz aparature i urzadzenia wykorzystywane podczas realizacji doswiad-
czen. Niemniej jednak mam kilka uwag. Jedna z nich jest to, ze raczej nalezaloby po-
da¢ dane o polozeniu geograficznym drzewostan6w, z ktérych pozyskano szyszki do
badar, niz informowa¢ o dokladnej lokalizacji jednostek przemystowych, w ktérych
nastepowal proces wyluszczania nasion. Przy opisie parametréw funkcjonowania
wibracyjnego przesiewacza sitowego 423-SS Doktorantka podaje, ze zastosowata sita
o grubosci 4 mm i 1,5 mm, dzigki ktérym uzyskala trzy frakcje nasion. W tym miej-
scu powinno si¢ doprecyzowad, jakiego rodzaju sit uzyto (z otworami okraglymi,
kwadratowymi, tr6jkatnymi, prostokatnymi czy tez podiuznymi) oraz podaé¢ wymiar
roboczy tych otworéw. Podobny zapis wystepuje przy opisie parametréw funkcjo-
nowania kolejnego wibracyjnego przesiewacza sitowego o symbolu LASOL-F.
W tym przypadku podano, Ze zastosowano trzy sita, przy czym dwa o tym samej
grubosci (raczej chodzi tutaj, podobnie jak we wczesniej podanym opisie, o wymiar
otworow, a nie o grubos¢ sit). Prosze o wyjasnienie, co dzieki temu uzyskano, bo jest
to nieco sprzeczne z zasadami sortowania materialéw ziarnistych? Ogélnie wiado-
mo, ze wykorzystujac 3 sita uzyskuje sie 4 frakcje materialu nasiennego, a nie 3 jak
sugeruje Doktorantka. Przy opisie sposobu cigcia szyszek modrzewia Autorka
wspomina o recznej prasie $limakowej o nacisku 1 tony. Nacisk jest to sita, przez co
parametr ten nie powinien by¢ podawany w jednostkach masy. Podala tutaj takze,
ze do cigcia szyszek wykorzystata autorski néz z nasada. Jezeli bylo to coé nowego,
to nalezato si¢ tym pochwali¢ i zamiesci¢ chociazby jego zdjecie w autoreferacie. Nie
bardzo tez rozumiem sensu sformutowania, ze ,Do analiz statystycznych wykorzy-
stano program programu Statistica...”. Chyba chodzi tu o wykorzystanie pewnych
procedur statystycznych (dobrze byloby je wymienic). Nie oceniano tez rozkladu
normalnego badanych parametréw za pomoca testu Shapiro-Wilka, lecz raczej zba-
dano zgodnos$¢ rozkltadéw analizowanych cech z rozkladem normalnym przy wyko-
rzystaniu powyzszego testu. Do badania jednorodnosci wariangji nie uzywa sie testu
HSD Tukey‘a. W tym celu mozna wykorzysta¢ m.in. test Levene’a, natomiast propo-
nowany przez Doktorantke test post hoc moze stuzy¢ do uscislenia réznic wykrytych
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w ramach analizy wariangji, czyli do wyznaczenia grup homogenicznych odnoénie
danej cechy.

W piatym rozdziale Autorka dysertacji przedstawila wyniki swoich badan. Ich
opis zajmuje 24 strony maszynopisu. Ten rozdzial podzielono na cztery podrozdzia-
ly. W pierwszym przedstawiono rezultaty przemystowego wyluszczania nasion
z szyszek modrzewia w dwdch oérodkach. Szkoda, ze przy poréwnywaniu metod
tuszczenia szyszek nie dalo sie wykorzysta¢ identycznego surowca (duza réznica
w $redniej liczbie nasion w szyszce), czy chociazby doprowadzi¢ go do zblizonych
parametréw (przykladowo poczatkowa wilgotnos¢ szyszek w metodzie cieplnej byta
prawie dwukrotnie wyzsza niz w metodzie cieplno-mechanicznej). W aspekcie réz-
nej wilgotnosci szyszek trudno wyjasnié, dlaczego czas ich tuszczenia w szafie wy-
tuszczarskiej za pomoca sposobu cieplno-mechnicznego byt dwukrotnie dtuzszy od
czasu tuszczenia sposobem cieplnym. Pojawia sie tez pytanie: czy przez zmiane in-
tensywnosci usuwania wody z szyszek nie wptywa sie na zywotnoéé pozyskiwanych
nasion? Doktorantka przedstawila podstawowe parametry procesu luszczenia szy-
szek dwoma sposobami, przebiegi krzywych rzeczywistych i modelowych zmian
srednich zawartosci wody (btad dopasowania modelu podano tylko w przypadku
sposobu cieplno-mechanicznego), a takze wskazniki efektywnosci kietkowania pozy-
skanych nasion oraz zapotrzebowanie energetyczne procesu tuszczenia. Tu pojawia
si¢ kolejne pytanie: dlaczego do tuszczenia szyszek o mniejszej wilgotnoéci wykorzy-
stano urzadzenie o wigkszej mocy? Stwierdzono, ze obie metody tuszczenia moga
by¢ stosowane do wydobywania nasion z szyszek, gdyz uzyskany materiat siewny
charakteryzuje si¢ zdolnoscia kietkowania na poziomie efektywnosci kietkowania
proby kontrolnej, czyli nie traci on swojego naturalnego potencjatu.

W drugim podrozdziale przedstawiono wyniki piecioetapowego wyluszczania
nasion z szyszek modrzewia sposobem cieplnym z nawilzaniem w warunkach labo-
ratoryjnych. Doktorantka skupita si¢ na zaprezentowaniu poczatkowych i korco-
wych zawartoéci wody w szyszkach na poszczegélnych etapach ich tuszczenia,
przedstawieniu szybkosci (a raczej predkosci) tuszczenia, dokonujac jednoczesnie
zamodelowania obserowanych zmian. W kolejnej czesci tego podrozdziatu podata
informacje o liczbie nasion pozyskanych na poszczegdlnych etapach rozwazanych
wariantow badawczych, wyznaczajac wskaznik pozyskania nasion i wskaznik wy-
dajnosci masowej. Okreélita tez energie i zdolnoé¢ kietkowania kazdej partii nasion.
Stwierdzita, ze energia kielkowania nasion pozyskiwanych w kolejnych etapach
tuszczenia szyszek nie zmienia sie, natomiast niewielki spadek wartosci wskaznika
odnotowuje si¢ w przypadku zdolnosci kietkowania. Wynika z tego, ze proces su-
szenia powinien by¢ ograniczony do niezbednego minimum. W opisie wynikéw po-
jawia si¢ sformulowanie zapewne przeniesione bezposrednio z artykutu: ,Dla opisa-
nej graficznie szyszki...”, cho¢ takiego opisu nie zamieszczono w autoreferacie i nie
wiadomo, do jakiej konkretnie szyszki sie on odnosi.

Trzeci podrozdzial dotyczy ustalenia zakresu zmian kata odchylenia tusek od
trzpienia szyszki w czasie realizacji procesu tuszczenia, ktéry prowadzono przez
4 dni po 8 godzin dziennie. Po 1, 2 i 3 dniu suszenia szyszki (a wlasciwie ich potéw-
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ki) moczono w destylowanej wodzie przez 10 minut, a nastepnie po wyjeciu pozo-
stawiano na 14 godzin dla przenikniecia wody wglab ich struktury. Pomiary katow
otwarcia tusek i wilgotnosci szyszek prowadzono na poczatku suszenia i po kazdej
godzinie trwania tego procesu. Stwierdzono, ze $rednia warto$¢ kata otwarcia jest
wigksza dla tusek wystepujacych w $rodkowej czesci szyszki, niz u tych przy jej
wierzchotku i podstawie. Odnotowano, ze wystepuje statystycznie istotna wspétza-
lezno$¢ miedzy zawartoscia wody w szyszkach a katem odchylenia tusek od ich
trzpienia.

W ostatnim podrozdziale podjeto temat budowy komoérkowej i struktury tusek
szyszek modrzewia. Budowe komérkowa tusek rejetrowano dla ich dwéch wilgot-
nosci 5% i 20% (czyli dla tusek suchych i mokrych). Wyodrebniono trzy rodzaje ko-
morek stwierdzajac, ze wystepuja roznice statystycznie istotne odnoénie grubosci ich
$cian komérkowych. Analize struktury tusek szyszek zaprezentowano dla trzech ich
wilgotnosci, wynoszacych 5, 10 i 20%. Szkoda, ze w badaniach nie uwzgledniono
w tym przypadku tusek o 15% wilgotnosci. Doktorantka podaje, ze ,, Wyniki badania
elementow budowy struktury tuski ... réznig sie istotnie miedzy soba”. Chodzi tu
raczej o roznice w budowie tusek, a nie o réznice w odnotowanych wynikach badan.
W dalszej czgsci opisu Autorka przedstawita dod¢ szczegdtowo charakterystyke tu-
sek o podanych wilgotnosciach i trzeba zaznaczy¢, ze dobrze wywiazata sie z tego
zadania.

W sibdmym rozdziale autoreferatu mgr inz. Ewa Tulska zamiescita podsumo-
wanie i gtébwne wnioski. Na 7 stronach maszynopisu przedstawita po krétce najwaz-
niejsze rezultaty swoich badan, dyskutujac z doniesieniami innych autoréw. Jednym
z nich jest stwierdzenie, ze ,bardziej optymalnym wariantem uszczenia szyszek jest
zastosowanie etapéw suszenia trwajacych 8 godzin dziennie”. Zastrzezenie mam do
zwrotu ,optymalny”, ktéry nalezatoby zastapi¢ stowem ,lepszy” lub ,korzystniej-
szy”, gdyz w przezentowanych badaniach nie realizowano zadnych procedur opty-
malizacyjnych. Autorka potwierdzita m.in. informacje podawane we wczeéniejszych
doniesieniach, ze proces luszczenia szyszek metoda cieplng z nawilzaniem powinien
by¢ ztozony z co najmniej trzech etapéw. Doktorantka sformulowata 5 wnioskéw
gléwnych, ktére w czterech przypadkach raczej powinny byé nazwane stwierdze-
niami. Wobec tego omawiany podpunkt powinien mie¢ tytut: ,Gléwne wnioski
i stwierdzenia”. We wlasciwie skonstruowanym wniosku podaje si¢ informacje
o uzyskanych rezultatach, ale jednoczesnie przynajmniej prébuje wyjasnié, z czego
dane efekty wynikaja i jakie niosg ze soba konsekwencje dla $wiata nauki lub prak-
tyki.

W tym miejscu musze wspomnie¢ o zbyt skromnym przedstawieniu w autorefe-
racie ostatniego z osiagnie¢ Doktorantki, czyli §wiadectwa patentowego. O urzadze-
niu opisywanym w tym $wiadectwie dowiedzie¢ si¢ mozna w rozdziale ,Material
i metodyka badant”, gdzie na rysunku zaprezentowano jego budowe, a sposdb pro-
wadzenia badan z jego uzyciem opisano za pomoca 7 linijek tekstu. Podano, ze ,be-
ben tego urzadzenia obracat si¢ z predko$cia 30 obr'min’, a 0§ obrotu bebna byta po-
chylona pod katem 30° wzgledem podioza”. Dlaczego przyjeto takie, a nie inne pa-
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rametry funkcjonowania tego urzadzenia i dlaczego prowadzono wytrzasanie nasion
z szyszek przez okres 30 minut? By¢ moze juz samo podanie zalozeri projektowych
tego urzadzenia przyniostoby odpowiedzi na niektére z tych pytan. Moim zdaniem,
dobrym dopelnieniem tematyki opisywanej w dysertacji mogloby byé przeprowa-
dzenie badari eksploatacyjnych analizowanego urzadzenia i opublikowanie uzyska-
nych wynikéw tak, aby zostaly udostepnione wskazéwki, co do jego poprawnego
uzytkowania.

Ogdlnie jezyk ocenianego opracowania, z malymi wyjatkami jest w miare po-
prawny. Praca jest przygotowana do$¢ starannie, zawiera niewiele bledéw litero-
wych, stylistycznych lub gramatycznych. Wystepujace w opracowaniu uchybienia,
w sumie drobne i malo liczne, majq gtéwnie charakter edytorski i nie decyduja one
0 jej wartosci merytorycznej. Niektore ze zdar, wg mojej opinii, mozna byloby lepiej
sformutowa¢, niemniej jednak sam przekaz informacji wydaje si¢ by¢ poprawny.
Przytocze teraz kilka uwag edytorskich, ktére by¢ moze beda przydatne przy reda-
gowaniu kolejnych tekstéw, nie tylko tych naukowych:

—w sekqji ,Wykaz stosowanych skrétéw i nazw wiasnych” nalezy zachowaé odpo-
wiednig kolejno$¢, podajac na poczatku liste zastosowanych skrétéw, a dopiero po
nich oznaczenia skladajace si¢ z symboli i przyporzadkowanych im opiséw. Opisy
powinny by¢ jednoznacze — przyktadowo te dotyczace gruboéci i dlugosci nie sg pre-
cyzyjne, gdyz nie wiadomo czego dotycza: szyszek, tusek czy nasion. Jedno ozna-
czenie nie moze by¢ wykorzystywane do opisu dwéch réznych cech: np. symbol a
jest stosowany do oznaczenia wskaznika pozyskania nasion oraz kata odchylenia
tuski od trzpienia szyszki;

— dos¢ czesto Doktorantka uzywa zwrotu ,posiada” w odniesieniu do rzeczy, a po-
winno si¢ go stosowac przede wszystkim w stosunku do ludzi. W przypadku cech
przedmiotéw nalezatoby go zamienié na ,,ma”, np. ,Kazde nasiono ma jednostronie
przyroéniete skrzydetko...”, a nie ,Kazde nasiono posiada jednostronnie przyrosnie-
te skrzydelko...”;

—w przypadku zamieszczania w tekscie wzoréw z uzyciem edytora Word w trakcie
ich zapisu (gdy dodawany jest numer wzoru) moze nastepowaé samoczynne zmniej-
szenie symboli wystepujacych nad i pod kreska, przez co poszczegélne elementy
wzoru charakteryzuja sig r6zna wysokoscia. Mozna temu przeciwdzialaé m.in. przez
wprowadzanie wzoru i jego numeru do osobnych kolumn niewidocznej tabeli;

— tytuly rysunkéw nie powinny si¢ zaczyna¢ od stowa ,wykres” — w tym miejscu
nalezy poda¢, co one przedstawiajg, jaka zalezno$¢ jest na nich prezentowana; gdy
obok siebie umieszcza si¢ dwa wykresy to powinny one mieé takie same zakresy ska-
li wartosci osi, co wizulanie pozwala je ze soba poréwnywa¢; liczby umieszczone
przy osiach powinno sie podawac tylko z niezbedng doktadnoscia, nie dopisujac do-
datkowych zer;

—liczbe nasion nie mozna podawaé w procentach — w tym przypadku korzystniej
byloby uzy¢ zwrotu ,,udziat”.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, Zze opiniowana przeze mnie praca naukowa mgr
inz. Ewy Tulskiej, jako przedmiot rozprawy doktorskiej, nie budzi merytorycznych
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i formalnych zastrzezen. Doktorantka wykazuje umiejetnosci krytycznej analizy do-
stepnej literatury, formutowania probleméw naukowych, planowania i prowadzenia
eksperymentow badawczych oraz interpretacji uzyskanych wynikéw. Jezyk rozpra-
wy jest ogonie akceptowalny. W pracy wykorzystano wlasciwe metody badawcze,
a zalozone cele zostaly osiagniete. Nalezy stwierdzié, ze elementy poznawcze pracy
przewazaja nad utylitarnymi, co jest cechg dobrej pracy naukowej. Trzeba podkre-
sli¢, ze Doktorantka wykazata sie duza inwencja tworcza i pomystowoscia w realiza-
cji swoich zamierzen, a zakres prac badawczych $wiadczy o jej duzej wytrwatoéci
i pracowito$ci. Przedstawione osiggniecia sa réwniez Zrodlem wskazéwek przydat-
nych do wykorzystania w codziennej praktyce tuszczenia szyszek modrzewia.

Przyjety w dysertacji sposob prezentowania rozwazar mozna uznaé za popraw-
ny. Sa one prowadzone konsekwentne i z nalezyta rzetelnoscia. Opracowana dyser-
tacja wskazuje na wlasciwe przygotowanie mgr inz. Ewy Tulskiej do samodzielnego
formulowania i rozwigzywania probleméw naukowych. Zakres rozwiazywanej pro-
blematyki jest wystarczajacy, a przeprowadzone badania sa zgodne z wymaganiami
wspdlczesnej metodologii nauki. Gléwnym osiagnieciem Doktorantki jest przedsta-
wienie opisu surowca przetwarzanego w procesie wyluszczania nasion modrzewia
europejskiego sposobem cieplnym z nawilzaniem oraz wyznaczenie parametréw
tego procesu. Nalezy zaznaczy¢, Zze przy planowaniu i realizacji kazdego procesu
technologicznego zawsze bardzo waznym zagadnieniem jest poznanie specyfiki
przetwarzanego materialu i wyszukanie istniejacych wspotzaleznosci miedzy jego
cechami, co zapewnia mozliwoé¢ doboru odpowiednich parametréw funkcjonowa-
nia uzywanych w nim maszyn i urzadzen. Ponadto trzeba podkresli¢, ze na potrzeby
badann z tego zakresu Doktorantka opracowata laboratoryjne urzadzenie, ktére
usprawnia proces wydobywania nasion z otwartych szyszek w przypadku matych
partii tego surowca.

W podsumowaniu recenzji stwierdzam, ze rozprawa pod wzgledem meryto-
rycznym spelnia wymogi stawiane pracom na stopieri doktora nauk inzynieryjno-
-technicznych w rozumieniu Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2022 r. poz. 574 wraz z pézn. zm.) i dlatego oceniam ja
pozytywnie.

Biorgc powyzsze pod uwage stawiam wniosek o dopuszczenie mgr inz. Ewy
Tulskiej do publicznej obrony Jej rozprawy doktorskiej pt. ,Efektywnosé¢ wytusz-
czania nasion z szyszek modrzewia europejskiego (Larix decidua Mill.) w wieloeta-

powym procesie cieplnym”.
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