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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Ewy Tulskiej pt. ,.Efekfywnosé wyluszczania nasion
z szyszek modrzewia europejskiego (Larix decidua Mill.) w wieloetapowym procesie
cieplnym” wykonanej pod kierunkiem promotorki dr hab. ini. Moniki Aniszewskiej

1. Podstawa formalna recenzji

Podstawg formalng niniejszej recenzji stanowi Uchwala Rady Dyscypliny Inzynieria
Mechaniczna Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie z dnia 24 stycznia
2023 r. powolujaca moja osobg na recenzenta rozprawy doktorskiej mgr inz. Ewy Tulskiej.
Recenzja zostala opracowana na podstawie pisma z dnia 25 stycznia 2023 r.
(znak: 1IM.5100.2.2022 1IM-7/X2023) Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria
Mechaniczna  Szkoly  Gléwnej  Gospodarstwa  Wiejskiego w  Warszawie
dra hab. inz. Tomasza Nurka, prof. SGGW.

2. Uzasadnienie podjgcia tematu

Glownym kierunkiem dzialania przemyshi lesnego jest dostarczanie gospodarce
surowca drzewnego w odpowiedniej ilosci i charakteryzujacego sie¢ wysoka jakoscia.
Surowiec ten, co jest oczywiste, pochodzi z drzew lisciastych i iglastych. Drzewa iglaste
powszechnie wystepujace w Polsce to sosna zwyczajna, $wierk pospolity, jadla pospolita oraz
modrzew europejski. Wszystkie te gatunki wytwarzaja szyszki, ktére w warunkach
naturalnych po uzyskaniu dojrzalosci otwieraja si¢ na drzewach, aby wypusci¢ nasiona.
W przypadku sosny, swierka i modrzewia moze to trwaé od 2 do 5 tygodni. Aby skrécié ten
czas i ulatwi¢ pozyskiwanie nasion z szyszek, wyluszcza si¢c je w wyluszezarniach.
Ma to rowniez na celu prowadzanie racjonalnej gospodarki odnowieniowej w lasach.
Wyluszczanie szyszek modrzewia w wyluszczarniach jest obecnie realizowane dwoma
metodami:  cieplnomechaniczng  oraz  cieplna  (termiczng). Pierwsza  polega
na kilkudziesigciogodzinnym przesuszaniu szyszek w szafie luszczarskiej, nastepnie

wyluszczaniu nasion z wysuszonych szyszek w bebnie wyluszczarskim oraz na koniec



kruszeniu szyszek w wyluszczarce mechanicznej. Metoda termiczna polega na cyklicznym,
naprzemiennym doprowadzeniu szyszek do stanu o obniZonej zawartosci wody, a nastepnie
ich nawilzaniu. Po kazdym etapie suszenia dodatkowo stosuje si¢ wytrzasanie z nich nasion
w bgbnie wyluszezarskim. Taki cykl powtarza si¢ przez kilka dni, celem wydobycia jak
najwigkszej ilosci nasion. Czas wyluszczania szyszek modrzewia moze sumarycznie trwaé
do ok. 60 godzin.

Nalezy tutaj zwréci¢ uwage, iz uzysk nasion dla obydwu metod moze byé
porownywalny, ale réznia sie one czasem trwania calego procesu, a co za tym idzie, kosztami
ekonomicznymi. Dodatkowo nasiona pozyskiwane metoda cieplnomechaniczng, z uwagi
na oddzialywanie na nie procesu tarcia i elementéw mechanicznych urzadzen, szczegélnie
podczas etapu kruszenia szyszek, sa narazone na uszkodzenia mechaniczne. Z tego powodu
powinny by¢ wysiewane niedlugo po ich pozyskaniu, poniewaz nie mogg byé¢ dhugo
przechowywane.

Rosnace wymogi dotyczace jakosci nasion, zakladany wzrost powierzchni laséw
w Polsce spowodowaly koniecznosé prowadzenia intensywniejszych prac badawczych
dotyczacych, m. in. technologii pozyskiwania wysokie] jakosci materiatu siewnego z szyszek
drzew iglastych. Tg istotna problematyke, w odniesieniu do pozyskiwania materialu siewnego
z szyszek modrzewia europejskiego, podjela w swoich badaniach mgr inz. Ewa Tulska.
Jednym z elementéw pracy badawczej byla takze ocena wplywu zastosowania w procesie
wyluszczania urzadzenia do wspomagania tego procesu poprzez mechaniczne wytrzasanie
nasion z szyszek. Jego konstrukcje i zasade dzialania opracowala przy niewielkim udziale
promotorki swojej pracy.

Polaczenie wspomnianych zagadnien stanowi wymagajacy rozwiazania problem
naukowy, ktéry moze byé podstawg pracy doktorskiej realizowanej w ramach
dyscypliny inZzynieria mechaniczna.

3. Ocena formalna pracy

Przedlozong do recenzji rozprawe doktorska stanowi spéjny tematycznie zbior trzech
artkutéw naukowych opublikowanych w latach 2021 (1 artykut) i 2022 (2 artykutly) i jednego
przyznanego w 2022 r., aktywnego prawnie, polskiego patentu na wynalazek. Kazdy
z artkulow wchodzacych w sklad rozprawy zostal opublikowany w innym czasopismie
naukowym. Przedstawiony do recenzji zestaw prac Autorka zatytulowala: ~Efektywnosé
wyluszczania nasion z szyszek modrzewia europejskiego (Larix decidua Mill.)

w wieloetapowym procesie cieplnym”™.



W sklad przedlozonej do oceny dokumentacji wchodzi obszerna czgs¢ zawierajaca
opisy badan przedstawionych w publikacjach skladajacych si¢ na rozprawe doktorska, kopie
artkuléw naukowych i zgloszenia patentowego, stanowigcych rozprawe doktorska

mgr inz. Ewy Tulskiej oraz oéwiadczenia wspolautoréw tych prac.

Pelne dane bibliograficzne publikacji stanowigcych rozprawg doktorska wraz liczba
stron, wartoscia wskaznika IF (Impact Factor), liczba punktéw ministerialnych oraz
procentowym udzialem Autorki sa nastepujace (w kolejnosci zamieszczonej w pracy):

1. Tulska E., Aniszewska M. 2022. Comparison of thermal and thermomechnical methods

of seed exstraction from larch cones based on two case studies. International Agrophysics

36(3), 197-206. (str. 10, IF 1.627, 70 pkt, 85%):

2. Tulska E., Aniszewska M., Zychowicz W. 2022. Optimization of the process of seed

extraction from the Larix decidua Mill. cones including evaluation of seed quantity

and quality. Scientific Reports 12:18227. (str. 15, IF 4.996, 140 pkt, 80%):

3. Tulska E., Aniszewska M., Gendek A. The kinematics of scale deflection in the course

of multi-step seed extraction from European Larch cones (Larix decidua Mill.) taking into

account their cellular structure. Materials 14,4913, (str. 20, IF 3. 487, 140 pkt, 80%);

4. Tulska E., Aniszewska M. 2021. Urzgdzenie do wyirzgsania nasion z szyszek oraz
zastosowanie urzgdzenia do wytrzgsania nasion, zwlaszcza = rodzaju Larix albo Pinus.
Patent PL242310 Bl, przyznany 06.10.2022 r. Nr zgloszenia P.427173 z dnia
06.02.2021 r. (str. 15, 90%).

Wehodzgce w sklad rozprawy doktorskiej przywolane powyze) artkuly oraz patent
sg pracami wspélautorskimi. W przypadku pierwszego artykulu sg dwie wspélautorki, drugi
1 trzeci artkul ma po trzech wspélautoréw. Patent jest dzielem wspolautorstwa dwoch oséb.
Zamieszczone w dokumentacji o$wiadczenia wspélautorow publikacji wchodzacych w zakres
ocenianej rozprawy doktorskiej, potwierdzaja znaczacy udzial megr inz. Ewy Tulskiej
w ich powstaniu i opracowaniu. Jak wynika z ich tresci, a takze z informacji zawartych
w publikacjach, indywidualny wklad pracy tworczej Doktorantki w powstanie wyzej
przedstawionych publikacji obejmowal udzial w opracowaniu koncepcji pracy, metodyki
badan oraz w pisaniu i korektach artykuléw po ich recenzjach. Z tych samych dokumentéow
wynika, ze Kandydatka samodzielnie wykonywala eksperymenty, opracowywala ich wyniki
oraz przeprowadzala analizy uzyskanych danych i wnioskowanie. W przypadku pierwszej



1 drugiej pracy mgr inz. Ewa Tulsks byla takze autorem korespondencyjnym, a we wszystkich
przypadkach zostala wymieniona jako pierwszy autor pracy.

W przypadku Patentu PL242310 B1 podano jedynie udzial mgr inz. Ewy Tulskiej
wynoszacy 90% bez wyszczegolnienia zakresu jej udzialu. Nasuwa to pierwsze pytanie
0 uszczegolowienie zakresu merytorycznego udzialu Doktorantki w procesie powstawania
opatentowanego rozwigzania. Brak jest takze informacji czy brala czynny udzial w budowie
urzadzenia.

Wskazany w przedstawionych do recenzji pracach indywidualny wklad tworczy
Kandydatki, jego rodzaje oraz zakresy, potwierdzaja zaréwno jej umiejetnodé samodzielnej
pracy badawczej jak i wspolpracy w zespole badawczym. Wkiad ten jest znaczacy i pozwala
na przyjecie stwierdzenia o spelnieniu wymagan dotyczacych dysertacji doktorskiej
zapisanych w art. 187 ust. 3 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyZszym i
nauce (Dz. U. z 2022 r. poz. 574 wraz z pézn. Zm.)

Oceniajac problematyke naukowa jaka zostala zawarta w przedstawionej do oceny
dysertacji nalezy stwierdzi¢, ze jest to praca naukowa, ktéra wpisuje si¢ w dziedzine nauk
inzynieryjno-technicznych. W pewnych aspektach wykracza jednak poza te dziedzine nauki
wchodzac rowniez w zakres nauk przyrodniczych (biologia) czy tez rolniczych (lesnictwo).
Ztego wzgledu moge stwierdzi¢, ze jest to praca o charakterze interdyscyplinarnym.
Zasadniczy zakres merytoryczny badan poruszany przez Doktorantke dotyczy analizy
termicznej metody pozyskiwania nasion z szyszek modrzewia europejskiego i jej
optymalizacji w aspekcie uzyskiwania oczekiwane] wydajnosci pozyskiwania nasion.
W ramach prowadzonych badan zostata réwniez wykonana analiza termodynamiczna procesu
suszenia tusek szyszek modrzewia w polaczniu z analiza zmian w komérkach lusek szyszek
w efekcie naprzemiennego ich nawilzania i suszenia. Zostal takze opracowany oraz wdrozony
do analizowanej technologii beben wyluszczajacy wedlug autorskiej koncepeji Doktorantki.
Wspomniane zagadnienia sa w ogromnej wigkszosci przedmiotem rozwazan naukowych
1 badawczych prowadzonych w ramach dyscypliny naukowej: inzynieria mechaniczna.
Przeprowadzanie procesu badawczego zawierajacego realizacje tych zagadnien
badawczych pozwala na zakwalifikowanie ocenianej rozprawy doktorskiej do zakresu
dyscypliny naukowej: inzynieria mechaniczna.

Do uzyskania pozytywnej oceny rozprawy prowadzi spelnienie kolejnych wymagan
stawianych tego rodzaju dysertacjom naukowym, a wigc wlasciwe i czytelne przedstawienie

przebiegu realizacji badan prowadzacych do uzyskania zakladanych celéw oraz realizacja
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tychze celow metodami naukowymi i inzynierskimi zgodnie z zasadami metodologii
naukowe;.

Formalna ocena strony redakcyjnej dysertacji jest trudna do przeprowadzenia majac
na uwadze charakter dysertacji, ktora jest zbior artkuléow naukowych. Z uwagi na przyjete
przez wydawcoéw artkuléw, czyli Instytut Agrofizyki Polskiej Akademii Nauk, Springer
Nature oraz MDPI, procedury wydawnicze, prace byly pod tym wzgledem sprawdzane
ikorygowane przez ekspertow bedacych recenzentami w tych wydawnictwach. Takze
W przypadku tresci patentu taka ocena miala zapewne miejsce przez Rzecznika Patentowego,
ktéry prowadzil procedure zgloszenia w imieniu twércéw oraz przez ekspertow Urzedu
Patentowego oceniajacych merytoryczny poziom i zakres zgloszonego wynalazku. W tym
przypadku trzeba jeszcze pamietaé o charakterystycznej specyfice jezyka stosowanego
w opisach patentowych.

Dolaczona do rozprawy cze$é opisowa ma forme typowej dysertacji naukowej
i zawiera 76 stron tekstu. Sklada sie z oémiu rozdzialow: Wstep (2 str.), Obecny stan wiedzy
o modrzewiu (5 str.), Przemyslowe pozyskiwanie nasion z szyszek modrzewia (3 str.), Hipotezy
badawcze, cele i zakres pracy (2 str.), Material i metodyka badan (13 str.), Omdwienie
wynikow badar (24 str.), Podsumowanie i wnioski (7 str.), Bibliografia (6 str.). Zgodnie
z trescig art. 187 ust. 3 i 4 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyZszym i
nauce (Dz. U. z 2022 r. poz. 574 wraz z pozn. zm.) czesé ta nie byla przedmiotem oceny i jej
ewentualne zalety oraz wady nie wplynely na moja ostateczng oceng dysertacji. Z uwagi na
fakt dolaczenia jej do dokumentacji jako recenzent poczuwam si¢ do obowiazku napisania o

,,,,, .

niej kilku sléw w koricowej czesci niniejszej recenzji.

4. Merytoryczna ocena pracy

Przedstawiona do recenzji rozprawa przedstawia mozliwosci rozwiazania problemu
efektywnego ekonomicznie i wydajnego wyluszczania nasion z szyszek modrzewia
europejskiego poprzez wyboér i optymalizacje Jednej z dwoéch powszechnie, przemystowo
wykorzystywanych metod pozyskiwania nasion z szyszek modrzewia europejskiego:
termomechanicznej oraz termicznej. Na podstawie uzyskanych wynikow swoich badan
mgr inz. Ewa Tulska wybrala metode termiczng (cieplna) jako te pozwalajaca na uzyskanie
lepszych wskaznikéw wydajnosciowych procesu. Analizujgc uzyskane wyniki badan
Doktorantka okreslila optymalng ilosé etapéw, potrzebna do uzyskania zakladanej wydajnosci
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pozyskania nasion modrzewia europejskiego. Dla tej metody Autorka opracowala
i wykorzystala w badaniach bgbnowe urzadzenie do wylrzgsania nasion z szyszek.

Jak juz wspominalem w czgsci dotyczacej oceny formalnej dysertacji jej charakter
ma pewny wplyw na moja oceng pracy. Trudno bowiem oceniaé¢ raz Juz oceniane artkuly
naukowe. Trzeba przy tym pamigtaé, ze czasopisma maja swoje wymagania redakcyjne
i edytorskie, ktérych autorzy musza przestrzegaC. Zakres merytoryczny artykulu z powodu
wymogéw wydawniczych musi byé ograniczany, podawane informacje, wyniki musza
W sposob syntetyczny, ale i pelny przedstawia¢ analizowane problemy. Artykuly pod tym
wzgledem zostaly oceniane przez ekspertéow bedacych ich recenzentami wydawniczymi
i w efekcie tych opinii korygowane przez Autorke. Nalezy tu jednak zwrocié uwage na jeden
istotny fakt, wazny z punktu widzenia oceny dysertacji. Recenzjom wydawniczym poddane
byly co prawda wszystkie artkuly naukowe, ale kazdy byl oceniany osobno, indywidualnie.
W zakresie tej recenzji nalezy oceni¢ wszystkie trzy artkuly i opis patentowy jako
merylorycznie powigzana calo$é, wskazujaca na istnienie problemu naukowego oraz
potwierdzajaca rozwiazanie go przez Autorkg. Przyjeta koncepcja realizacji prac
prowadzacych do uzyskania oczekiwanego przez Doktorantke celu wiedzie poprzez realizacje
celow czastkowych opisanych w kolejnych artkulach naukowych oraz zgloszeniu
patentowym. Swoje zalozenia w poszczegélnych publikacjach Doktorantka poparla
obszerymi przegladami literatury, ktéry dla pracy 1 zawarl si¢ w 41, dla pracy 2 — 61 i dla
pracy 3 — 47 zrédiach bibliograficznych. Co oczywiste, z uwagi na zakres tematyczny
dysertacji, wigkszos¢ publikacji w kolejnych pracach zostala powtorzona. W przypadku pracy
4, czyli patentu w opisie stanu techniki Autorki powolaly si¢ na 6 roinych Zrédet.

Oceniajac calosciowo rozprawe doktorska mgr inz. Ewy Tulskiej stwierdzam, ze dla
zrealizowania zalozonych celow i przyjetego zakresu pracy, Doktorantka poprawnie
zaplanowala i przeprowadzila do$wiadczenia wykorzystujac ogdlnie znane metody badawcze.
Wykonala badania poréwnawcze, ktore pozwolily jej na wybér do dalszych badan jednej
z dwéch analizowanych metod pozyskiwania nasion. Na podstawie uzyskanych wynikéw
1 przeprowadzonej ich analizy Kandydatka zaproponowata optymalny (trzy etapowy) zakres
oraz przebieg procesu termicznego pozyskiwania nasion z szyszek modrzewia europejskiego
dla uzyskiwania wymaganej wydajnosci. Swoje badania opisala w trzech wymienionych
wezesniej artkutach naukowych.

W pracy nr 1 mgr inz. Ewa Tulska zawarla analize¢ dwoch powszechnie
wykorzystywanych w wyluszczarniach przemyslowych metod shuzacych pozyskaniu nasion
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z szyszek modrzewia, tj. metody termomechanicznej oraz metody termicznej (cieplnej).
Na podstawie analizy wynikéw przeprowadzonych badan wskazala metode termiczng jako
tg, ktora pozwala na uzyskanie wigkszej efektywnosci i wydajnosci pozyskiwania nasion.
Przy ocenie tej pracy nasunelo mi si¢ nastepujace pytanie: Dlaczego, mimo iz badania
potwierdzity, ze porownywanie dwéch metod pozyskiwania nasion modrzewia
z wykorzystanym szyszek pochodzacych z roznych Zrédel, co jest rowniez pewnym bledem
metodycznym, nie jest miarodajne (zostalo to nawet zapisane w jednym z wnioskéw
koncowych artkutu) nie powtérzono tego etapu doswiadczenia z wykorzystaniem partii
szyszek z tej samej plantacji, z kt6rej byly wykorzystywane w pozostalych doswiadczeniach?

W kolejnym etapie badan, przedstawionym w pracy nr 2 Kandydatka zamieszcza
propozycje optymalizacji wybranej do dalszych badan termicznej metody wyluszczania
szyszek. Prezentuje analizy prowadzace do wskazania wymaganej ilosci etapéw tego procesu
dla uzyskiwania oczekiwanej wydajnosci, przy akceptowalnej energochlonnosci i kosztach.
Popiera to takZze opracowanymi modelami matematycznymi wymiany ciepla i masy
zachodzacymi podczas ekstrakcji nasion. W ramach optymalizacji tej metody pozyskiwania
nasion modrzewia zaproponowala réwniez zastosowanie w kazdym etapie mechanicznego
wylrzgsania nasion prowadzonego za pomoca urzgdzenia do wytrzasania nasion z szyszek
(praca nr 4). Urzadzenie to zostalo opracowane przez Autorke przy udziale promotorki
rozprawy, a jego konstrukcja i zasada dzialania zostaly objete ochrona patentowa. W efekcie
przeprowadzonych badan Kandydatka wykazala i potwierdzila, ze proces skladajacy sie
ztrzech 8 godzinnych etapéw suszenia, wytrzgsania po kazdym z nich i dwéch
10 minutowych etapéw namaczania (zanurzania) prowadzi do uzyskania oczekiwanej
wydajnodci pozyskiwania nasion. Lektura tej pracy w odniesieniu do calosci ocenianej
dysertacji nasunela mi kolejne uwagi i pytania. Dlaczego Doktorantka nie poswiecila jeszcze
wiekszej uwagi badaniom wplywu  zastosowania opracowanego przez sicbie
1 opatentowanego urzadzenia do Wylrzasania nasion z szyszek na przebieg procesu, skoro jest
ono istotng czescia jej dysertacji, a takze waznym elementem badanego i poprawianego
termicznego procesu pozyskiwania nasion modrzewia? Moze dobrym rozwigzaniem byloby
przygotowanie osobnej publikacji dla tego zagadnienia? Chcialem takze poprosic¢
0 wyjasnienie powodéw wybrania wariantéw nr 17 i 32 do analizy przebiegéw zmian
wilgotnosci szyszek i szybkosci ekstrakcji nasion.

Ostatnia, koficowa cze$¢ dysertacji stanowigca dopelnienie badan dotyczy zagadnien
zwigzanych z kinematyka oraz biologia lusek szyszek modrzewia europejskiego. Doktorantka
W pracy nr 3 zamieszcza wyniki przeprowadzonych przez nig analiz kinematyki ugiecia lusek
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w szyszkach modrzewia spowodowanych zmianami ich wilgotnosci, w efekcie zachodzenia
po sobie etapéw suszenia i nawilzania. Aby pelniej pozna¢ oraz zrozumieé przebieg procesu
ugiccia fusek rownolegle przeprowadzita analiz¢ zmian ich struktury komérkowej na skutek
pochianiania wody i nast¢pujacego po nim przesuszania do zalozonej wilgotnosci granicznej.
Autorka badala zmiany struktury komérkowej tusek o wilgotnosei 5 % i 20 % wykazujac sie
przy tym wiedzg z zakresu biologii.

W punkeie 3.1 pracy analizujac zaleznosci pomiedzy zmianami kata rozwarcia husek
aich wilgotnoécia, dla opisania tych powigzan zastosowano dwa rézne rodzaje réwnan:
wielomianowe drugiego stopnia oraz liniowe. W ten sposob opisano zaleznosé w przypadku
lusek pozyskanych ze srodkowej czgsci szyszki w pierwszym dniu badan. Dla pozostalych
dni do opisu zastosowano réwnania liniowe. Jest to blad, poniewaz proces fizyczny
ma zawsze jednakowy charakter swojego przebiegu niezalenie od wplywu na niego
czynnikdw zewnetrznych. Z jakich wiec powodéw nie opisano wszystkich przebiegéw
jednym rodzajem réwnan odpowiadajacych rzeczywistemu przebiegowi analizowanego

zjawiska?

Zagadnienia zawarte w ocenianych pracach zostaly przez Kandydatke réwniez opisane
w dolaczonej do zasadniczej rozprawy doktorskiej wspomnianej wezesniej czesci opisowej.
Istotne znaczenie ma rozdzial 4 Hipotezy badawcze, cele i zakres pracy, w ktorym Autorka
zapisala dwie przyjete przez siebie hipotezy badawcze, 4 cele naukowe i 2 cele utylitarne oraz
zamiescila ramowy zakres swojej rozprawy. W posumowaniu rozdzialu dotyczacego
przemysfowych metod pozyskiwania nasion z szyszek modrzewia europejskiego zawarla
sprecyzowany opis problemu badawczego, ktéry zamierzala rozwigza¢ stawiajac hipotezy,
pytania badawcze oraz prowadzac do$wiadczenia wedlug prawidlowo przyjetego planu
i zakresu.

Przeprowadzone przez mgr inz. Ewe Tulska badania, uzyskane wyniki i ich analiza
oraz interpretacja, a takze dyskusja w odniesieniu do danych literaturowych, pozwala
mi na przyjecie stwierdzenia, ze problem badawczy zostal rozwiazany. Zatem ogélny cel tej
rozprawy oraz cele przyjete w poszczegélnych publikacjach stanowigcych spéjna tematycznie
calos¢ rozprawy doktorskiej, zostaly w pelni zrealizowane w zalozonym zakresie naukowym
1 utylitarnym.

Niewatpliwym osiggni¢ciem technicznym Doktorantki, ktére wpisuje si¢ w zakres
dyscypliny inzynieria mechaniczna, jest opracowanie przez nig konstrukcji urzadzenia
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do wytrzgsania nasion z szyszek, ktore zostalo wlgczone w proces badawczy. Jego
zastosowanie jako jednej z czesci pojedynczego etapu pozyskiwania nasion mialo istotny
wplyw na skrécenie czasu potrzebnego do uzyskania odpowiedniej wydajnosci procesu.
Zostalo to potwierdzone przeprowadzonymi badaniami zapisanymi w pracy nr 2, choé
Doktorantka zbyt stabo eksponowala ten aspekt, a tym samym swoje dokonanie. Zabraklo,
np. informacji, czy urzadzenie zbudowala sama. Nalezy stwierdzi¢, ze opracowanie tego
urzadzenia jest realizacja jednego z utylitarnych celow pracy. W tym miejscu powstaje jednak
pytanie o jego dalsze losy, jak i dalsze losy zaproponowanego procesu pozyskiwania nasion
modrzewia.

Do tresci ocenianych prac mam jeszcze kilka bardziej ogéInych uwag odnoszacych sie
do ich strony redakcyjnej. W pracy nr 1 symbolem a oznaczono, zgodnie z obowiazujaca
nomenklaturg wielkosé: |, seed yield coefficient”, zas w pracy nr 3: ,opening angle”.
W przypadku pojedynczych artykuléw nie jest to blad, poniewaz s3 one czytane
1 analizowane rozdzielnie, ale w przypadku prac, ktére zostaly polaczone w jeden logiczny
ciag, w tym drugim przypadku wskazane byloby uzycie innego symbolu (innej greckiej litery)
do oznaczania kata rozwarcia tuski. Dodatkowo w tej samej czedci pracy 3 wykorzystano
symbol a do oznaczenia poziomu istotnosci, co takze moze wplywaé na odbiér zawartosci
pracy przez czytelnika.

Takze powinno sig unika¢ zapisu ,.all variants except for” w przypadku wymieniania,
np. 30 % wariantéw niespelniajacych przyjetego zalozenia, jak to miato miejsce w pracy nr 2.

W przypadku fresci zgloszenia patentowego cheialem zwrocié uwage na, moim
zdaniem, zbyt szczegélowe podawanie danych technicznych, co wbrew pozorom moze
ulatwi¢ obejscie chronionego rozwiazania. Lepszym rozwiazaniem, jezeli zachodzi taka
koniecznos¢, jest podawanie otwartych zakresow danych w postaci zapisu, np. ,.nie mniej
niz” lub zapisanie koniecznych danych z uzyciem stowa .Korzystnie”.

Na koniec z obowigzku recenzenta kilka slow dotyczacych oceny czesci opisowej
dolaczanej przez mgr inz. Ewe Tulska do zasadniczej rozprawy doktorskiej. Zgodnie z trescia
art. 13 ust. 4 Ustawy z dnia 14 marca 2003 o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (z p6zn. zm.) tej czgsci dokumentacji nie bralem pod
uwage w mojej ocenie rozprawy doktorskiej.

Czesc opisowa, kiéra zostala napisana w jezyku polskim, powiela informacje zawarte

w ocenianych publikacjach, nie wnoszgc nowych informacji poszerzajacych zakres pracy,
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Jedynym wyjatkiem jest Rozdzial 4 Hipotezy badawcze, cele i zakres pracy, 0 czym
wspomnialem wezesniej. Juz pobiezma lektura czesci Opisowej sprawia wrazenie tworzenia jej
jako kompilacji tresci z ocenianych artykuléw wykonanej na zasadzie kopiowania ich
zinnych dokumentéw. W tresci sq liczne bledy redakeyijne, stylistyczne, skroty myslowe.
To wszystko sprawia wrazenie, ze zostala ona przygotowana nieco chaotycznie. Poprositbym
wige Autorke o komentarz do tej sytuacji.

5. Koncowa ocena rozprawy

Opiniowane przeze mnie prace naukowe i osiggni¢cie  technologiczne
mgr inz. Ewy Tulskiej jako przedmiot jej rozprawy doktorskiej nie budza moich wigkszych
zaslrzezen zarowno pod wzgledem merytorycznym, jak i formalnym. Prace wykonane zostaly
z uzyciem prawidlowych metod badawczych, umozliwiajacych osiagniecie zalozonego przez
Doktorantkg celu. Przyjela dobre zalozenia badawcze, wlasciwie rozplanowata
i przeprowadzila swoje doswiadczenia. Dokonala wlasciwej interpretacji uzyskanych
wynikow badan. Zrealizowala przyjete zalozenia oraz uzyskala przyjete cele naukowe
i utylitarne

W realizacji badafi Doktorantka wykazala sie nie tylko duza inwencja twércza
i pomystowoscia, lecz takze wytrwaloscia oraz pracowitoscig. Umozliwilo  jej
to zrealizowanie szerokiego zakresu prac badawczych, ktére dostarczyly wielu przydatnych
dla praktyki danych i informacji.

Rozprawa wskazuje na dobre przygotowanie Autorki do samodzielnego formutowania
i rozwigzywania probleméw naukowych. Zakres rozpatrywanej problematyki jest w pelni
wystarczajgcy do spelnienia wymogéw stawianych dysertacjom doktorskim w dyscyplinie
naukowej: inzynieria mechaniczna i pod tym wzgledem rozprawe doktorska
mgr inz. Ewy Tulskiej nalezy oceni¢ jednoznacznie pozytywnie. Przedstawione wyniki badan
majg duze znaczenie utylitarne.

Wskazane przeze mnie uchybienia nieco obnizaja wartogé dysertacji, ktéra jednak
oceniam bardzo pozytywnie.

6. Wniosek koficowy

W podsumowaniu recenzji stwierdzam, ze rozprawa pod wzgledem merytorycznym
spelnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim zgodnie z Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2022 r. poz. 574 wraz z péin. zm.)
i oceniam ja pozytywnie. Stwierdzam, ze w rozprawie doktorskiej przedstawiono oryginalne
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rozwigzanie problemu naukowego. Doktorantka wykazala si¢ opanowaniem i posiadaniem
ogolnej wiedzy teoretycznej i dobrym przygotowaniem do samodzielnego prowadzenia prac
badawczych i naukowych.

Biorac pod uwage powyisza recenzje wnosz¢ do Rady Dyscypliny Inzyniera
Mechaniczna Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie o dopuszczenie
mgr inz. Ewy Tulskiej do publicznej obrony jej rozprawy doktorskiej pt. ., Efektywnos¢
wyluszczania nasion 7 szyszek  modrzewia europejskiego (Larix decidua Mill.)

%»z?@w
dr hab. inz. Florian Adamc#k

w wieloetapowym procesie cieplnym”.
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