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OCENA
osiagnigcia naukowego. dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego

dr inz. Kamili Ewy Klimek w zwigzku ze wszczeciem postepowania habilitacyjnego.

1. Informacje podstawowe o kandydatce

Dr inz. Kamila Klimek jest absolwentka Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie.
Studia wyzsze ukonczyta w 2008 roku uzyskujac tytul zawodowy magistra inzyniera. Prace
magisterska pod tytulem ..Przetwarzanie obiektow w komputerowej grafice prezentacyjnej”
zrealizowata pod kierunkiem dr inz. Ryszarda Siwilo w Katedrze Eksploatacji Maszyn
i Zarzadzania w Inzynierii Rolniczej. W latach 2008 - 2013 odbyta studia doktoranckie.
Stopien doktora nauk rolniczych w zakresie inzynierii rolniczej nadala Jej Rada Wydziatu
Inzynierii Produkcji, Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie na podstawie rozprawy
pt. .Zastosowanie programu SAS do analizy danych opisanych modelami liniowymi w
inzynierii rolniczej”, kiora zrealizowata pod kierunkiem prof. dr hab. Zofii Hanusz. Prace
zawodowa rozpoczeta na stanowisku asystenta w Katedrze Zastosowan Matematyki
I Informatyki, na ktorym pracowata w latach 2013-2014. Od 30.10.2014 jest zatrudniona na
stanowisku adiunkta.
2.  Ocena osiggnigcia  naukowego ,Badania nad mozliwoscia uprawy
i zagospodarowania odpadéw z produkcji winoro$li odmiany Regent”.

Na cykl publikacji stanowigcych osiagniecie naukowe (art. 219 ust. 1 pkt. 2b Ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce) sklada si¢ pie¢ oryginalnych
publikacji naukowych, ktére zostaly wydane w czasopismach znajdujacych sie na liscie JCR.
Prace te ukazaly si¢ drukiem w latach 2018-2022 w podanej ponizej kolejnosci:
1/ Magdalena Kaplan M., Klimek K., Borowy A., Najda A. 2018. Effect of rootstock on yield
quantity and quality of grapevine ‘Regent’ in south—eastern Poland. Acta Sci. Pol., Hortorum
Cultus, 17 (4), 117-127. DOI: 10.24326/asphc.2018.4.11.
2/ Maj G., Klimek K., Kaptan M., Wrzesinska—Jedrusiak E. 2022. Using wood—based waste
from grapevine cultivation for energy purposes. Energies. vol.15 Iss. 3 Article number 890.

DOI: 10.3390/en15030890.



3/ Klimek K.. Kaptan M., Najda A. 2022. Influence of rootstock on yield quantity and
quality, contents of biologically active compounds and antioxidant activity in regent
grapevine fruit. Molecules (Basel Online), vol. 27 Issue 7 Article number 2065. DOI:
10.3390/molecules27072065.

4/ Klimek K., Wrzesinska—Jedrusiak E., Kaptan M., Laska-Zieja B. 2022. Management of
biomass of selected grape leaves varieties in the process of methane fermentation Journal
of Water and Land Development. No. 55 s. 17-27.DOI: 10.24425/jwld.2022.142300.

5/ Klimek K., Postawa K., Kaptan M., Kulazynski M. 2022. Evaluation of the influence of
Rootstock type on the yield parameters of vines using a mathematical model in nontraditional

wine-growing conditions. Appl. Sci.-Basel Vol. 12 Iss. 14. DOI: 10.3390/app12147293.

Laczna wartos¢ naukometryczna publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe wedtug
wykazéw MNISW. zgodnie z rokiem opublikowania artykutow, wynosi 500 punktow.
Sumaryezny wspotezynnik wplywu (IF). rowniez zgodny w rokiem opublikowania, wynosi
12,567. Wszystkie prace sa wspotautorskie, w trzech Habilitantka jest pierwszym autorem,
a w dwoch autorem korespondencyjnym. W zalaczonych materialach znajduja sie
oswiadczenia wspolautoréw odnosnie procentowego udziatu w powstaniu publikacji. Udzial
Habilitantki w kazdej pracy byl wiodacy. wynosit od 50% do 80% i polegal na opracowaniu
koncepcji badan, zalozen metodyki, analizie statystycznej i interpretacji oraz wizualizacji
wynikdw, opracowaniu dyskusji i przygotowanie manuskryptéw do druku. Swiadczy to
o duzym wkladzie merytorycznym oraz umiejetnosciach publikacyjnych. W zataczonym
wykazie Habilitantka prawdopodobnie przez pomylke zamiescila tytut publikacji nr 4 jako
.Studies on the efficiency of methane production from grapevine leaves by anaerobic
digestion”. Przedtozone do oceny osiggniecie naukowe dr inz. Kamili Klimek dotyczy
istotnych dla producentéw winoro$li zagadnien zwigzanych z uprawg i wykorzystaniem
biomasy roélinnej w postaci pozostato$ci i odpadéw po cieciu winorosli. W skali
globalnej winoro$l jest gatunkiem o bardzo duzym znaczeniu gospodarczym
a winogrona sg trzecig najcenniejsza uprawa ogrodnicza na $wiecie. W Polsce jej
uprawa cieszy sie coraz wiekszym zainteresowaniem ale moze sprawiaé¢ tez wiele
probleméw agrotechnicznych, ktére wynikajg z matej znajomosci tego cieptolubnego
gatunku. Warunki klimatyczne i glebowe w naszym kraju sg inne niz w typowych
regionach winiarskich, dlatego zastosowanie podktadek wymaga wielu lat obserwacji
i badan w celu wybrania tej najbardziej odpowiedniej. Brak wieloletniej tradycji

I praktycznej znajomosci uprawy nie utatwia doboru podktadek i odmian. Wplyw



podktadek na plony, wigor winorosli i dlugowieczno$é¢ w poréwnaniu z roslinami
z wilasnymi korzeniami byt wielokrotnie badany w réznych regionach winiarskich
a otrzymane wyniki czasami wykluczajg sie wzajemnie i nie pozwalajg na jednoznaczna
odpowiedz dotyczacg wptywu rodzaju podkitadki na parametry plonowania, stad
podjeta przez habilitantke tematyka jest jak najbardziej uzasadniona i wpisuje sie
w potrzeby obecnych i przysztych plantatoréw tej rosliny. W publikacjach wchodzacych
w sktad osiagnigcia naukowego mozna wyrézni¢ trzy istotne elementy. Pierwszym jest
ocena wptywu typu podktadki na wielko$¢ i jako$¢ plonu, w tym na zawartoé¢ zwiazkéw
biologicznie czynnych oraz dziatanie przeciwutleniajgce owocéw winorosli odmiany
‘Regent’. Drugim nie mniej waznym jest wykorzystanie biomasy roélinnej w postaci
pozostatosci i odpadéw po cigciu winorosli na cele energetyczne - to jedna
z najwazniejszych innowacji w sektorze rolniczym. Jedna z publikacji dotyczy
opracowania matematycznego modelu jako kompleksowego narzedzia do oceny
podktadki i jej wptywu na wielkos¢ i jakos$¢ plonu winorosli odmiany ‘Regent’. Model ten
moze by¢ wykorzystany do selekcji podktadek na podstawie wybranych parametréw
klimatycznych, przewidywanych opadéw i $redniej rocznej temperatury.

Podktadki umozliwiajg przystosowanie si¢ uprawianym odmianom do okrelonych
warunkow glebowych 1 klimatycznych ulatwiajacich aklimatyzacje. Ponadto wspomagaja
rozw¢] fizjologiczny winorosli i moga zapewni¢ optymalne dojrzewanie szczepionej
odmiany, co ma wplyw na plonowanie i jako$¢ owocow. Habilitantka podjeta si¢ oceny
wplywu typu podkiadki na parametry jako$ciowe, w tym na zawarto$¢ zwiazkow
biologicznie czynnych i aktywno$¢ przeciwutleniajaca w owocach winorosli ‘Regent’.
Poniewaz uprawa winorodli w klimacie umiarkowanym stwarza wiele trudnosci, gdyz
warunki glebowo-klimatyczne w Polsce ograniczaja wybér odmian winoroéli, ktére mozna
uprawia¢ w polu, stad hodowcy sa czegsto ograniczeni do odmian, ktore sa odporne na
ekstremalne zimowe temperatury i wiosenne przymrozki oraz do odmian, ktére sa w stanie
osiagna¢ optymalng dojrzatos¢ jagdd pod koniec sezonu. Wybdr whasciwej pod wzgledem
tych cech podkiadki wymaga jednak wicloletnich obserwacji i badan. Stad podjete przez
Habilitantke badania istotnie przyczyniajg si¢ do umozliwienia wlasciwego doboru podktadki
dla upraw winorosli w warunkach Polski. W autoreferacie uzasadniono potrzebe prowadzenia
takich badan, a uzyskane wyniki wskazuja na mozliwo$¢ ich wykorzystania w praktyce
W pierwszej z wymienionych publikacji Habilitantka zamiescita wyniki z oceny wplywu

szesciu typow podkladek: '101-14 Mgt', '161-49C'", '125AA", 'SBB', 'SO4', 'SORI' oraz
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wlasnych winorosli na wielkos¢ i jakos¢ plonu odmiany ‘Regent” uprawianej w potudniowo-
wschodniej Polsce. Trzyletni okres obserwacji wykazal, ze szczepinie winorosli na podkladce
125AA w sposob istotny bardzo korzystnie wplywa na mase grona i jagody oraz wielkosé
plonu, co przekfadato si¢ na najwigksza liczbe gron na krzewie. Podkladka SORI w trakcie
wieloletnich badan wykazata korzystny wplyw na zawigzanie jagdéd w gronie i tym samym
liczbe jagdd w gronie. Podktadki “101-14 Mgt® oraz ‘SBB° charakteryzowaty sie $rednim
poziomem ocenianych parametréw w calym okresie badawczym. Podkladka ‘SO4’ oraz
krzewy wlasnokorzeniowe wplywaty korzystnie na parametry jakos$ci i wielkosci plonu,
a wartosci te byly wigksze niz w podktadkach “101-14 Mgt™ oraz *5BB’. Natomiast krzewy
szczepione na podkladce *161-49C" wykazaly istotnie najslabszy wplyw na liczbe gron na
krzewie, mas¢ grona i wielko$¢ plonu. Rowniez podkladka ‘SBB’ charakteryzowata sie
niekorzystnym wplywem na liczbe jagdéd w gronie. Uzyskane wyniki tych badan wskazuja,
ze stosowanie roznych typéw podkladek w uprawie winoros$li w warunkach poludniowo-
wschodniej Polski moze wplywaé na wielkos¢ i jako$¢ plonu odmiany ‘Regent’. Wyniki
dostarczajg istotnych dla praktyki informacji, wskazujgc na podkladke ‘125AA’ jako
najbardziej przydatng do zastosowania w uprawie winorosli dla warunkéw poludniowo-
wschodniej Polski.

Kontynuujac badania nad doborem wilasciwej podkiadki, ktora w warunkach Polski
mialaby najkorzystniejszy wplyw na plon podjeta sie rowniez oceny wplywu typu podkladki
na parametry jakoSciowe: zawartos¢ zwiazkow biologicznie czynnych i aktywnog$é
przeciwutleniajaca w owocach winorosli ‘Regent’, a wyniki tych badan zamieszczono
w publikacji nr 3. Badania Habilitantki wykazaly, ze zawarto$¢ zwigzkéw biologicznie
czynnych w owocach moze by¢ istotnie modyfikowana przez rodzaj zastosowanej
podkladki. Najwiekszg zawartoscig kwasu L-askorbinowego charakteryzowaly sie owoce
z krzewow uprawianych na podkladee “5BB’, a najmniejsza z podkladek ‘SO4°. chociaz ta
ostatnia miata istotny pozytywny wplyw na zawartos¢ kwaséw fenolowych. Owoce
pochodzace z krzewow szczepionych na ‘101-14" mialy najnizsza zawarto$é¢ fenolokwaséw.
Nie stwierdzono istotnych réznic w poziomie analizowanego parametru migdzy owocami
z krzewow szczepionych na “125AA°, “5BB” i ‘SORI’ a odmiang z wlasnym korzeniem.
Badania Habilitantki wykazaly, ze owoce z krzewow z wlasnym korzeniem charakteryzowaty
si¢ Istotnie najwyzszg zawartoscig antocyjandéw, natomiast najmniejsza w owocach
z krzewow szczepionych na ‘SORI'. Nie wykazujac istotnego wplywu zastosowanej
podkladki na zawartos$¢ antocyjanéw Habilitantka uzasadnia to wptywem odmiany, gatunku,

stopnia dojrzalosci owocow. miejsca produkeji oraz klimatu, czego potwierdzeniem sa takze
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liczne dane literaturowe. Zawartos¢ flawonoidow wykazywala znaczaca réznice miedzy
kombinacjami, z najwyzszym poziomem w owocach z winoroéli szczepionych na “125AA".
Znaczace roznice w catkowitej zawartosci flawonoidow miedzy kombinacjami mozna
przypisac¢, podobnie jak w przypadku antocyjanéw. wplywem czynnikéw genetycznych,
klimatu oraz metodom ekstrakcji. Najwiecej garbnikow stwierdzono w owocach z krzewow
szczepionych na *5BB’°, a najmniej mialy owoce w kombinacji z podkladka ‘SO4°. Istotnie
najwyzsza aktywnoscia przeciwutleniajaca charakteryzowaly sie owoce z krzewdw
szczepionych na *SORI’ a najnizszg wartos¢ tego parametru okre$lono w kombinacji z “SBB’.
Habilitantka dokonala réwniez analizy zaleznosci miedzy parametrami plonowania
a zwigzkami biologicznie czynnymi. Wykorzystujac do tego celu wieloczynnikowa analize
korelacji Pearsona wykazala silng dodatnia korelacj¢ migdzy catkowita kwasowoscia owocow
a kwasami fenolowymi, poniewaz wzrostowi jednego z tych parametrow towarzyszyl wzrost
drugiego. Zaobserwowano dodatnia korelacj¢ migdzy ekstraktem a antocyjanami ogdtem,
migdzy liczba jagéd w gronie a poziomem DPPH oraz miedzy masg gron a masa jagod
i flawonoidami ogétem. Wzrost wielko$ci plonu i parametréw jakoSciowych wigzal sie ze
wzrostem skorelowanych wybranych parametréw skladu chemicznego. Wykonane
badania wykazaly znaczacy wplyw podkladek na plon winorosli i sklad owocow, ale jak
stusznie stwierdza Habilitantka liczba badan dotyczacych wplywu podkladek na
hybrydowe odmiany winorosli jest nadal bardzo ograniczona. Wyniki tej pracy
wskazuja, ze sposrod ocenianych podkladek istotnie najlepszy wplyw na plon, mase gron
i jagéd oraz liczbe winogron na krzaku ma ‘125AA’. Najwieksza zawartoscia kwasu
L-askorbinowego 1 garbnikow charakteryzowaly si¢ owoce z krzewdw szczepionych na
podkiadce "5BB°. Wymiernym efektem tych badan jest stwierdzenie, ze w warunkach
klimatu umiarkowanego podkladki wplywaja istotnie na wielko$¢ i parametry
jakosciowe plonu, zawartos¢ zwiazkéw biologicznie czynnych oraz aktywnosé
przeciwutleniajacg odmiany ‘Regent’.

W kolejnych pracach Habilitantka zajela sie problemem zagospodarowania biomasy
roslinnej w postaci pozostalosci i odpadow po cigciu winoro$li w tym mozliwoscia
wykorzystania jej na cele energetyczne. Aby uzyska¢ odpowiednia wielkos¢ i jakosé plonu
winorosl w przeciwienstwie do innych gatunkéw sadowniczych, wymaga intensywnego
cigcia. Stad moze sta¢ si¢ potencjalnym Zrodlem biomasy do produkcji energii, poniewaz
biomasa jest dostgpna corocznie. Dotychczasowe badania nad wykorzystaniem pozostalosci
z produkeji wina w fermentacji metanowej dotycza gléwnie wytlokdéw winogronowych lub
osadow  winnych, brak jest natomiast doniesien literaturowych  zwiazanych
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z zagospodarowaniem innych pozostalosci pochodzacych z zabiegéw pielegnacyjnych
przeprowadzanych na uprawach winogron. Bardzo czgsto do tej pory odpady z produkcji
winogron byly spalane, co powodowalo emisj¢ znacznych ilosci pylu do atmosfery
i wplywalo niekorzystne na $rodowisko. W pracy nr 4 Habilitantka zamiescita wyniki badan
dotyczacych efektywnosei produkcji metanu z lisci winorosli podczas procesu fermentacii
w biogazowni rolniczej. Produkcja roslinna to nie tylko rosliny uprawne, ale takze biomasa
roslinna, taka jak liScie, todygi, korzenie oraz biomasa pochodzaca m.in. z corocznych cieé
krzewow i drzew sadowniczych. Znaczna czes¢ odpadéw organicznych pochodzacych
z rolnictwa moze by¢ wykorzystana do celow energetycznych jako substrat lub kosubstrat
w biogazowi co bylo celem badan prezentowanych w pracy. Wydajnos¢ biogazu
w warunkach optymalnych dla bakterii mezofilnych okreslono poréwnujac biomase lisci
z odmian ‘Regent’, Seyval Blanc’ i ‘Solaris’. Oceniono zaréwno ilosé, jak i jakos¢
otrzymanego materialu jako substratu do fermentacji metanowej. W prezentowanych
badaniach wykazano, ze winoro$l moze wytwarzaé znaczne ilosci biomasy. ktéra mozna
wykorzysta¢ takze w biogazowniach. Podczas trzyletnich badan wykazano, ze odmiana
winorosli miata istotny wplyw na liczbe lisci na pedzie oraz na powierzchnie i mase liscia,
przy czym najwigkszg biomase stwierdzono w przypadku odmiany ‘Solaris’. Rowniez sezon
wegetacyjny w poszczegolnych latach badan mial istotny wplyw na wiekszo$¢ ocenianych
parametrow ilosciowych produkowanej biomasy. Podczas doswiadczen wydajnosci biogazu
uzyskano podobne wyniki dla wszystkich trzech badanych odmian winoro$li. Wydajno$é
biogazu z odmiany ‘Regent’ i “Solaris’ byla na tym samym poziomie natomiast nizsze
wartosci odnotowano dla “Seyval Blanc’. Zawarto$¢ metanu w otrzymanym biogazie byla
najwyzsza dla “Seyval Blanc’ i *Solaris’. Resztki roélin z przycinania winorosli sktadaja sic
z lignocelulozy o znikomym stezeniu rozpuszczalnych cukréw, dlatego moga wymagaé etapu
obrobki wstgpnej. Niska wydajno$¢ metanu jest zwigzane z niska rozpuszczalnoscia
weglowodanow ztozonych (celuloza i hemiceluloza) z biomasy lignocelulozowej. Badane
liscie jako pozostatos¢ po produkcji winogron charakteryzuja si¢ niskim stopniem
odfermentowania co jest spowodowane m.in. obecnoscig zwigzkdéw organicznych takich jak
ligniny 1 znacznym zdrewnieniem ogonkéw lisciowych. W trakcie badan uzyskano
stosunkowo niski stopien odfermentowania suchej masy organicznej od 27% do 33%.
Wydajno$¢ biogazu wahata sie od 253 do 274 m*Mg ODM i wedlug Habilitantki daje to
mozliwos¢ wykorzystania lisci winogron jako podloza biogazowni przyczyniajac sie
w duzym stopniu do rozwigzania probleméw zwiazanych z zagospodarowaniem klopotliwych

pozostatosci po produkeji winogron (pedow i lisci). Jednak wskazane jest opracowanie
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szezegolowej technologii specyficznej dla substratu, obejmujacej wstepng obrébke substratu
oraz hydroliz¢. Analizujagc wyniki uzyskane z doswiadczenia polowego oraz badan
wydajnosel biogazu mozna stwierdzi¢, ze z posrod testowanych odmiana ‘Solaris® jest
najbardziej wydajng i efektywna co jest wymiernym osiagnieciem naukowym tej publikacji.
Kolejna praca bedgca czescia osiggnigcia naukowego (nr 5) obejmuje doswiadczenia
dotyczgce wplywu rodzaju podkiadek na parametry plonowania winorosli z wykorzystaniem
modelu matematycznego w nietradycyjnych warunkach uprawy winorosli. Mozna uzna¢ je za
nowatorskie, gdyz ocena odmian PIWI (.pilzwiderstandsfihige rebsorten”) pod katem
wplywu rodzaju podkladki i krzewow z wlasnymi korzeniami na wielkos¢ i jakos$é plonu
winorosli jest mato poznana w poréwnaniu z odmianami powszechnie uprawianymi na skale
Swiatowg, ktore naleza do gatunku Vitis vinifera. Oceniajgc 6 rodzajow podkiadek: “101-
14Mgt’, *SORI’, *BB-49°, *161-49C°, “SO4’ i ‘125AA’ Habilitantka poddala analizie
nastgpujace parametry: liczbe i mase winogron, liczbe i mase jagdd oraz catkowita zawartosé
ekstraktu (jako arbitralng miare jakosci jagdd). Oprocz parametréw roélin rejestrowano
warunki pogodowe a otrzymane wyniki poddano analizie statystycznej z wykorzystaniem
jednokierunkowej analizy wariancji. Za pomoca wspolczynnikow korelacji Pearsona ustalono
korelacje pomigdzy poszczeg6lnymi mierzonymi parametrami. Dane eksperymentalne zostaly
wykorzystane do skonstruowania i optymalizacji modelu matematycznego, uwzgledniajacego
warunki srodowiskowe. takie jak sSrednia temperatura i opady w wybranym sezonie, przy
przewidywanym plonowaniu jagdd i wplywie podkladki. Analiza korelacji Pearsona
wykazala istotne korelacje migdzy ocenianymi parametrami wielkosci plonu a jakoscia
winorosli ‘Regent’. Stwierdzono istotna korelacje miedzy masa jagéd a liczba gron na krzaku,
liczbg jagdéd na grono oraz uzyskanym ekstraktem. Stwierdzono, ze liczba gron na krzaku
silnie korelowala z masg gron. liczba jagéd w gronie i ekstraktem, natomiast masa gron
z masg 1 ekstraktem jagod, liczba jagdd na gronie z ekstraktem oraz plonem ogdélnym z masa
Jagod i ekstraktem. Wykazano bardzo silng korelacje miedzy plonem ogélnym a liczba gron
na roslinie oraz masg grona a liczbg jagdd na gronie. Zaproponowany przez Habilitantke
model prowadzi do zbieznych wnioskéw ze statystyczna analiza surowych danych
eksperymentalnych. Wedlug przyjetego w modelu rozwigzania podkladka ‘125AA° okazala
si¢ najlepsza a “161-49" najstabsza, co bylo zbiezne z wczesniej uzyskanymi wynikami
w  kilkuletnich do$wiadczeniach polowych. Precyzja modelu wedhug autorow jest
zadowalajaca. a srednia wartos¢ bledow wzglednych dla wszystkich podktadek i badanych

parametrow wyniosta 2,15%. Chociaz model matematyczny jest wazny tylko dla odmiany



‘Regent” a kombinacje innych odmian i podkladek moga mieé rozne reakcje to jest
prawdopodobne, ze utatwi on projektowanie upraw pod katem optymalizacji produkcji.
Podsumowujgc osiagniecie naukowe stwierdzam, Zze mozna je uznaé za zwarty

tematycznie cykl publikacji, w ktorych dr inz. Kamila Klimek wykazala,
ze zastosowanie réznych typow podkladek w uprawie winoro§li w warunkach
poludniowo-wschodniej Polski wplywa na wielkos¢ plonu, zawartosé¢ zwigzkow
biologicznie czynnych i aktywnos$¢ przeciwutleniajaca w owocach winorosli ‘Regent’.
Sposrod ocenianych podkladek istotnie najlepszy wplyw na plon, mase gron i jagéd
miala  ‘125AA’. Natomiast podkladka <‘SBB’ zwi¢kszala zawarto§¢ kwasu
L-askorbinowego i garbnikéw w owocach. Wyniki te mozna zaliczy¢ do osiggnieé
istotnych dla rozwoju dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo. Osiagni¢ciem naukowym jest
rowniez opracowanie matematycznego modelu wzrostu winorosli sluzacego
projektowaniu upraw pod Kkatem optymalizacji produkcji. Jest to kompleksowe
narzedzie przydatne do doboru podkladek w oparciu o przewidywane opady i $rednig
roczng temperatur¢ w warunkach klimatyczno-glebowych Wyzyny Sandomierskiej,
ktore po modyfikacjach moze byé wykorzystywane w innych rejonach uprawy
winoro$li. Tym samym osiagni¢cie naukowe Habilitantki spelnia wymagania stawiane
kandydatom do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego (Ustawa z dnia
20 lipca 2018 r. art. 219 ust. 1 pkt 2 - Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce).
3. Ocena pozostalego dorobku naukowego

Dorobek naukowy dr inz. Kamili Klimek jest zréznicowany tematyczne, ilosciowo duzy
1 wartosciowy merytorycznie. W jego sklad oprocz 5 publikacji stanowigcych osiggniecie
naukowe wchodzi 85 oryginalnych publikacji. ktérych wartos¢ punktowa wedlug rankingu
czasopism MNiSzW (obecnie MOiN) w momencie ich ukazania si¢ wynosi 2955. Sposrod
tych publikacji 32 ukazalo si¢ w czasopismach posiadajacych Impact Factor, a pozostale
w czasopismach z poza listy JCR, w tym 1 monografia. Prace Habilitantki zostaly
opublikowane w renomowanych czasopismach o zasiegu swiatowym m.in. w Molecules,
Foods, Energies, Waste Manage, Agronomy, Plos One, Journal of Veterinary Research. Sa to
publikacje wspotautorskie, w 11 jest pierwszym autorem. Na podstawie przedstawionych
materialow mozna stwierdzi¢, ze zainteresowania naukowe dr inz. Kamili Klimek sa bardzo
zroznicowane. Po podjeciu pracy w Katedrze Zastosowan Matematyki i Informatyki na
stanowisku asystenta zainteresowania naukowe koncentruja si¢ wokol zagadnien zbieznych
z Jej wyksztalceniem. Rownolegle podejmuje nowe wyzwania i uzupelnia wyksztalcenie

w tym zakresie poprzez liczne kursy i szkolenia uzyskujgc stosowne certyfikaty m.in.
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w zakresie przetwarzania danych w SAS. projektowanie 1 tworzenie struktur
wielowymiarowych OLAP, OCS — projektowanie i tworzenie struktur wielowymiarowych
OLAP, WRS — raportowanie w SAS Web Report Studio, ET1 — integracja danych z SAS Data
Integration Studio. A91 — Architektura SAS 9 oraz modelowanie wspotzaleznosci zjawisk
w STATISTICA. W ramach prac badawczych rozwijala problematyke dotyczacg szerokiego
zastosowania pakietu statystycznego SAS i roznych metod statystycznych w badaniach
eksperymentalnych w r6znych dyscyplinach naukowych. Jej pierwsze publikacje przyczynity
si¢ do opracowania prostego modelu matematycznego ruchu kropli cieczy roboczej
wyrzucanej z dyszy rozpylacza, ktory to model moze by¢ wykorzystany do racjonalnego
doboru parametrow rozpylaczy oraz sposobu ich rozmieszczenia na belce opryskowej przy
krytertum minimalizacji nierownomiernoéci oprysku. Podejmuje wspolprace z naukowcami
innych dyscyplin, dzigki czemu w prezentowanych publikacjach znajduja sie prawidlowo
zinterpretowane wyniki opierajgce si¢ w duzym stopniu na specyficznej wiedzy jaka jest
umiejetnos¢ prezentowania wynikow wykorzystujacych opracowane przez habilitantke
modele matematyczne mogace by¢ przydatnymi w innych tego typu badaniach, gdzie
niezbedne sz umiejetnosci analityczne 1 statystyczne. Wspolpraca z  zespolami
reprezentujgcymi inne dyscypliny przyczynila sie do powstania kilku publikacji, w ktorych
udzial habilitantki byl wiodgcy i dotyczyl zastosowania wielowymiarowej analizy wariancji
(MANOVA) oraz wybranych technik wielowymiarowych, takich jak korelacja kanoniczna,
skladowa gléwna, skupienie i analizy dyskryminacyjne. Analizowane w prezentowanych
publikacjach wyniki badan opisywano za pomocg réwnan regresji uzyskanych wielozmienna
metodg krzywych wzrostu. Habilitantka aktywnie uczestniczyla w badaniach obejmujacych
zagadnienia wielu dyscyplin przyczyniajac si¢ w nich do whasciwej interpretacji uzyskanych
wynikow dzigki wykorzystaniu wiedzy zdobytej w trakcie studiow podyplomowych
z Analizy danych i Matematyki na Uniwersytecie Marii Curie-Sklodowskiej. Ten dorobek
naukowy nalezy uznac¢ za interdyscyplinarny. gdyz ma wplyw na rozwdj dyscyplin inzynieria
rolnicza, technologia zywnosci 1 zywienia oraz zootechnika i rybactwo. Natomiast dla
dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo poza wczesniej opisanym osiggnieciem naukowym
istotne s3 publikacje zawierajace wyniki badan z zakresu enologii, uprawy roslin
sadowniczych oraz agrotechniki i nowoczesnych technologii w szkolkarstwie. Dotyczyly
migdzy innymi okreslenia wplyw ste¢zenia i liczby aplikacji kwasu giberelinowego na
parametry wielkosci i jakosci plonu oraz zawartos¢ zwiazkéw biologicznie czynnych
i aktywnos¢ antyoksydacyjna owocow bezpestkowej winorosli ‘Einset Seedless’. W trakcie

kompleksowych badan, w ktorych Habilitantka brata udzial wykazano, ze liczba aplikacji
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kwasu giberelinowego w sposéb istotny i jednoznaczny modyfikowata wielkos¢ plonu, mase
gron 1 jagod oraz istotnie modyfikowala poziom witaminy C, kwasow fenolowych,
flawonoidow, garbnikdw i aktywnos¢ antyoksydacyjna okreslong metoda DPPH. Aplikacje
GA;, z wyjatkiem stezenia 200 mg, w sposob istotny zwickszaly aktywno$¢ antyoksydacyina.
Na szczegolng uwage zasluguje fakt, ze wraz ze wzrostem liczby aplikacji GA; poziom
aktywnosci antyoksydacyjnej istotnie malal. Otrzymane wyniki tych badan maja, podobnie
jak wezesniej opisane osiggnigcia wymiar interdyscyplinarny. Ich znaczenie dla wiedzy
1 praktyki ogrodniczej ale takze medycznej jest bardzo duze. Kolejne badania dotyczace
oceny wzrostu 1 plonowania drzew czterech odmian czeresni: ‘Kordia®, ‘Regina’, ‘Summit’
1 “Vanda’, okulizowanych na podkladkach: ‘GiSelA 5" i ‘Colt’ sg istotne dla rozwoju
dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo. Jak wykazano drzewa uszlachetniane na podkladce
‘GiSelA 57 charakteryzujg si¢ istotnie mniejsza powierzchnig przekroju poprzecznego pni
1 objetoscig korony oraz wigkszym wspolczynnikiem intensywno$ci owocowania,
produktywnosci korony oraz srednim plonem z catego cyklu badan niz drzewa na podktadce
Colt. Istotnie najwigksza masa owocu czeresni i pestek charakteryzowala sie odmiana
‘Regina’. Owoce odmian ‘Kordia’i ‘Regina’ zawieraly istotnie wigcej ekstraktu niz
pozostalych odmian. Typ zastosowanej podkladki nie mial natomiast istotnego wptywu na
mas¢ owocu i pestki, procentowy udzial pestki w owocu oraz poziom ekstraktu. W kolejnych
latach kontynuuje wspolprace w zakresie sadownictwa biorac udzial w badaniach, ktérych
celem bylo okredlenie wplywu regulatorow wzrostu na jakos¢ okulantéw jabtoni odmiany
‘Szampion Reno’ okulizowanej na podkladkach ‘M9” i ‘M26° w warunkach Wyzyny
Lubelskiej. Stwierdzono, ze typ podkladki istotnie wplywat na poziom wszystkich badanych
parametrow wzrostu i jakosci. Drzewa na silniej rosnacej podkladce ‘M26° byly grubsze,
wyzsze 1 lepiej rozgalezione niz na ‘M9’. Habilitantka dokonata réwniez poglebionej analizy
dynamiki wzrostu réznych odmian jabtoni dostarczajac sadownictwu metodyki do analizy
wybranych charakterystyk statystycznych i ekonomicznych zwigzanych z wdrozeniem
produkcji towarowej jablek odmiany ‘Golden Delicious™ w obecnych warunkach. Opisana
przez Habilitantk¢ metodyka moze mie¢ szersze zastosowanie nie tylko do modelowania
produkcji sadowniczej, ale takze w réznych naukach technicznych i przyrodniczych.

W badaniach dotyczacych kilkuletnich analiz okreséw plonowania jablek odmiany
‘Golden Delicious™ w zaleznosci od dwoch sposoboéw zageszezenia drzew w sadzie
opracowano metodyke wyznaczania faz wzrostu i stabilizacji produkcji dla wybranego
sposobu uprawy wieloletniej. Odmiana ‘Golden Delicious’ na podkladce w zageszczeniu

3300 drzew na ha™' w okresie do 3 roku daje plon rosnacy 1 trzykrotnie obfitszy niz przy
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zageszczeniu 1100 drzew na ha™'. Oplacalnos¢ uprawy z nowych nasadzen uzalezniona jest
od bazy wyjsciowej i musi by¢ przeprowadzona oddzielnie dla kazdego producenta. S3 to
istotne osiggnigcia majgce znaczenie tak dla nauki jak i praktyki sadowniczej.
W dorobku naukowym Habilitantki znajduja si¢ tez publikacje zawierajace wyniki badan
dotyczace oceny technologii nawozenia pod katem wskaznikow jakosci i ilosci plonu borowki
wysokiej oraz wlasciwoscei dietetycznych owocow aktinidii ostrolistnej (minikiwi) jako
podstawy wielu diet odchudzajacych i prozdrowotnych. Kolejnym dowodem $wiadczacym
o rozwijajacych si¢ zainteresowaniach naukami z dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo sa
publikacje zwigzane z roslinami zielarskimi, w tym wykorzystanie ozonu do wzbogacania
wody stosowanej do dezynfekeji $wiezo Scigtych lisci kolendry. Jak wykazaly te badania
zabieg ozonowania przedluza trwatos¢, wplywa na sklad jakosciowy i ilosciowy olejku
eterycznego oraz catkowita zawartosci zwiazkow fenolowych, a tym samym zwiekszaja
aktywnos¢ antyoksydacyjng ekstraktow. Habilitantka wykazata rowniez istotny wzrost energii
i zdolnosci kietkowania nasion potraktowanych ozonem. Jest to wazna informacja zwlaszcza
w odniesieniu do przyjetych rozwiazan zwiazanych ze strategia UE "Od pola do stohi" oraz
Krajowym Planem Dzialania na rzecz ograniczenia ryzyka zwigzanego ze stosowaniem
srodkow ochrony roslin, ktore spowodowaly, ze obecnie brak jest zarejestrowanych
fungicydéw do zaprawiania nasion warzyw. Stad zabieg ozonowania nasion mozna zaleca¢
jako alternatywna metode dezynfekeji i wskazowke dla praktyki.

Kolejne prace naukowe z zakresu ogrodnictwa obejmuja wyniki badan dotyczace
okreslenia skladu jakosciowego i ilosciowego furanokumaryn w czesciach anatomicznych
dwoch odmian selera naciowego w zaleznosci od wieku rosliny. Wykazano zawarto$¢
ksantofoksyn i bergaptenu na powierzchni lisci. Jest to wazna informacja dla praktyki, ktora
zaleca aby zabiegi rolnicze w uprawie selera naciowego przeprowadza¢ w dni pochmurne
0 niskim naslonecznieniu, gdyz w przeciwnym razie moga wystapi¢ fitodermatozy.
Habilitantka ~ dokonalo  réwniez analizy parametrow  suszenia (konwekeyjnego,
liofilizacyjnego 1 mikrofalowego) owocow dzikiej rézy (Rosa canina) w odniesieniu do
wartosci  biologicznej suszu wykazujac, Ze suszenie owocOw goragcym powietrzem
w temperaturze 60°-70° C zmniejsza zawartos¢ sktadnikow bioaktywnych. Ta praktyczna
informacja jest wazna, gdyz wskazuje ze jako$¢ surowca zalezy od sposobu suszenia.
Najlepsze efekty uzyskano suszeniem w mikrofali, przede wszystkim ze wzgladu na szybkos¢
suszenia 1 dobrg jakos$¢ owocow. W przypadku zainteresowan roslinami zielarskimi badania
w tym zakresic dotyczyly wplywu stosowania rozpuszczalnikow na wydajnos¢ TPC

1 flawonoidow migty zielonej. Stosujac jako ekstrahenty: etanol absolutny, acetonitryl i aceton
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uzyskano najmniejsza wydajnos¢ tych zwiazkow. Sposrod zastosowanych rozpuszezalnikow
absolutnych metanol dawal najwigksza wydajno$¢ surowca. Zastosowanie rozpuszczalnika
organicznego z woda w stosunku 1:1 zapewnilo najwigksza wydajnosé zwigzkow fenolowych
1 ich metabolitow wtornych, natomiast absolutny metanol, woda, i absolutny etanol,
acetonitryl 1 aceton daty najnizsze wydajnosci.

W mojej opinii dorobek naukowo-badawczy Habilitantki w S$wietle wymogéw
formalnych jest wystarczajagcy do wubiegania si¢ o stopien naukowy doktora
habilitowanego, o c¢zym S$wiadczy réwniez wymiana naukowa z Kkrajowymi
i zagranicznymi oSrodkami naukowymi. W 2021 zrealizowala 3 miesieczny staz naukowy
w Instytucie Technologiczno-Przyrodniczym oddzial Poznan, miesieczny staz w
Uniwersytecie Warminsko-Mazurskim w Olsztynie, oraz miesieczny staz w MUGLA SITKI
KOCMAN UNIVERSITY w Turcji, podczas ktorego realizowala szkolenie STT w ramach
programu Erasmus. O spelnieniu formalnych wymagan §wiadczy rowniez udziat w projektach
badawczych. W ramach projektu BIOSTRATEG 11/298357/8/NCBiR/2016 pt. ..Opracowanie
innowacyjnych technologii kompleksowej utylizacji odpadow generowanych w trakcie tuczu
trzody chlewnej” finansowanego przez NCBIR byla wykonawca kilku zadan badawczych,
ktorych wyniki przyczynily si¢ do uzyskania patentu nr P.426127 pt. ,,Sposob otrzymywania
katalizatora palladowo — srebrowego stosowanego w reakcjach utleniania metanu™ oraz do
zgloszenia patentowego nr P.432238 pt. ..Reaktor do utleniania metanu z powietrza
wentylacyjnego pomieszezen hodowlanych”. Habilitantka byla tez wykonawca zadania
badawczego w  kolejnym  projekcie  BIOSTRATEG  1I1/298357/8/NCBiR/2016
pt. ..Opracowanie innowacyjnych technologii kompleksowej utylizacji odpadow
generowanych w trakcie tuczu trzody chlewnej”. Wymienione powyzej projekty tematycznie
nie sg zwigzane z dyscypling rolnictwo i ogrodnictwo ale mozna przyja¢ w tym przypadku, ze
zostal spelniony formalny obowiazek udzialu w projektach finansowanych ze srodkow
pozyskanych w ramach konkurséw. Oprocz dorobku publikacyjnego dr inz. Kamila Klimek
wykazuje rowniez aktywnos¢ w zakresie uczestnictwa w zyciu naukowym czego dowodem
Jest Jej liczny udzial w konferencjach naukowych, na ktorych prezentowata wyniki swoich
badan w formie referatow. Jak wynika z przedstawionych materialéw bylo to 21 konferencji,
w tym 3 zagraniczne.

4. Dorobek dydaktyczny i organizacyjny

Dr inz. Kamila Klimek zajecia dydaktyczne prowadzi na wiekszosci kierunkéw
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, w tym dla studentéw Wydziatu Ogrodnictwa
i Architektury Krajobrazu, Agrobioinzynierii, Nauk o Zywnosci i Biotechnologii,
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Medycyny Weterynaryjnej a takze dla studentéw macierzystego Wydziatu Inzynierii
Produkcji. Sg to gtownie przedmioty zwigzane z Jej wyksztatceniem technicznym m.in.
Technologia informacyjna, Statystyka opisowa, Pakiety oprogramowania uzytkowego,
Ekonometria, Analiza danych w programie SAS oraz seminarium dyplomowe. Osobiscie
opracowata wszystkie moduty ksztatcenia oraz materialy dydaktyczne niezbedne do
prowadzenia i realizacji treSci programow. Jak wynika z zalaczonej dokumentacji byta
opiekunem pomocniczym w dwoch przewodach doktorskich, ktére zostaty zakonczone
obrong pracy. W roku 2018 zostata obroniona praca dr Edyty Wrzesinskiej -Jedrusiak
pt. .Mieszanie substratow w reaktorach biogazowni fermentacyjnych", natomiast w roku
2019 zostata zrealizowana praca doktorska mgr Matgorzaty Budzen pt. ,Symulacje
nasion S$lazowki turyngskiej (Lavatera thuringiaca L.) polem elektromagnetycznym".
Pod Jej kierunkiem, w latach 2013-2022 16 studentow wykonato prace inzynierskie
i 1 magisterska. Byli to studenci z kierunkow Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji oraz
Transport i Logistyka. Byla tez recenzentem 3 prac inzynierskich na Wydziale Inzynierii
Produkeji. Dr inz. Kamila Klimek aktywnie uczestniczy w dzialalnosci organizacyjnej
Wydziatu Inzynierii Produkcji. W latach 2016-2020 byla czlonkiem Rady Wydzialu oraz
przedstawicielem z ramienia katedry w komisji do spraw preorientacji Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie. W latach 2014 — 2018 pelnila funkeje opiekuna roku na kierunku
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji.

W mojej ocenie dorobek naukowo-badawczy Habilitantki w Swietle wymogow
formalnych jest wystarczajacy do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora
habilitowanego. Swiadcza o tym: osiagniccie naukowe w postaci cyklu
5 jednotematycznych publikacji naukowych, publikacje w czasopismach o $§wiatowym
zasiegu, odbyte staze w tym w zagranicznych osrodkach naukowych, wygloszone
referaty na krajowych i miedzynarodowych Kkonferencjach oraz wskazniki
bibliometryczne. Biorac pod uwage osiggni¢cia naukowe dr inz. Kamilii Klimek
stwierdzam, ze Habilitantka spelnia kryteria okreslone w art. 219 ust. 1 pkt. 2 i 3
ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce stawiane
kandydatom do stopnia doktora habilitowanego. W zwiazku z powyzszym pozytywnie
opiniuje¢ wniosek o nadanie Jej stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie rolnictwo-

ogrodnictwo.
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Krakow, 09. 03. 2023 1.



