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Recenzja osiagni¢cia naukowego, pozostalego dorobku naukowego, dydaktycznego,
organizacyjnego i popularyzatorskiego dr inz. Kamili Klimek w zwiazku
z post¢gpowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
rolniczych, dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo

wykonana na podstawie Uchwaly Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo SGGW
w Warszawie nr RD/2/01/2023 przedstawionej w pismie Dyrektora Instytutu Nauk
Ogrodniczych dr hab. Dariusza Wrony, prof. SGGW z dnia 5 stycznia 2023 r.

Oceng przeprowadzono w oparciu o otrzymang dokumentacje w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego w wersji elektronicznej, zawierajaca:

I. Wniosek Habilitantki o przeprowadzenie postepowania w sprawie z dnia
6 wrze$nia 2022 r.;

2. Dane Wnioskodawczyni;

3. Potwierdzenie uzyskania stopnia doktora;

4. Autoreferat z wyszczegolnieniem posiadanych dyplomow, przebiegiem pracy
zawodowej i szczegdtowym opisem dzialalnosci naukowo-badawczej:

5. Pelne teksty artykutéw wskazanych jako osiagnigcie naukowe, bedace podstawa do
ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego, wraz z o$wiadczeniem
wspolautorow poszcezegodlnych publikacji o udziale Habilitantki w ich powstaniu;

6. Wykaz osiggnig¢ w pracy naukowo-badawczej oraz dzialalnosci dydaktycznej,
organizacyjnej i popularyzujgcej nauke;

7. Informacje dotyczace stazu naukowego.

Przedtozone dokumenty zostaly prawidlowo opracowane, sa kompletne i zgodne
z wymogami procedury habilitacyjnej. Z przedstawionej dokumentacji sprawy nie
wynika, aby Kandydatka ubiegata si¢ poprzednio o nadanie stopnia doktora

habilitowanego.



1. Najwazniejsze fakty z zyciorysu zawodowego dr inz. Kamili Klimek
Pani dr inz. Kamila Klimek ukonczyta Wydzial Inzynierii Produkcji w Akademii
Rolniczej w Lublinie (obecnie: Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie), kierunek
technika komputerowa w inzynierii rolniczej uzyskujac w 2007 roku dyplom
inzyniera, a w 2008 roku magistra inzyniera. W 2013 r. uzyskata stopien doktora nauk
rolniczych w zakresie inzynierii rolniczej po obronie rozprawy doktorskiej pt.:
.Zastosowanie programu SAS do analizy danych opisanych modelami liniowymi
w inzynierii rolniczej”, wykonanej w Katedrze Zastosowan Matematyki i Informatyki,
Wydzial Inzynierii Produkeji, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, pod opiekg prof.
dr hab. Zofii Hanusz. Dodatkowo, w 2014 r. na Wydziale Inzynierii Produkeji,
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, na kierunku Zarzadzanie w Inzynierii
Produkcji uzyskata dyplom magistra zarzadzania. Ponadto w 2009 r. uzyskata dyplom
ukonczenia studiow podyplomowych w zakresie .Pedagogika” w Wyzszej Szkole
Przedsiebiorczosci i Administracji w Lublinie, a w 2011 r. dyplom ukonczenia
studiéw podyplomowych w zakresic ..Statystyka w Biznesie w programie SAS”, na
Wydziale Nauk Ekonomicznych w Uniwersytecie Warszawskim. Dr Kamila Klimek
jest zatrudniona w Katedrze Zastosowan Matematyki i Informatyki, na Wydziale
Inzynierii Produkcji  Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie od 2008 roku,
poczatkowo jako doktorantka (01.10.2008 - 30.09.2013), potem jako asystent
(01.02.2013 —29.10.2014), a od 30.10. 2014 roku jako adiunkt.
2. Ocena osiagniecia naukowego bedacego podstawa ubiegania si¢ o stopien
naukowy doktora habilitowanego (wg art. 16 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie
sztuki; Dz.U. 2016, poz. 882 ze zm.).
Osiagniecie naukowe wskazane przez Habilitantk¢ jako podstawa ubiegania si¢
o stopien naukowy doktora habilitowanego stanowi cykl powigzanych tematycznie
publikacji naukowych, zatytulowany: “Badania nad mozliwoscig uprawy
i zagospodarowania odpadow z produkcji winorosli odmiany Regent”. W sktad cyklu
wchodzi pig¢ oryginalnych artykulow naukowych opublikowanych w latach 2018-
2022, z ktorych cztery maja charakter eksperymentalny, a jeden eksperymentalno-
teoretyczny (matematyczny):
1. Magdalena Kaptan, Kamila Klimek, Andrzej Borowy, Agnieszka Najda. Effect of
rootstock on yield quantity and quality of grapevine *Regent’ in south—eastern Poland.
Acta Sci Pol., Hortorum Cultus 2018 Nr 17 (4) s. 117-127, il., bibliogr., sum. DOI:
10.24326/asphc.2018.4.11.



2. Grzegorz Maj, Kamila Klimek. Magdalena Kaptan, Edyta Wrzesinska—Jedrusiak.
Using  wood-based  waste  from  grapevine  cultivation for  energy
purposes. Energies 2022 Vol. 15 Iss. 3.
3. Kamila Klimek, Magdalena Kaplan, Agnieszka Najda. 2022. Influence of
rootstock on yield quantity and quality, contents of biologically active compounds and
antioxidant activity in regent grapevine fruit. Molecules (Basel, Online). 2022. Vol. 27
Issue 7 Article Number 2065, 11., Bibliogr., Sum. DOI: 10.3390/Molecules 27072065.
4. Kamila Klimek. Edyta Wrzesinska—Jedrusiak, Magdalena Kaptan, Barbara
Laska—Zieja. 2022. Managament of biomas of selected grape leaves varietes in the
process of methane fermentation. Journal of Water and Land Development 2022 No.
55s.17-27. il., bibliogr., streszcz., Sum. DOI: 10.24425/jwld.2022.142300.
5. Kamila Klimek, Karol Postawa, Magdalena Kaptan, Marek Kutazynski. 2022,
Evaluation of the influence of rootstock type on the yield parameters of vines using
a mathematical model in nontraditional wine-growing conditions. Appl. Sci.-Basel
2022 Vol. 12 Iss. 14 Article number 7293, il., bibliogr.. sum. DOI:
10.3390/app12147293.
Spis literatury obejmujacy wszystkie analizowane publikacje zawiera 265 pozycji.
z ktorych zdecydowana wigkszos$¢ zostata opublikowana po roku 2000.
W autoreferacie, Habilitantka omytkowo podata inny tytul publikacji nr 4 niz jest to
w oryginale. Brzmi on bowiem: ..Studies on the efficiency of methane production
from grapevine leaves by anaerobic digestion”. Byé moze byt to tytul pierwotny
(roboczy), gdyz pozostale parametry artykulu sa takie same jak w dolaczonej kopii
artykutu.
Sumaryczny Impact Factor wymienionych publikacji wynosi 12,567, a taczna suma
punktow wedtug MNiSW — 500. W trzech pracach Habilitantka jest pierwszym
autorem. w dwoch — drugim, a w dwoch autorem korespondencyjnym. Wkiad
Habilitantki (potwierdzony przez wspolautoréw) w przygotowanie prac wykazanych
Jako osiggnigcie byt wiodacy i istotny (od 50 do 80%) na kazdym etapie dziatan
niezbgdnych do opublikowania oryginalnych wynikow pracy wiasnej. Polegat on na:
opracowaniu koncepcji pracy, analizie formalnej pracy zgodnie z wytycznymi
czasopisma, wykonaniu analiz statystycznych przy uzyciu specjalistycznego
oprogramowania, interpretacji danych, wizualizacji, wyszukiwaniu literatury
zwigzanej z tematyka badan, przeprowadzeniu dyskusji z wynikami oraz przegladzie
i redakeji pracy. Nie ma wige watpliwosci. ze wkiad whasny Habilitantki w powstanie
wyzej wymienionych artykutéw naukowych byt znaczacy.

3



Omowienie prac stanowigcych osiggnigcie naukowe rozpoczyna wprowadzenie
w tematyke prezentowang w wyzej wymienionych artykutach naukowych. ktora
obejmuje dwa glowne aspekty oparte o aktualng literature oraz oceng stanu wiedzy
w tym zakresic. Badania Habilitantki dotyczyty winorosli (Vitis sp.), ktorej uprawa
cieszy sie rosnaca z roku na roku popularnoscia. Uprawa winorosli w Polsce na skalg
towarowg jest stosunkowo mloda galezig ogrodnictwa. Sprawia to, ze wiele aspektow
biologicznych i agrotechnicznych przektadajacych sig¢ na wysokosc i jakos¢ plonu oraz
mozliwo$¢ zagospodarowania biomasy pozostalej po zabiegach pielggnacyjnych
wymaga dokladniejszego rozpoznania. Uprawa winorosli w warunkach klimatu
umiarkowanego z uwagi na do$¢ wysokie wymagania termiczne winorosli oraz
specyficzne preferencje glebowe wigze si¢ z wieloma problemami natury zarowno
biotycznej, jak i abiotycznej. Podstawowym warunkiem uzyskania wysokiego plonu
handlowego odznaczajgcego si¢ duza warto$cia biologiczng jest uzycie
odpowiedniego materialu nasadzeniowego adekwatnego do danych warunkow
przyrodniczych. Liczne badania naukowe wskazujg na duza zalezno$¢ pomigdzy
odmiana winorosli i podktadka i wysokoscig plonu i jego skladem chemicznego oraz
odpornoscig na niekorzystne warunki bio- i abiotyczne. System korzeniowy odmian
uprawnych na ogol nie spetnia wielu warunkéw potrzebnych do uzyskania dobrego
plonu winoro$li, miedzy innymi ze wzglgdu matg odporno$¢ na mroz, suszg i choroby.
Dodatkowo korzenie szczepéw wywodzacych sig od winorosli wlasciwe] sa
szczegdlnie wrazliwe na groznego szkodnika jakim jest mszyca filoksera winiec. Stad
tez konieczne stato si¢ wprowadzenie podkladek — roslin tworzacych odporny system
korzeniowy zaréwno na stres biotyczny, jak i abiotyczny. W niektorych rejonach
towarowa uprawa winoro$li bez uzycia podkladek bylaby niemozliwa. Wiasciwy
dobor podkiadki do danej odmiany uprawnej i danego siedliska jest wige jednym
z najwazniejszych wyboréw jakich nalezy dokona¢ przed zalozeniem plantacji.
Podktadka wptywa takze na fenologi¢ krzewow przyspieszajac lub opozniajge kolejne
fazy rozwojowe rosliny, zatem uzycie wilasciwej podkiadki moze pozwoli¢ na
uniknigcie strat powodowanych przez mrozy lub przymrozki, co jest niezwykle istotne
biorac pod uwage coraz mniej przewidywalny przebieg pogody zaréwno podczas
sezonu wegetacyjnego, jak i w okresie zimowym. Zakladanie plantacji z uzyciem
roslin szczepionych moze wige mie¢ duzy wpltyw na poprawe produktywnosci winnic
w specyficznych warunkach glebowo-klimatycznych Polski. Co prawda wplyw
podkladki na plon, wigor rodliny i jej i dlugowieczno$¢ oraz odpornos¢ na
niekorzystne warunki bio- i abiotyczne zaszczepionej odmiany w porownaniu
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z roslinami nieszczepionymi byl analizowany w wielu wiodacych regionach uprawy
winorosli, niemniej otrzymane wyniki czgsto sa niejednoznaczne. Stad tez podjeta
przez Habilitantk¢ tematyka badawcza jest w mojej opinii jak najbardziej uzasadniona,
gdyz jest proba wskazania optymalnej podkladki dla winoroéli uprawianej
w nietypowych dla niej warunkach klimatycznych. Warunki $rodowiskowe
wystepujace w Polsce w powiazaniu ze stosunkowo krotkim sezonem wegetacyjnym
dos¢ mocno ograniczaja wybor odmian winoro$li przydatnych do uprawy na skale
towarowa. W zwigzku tym trafnym wyborem bylo przeznaczenie przez Habilitantke
do badan odmiany ‘Regent’, uprawianej powszechnie w krajach klimatu
umiarkowanego i chlodnego. Jest to mieszancowa odmiana, wpisana do rejestru
odmian pod koniec lat 90. XX wieku. Rosliny odznaczaja si¢ $rednia sita wzrostu i sa
zaliczane do plennych. Wykazuja bardzo wysoka odporno$é¢ na choroby grzybowe.
Krzewy sg srednio odporne na mréz (do -24°C), natomiast paki w okresie wiosennym
sa wrazliwe. Dobrze plonuje w klimacie chlodnym i sprawdza si¢ w krajowych
winnicach. Wytwarza ciemno-czerwone owoce dojrzewajgce na ogédl na poczatku
pazdziernika, ktore nadajg si¢ wyrobu wina w stylu ‘Pinot Noir’.
Glownym celem podjetych przez Habilitantke badan byto okreélenie wplywu
podkiadki na wysokos¢ i jako$¢ plonu winoroéli. a takze wykazanie mozliwosci
zagospodarowania odpadéw pochodzacych z winnicy. Tematyka badawcza zwiazana
z tymi aspektami jest niezwykle istotna zaréwno z punktu widzenia poznawczego. jak
i utylitarnego. Wszystkie badania Habilitantka przeprowadzita w winnicy ‘Nobillis’,
polozonej na Wyzynie Sandomierskiej (potudniowo-wschodni rejon Polski). ktory jest
postrzegany jako jeden z dogodniejszych regionow do uprawy winoroéli w Polsce. Na
uwage zastuguje fakt, ze byly to badania prowadzone na przestrzeni kilku lat (2012-
2022).
Analizowane publikacje mozna podzielic na dwie grupy. Tematyka artykuléw
nalezacych do grupy pierwszej jest zwiazana z wplywem podkladki na parametry
plonu, gdzie mozna by wyodrebnié¢ 2 hipotezy badawcze:
1. podkladka wplywa na wysoko$¢ i jakos¢ plonu winorosli odmiany ‘Regent’
(publikacje nr 1 i 3);
2. istnieje mozliwos¢ opracowania matematycznego modelu jako kompleksowego
narzgdzia do oceny wplywu podkladki na wielko$é i jako$é¢ plonu winorosli

odmiany ‘Regent’(publikacja nr 5).



Natomiast tematyka artykulow nalezacy do drugiej grupy jest zwiazana z utylizacja
biomasy uzyskanej podczas zabiegdw pielegnacyjnych wykonywanych w winnicy,
gdzie mozna by wyodregbni¢ réwniez dwie hipotezy badawcze:

1. biomasa pochodzaca z uprawy winorosli moze by¢ wykorzystana do produkcji
biopaliwa (paliwa proekologicznego) - publikacja nr 2.

2. biomasa pochodzaca z uprawy winorosli moze by¢ wykorzystana do produkcji

metanu (publikacja nr 4).

Celem badan opisanych w pracy nr 1 byla ocena wptywu szesciu podktadek: '101-14
Magt', '161-49C'", '125AA", '5BB', 'SO4', 'SORI' oraz krzewow nieszczepionych na
wysoko$é i jakos¢ plonu winorosli odmiany 'Regent’. Doswiadczenie trwalo trzy lata
(2012-2014). Najkorzystniejszy wplyw na wysokos¢ plonu uzyskany z zarowno
z jednej rodliny, jak i w przeliczeniu na jednostkg powierzchni wykazano dla
podktadki '125 AA', ktory jednak nie roznit si¢ istotnie od plonu uzyskanego z roslin
nieszczepionych i zaszczepionych na podkladce SO4. Ponadto podkiadka '125AA'
istotnie wplyneta na wigksza mase¢ jagdd oraz pozytywnie na liczb¢ i mas¢ gron.
Natomiast krzewy szczepione na '161-49C" i ‘5BB’ plonowaly najstabiej i wytwarzaly
najmniejsza liczbe gron w przeliczeniu na jedng rosling. Zawartos¢ ekstraktu
w owocach pozyskanych z roslin rosnacych na wlasnych korzeniach nie réznifa si¢ od
tych szczepionych na podkladkach. Wyjatkiem byta podktadka '101-14 Mgt', ktora
wplynela na najnizsza jego zawarto$¢. Uzyskane wyniki wskazuja, ze zastosowanie
roznych typdéw podkladek w uprawie winoro$li w warunkach potudniowo-wschodniej
Polski wplywa na wielkos¢ i jako$¢ plonu winogron odmiany 'Regent’. Biorac pod
uwage dane literaturowe wskazujace wyraznie na duzy wplyw podkladki na lepsze
przystosowanie si¢ krzewow winoro$li do lokalnych warunkow klimatyczno-
glebowych uwazam, ze przeprowadzone badania maja duzg wartos¢ poznawcza. Jest
to o tyle istotne, ze istnieje niewielka liczba publikacji omawiajacych wplyw
podktadki na wzrost, rozw¢j i plonowanie winoro$li uprawianej w Polsce. Wyniki
uzyskane przez dr inz. Kamile Klimek wskazujace na duzy potencjal plonotworczy
odmiany ‘Regent” w powigzaniu z podkladka '125 AA' sg niezwykle cenne dla
praktyki winogrodniczej. Moga stanowi¢ punkt odniesienia i asumpt do ich
weryfikacji w innych rejonach Polski.

Dos$wiadczenie przedstawione w pracy nr 3 przeprowadzone w 2015 roku, stanowilo
kontynuacje badan wykonanych w latach 2012-2014 (praca nr 1), Polozono w nim

nacisk na okreslenie wpltywu podktadki nie tylko na wysokos¢ plonu, ale przede
6



wszystkim na zawartos¢ biologicznie aktywnych skladnikow w owocach winorosli
odmiany ‘Regent. Wykazano istotny wplyw podkladki na badane parametry ilo$ciowe
plonu, zawartos¢ zwigzkow biologicznie czynnych oraz aktywnosé antyoksydacyjna
odmiany ‘Regent’. Sposrod ocenianych podkladek istotnie najlepszy wptyw na plon,
mas¢ gron 1 jagdd oraz liczbe gron na krzewie miala podktadka ‘125 AA’. Owoce
z krzewow szczepionych na podkladce SBB charakteryzowaly si¢ najwyzsza
zawartoscig kwasu L-askorbinowego i tanin. Najwyzsze zawartosci kwasow
fenolowych, flawonoidow ogoétem, aktywnosci antyoksydacyjnej i antocyjanéw
wykryto odpowiednio u roélin szczepionych na podkiadkach ‘SO4°, “*125AA", *SORI’
oraz nieszczepionych. Uzyskane wyniki potwierdzily stwierdzony w latach
poprzednich korzystny wptyw podktadki ‘125AA° na wysokos¢ plonu, ktora
jednoczesnie wplynela na duza zawarto$¢ analizowanych substancji czynnych
(z wyjatkiem kwasu L-askorbinowego) i aktywnos¢ antyoksydacyjna na takim samym
poziomie jak pozostale podkladki. Tym samym badania Habilitantki potwierdzity
duzy potencjal plonotworczy odmiany ‘Regent” szczepionej na podkladce "125 AA’.
wykazany w pracy nr 1.

Celem kolejnej pracy wchodzacej w sklad osiagniecia naukowego (praca nr 5)
przeprowadzonej w cyklu 5-letnim (2016-2020) bylo opracowanie matematycznego
modelu jako kompleksowego narzedzia pozwalajacego na dokonanie wlasciwego
doboru podkladki dla winoroéli odmiany ‘Regent” (badano wplyw podkladek
analizowanych w do$wiadczeniu nr 1, w tych samych warunkach przyrodniczych).
Habilitantka poddala analizie nast¢pujace parametry: liczbe i mase owocéw oraz
calkowitg zawarto$¢ ekstraktu. Oprocz parametrow morfologicznych winorosli
rejestrowano warunki pogodowe, a otrzymane wyniki poddano analizie statystycznej
z wykorzystaniem jednokierunkowej analizy wariancji. Za pomocag wspolczynnikow
korelacji Pearsona ustalono korelacje pomiedzy poszczegélnymi mierzonymi
parametrami. Dane eksperymentalne zostaly wykorzystane do skonstruowania
i optymalizacji modelu matematycznego, uwzgledniajacego warunki srodowiskowe,
takie jak Srednia temperatura i opady atmosferyczne w danym sezonie wegetacyjnym.
Stwierdzono istotng korelacje migdzy masg winogron a liczba gron na roslinie, liczba
Jagod w gronie oraz zawarto$cig ekstraktu. Zaproponowany przez Habilitantke model
prowadzi do zbieznych wnioskow ze statystyczna analiza surowych danych
cksperymentalnych. Wedlug przyjetego w modelu rozwiazania najkorzystniejsza
okazata si¢ podkladka ‘125 AA’, a najmniej korzystng ‘161-49°. co stanowi
potwierdzenie wezesniejszych wynikow uzyskanych w kilkuletnich doswiadezeniach
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polowych. Autorzy publikacji stwierdzili, Ze precyzja opracowanego modelu jest
zadowalajaca. a $rednia wartos¢ bledow wzglednych dla wszystkich podkiadek i
badanych parametréw wyniosta 2,15%. W podsumowaniu stwierdzono, ze mimo tego
iz model matematyczny jest wigzgey tylko dla odmiany ‘Regent’ (kombinacje innych
odmian i podkladek mogg da¢ rozne reakcje). to istniejg przestanki do tego, iz moze
on stanowi¢ pomocne narzedzie do projektowania upraw winorosli pod katem
optymalizacji produkcji, ktore pozwala na sformulowanie ogolnych wnioskow
dotyczacych wplywu temperatury i opadow atmosferycznych na plon winorosli.
Nawet najlepsza lokalizacja winnicy nie da dobrych efektow, jesli zostang dobrane
niewlasciwy roslinny materiat wyjsciowy. Sprawdzenie przydatnosci do uprawy danej
odmiany i podktadki winorosli w konkretnych warunkach przyrodniczych wymaga
wieloletnich obserwacji. Stad tez w podsumowaniu prac nr 1, 3 i 5 uwazam, ze nalezy
je uznaé jako istotne zaréwno z poznawczego, jak i aplikacyjnego punktu widzenia,
tym bardziej, ze uzyskane w nich wyniki s3 efektem wieloletniego cyklu badan.
Habilitantka stwierdzila, ze dla odmiany winorosli ‘Regent’ najlepsza z szesciu
badanych okazata si¢ podkladka ‘125 AA’, zaréwno pod wzglgdem wysokosci plonu
jak i jego jako$ci wynikajacej z duzej zawartosci kwasu fenolowego. flawonoidow
ogdlem, antocyjandw oraz aktywnosci przeciwutleniajacej. Jest to niewatpliwe cenna
informacja dla winogrodnikow .
Dwie pozostate prace (nr 2 i 4) stanowig interesujace z poznawczego i utylitarnego
punktu widzenia uzupelnienie pierwszej grupy artykuléw. Dotycza one okreslenia
mozliwoséci wykorzystania na cele energetyczne biomasy w postaci odpadow
pozostatych po cigciu winoroéli. Podjgta przez Habilitantke tematyka badawcza
wynikajaca z potrzeby opracowania racjonalnego zagospodarowania duzej ilosci masy
roslinnej generowanej w winnicy wskutek intensywnego cigcia roslin jest niezwykle
wazna. Z przegladu dostepnej literatury poswigconej problematyce zagospodarowania
biomasy z winnicy wynika bowiem, ze dotychczasowe doswiadczenia
skoncentrowane byly na ocenie mozliwosci wykorzystania do celow energetycznych
wytlokéw z winogron lub osadow winnych. Stad tez, badania nad mozliwoscia
przeznaczenia biomasy w postaci lisci i lodyg krzewdw winorosli na cele
energetyczne mozna uzna¢ za innowacyjne.
Celem do$wiadczenia przeprowadzonego w 2020 r. i opisanego w pracy nr 2 byla
ocena wartoéci energetycznej jednorocznych pedow odpadowych czterech odmian
winoroéli tj. ‘Regent’, ‘Rondo’, ‘Seyval Blanc™ i “Solaris’ uprawianych w strefie
klimatu umiarkowanego. Badania wykazaly, ze badane odmiany charakteryzujg sig
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wysokim poziomem wartosci opatowej (15.88-16,19 MJ kg''), a takze niska
zawartoscig popiotu co sprawia. ze tego typu material potencjalnie moze stanowié
biopaliwo stale. Przeprowadzona ocena wskaznikéw emisji wykazata niski stopien
niekorzystnego wpltywu na $rodowisko w poréwnaniu z weglem kamiennym. Mozna
oceni¢, ze zastosowanie analizowanych surowcOw w miejsce wegla kamiennego
mogloby zmniejszy¢ emisje CO o0 26-27%, CO; 0 24-26%, NOx 0 55-56%, SO, 0 96-
97% oraz pylu o 77-80%. Biorac pod uwage wszystkie przeprowadzone analizy
statystyczne stwierdzono, ze pedy odpadowe pochodzace z odmiany ‘Regent’
wykazywaly najwyzsze wartosci analizowanych zmiennych, co $wiadezy o ich
wysokiej przydatnosci energetycznej. W zwigzku z tym energia uzyskana z biopaliwa
stalego w postaci pedow winorod§li moze by¢ wykorzystana na cele zwigzane
z produkcjg i funkcjonowaniem gospodarstw produkcyjnych, zmniejszajac tym
samym zuzycie paliw konwencjonalnych. Ponadto wykorzystanie bioodpadow do
celow energetycznych moze przyczyni¢ si¢ do rozwigzania problemu ich utylizacji,
zapewniajgc jednoczesnie utrzymanie whasciwych warunkow sanitarnych w winnicy.

Innym sposobem wykorzystania biomasy jest jej uzycie jak substratu do biogazowni,
ktore zaliczane sg do jednych z najbardziej stabilnych zrodel energii odnawialne;.
Celem pracy nr 4 bylo zbadanie mozliwosci wykorzystania biomasy w postaci lisci
trzech odmian winorodli (‘Regent’, ‘Solaris® i ‘Seyval Blanc’) uzyskanej podczas
uprawy winorosli jako substratu dla biogazowni. W wyniku trzyletnich badan (2018-
2020) wykazano, 7ze istotnie najwicksza powierzchnig liSci i masa lisci
charakteryzowata si¢ odmiana 'Solaris'. Natomiast ilo$¢ uzyskanego biogazu dla
odmian 'Regent' i 'Solaris' byla na podobnym poziomie (odpowiednio: 268 i 274 Nm’
Mg ODM:; gdzie ODM = sucha masa organiczna), a nizszg ilos¢ odnotowano dla
odmiany 'Seyval Blank' (253 Nm’ Mg ODM). Zawarto$¢ metanu w uzyskanym
biogazie byla najwyzsza dla odmian 'Seyval Blanc' (64%) i 'Solaris' (63%). najnizsza
dla ..Regent” (59%). Wyniki wskazujace na mozliwo$¢ uzyskania z lisci winorosli
biogazu w ilosci do 253 do 274 Nm® Mg ODM stanowig cenne dane bazowe. ktore
moga by¢ wykorzystane do kontynuacji tego rodzaju badan. Badania opisane
w pracach nr 2 i 4 majg charakter innowacyjny i w zwiazku z tym mozna je zaliczy¢

do znaczacego osiagnigcia naukowego.



Ocena merytoryczna cyklu publikacji przedstawionych jako osiggnigcie
naukowe.

Badania naukowe prowadzone przez dr inz. Kamile Klimek dotyczgce zaréwno
aspektow agrotechnicznych, jak i zwiazanych z utylizacja biomasy winorosli majg
duze znaczenie poznawcze i aplikacyjne. W podsumowaniu stwierdzam, ze
przedstawione do oceny osiagni¢cie naukowe dr inz. Kamili Klimek — tematycznie
powiazany cykl publikacji — stanowigce podstawe do ubiegania si¢ w postgpowaniu
o nadanie stopnia doktor habilitowanego, jest wartosciowym opracowaniem opartym
na wnikliwej analizie wynikow uzyskanych w trakcie rzetelnie wykonanych
wieloletnich badan. Zawiera trafne interpretacje wynikow dotyczacych analizowanych
zagadnien, ktore poglebiaja dotychczasowg wiedzg na temat zaleznosci zachodzacych
pomiedzy podkladka i odmiana winorosli w aspekcie wysokosci plonu owocow iich
wartosci  biologicznej. Habilitantka wykazata, ze zastosowanie réznych typow
podktadek w uprawie winorosli w warunkach poludniowo-wschodniej Polski ma
wplyw na wysoko$¢ plonu i zawartos¢ zwiazkow biologicznie czynnych w owocach.
Duzg warto$¢ poznawcza maja wyniki stwierdzajace, ze dla odmiany winorosli
‘Regent’ najlepsza z szesciu badanych okazata si¢ podkladka 125 AA’, zaréwno pod
wzgledem wysokosci plonu jak i jego jakosci wynikajace] z duzej zawartosci kwasu
fenolowego, flawonoidéw ogotem, antocyjanéw oraz aktywnosci przeciwutleniajacej.

Natomiast podkladka ‘SBB” zwigkszala zawarto$¢ kwasu L-askorbinowego
i garbnikoéw w owocach. Wyniki te mozna zaliczy¢ do istotnych osiagnig¢ dla rozwoju
dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo. Pod wzglgdem naukowym na duzg uwagg
zastuguje réwniez innowacyjna proba opracowania matematycznego modelu jako
kompleksowego narzedzia do oceny wptywu podkladki na wiclkos¢ i jakos¢ plonu
winoro$li, ktore moze by¢ podstawa do zastosowania go nie tylko w rejonie Wyzyny
Sandomierskiej. ale rowniez w innych warunkach glebowo-klimatycznych Polski oraz
dla r6znych podktadek i odmian winorosli.

Natomiast przeprowadzone przez Habilitantke badania zwiazane z wykorzystaniem
biomasy pozostatej po zabiegach pielegnacyjnych winorosli na cele energetyczne,
z uwagi na brak doniesien literaturowych w tej materii, maja charakter pionierski.
Analizowane osiagniecie naukowe w formie cyklu powigzanych tematycznie
publikacji przedstawione przez dr inz. Kamilg Klimek jest oryginalnym opracowaniem

naukowym majacym duzy walor utylitarny. Wyniki badafn Habilitantki poszerzaja
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dotychczasowa wiedzg z zakresu agrotechniki winorosli i wykorzystania biomasy
uzyskanej podczas sezonu wegetacyjnego. Uwazam, ze osiagniecie naukowe
Habilitantki jest oryginalnym opracowaniem naukowym wnoszacym znaczacy wklad
w rozwoj dyscypliny naukowej rolnictwo o ogrodnictwo i tym samym spelnia
wymagania stawiane kandydatom do uzyskania stopnia naukowego doktora
habilitowanego (Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. art. 219 ust. 1 pkt 2 — Prawo

0 szkolnictwie wyzszym i nauce).

3. Ocena pozostalego dorobku naukowego dr inz. Kamili Klimek

Na dorobek naukowy dr inz. Kamili Klimek oprocz pieciu publikacji obejmujacych
analizowane wczesniej osiggniccie naukowe wchodzi 85 oryginalnych publikacji
o facznej wartosci punktowej wynoszacej w roku ich ukazania si¢ 2955 (wg rankingu
MNiSzW). W czasopismach posiadajacych Impact Factor ukazaly si¢ 32 z nich,
migdzy innymi w takich jak: Agronomy. Food, Molecules, Energies, Waste Manager,
Journal of Veterinary Research. Pozostate 53 prace (w tym 1 monografia) zostaly
opublikowane w czasopismach nie objetych listg JCR. Uczestniczyla w21
konferencjach naukowych, w tym 3 zagranicznych, na ktorych prezentowata wyniki
swoich badan w formie referatow. Po uzyskaniu stopnia doktora dorobek naukowy
Habilitantki zostal istotnie zwigkszony i poglebiony. Analizujac przebieg pracy
naukowej dr inz. Kamili Klimek mozna zaobserwowa¢ duzg dywersyfikacije
zainteresowan badawczych. Bylo to mozliwe dzieki temu. ze Habilitantka
systematycznie poglebiala wiedze i umiejgtnosci uczestniczac w roznorodnych
kursach i szkoleniach dotyczacych przetwarzania danych SAS, projektowania
I tworzenia struktur wielowymiarowych OLAP, OCS, raportowania w SAS Web
Report Studio, integracji danych z SAS oraz modelowania wspétzaleznosci zjawiska
w programie Statistica. Doglgbne opanowanie przez Habilitantke réznorodnych metod
statystycznych w badaniach eksperymentalnych spowodowato. ze podejmowata
wspotprace  z  Uniwersytetem  Warminsko-Mazurskim, SGGW, Instytutem
Technologiczno-Przyrodniczym, Uniwersytetem Medycznym w  Lublinie oraz
z  wieloma zespolami badawczymi Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie.
Wspolpraca ta zaowocowala powstaniem publikacji naukowych z zakresu inzynierii
rolniczej, hodowli zwierzat, technologii zywnosci oraz nauk ekonomiczno-
spolecznych. Udzial Habilitantki w ich powstanie byl znaczacy. gdyz zwigzany byl
z opracowaniem metodyki badan i wlasciwej interpretacji wynikéw badan uzyskanych
w  wyniku  wielowymiarowej  analizy  wariancji, wybranych  technik
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wielowymiarowych, rownan regresji i innych. Dorobek ten majgcy wymiar
interdyscyplinarny przyczynil sie do rozwoju dyscyplin takich jak: inzynieria rolnicza,
technologia zywnosci i zywienia oraz zootechnika i rybactwo.

Poza wczesniej opisanym osiggnigciem naukowym, dla dyscypliny rolnictwo
i ogrodnictwo istotne sa publikacje dr inz. Kamili Klimek opisujace rezultaty badan
z zakresu winogrodnictwa, roslin sadowniczych i zielarskich oraz szkotkarstwa
sadowniczego. Opublikowane prace dotyczyly migdzy innymi okreslenia wplywu
stezenia i liczby aplikacji kwasu giberelinowego na wysokos¢ i jakos¢ plonu oraz
zawarto$é zwiazkow biologicznie czynnych i aktywnos¢ antyoksydacyjna owocow
bezpestkowej winoro$li Einset Seedless. Kompleksowe badania wykazaly, ze liczba
aplikacji kwasu giberelinowego w sposob istotny i jednoznaczny modyfikowala
wielko$é plonu, mase gron i jagod oraz istotnie modyfikowata poziom witaminy C,
kwaséw fenolowych, flawonoidow, garbnikow i aktywnos¢ antyoksydacyjna
okreslona metoda DPPH. Na uwage zastuguje fakt, ze wraz ze wzrostem liczby
aplikacji poziom aktywnosci antyoksydacyjnej istotnie malal. Otrzymane wyniki tych
badan maja. podobnie jak wczesniej opisane osiggnigcia, wymiar interdyscyplinarny.
Kolejne badania istotne dla rozwoju dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo dotyczyly
oceny wzrostu i plonowania drzew czterech odmian czeresni okulizowanych na
podktadkach: GiSelA 5 i Colt. Wykazano w nim, ze drzewa rosngce na podkladce
‘GiSelA 5 odznaczaly si¢ istotnie mniejsza powierzchnig przekroju poprzecznego pni
i mniejsza objetoscia korony, wigkszym wspétezynnikiem intensywnosci owocowania
oraz wigkszym plonem. Istotnie najwigksza masg owocu charakteryzowata sig
odmiana Regina, a istotnic wigcej ekstraktu zawieraly owoce odmian Kordia i Regina.
Typ zastosowanej podkladki nie mial natomiast istotnego wptywu na masg¢ owocu,
procentowy udzial pestki w owocu oraz poziom ekstraktu. Wazne badania
przeprowadzone Habilitantke dotyczyly poglgbionej analizy dynamiki wzrostu
roznych odmian jabtoni dostarczajac praktyce sadowniczej narzgdzia do analizy
wybranych charakterystyk statystycznych i ekonomicznych zwigzanych z wdrozeniem
produkcji towarowej jablek odmiany Golden Delicious w obecnych warunkach
produkcyjnych. Waznym stwierdzeniem jest to, ze przyjeta w tych badaniach
metodyka moze byé wykorzystana nie tylko do modelowania produkcji sadowniczej.
ale takze =zastosowana w roznych naukach technicznych i przyrodniczych.
W badaniach dotyczacych kilkuletnich analiz okresow plonowania jablek odmiany
Golden Delicious w zaleznosci od dwoch sposobow zaggszezenia drzew w sadzie

opracowano metodyke wyznaczania faz wzrostu i stabilizacji produkcji dla wybranego
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sposobu uprawy wieloletniej. Habilitantka wykazata, ze optacalnos¢ uprawy z nowych
nasadzen uzalezniona jest od bazy wyjsciowej i musi by¢ przeprowadzona oddzielnie
dla kazdego producenta. Kolejna praca zwigzana z sadownictwem dotyczyla oceny
zawartosci flawonoidow. wolnych kwasow fenolowych, garbnikéw, antocyjanow oraz
aktywnosci przeciwutleniajacej poprzez zdolno$¢ neutralizacji rodnikow DPPH
w Swiezych i suszonych owocach trzech odmian poziomek. Natomiast badania z
zakresu szkotkarstwa dotyczyly wplywu regulatorow wzrostu na jako$¢ okulantow
jabtoni odmiany Szampion Reno okulizowanej na podkladkach M 9 i M 26.
Wykazano w nim, ze typ podkladki istotnie wplywal na poziom wszystkich badanych
parametrow wzrostu i jakosci, pnie drzewek rosngcych na podkladce M.26 mialy
wigksza Srednice i wysokosé i byly lepiej rozgatezione.

W dorobku naukowym Habilitantki majgcym zwigzek z dyscyplina rolnictwo
i ogrodnictwo znajdujag si¢ rowniez publikacje dotyczace wptywu metod nawozenia
na wysokosc i jakos¢ plonu borowki wysokiej oraz aktinidii ostrolistnej. Kolejne prace
dotyczyly wykorzystania ozonu do wzbogacania wody stosowanej do dezynfekcji lisci
kolendry tuz po zbiorze. Habilitantka wykazata, ze zabieg ozonowania przedhuza
trwalos¢ rozbiorczg kolendry, pozytywnie wplywa na sklad jakosciowy i ilosciowy
olejku eterycznego oraz calkowita zawarto$¢ zwiazkéw fenolowych, a tym samym
zwigkszaja aktywnos¢ antyoksydacyjng ekstraktow. Podobny efekt Habilitantka
uzyskala poddajgc ozonowaniu ziele miety pieprzowej. Proces ten przyczynit sie do
zwigkszenia zawartosci niektorych flawonoidéw, kwasow fenolowych i sumy
polifenoli. W konkluzji podano, ze ozonowanie mozna wykorzysta¢ jako alternatywna
metode dezynfekcji ziela migty. Ponadto w innym dos$wiadczeniu stwierdzita istotny
wzrost energii i zdolnosci kietkowania ziarniakow pszenicy potraktowanych ozonem,
co jest niezwykle wazne w aspekcie ograniczania ryzyka dla srodowiska naturalnego
zwigzanego ze stosowaniem $rodkow ochrony roslin. Okazuje sie, ze w $wietle
uzyskanych wynikow zabieg ozonowania nasion roslin uprawnych moze by¢ zalecany
Jjako alternatywa dla tradycyjnej technologii dezynfekcji materiatu siewnego.

Nastepne prace naukowe z zakresu ogrodnictwa obejmujg badania dotyczace
okreslenia sktadu jakosciowego i ilosciowego furanokumaryn w czgsciach jadalnych
dwoch odmian selera naciowego w zaleznoscei od wieku rosliny. W ich wyniku
sformulowano wazny wniosek dla praktyki zalecajacy wykonywanie w uprawie selera
naciowego zabiegéw rolniczych w dni pochmurne, gdyz w przeciwnym razie moga
wystapi¢ fitodermatozy. Habilitantka dokonalo rowniez analizy wptywu warunkow

suszenia surowca zielarskiego (konwekcyjnego. liofilizacyjnego i mikrofalowego)
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owocow dzikiej rézy (Rosa canina) na warto$¢ biologiczng suszu wykazujge
zmniejszenie zawartosci skladnikow bioaktywnych w wyniku suszenia gorgcym
powietrzem o temperaturze 60°-70°C. Najlepsze efekty uzyskano podczas suszenia
mikrofalowego, co wynikalo przede wszystkim z duzego tempa tego procesu.
Kontynuujac zainteresowania roslinami zielarskimi Habilitantka badata wplyw
rozpuszczalnikéw na catkowita wydajnos¢ polifenoli i flawonoidéw u migty zielone;.
Sposréd  zastosowanych rozpuszezalnikow absolutnych najwigkszg wydajnoscia
surowca wykazal sie metanol, natomiast zastosowanie rozpuszczalnika organicznego
z woda w stosunku 1:1 zapewnilo najwigksza wydajnos¢ zwigzkow fenolowych i ich
metabolitéw wtornych. Oprocz dorobku publikacyjnego dr inz. Kamila Klimek
wykazala aktywny udzial w projektach badawczych. W ramach projektu
BIOSTRATEG  11/298357/8/NCBiR/2016  pt. ,Opracowanie innowacyjnych
technologii kompleksowej utylizacji odpadow generowanych w trakcie tuczu trzody
chlewnej” finansowanego przez NCBIR byla wykonawca kilku zadan badawczych,
ktorych wyniki przyczynily si¢ do uzyskania patentu nr P.426127 pt. ..Sposob
otrzymywania Katalizatora palladowo — srebrowego stosowanego w reakcjach
utleniania metanu” oraz do zgloszenia patentowego nr P.432238 pt. .Reaktor do
utleniania metanu z powietrza wentylacyjnego pomieszczen hodowlanych”.
Habilitantka byla tez wykonawca zadania badawczego w Kkolejnym projekcie
BIOSTRATEG 111/298357/8/NCBiR/2016 pt. ,Opracowanie innowacyjnych
technologii kompleksowej utylizacji odpadow generowanych w trakcie tuczu trzody
chlewnej”. Co prawda wyzej wymienione projekty tematycznie nie sg zwigzane
z dyscypling rolnictwo i ogrodnictwo, niemniej $wiadczg o duzym potencjale
naukowo-badawczym Habilitantki umozliwiajacym udzial w roznych projektach
finansowanych ze $rodkoéw pozyskanych w ramach konkursow. Ponadto dr inz.
Kamila odbyla trwajacy trzy miesiace staz naukowy w poznanskim oddziale Instytutu
Technologiczno-Przyrodniczego, miesigezny staz w Uniwersytecie Warminsko-
Mazurskim w Olsztynie oraz miesigczny staz w Mugla Sitki Kogman University
w Turcji, podczas ktorego realizowata szkolenie STT w ramach programu Erasmus.
Wspdtpracuje z jednostkami naukowymi z Ukrainy, Turcji i Iraku.

Moim zdaniem, w $wietle wymogéw formalnych, dorobek naukowy dr inz. Kamili
Klimek zrealizowany w ramach dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo jest

wystarczajacy do ubiegania si¢ o stopiefi naukowy doktora habilitowanego.
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4. Ocena dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Rownolegle z dzialalnoscia badawcza Habilitantka prowadzita lub prowadzi zajecia
dydaktyczne na wszystkich wydzialach na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie
(Wydzial Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu, Nauk o Zywnosci i Biotechnologii,
Medycyny Weterynaryjnej i Wydziatu Inzynierii Produkcji). Aktualnie dotyczy to
wyktadow, zajg¢ laboratoryjnych i audytoryjnych na studiach I i II stopnia
z nastepujacych przedmiotow: Technologia informacyjna, Pakiety oprogramowania
uzytkowego, Analiza statystyczna w hortiterapii i Ekonometria. Opracowata wszystkie
moduly ksztalcenia oraz materialy dydaktyczne niezbedne do prowadzenia i realizacji
tresci programow. Pod jej kierunkiem, w latach 2013-2022, powstalo 16 prac
inzynierskich i jedna magisterska (kierunek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji oraz
Transport i Logistka). Habilitantka byla recenzentem 3 prac inzynierskich
realizowanych na Wydziale Inzynierii Produkcji. W latach 2014-2018 petnita funkcje
opiekuna roku na kierunku Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji.

Ponadto byla opiekunem pomocniczym w dwoch przewodach —doktorskich
zakonczonych obrong pracy (.Mieszanie substratow w reaktorach biogazowni
fermentacyjnych™ w 2018 r., i . Stymulacje nasion §lazowki turyngskiej (Lavatera
thuringiaca L.) polem elektromagnetycznym™ w 2019 r.

Dwukrotnie zostala wyznaczona na promotora pomocniczego rozpraw doktorskich
(przez Rade Wydzialu Inzynierii Produkcji Uniwersytetu Przyrodniczego w 2016 r.
oraz przez Rad¢ Naukowg Instytutu Technologiczno-Przyrodniczego w 2017 r.).
Czynnie uczestniczy w pracach organizacyjnych Wydziatu Inzynierii Produkcji.
W latach 2016-2020 byta cztonkiem Rady Wydziatu oraz przedstawicielem z ramienia

katedry w komisji do spraw preorientacji Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie.

W podsumowaniu dzialalnosci naukowo-badawczej, dydaktycznej i organizacyjnej
Habilitantki stwierdzam. ze dr inz. Kamila Klimek wykazala sig wystarczajaca
aktywnoscig w tych obszarach. Poszczegdlne rodzaje dzialalnosci, czyli osiagnigcie
naukowe w postaci cyklu pigciu tematycznie powiazanych ze soba publikacji
naukowych, pozostale publikacje w prestizowych czasopismach o zasiggu
mig¢dzynarodowym. odbyte staze w krajowych i zagranicznych o$rodkach naukowych,
wygloszone referaty na migdzynarodowych konferencjach, dzialalno$é na rzecz
wspotpracy naukowej z osrodkami krajowymi i zagranicznymi, duze zaangazowanie
dydaktyczne, wspolpraca z otoczeniem gospodarczym oraz dzialalnosé organizacyjna
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na rzecz macierzystej Uczelni sg w mojej opinii wystarczajgce do ubiegania sig

o stopien naukowy doktora habilitowanego.

Whiosek koncowy

Po zapoznaniu si¢ z przedtozonym przez Habilitantkg osiagnigciem naukowym oraz
pozostatym dorobkiem naukowym, dydaktycznym i organizacyjnym stwierdzam, ze
zostaly spelnione wymogi stawiane kandydatom do nadania stopnia doktora
habilitowanego okreslone w art. 219 ust.1 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz.U.2018 r., poz. 1668 z péz. zm.). Tym samym
pozytywnie opiniuj¢ wniosek dr inz. Kamili Klimek o nadanie stopnia doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Krakow, 15.03.2023 r. prof. dr hab. Edward Kunicki
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