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1. Nazwa kierunku studiow: Bioinzynieria zwierzat
2. Poziom studiow: studia drugiego stopnia
3. Profil studidw: ogolnoakademicki
4. Forma studiow: stacjonarne
5. Czas trwania studiow: 3 semestry
6. Liczba ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 90
7. Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister
8. Kod ISCED dla kierunku studiéw: 0811
9. Kierunek przyporzadkowany jest do dyscyplin:
. Procentowy udziat
Dyscyplina , .
. . efektow uczenia
LP Dyscyplina wiodaca odnoszacvch sie do
(TAK/NIE) acyen sig
dyscypliny
1. Zootechnika i rybactwo TAK 70
2. Nauki biologiczne NIE 30
tacznie 100




10. Efekty uczenia sie

z uwzglednieniem uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia okredlonych w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji
oraz charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 7 PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego
i nauki po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4.

Uniwersalne charakterystyki poziomu 7 w PRK oraz charakterystyki drugiego | Kierunkowe efekty uczenia sie
stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 7 PRK
Symbol Kierunkowe efekty uczenia sie odniesione do poszczegdlnych
efektu kategorii i zakreséw
kierunkow
ego
WIEDZA — absolwent ZNA | ROZUMIE
= w pogtebiony sposdb wybrane fakty, teorie, metody
= oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi, takze w
& powigzaniu z innymi dziedzinami
réznorodne, ztozone uwarunkowania i aksjologiczny
kontekst prowadzonej dziatalnosci
O3 w pogtebionym stopniu - wybrane fakty, obiekty i K_wo1 zasady i metody prowadzenia pracy badawczej i doswiadczen
EI £ s Zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie. zwigzanych z bioinzynierig zwierzat
N wyjasniajgce ztozone zaleznos$ci miedzy nimi,
\‘& e~ stanowigce zaawansowang wiedze ogdlng z zakresu . . . .
§ g dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych K_W02 w !oog’rgblonym stppmu procesy genetyc%ne, p|9chem|ane,
g § podstawy teoretyczne, uporzadkowang i fizjologiczne oraz ich znaczenie dla cztowieka i Srodowiska
£ podbudowang teoretycznie wiedze obejmujgca przyrodniczego
E kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z
% Zakr,e?u zaawansowane] W'e.d,zy szczegofowe; - K_Wo03 zaawansowane metody, techniki, technologie,
2 wiasciwe dla programu studiéw, a w przypadku - o )
§ studiéw o profilu praktycznym - réwniez zastosowania narzedzia i materiaty stosowane w procesach
N praktyczne tej wiedzy w dziatalnoéci zawodowej biotechnologicznych, pozwalajacych ksztattowac potencjat
zwigzanej z ich kierunkiem przyrody oraz poprawiac jakosé zycia cztowieka
lgfowne tendencje rozwojowe .dyscyplm naukowych K_W04 nowoczesne technologie stosowane w badaniach
ub artystycznych, do ktérych jest przyporzagdkowany ] . )
kierunek studiow - w przypadku studiéw o profilu podstawowych i aplikacyjnych
ogolnoakademickim




£5% fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji K_WO05 | znaczenie oraz role osiggniec biotechnologii dla
o 3 , . .
wES _ B ) zrownowazonego rozwoju spoteczno-gospodarczego
g g ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania
N réznych rodzajoéw dziatalnosci zawodowej zwigzanej z oL .
g kierunkiem studiow, w tym zasady ochrony wlasnosci K_WO06 zasady przygotowywania i pisania prac naukowych oraz metody
§ przemystowej i prawa autorskiego zdobywania najnowszych informacji naukowych z
N wykorzystaniem zasad z zakresu ochrony wtasnosci
podsta'wo'we zas/as:ly tworzenia i rozwoju réznych form przemystowej i prawa autorskiego
przedsiebiorczosci
ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualne;j
K_Wo07 przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej wiedze z zakresu
biotechnologii
UMIEJETNO§CI — absolwent POTRAFI
3, wykonywac zadania oraz formutowac i rozwigzywac
2 problemy, z wykorzystaniem nowej wiedzy, takze z
o innych dziedzin
samodzielnie planowac wtasne uczenie sie przez cate
zycie i ukierunkowywac innych w tym zakresie
komunikowac sie ze zréznicowanymi kregami
odbiorcéw, odpowiednio uzasadnia¢ stanowiska
TreRe wykorzystywac posiadang wiedze
5% 8 S - A i A 5 ini . . . . s . . ;.
S35 E formutowac i rozwigzywac zlozone i nietypowe K_U01 umiejetnie wyszukiwac informacje, pochodzace z réznych
Ted5 o problemy oraz innowacyjnie wykonywac zadania w ., . , - , .
ss ¢ nieprzewidywalnych warunkach przez: Zrodet oraz analizowad i przetwarzac je z wykorzystaniem
§E § — whasciwy dobér zrédet i informacji z nich odpowiednich technik informatycznych i statystycznych
;i ;i pochodzgcych, dokonywanie oceny,




krytycznej analizy, syntezy, twdrczej interpretacji i

prejegtlacjitVCh i”forma_cji'{ vt g K_U02 samodzielnie i wszechstronnie analizowac problemy

— dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i . .. .

) y ) zastosowania biotechnologii w celu utrzymania dobrostanu,
narzedzi, w tym zaawansowanych technik ) . . . .
informacyjno-komunikacyjnych, ochrony $rodowiska oraz zoptymalizowania produkcji
— przystosowanie istniejgcych lub opracowanie zwierzecej
nowych metod i narzedzi

) wat oosiad e K_U03 dobiera¢, modyfikowaé i interpretowad typowe
wykorzystywac posiadang wiedz . - . T
yKorzystywac postadana wieaze techniki i technologie analizy instrumentalnej w odniesieniu do
- formutowac i rozwigzywadé problemy oraz . L, )
wykonywaé zadania typowe dla dziatalnosci stanu homeostazy organizmoéw i srodowiska naturalnego
zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiow - w
przypadku studiéw o profilu praktycznym K_Uuo4 formutowac hipotezy badawcze i je weryfikowac przy pomocy
o . . _ technik instrumentalnych i statystycznych
formutowac i testowac hipotezy zwigzane z prostymi
problemami badawczymi - w przypadku studiéw o
profilu ogdlnoakademickim
formutowac i testowac hipotezy zwigzane z prostymi
problemami wdrozeniowymi - w przypadku studidow o
profilu praktycznym
X ,ee3¥E komunikowac sie na tematy specjalistyczne ze K_U05 efektywnie komunikowac sie na tematy specjalistyczne ze
@ g 83 g $ zréznicowanymi kregami odbiorcow zréznicowanymi kregami odbiorcéw, brac udziat i prowadzic¢
298 .y . L.
=32 $83 s g debate na temat zagadnien zawodowych, postugiwac sie
Seglss prowadzi¢ debate ) . L o .
S§8x¢8¢ jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
€3 S = .
S % ¥ § 3 postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Ksztatcenia Jezykowego
° § E Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
% § oraz specjalistyczng terminologia

9833 kierowac praca zespotu K_U06 wykonywac¢ samodzielnie lub w zespole zadania oraz kierowac¢

o8 g § g wspotdziataé z innymi osobami w ramach prac praca zespotu

Py §, S & zespotowych i podejmowac wiodaca role w zespotach

S 32 5
S
Q




Uczenie

sie/planowanie

wfasnego rozwoju i

P7S_UU
rozwoju innych osob

samodzielnie planowac i realizowaé wtasne uczenie
sie przez cate zycie i ukierunkowywadé innych w tym
zakresie

K_U07

samodzielnie planowac i realizowac¢ wtasny rozwéj zawodowy
oraz ukierunkowywac innych w tym zakresie

KOMPETENCJE — absolwent JEST GOTOW DO

P7U_K

tworzenia i rozwijania wzoréw wtasciwego
postepowania w Srodowisku pracy i zycia

podejmowania inicjatyw, krytycznej oceny siebie oraz
zespotdw i organizacji, w ktorych uczestniczy

przewodzenia grupie i ponoszenia odpowiedzialnosci
za nig

P7S_KK
Oceny/krytyczne

podejscie

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
tresci

uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
problemoéw poznawczych i praktycznych oraz
zasiegania opinii ekspertdw w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu

K_KO1

uznawania znaczenia wiedzy w zyciu zawodowym, jej krytycznej
analizy oraz poszukiwania i nawigzywania wspétpracy z
ekspertami z biotechnologii

P7S_KO
Odpowiedzialnosé/wypetn

ianie zobowiqzari

spotecznych na rzecz

interesu publicznego

wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i
organizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska
spotecznego

inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego

myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy

K_K02

dziatania w sposdb przedsiebiorczy i prawidtowego okreslenia
priorytetéw w realizacji zadan na rzecz sSrodowiska spotecznego




P7S_KR

Rola zawodowa/ niezaleznos¢ i

rozwdj etosu

odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z
uwzglednieniem zmieniajacych sie potrzeb
spotecznych, w tym:

— rozwijania dorobku zawodu,

— podtrzymywania etosu zawodu,

— przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowe;j
oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad

K_K03

K_KO4

doskonalenia w zakresie wykonywanej pracy i przestrzegania
zasad etyki zawodowej

realizacji zadan badawczych i diagnostycznych zgodnie z
zasadami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej (ang. Good Laboratory
Practice)




11. Opis koncepcji ksztatcenia

Bioinzynieria zwierzat jest kierunkiem ksztatcenia przyporzadkowanym do dyscypliny
zootechnika i rybactwo (dyscyplina wiodgca) oraz dyscypliny nauk biologicznych, w zakresie ktérych
prowadzone sg w SGGW szerokie badania naukowe. Celem ksztatcenia na kierunku Bioinzynieria
zwierzat jest zapewnienie dostepu do aktualnej mysli naukowej, a rdwnoczeénie dostosowanie
programu studiéw do potrzeb wspdtczesnej gospodarki. Priorytetem jest wysoka jakosé ksztatcenia,
podlegajgca ciggtemu monitoringowi i doskonaleniu. Koncepcja ksztatcenia na kierunku
Bioinzynieria zwierzat i zawarte w niej cele wpisujg sie bezposrednio w prowadzong przez SGGW
polityke jakosci ksztatcenia, ktdéra wskazuje na ciggte doskonalenie jakosci ksztatcenia w oparciu o
potrzeby rynku pracy i oczekiwania interesariuszy, w Scistym zwigzku z prowadzonymi badaniami
naukowymi.

Program studiow Il stopnia na kierunku Bioinzynieria zwierzat zostat opracowany w drodze
szerokiej dyskusji z nauczycielami akademickimi, studentami, doktorantami i absolwentami
kierunku oraz osobami z otoczenia gospodarczego przy uwzglednieniu wzorcodw krajowych i
miedzynarodowych.

Celem ksztatcenia na studiach Il stopnia jest przygotowanie studentéw do udziatu w realizacji
prac badawczych z zakresu bioinzynierii zwierzat. Dzieki poznaniu w trakcie studiow
specjalistycznego stownictwa w jezyku angielskim, studenci przygotowani sg do korzystania z
zasobow Swiatowego dorobku naukowego.

Program studiéw Il stopnia podzielony jest na trzy semestry. W ramach zaje¢ stosowane sg
roznorodne metody nauczania aktywizujgce studentdw, umozliwiajgce uzyskanie i rozwiniecie
umiejetnosci cennych z punktu widzenia kariery zawodowej oraz zdobywanie wiedzy bazujgcej na
aktualnych osiggnieciach naukowych w Polsce i na sSwiecie. Studia magisterskie wyposazajg
studentdw w zaawansowang wiedze dotyczgcg nowoczesnych metod analitycznych i statystycznych
wykorzystywanych w biotechnologii zwierzat i doswiadczalnictwie. Studenci postrzegajg ztozonos¢
materii organizmu zwierzecego oraz potrafig wyodrebnié¢ i modyfikowaé zjawiska zachodzgce na
poziomie nanostruktur, mikrostruktur oraz w kontekscie makrozjawisk, stosujgc adekwatne
narzedzia i techniki poznawcze.

Od drugiego semestru studidw studenci majg mozliwo$é uczestnictwa w programach
wymiany miedzynarodowej, realizujgc czes¢ studiow w uczelniach partnerskich. Studia w uczelniach
zagranicznych dajg studentom mozliwos¢ dotagczenia do miedzynarodowych zespotéw badawczych
oraz zapoznania sie m.in. z nowoczesnymi metodami badawczymi wykorzystywanymi w chowie i
hodowli zwierzat.

Studenci, zgodnie ze swoimi zainteresowaniami naukowymi, od drugiego semestru studiéw
majg mozliwos¢ rozwijania wtasnej Sciezki edukacyjnej z zakresu nanotechnologii
(nanobioinzynieria, N) lub diagnostyki i bioinformatyki (makrobioinzynieria, M). Zajeciom do wyboru
przyporzadkowano 47 ECTS, co stanowi 52% ogdlnej liczby ECTS okreslonej w programie studiow.
Studenci moga wybraé przedmioty pogrupowane w zestawy tematyczne w obrebie modutu 1i 2.

Absolwenci studiow Il stopnia kierunku Bioinzynieria zwierzat przygotowani sg do podjecia
nauki w szkole doktorskiej oraz potrafig formutowa¢ hipotezy, planowaé i realizowac typowe
zadania z zakresu bioinzynierii zwierzat, wykorzystywane w chowie i hodowli zwierzat. Poza



obszarami badawczo-rozwojowymi przygotowani sg do pracy w instytutach i firmach
biotechnologicznych.



12. Plan studiow
Opis symboli:

Status zajeé |: zajecia podstawowe - P, zajecia kierunkowe - K, zajecia humanistyczno-spoteczne - HS;

Status zaje¢ Il: zajecia obligatoryjne - O, zajecia do wyboru - F
Status zaje¢ lll: zajecia zwigzane z dyscyplina naukowg / profil ogélnoakademicki/-N; zajecia o charakterze praktycznym/profil praktyczny/-U
Liczba godzin zaje¢ symbole: W - wyktad; C - éwiczenia audytoryjne; LC - éwiczenia laboratoryjne; PC - éwiczenia projektowe; TC - ¢wiczenia

terenowe; ZP - praktyki zawodowe

ECTS_k - ECTS wynikajgce z zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu
Forma zaliczenia: egzamin jako forma weryfikacji efektow uczenia sie - E; zaliczenie na ocene - Z_o; zaliczenie —Z

Liczba godzin zaje¢ w semestrach W - | Forma
Lp. | SEM | Kod Nazwa zajec Status liczba godzin zaje¢; Razem wyktad C - ¢wiczenia zal. m 5
zaje¢ godzin 1 2 3 E a Ol
| || w LC PC | TC | ZP W C|wW| C |W C
1 2 3 4 5 16|78 10 11 | 12 13 14 |15(16| 17 |18 19 36 39 40
2 1 WHBIOZ-BW-2S-01L-01_21 BHP P (6} 4 4 4 zZ 0 0
1 WHBIOZ-BW-2S-01L-02_21 Ochrona wtasnosci HS | O 15 15 15 Z0 1 0,8
przemystowej oraz prawa
autorskiego i praw
3 pokrewnych
1 WHBIOZ-BW-2S-01L-03_21 Metodologia pracy P 0 15 15 0 15 VA 1 0,8
4 badawczej
1 WHBIOZ-BW-2S-01L-04_21 Innowacyjna HS | O 30 30 30 Z0 2 1,4
przedsiebiorczosc¢ i
komercjalizacja wynikéw
5 badan
6 1 WHBIOZ-BW-2S-01L-05_21 Komercjalizacja badan HS | O 45 45 45 Z0 3 2
1 WHBIOZ-BW-2S-01L-06_21 | Zastosowanie statystykiw | K O|N 45 45 45 E 3 2
7 bioinzynierii
1 WHBIOZ-BW-2S-01L-07_21 Techniki histochemicznei | K O (N |30 45 75 30 45 E 6 3,2
8 immunochemiczne
9 |1 WHBIOZ-BW-25-01L-08_21 | Cytofizjologia K |O|N |15 30 45 15 30 E 4 2
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1 WHBIOZ-BW-25-01L-09_21 | Molekularne podstawy K 0 24 24 24 Z0 2 1,2
10 funkcjonowania genomu
11 |1 WHBIOZ-BW-2S-01L-10_21 Komérki macierzyste K (0} 15|15 30 15 15 Z0 2 1,4
12 |1 WHBIOZ-BW-25-01L-11_21 | Kancerogeneza P 0 15|30 45 15 30 E 4 2
13 |1 WHBIOZ-BW-25-01L-12_21 | Fakultet w jezyku obcym | P F 15|15 30 15 15 Z0 2 1,4
14 |2 WHBIOZ-BW-2S-02Z-01_21 Fizjologia Prokaryota K (0} 15 30 45 15|30 E 4 2
2 WHBIOZ-BW-2S-02Z-02_21 | Zasady planowaniai K (0} 40 | 15 55 40| 15 Z0 4 2,4
przeprowadzania
doswiadczen na
15 zwierzetach
2 WHBIOZ-BW-25-02Z-03_21 | Seminarium magisterskie |K (0] 30 30 0 |30 Z_0 2 1,4
16 1
17 |2 WHBIOZ-BW-25-02Z-04_21 | Fakultet w jezyku obcym | K F 15|15 30 15 | 15 Z0 2 14
18 |2 WHBIOZ-BW-25-02Z-05_21 | Modut 1 K F 901|120 210 90 | 120 E 18 9
19 |3 WHBIOZ-BW-2S5-03L-01_21 | Analiza bioobrazowania K (0] 15 15 15 Z_0 1 0,8
3 WHBIOZ-BW-2S-03L-02_21 | Wprowadzenie do analizy | K 0 30 30 30 E 2 1,4
20 danych biologicznych
3 WHBIOZ-BW-2S-03L-03_21 | Seminarium magisterskie | K (6} 30 30 30 Z0 2 1,4
21 2
22 |3 WHBIOZ-BW-25-03L-04_21 | Modut 2 K F 15|45 60 15 [ 45 E 5 2,6
23 |3 WHBIOZ-BW-2S-03L-05_21 Praca magisterska K F 20 5
Modut 1
Diagnostyka laboratoryjna
1 2 | WHBIOZ-BW-25-02Z-05.1_21 | chordb zwierzat/M F 15 15 30 15| 15 E 3| 1,4
2 2 | WHBIOZ-BW-25-02Z-05.2_21 | Cytogenetyka/M K F 10 25 35 10| 25 E 2| 1,4
Analizy bioinformatyczne
3 2 | WHBIOZ-BW-25-02Z-05.3_21 | w genomice/M K F 10 45 55 10| 45 E 5 2,2
4 2 | WHBIOZ-BW-25-02Z-05.4_21 | Substancje biobdjcze/M K F 30 30 30 E 2| 1,4
5 2 | WHBIOZ-BW-25-02Z-05.5_21 | Genetyka populacji/M K F 25 35 60 25| 35 E 6| 2,6
6 2 | WHBIOZ-BW-25-02Z-05.6_21 | Biomateriaty i bionika/N K F 15 30 45 15| 30 E 4 2
Technologie
7 2 | WHBIOZ-BW-25-02Z-05.7_21 | liposomowe/N K F 15 30 45 15| 30 E 4 2
Badania podstawowe i
przedkliniczne
8 2 | WHBIOZ-BW-25-027-05.8_21 | biomolekut/N K F 30 | 45 75 30| 45 E 3
2 | WHBIOZ-BW-25-02Z-05.9_21 | Inzynieria tkankowa/N F 15|30 45 15| 30 E 4 2
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Modut 2

Projektowanie,
konstrukcje i
zastosowanie
WHBIOZ-BW-25-03L-04.1_21 | nanobiosystemow/N 15 45 60 15 45 | E 2,6
Postep biologiczny w
WHBIOZ-BW-2S-03L-04.2_21 | hodowli zwierzat/M 15 45 60 15 45 | E 2,6
Fakultet w jezyku obcym — oferta otwarta
WHBIOZ-BW-25-01L-12.1_21 | Odzywianie funkcjonalne 15 15 30 15| 15 Z0 1,4
WHBIOZ-BW-25-01L-12.2_21 | Dobre praktyki hodowlane 15 15 30 15| 15 Z0 1,4
WHBIOZ-BW-25-02Z-04.1_21 | Histologia zwierzat 15 15 30 15 15 20 1,4
Zwierzeta jako model
WHBIOZ-BW-25-027-04.2_21 | biomedyczny 15 15 30 15 15 Z0 1,4
WHBIOZ-BW-2S-02Z-04.3_21 | Media spotecznosciowe 15 15 30 15| 15 Z0 1,4
M — $ciezka makrobioinzynieria
N — $ciezka nanobioinzynieria
Godzin ECTS ECTS_K
b3 W | Cc |z £ |/O|/F|/HS|/N
Ss|| 403 |163|240| O 30 (28| 2| 6 |17 18,2
Sl 370 |(160|210| O 30 10|20 O |24 16,2
sl 135 | 15 [120] O 30 | 5|25 0 |30]| 11,2
Razem | 908 |338(|570| O 90 |43|47| 6 |71 45,6
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13. Wykaz zajec

(absolwent jest K1
gotow do)

wspotpracy z ekspertami w przypadku trudnosci z

samodzielnym rozwigzaniem problemu

h " -~ n -
Nazwa zajec Ochrona w asrTosa _przemys owej oraz prawa Liczba ECTS: 1
autorskiego i praw pokrewnych
L y . ., Odniesienie do efektu Sita
Efekty uczenia sie Tres¢ efektu przypisanego do zajeé . dla ef.
kierunkowego .
kier
informacje z zakresu ochrony wtasnosci
intelektualnej, na co sktada sie rozrdznianie
Wiedza: zagadnien prawa cywilnego i administracyjnego, a
(absolwent zna | | W1 takze zagadnien wigzacych sie z prawnymi K_WO07 2
rozumie) aspektami wytwordw ludzkiej i inteligencji (prawo
autorskie, patentowe, ochrona wzoréw
przemystowych i znakéw towarowych)
poszukiwac potrzebnych informacji w zbiorach
Umiejetnotc: orzeczenia saow orsz raktycanie wykoravstpwac
(absolwent | U1 | °" a praktycznie wykorzystywa K_U01, K_U05 1,1
otrafi) wiedze z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej
P w tym umiejetnie komunikujac sie jezykiem
przedmiotu
. uznania znaczenia wiedzy z zakresu ochrony
Kompetencje: wtasnosci intelektualnej oraz poszukiwania
) oraz p K_KO1, K_KO3 1,1

Tresci programowe
zapewniajgce
uzyskanie efektow
uczenia sie:

sie w przestrzeni publicznej.

Praktyczne podejscie do zagadnien dotyczacych ochrony wtasnosci intelektualnej w
zakresie, jaki jest niezbedny dla absolwenta wyzszej uczelni, w celu sprawnego poruszania
Gtéwne akty prawne regulujace zagadnienia ochrony

wtasnosci przemystowej oraz prawa autorskiego i praw pokrewnych

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

W1, U1, K1 — zaliczenie prezentacji

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy

gotéw do)

(absolwent jest K1

normami etycznymi i Dobrej Praktyki
Laboratoryjnej

Nazwa zajec Metodologia pracy badawczej Liczba ECTS: 1
Sita
- L . - Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie Tresc¢ efektu przypisanego do zajec kierunkowego dla.1 ef.
kier
Wiedza:
(absolwent znai | W1 zasady projektowania doswiadczen naukowych K_wWo1 2
rozumie)
N N U1 dostrzegac problgmy i stawiac’ pytan'ia dotyczace K_U07, K_U02 22
Umiejetnosci: podejmowanej tematyki
(absolwent postugiwac sie jezykiem komunikatywnym,
potrafi) U2 umozliwiajacym jasne przekazywanie w pracy K_U05 2
poglagddw i twierdzen
U3 rzetelnie przedstawic dorobek innych autoréw oraz K_U01 5
zaprezentowac wtasne poglady
Kompetencje: projektowania zadan badawczych zgodnie z
K_K04 1

Tresci programowe
zapewniajgce
uzyskanie efektow
uczenia sie:

Analiza tekstéw zrédtowych pod katem wykorzystywania zawartych informacji oraz
kreatywna ocena metodyki, wynikéw. Kreatywna i logiczna prezentacja wynikéw prac

naukowych. Kryteria oceny pracy — rola recenzenta.

Sposéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

W1,U1, U2, U3, K1 - prezentacja, konspekt (z)

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy
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Nazwa zaje Innowacyjna przed5|.eb,|orczosc i komercjalizacja Liczba ECTS: )
wynikéw badan
it
Efekty uczenia si Tre$¢ efektu przypisanego do zajec Odniesienie do efektu dz :f
¥ & przyp g )& kierunkowego L
kier
Wiedza: zagadnienia zwigzane z transferem wiedzy z uczelni
(absolwent znai | W1 g 3 ¥ K_Wo07 3
rozumie) do przemystu
W2 zrédta flnanSOV\{anla prOJ('EktOW o charakterze K_WOS, K_W07 22
innowacyjnym
Umiejetnosci: przygotowac w zespole przyktadowa Sciezke 5 9
(absolwent Ul komercjalizacji wynikéw badan z zakresu K_U07, K_U01, K_U06 '2 ’
potrafi) studiowanego kierunku
Kompetencje:
(absolwent jest K1 dziatania w sposdb przedsiebiorczy K_K02 3
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce
uzyskanie efektow

Analiza pomystow na biznes i planowanie Sciezki komercjalizacji rozwigzan technicznych.
Rozwiniecie umiejetnosci pracy zespotowej i projektowej, Burza modzgdw, Empatia,
definiowanie problemu, generowanie pomystéw, prototypowanie, testowanie rozwigzan.
Praktyczne zastosowanie poznanych regut w trakcie rozwigzywania postawionych
probleméw. Planowanie $ciezki rozwoju, planowanie kariery. Zagadnienia teoretyczne
innowacji: definicje innowacji i dziatalnosci innowacyjnej, podejscie ex-post w teorii
innowacji. Nowe podejscie w teorii innowacji. Modele transferu technologii z nauki do

efektéw uczenia sie:

uczenia sie: gospodarki. Dyfuzja wiedzy w gospodarce. Ewolucja uniwersytetu od modelu
humboldtowskiego do organizacji o charakterze komercyjnym. Rola wiedzy jako zasobu
podmiotu gospodarczego. Gospodarka oparta na wiedzy (GOW). Wybrane zagadnienia z
zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej
Sposdb weryfikacji

W1,W2, U1, K1 — zaliczenie

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy

Nazwa zajeé Komercjalizacja badan Liczba ECTS: 3
Sita
. y . ., Omnisci do efekt
Efekty uczenia sie Tre$¢ efektu przypisanego do zajec mn|§C|ence 0 etektu dla ef.
kierunkowego .
kier
Wiedza: Wi zagadnienia zwigzane z transferem wiedzy z uczelni K W07 3
(absolwent zna | do przemystu
rozumie) W2 idee projektéw o charakterze innowacyjnym K_WO05, K_W07 2,2
Umiejetnosci: , L e
(absolwent U1 przy'goltowac plrzyk’radowa sue;ke komerc!allzaql K_U07, K_U01 22
) wynikéw badan z zakresu studiowanego kierunku
potrafi)
Kompetencje:
(absolwent jest K1 dziatania i myslenia w sposdb przedsiebiorczy K_K02 3
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajace
uzyskanie efektow
uczenia sie:

Innowacyjna przedsiebiorczo$¢ akademicka: istota, podstawy prawne i formy dziatalnos¢
gospodarczej. Wybrane formy instytucjonalnego wsparcia innowacyjnej przedsiebiorczosci
w Polsce. Zrédta finansowania dziatalnoéci innowacyjnej w Polsce. Formy poséredniej i
bezposredniej komercjalizacji wiedzy w Polsce. Patent i prawa ochronne, jako formy
zabezpieczenia wtasnosci przemystowe]. Majgtkowe i osobiste prawa autorskie do utworu.
Badania rynku. Wybrane przyktady komercjalizacji przedmiotdw witasnosci przemystowe;.
Przyktad sciezki komercjalizacji

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

W1, W2 - zaliczenie
U1, K1 — projekt

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy
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Nazwa zajec Zastosowanie statystyki w bioinzynierii Liczba ECTS: 3
it
N . . " Odniesienie do efektu Sita
Efekty uczenia sie Tres¢ efektu przypisanego do zajeé . dla ef.
kierunkowego .
kier
Wiedza: zaawansowane techniki obliczeniowe pozwalajgce
(absolwent zna | | W1 na analize danych w procesach bioinipnier 'njach K_Woi 1
rozumie) & ¥ P ynieniny
analizowac i przetwarzac informacje z
Umiejetnosci: Ul wykorzystaniem odpowiednich technologii K_U01 2
(absolwent informatycznych i poszanowaniem praw autorskich
potrafi) U2 a.n;_ali.zovyac’“i pr(_ezentowaé informacje z zakresu’ K_U04, K_U05 22
bioinzynierii zwierzat pozyskane podczas badan
Kompetencje: wspotpracy z innymi osobami podczas realizacji
(absolwent jest K1 projektéw grupowych oraz prowadzenia K_K01 1
gotéw do) konstruktywnych dyskusji

Tresci programowe
zapewniajgce
uzyskanie efektow
uczenia sie:

Wprowadzenie do programu PS IMAGO. Obstuga programu, przygotowanie i weryfikacja
poprawnosci danych. Opis statystyczny i transformacje zmiennych. Testy parametryczne
i nieparametryczne. Regresja liniowa i logistyczna. Analiza przezycia. Metody
klasyfikacyjne i analiza czynnikowa. Prezentacja analiz statystycznych.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

W1, Ul - zaliczenie
W1, U1, U2, K1 - projekt i prezentacja

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy

Nazwa zajec Techniki histochemiczne i immunochemiczne Liczba ECTS: 6
L iy . ., Odniesienie do efektu Sita
Efekty uczenia sie Tre$¢ efektu przypisanego do zajec . dla ef.
kierunkowego .
kier
Wiedza:
(absolwent znal | W1 struktury i funkcjonowania komarek zwierzecych K_W02 2
rozumie)
wybrane techniki histochemiczne
w2 i immunohistochemiczne oraz metody analizy K_wW03 2
obrazu
Umiejetnosci: zaprojektowac i wykonaé
(absolwent Ul | doswiadczenie biologiczne wykorzystujgc poznane K_U03 2
potrafi) techniki
U2 samodzielnie wykonaci barwifanie preparatéw K_U06 5
wybranymi technikami
Kompetencje: pogtebiania swojej wiedzy przez cate zycie i
(absolwent jest K1 postepowania zgodnie z przyjetymi zasadami K_KO1, K_K04 2,2
gotéw do) Dobrej Praktyki Laboratoryjnej

Tresci programowe
zapewniajace
uzyskanie efektow
uczenia sie:

Wprowadzenie do technik histologicznych — obrébka materiatu pochodzenia zwierzecego.
Procedury przygotowania preparatdw mrozeniowych i parafinowych. Barwienia
histochemiczne, teoretyczne elementy barwien  materiatu  biologiczneg,
barwien mmunohistochemicznych z zastosowaniem dostepnych komercyjnie systemow
wizualizacyjnych. Reakcje bezposrednie i posrednie. Przeciwciata mono i poliklonalne.
Barwienia wielokrotne. Kontrole reakcji immunohistochemicznych. Hybrydyzacja in
situ. Gtdwne markery oznaczane metodami immunohistochemicznymi w diagnostyce
medycznej i weterynaryjnej oraz w badaniach naukowych.

Sposéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

W1, W2 —egzamin
U1, U2, K1 — kolokwia, projekty, dyskusje

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy
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Nazwa zajeé Cytofizjologia Liczba ECTS: 4
it
o y . " Odniesienie do efektu Sita
Efekty uczenia sie Tres¢ efektu przypisanego do zajeé . dla ef.
kierunkowego .
kier
zagadnienia w zakresu struktury i funkcjonowania
Wiedza: w1 komérek zwierzecych K_Wo02 2
(absolwent zna i
rozumie) W2 mqlekularnelpodsta.wy procgsu kf)munllkacn K W02 )
miedzykomorkowej oraz migracji komorek -
U1 postugiwac sie technikami wykorzystywanymi w K UO03 5
Umiejetnosci: badaniach fizjologii komorki -
(absolwent zaplanowaé, wykonaé oraz zinterpretowad
potrafi) u2 doswiadczenie okreslajgce przemiany K_U04, K_U03 2,2
metaboliczne komorki
Kompetencje: . N .. "
(absolwent jest K1 aktualizowania vyledzy z zakre.s.u cytofizjologii oraz K_KO1, K_KO3 22
gotéw do) podnoszenia kompetencji zawodowych - -

Tresci programowe
zapewniajace
uzyskanie efektow

Opanowanie gtéwnych technik analizy fizjologii komérki. Fizjologia wybranych procesow
cytoplazmatycznych. Budowa cytoplazmy i bton komodrkowych.  Wptyw cisnienia
osmotycznego na komorki. Homeostaza jonowa, kanaty jonowe. Transport
wewnatrzkomorkowy. Proces endocytozy zaleznej od kaweoliny oraz klatryny. Proliferacja
komoérek i regulacja cyklu komdérkowego. Komunikacja miedzy komérkami. Przekazywanie

uczenia sie: sygnatéw w komdrce. Procesy migracji komodrek. Funkcje i budowa cytoszkieletu.
Metabolizm energetyczny komdrek. Stan redoks. Rola oraz metody analizy ROS, RNS w
komarkach. Proces angiogenezy, metody analizy angiogenezy.
Sposdb weryfikacji W1, W2- egzamin

efektéw uczenia sie:

U1, U2,K1 - kolokwia

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy
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Nazwa zajec

Molekularne podstawy funkcjonowania genomoéw Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie

. . " Odniesienie do efektu Sita
Tres¢ efektu przypisanego do zajeé . dla ef.
kierunkowego Kier

Wiedza: egzogenne i endogenne zrddta uszkodzerr DNA
(absolwent znal | W1 oraz podstawowe typy uszkodzen DNA i K_Wo02 2
rozumie) mechanizmy naprawy DNA u prokariota i eukariota
strukture i wtasciwosci biatkowych regulatorow z
W2 domenami BDB oraz sposoby regulacji ekspresji K_Wo02 2
genodw prokariotycznych i eukariotycznych
podstawowe techniki do bania poszczegdlnych
w3 typow uszkodzen DNA K_Wo04 2
Umiejetnosci: aktywnie uczestniczy¢ w dyskusji dotyczacej
(absolwent Ul | naprawy i uszkodzer DNA oraz regulacji proceséw K_U05 1
potrafi) ekspresji gendw
Kompetencje: . . S
(absolwent jest K1 ciagtego poszer.zanla wiedzy teoretyczng _Jak i K_Ko1 5
gotow do) praktycznej z zakresu transkryptomiki

Tresci programowe
zapewniajace
uzyskanie efektow

Zréodta i typy uszkodzeh DNA oraz mechanizmy naprawy. Regulacja ekspresji genéw
prokariotycznych: regulacja pozytywna i negatywna, model operonu laktozowego,
arabinozowego, tryptofanowego, represja kataboliczna, atenuacja, mechanizm inicjacji
transkrypcji u prokariota. Regulacja ekspresji gendw eukariotycznych: gtéwne czynniki
transkrypcyjne oraz promotory polimeraz RNA |1, 1l i lll tworzenie kompleksu pre-
inicjujacego, struktura chromatyny a transkrypcja, rola kompleksu mediatora, mechanizmy

uczenia sie: represji oraz rola insulatorow w regulacji ekspresji gendw u eukariota. Domeny wigzgce
DNA: Helisa-skret-helisa, Helisa-petla-helisa, zamek leucynowy, palce cynkowe, struktura
B kartki, homeodomeny. Kaskadowa regulacja ekspresji gendéw faga lambda warunkujaca

cykl lityczny lub lizogeniczny, rola represora A i biatka Cro.

Sposdb weryfikacji W1, W2, W3 —zaliczenie

efektéw uczenia sie:

U1, K1 — dyskusja

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy
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Nazwa zajec

Komorki macierzyste Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie

- Sita
Tres¢ efektu przypisanego do zajec Omniscience do efektu dla ef
przyp g )€ kierunkowego ’

Tresci programowe
zapewniajace
uzyskanie efektow
uczenia sie:

kier
W1 | pochodzenie i klasyfikacje komdrek macierzystych K_wo01 2
W2 mechanizm reg'ulaql samoodno,wy i plur'lpotenql w K Wo1 )
Wiedza: zarodkowych i dorostych komadrek macierzystych -
(absolwent zna | | W3 ogdlny mechanllzm i eta[:?y réznicowania K_Wo1 5
rozumie) oraz komodrek macierzystych
w4 zrédfa i gtdwne mechanizmy dziatania komérek
macierzystych wykorzystywanych dla celéw K_Wo07 2
terapeutycznych
izolowad i prowadzi¢ hodowle komdrek
Ul macierzystych/ prekursorowych na réznym K_U05 2
- , . poziomie zréznicowania
Umiejetnosci: . - -
wyszukac w bazach danych informacje dotyczgce
(absolwent . . .
otrafi) wybranych zagadnien zwigzanych z komérkami
a u2 macierzystymi, przeanalizowac je i na ich K_U01, K_uo04, 2,2
podstawie, razem z kilkuosobowym zespotem,
przygotowad sprawozdanie / prezentacje
Kompetenc.Je: K1 przestrzegam’a zasad etyki zawodpwej i realizacji K_K03, K_K04 22
(absolwent jest zadan badawczych zgodnie z GLP - -
gotoéw do) K2
Definicja, wystepowanie, pochodzenie i klasyfikacja komérek macierzystych

(KM). Hipoteza niszy komdrek macierzystych, sposoby jej oddziatywania. Definicja i
celowos¢ samoodnowy KM. 0Ogélny mechanizm regulacji samoodnowy i
pluripotencji w zarodkowych i dorostych KM. Regulacja cyklu komdrkowego w KM na
réznych etapach rozwoju organizmu (istotne biatka i szlaki sygnatowe). Struktura i zasada
transdukcji  sygnatu receptora cytokin rodziny IL6w KM. Rdzeniowe czynniki
transkrypcyjne pluripotencji i ogélny mechanizm dziatania. Wewnatrzkomadrkowa kaskada
sygnatowa BMP. Biologia biatek Id. Rola miRNA w utrzymaniu pluripotencji. Regulacje
epigenetyczne. Rodzaje molekularnych markeréw KM. Definicja i metody
generowania iPSC. Zalety i wady metod indukowania iPSC. Tkanki stanowigce
zrédto KM dla celéw terapeutycznych. Gtdwne mechanizmy dziatania aktywowanych
dorostych komodrek macierzystych. Kategorie efektdw parakrynnych przypisywane
dorostym komadrkom macierzystym.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

W1, W2, W3, W4 — zaliczenie
U1, U2, K1, K2 - sprawozdania

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy
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Nazwa zajec Kancerogeneza Liczba ECTS: 4
it
o iy . . Omniscience do efektu Sita
Efekty uczenia sie Tres¢ efektu przypisanego do zajeé . dla ef.
kierunkowego .
kier
Wiedza: Wi czynniki sprzyjajgce powstawaniu nowotworéw K_W02 )
(absolwent zna | teorie kancerogenezy i réznice miedzy teoria
rozumie) W2 & ¥ cazy K_Wo02 2
klasyczng a nowoczesng -
postugiwac sie technikami wykorzystywanymi
Ul podczas pracy z hodowlami komadrek K_U03, K_U04 2,2
Umiejetnosci: nowotworowych
(absolwent zaplanowac¢, wykonac i zinterpretowadé
potrafi) U2 dos’wiadc.zenielumoiliwiajace obser.wacje wzrostu K_U01, K_U04 22
tkanki guzéw nowotworowych in ovo oraz
komérek nowotworowych w warunkach in vitro
Kompetencje: aktualizowania i rozszerzania
(absolwent jest K1 swojej wiedzy zwigzanej z kancerogenez K_kol 2
gotéw do) j€) y zwig ] g q

Tresci programowe
zapewniajgce
uzyskanie efektow

Epidemiologia nowotwordw; Czynniki sprzyjajgce powstawaniu choréb nowotworowych;
Biologia i genetyka komorki nowotworowej; Procesy nowotworzenia— podtoze
genetyczne, zmiany genetyczne w  nowotworach, problem dziedziczenia
nowotwordw. Przerzutowanie i drogi przerzutowania komérek nowotworowych; Teorie
kancerogenezy: nowoczesna, mutacyjna (model klasyczny: inicjacja, promocja,
progresja); Cykl komdrkowy i zaburzenia cyklu w jako Zrédto nabywania zdolnosci do

uczenia sie: nieograniczonej liczby podziatéw komérkowych; Zaburzenia naprawy DNA w komdérkach
nowotworowych; Choroby nowotworowe i inne zwigzane z zaburzeniami systemu
naprawy DNA; Kancerogeneza wirusowa.
Sposdb weryfikacji W1, W2 — egzamin

efektéw uczenia sie:

U1, U2, K1 — kolokwia, sprawozdania, projekty

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy
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Nazwa zajec Odzywianie funkcjonalne Liczba ECTS: 2
Efekty uczenia si Tres¢ efektu przypisanego do zajec Odniesienie do efektu dlsaﬁtaef
¥ ¢ przyp & i€ kierunkowego o
kier
procesy zachodzgce w przyrodzie, z uwzglednieniem
Wiedza: w1 tych, ktére dotyczg aktualnej problematyki zywienia i K_W02, K_W03 2,2
(absolwent zna | zywnosci oraz ich roli, w tym odzywiania funkcjonalnego
rozumie) W2 znac{zeljne czyn.nlkovy zymemgwych na p02|9m|e K_W04 )
komorki, organizmu i populacji, biatka, RNA i DNA
U1 w sposob krytyczny czytac i analizowac literature K_Uo1 )
naukowa
U2 oszacowac potencjat funkcjonalny zywnosci K_U02 1
Umiejetnosci: zabraé gtos w dyskusji prowadzonej w jezyku obcym
(absolwent potrafi) (angielskim) na temat mozliwosci prewencji i zwalczania
u3 . L . . K_U05 2
chronicznych chordéb dietozaleznych, z zastosowaniem -
zwigzkéw odzywczych i bioaktywnych
ua pracowac w grupie i prezentowac wyniki pracy K_U06 2
K tencje: S . . .
(agsn;ﬁ)v?/eir;cjjeest K1 Identyfikacji i rgzst.rzy.ganla prot.)lemow zwigzanych z K_KO1 )
. odzywianiem funkcjonalnym
gotow do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Prewencja chronicznych chordb dietozaleznych przez dostarczenie zwigzkéw odzywczych i
bioaktywnych, w tym chordb uktadu anty- i prooksydacyjnego, immunologicznego, choréb sercowo-
naczyniowych, dyslipidemii, nowotwordw.  Znaczenie ~w  procesie nowotworzenia zwigzkow
odzywczych i bioaktywnych. Hydrolizaty biatkowe oraz bioaktywne biatka i peptydy w prewencji oraz
zwalczaniu chordb. Znaczenie czynnikdw zywieniowych na poziomie biatka, RNA i DNA, komorki,
organizmu i populacji. Aspekty prawne dotyczace rejestracji suplementow diety, zywnosci
wzbogaconej, Zywnosci specjalnego przeznaczenia, na poziomie polskim i europejskim. Dobér metod
analitycznych stuzacych oszacowaniu potencjatu funkcjonalnego wybranych pokarméw.

Sposéb weryfikacji
efektow uczenia sie:

W1, W2 — egzamin
U1, U3, U4 — prezentacja U2, K1 — ocena aktywnosci na zajeciach

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy

Nazwa zajec Dobre praktyki hodowlane Liczba ECTS: 2
Sita
o s . ., Odniesienie do efekt
Efekty uczenia sie Tres¢ efektu przypisanego do zajec n|?5|en|e 0 etektu dla ef.
kierunkowego .
kier
Wiedza: Wi zagadnienia zwwlza,ne z ho.clowla zwierzat i ich wptywem K_W03 )
na srodowisko naturalne
(absolwent zna | zasady pozyskiwania informacji naukowych z
rozumie) W2 v pozy \ Il naukowy K_W06 2
poszanowaniem praw autorskich
Ul wyszukiwacé informacje naukowe i je interpretowacd K_Uo1 2
Umiejetnosci: komunikowac sie w jezyku obcym wykorzystujgc
(absolwent potrafi) | U2 | stownictwo specjalistyczne, oraz przygotowac w zespole K_U05 2
zadania
Kompetencje: do poszerzania zakresu stownictwa zwigzanego z
(absolwent jest K1 P . . L 2 & K_KO1 2
. kierunkiem studiéw
gotow do)

Tredci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Specjalistyczne stownictwo dotyczace biologii zwierzat, wybrane stownictwo dotyczace wptywu
czynnikdw genetycznych oraz sSrodowiskowych na ilos¢ i jako$¢ pozyskiwanych surowcéw
pochodzenia zwierzecego oraz stownictwo zwigzane z dobrostanem, pielegnacja zwierzat i
alternatywnym uzytkowaniem zwierzat. Analiza i interpretacja tekstow Zrédtowych

Sposéb weryfikacji
efektow uczenia sie:

W1 - zaliczenie
U1, U2, K1- sprawozdania

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy
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Nazwa zajec Fizjologia Procaryota Liczba ECTS:
o y . " Odniesienie do efektu Sita
Efekty uczenia sie Tres¢ efektu przypisanego do zajeé . dla ef.
kierunkowego .
kier
Wiedza:
typy h li mik izmow i ich wyk tani
(absolwent zna | | W1 ypy hodowli mi roorganlzmow |“|c wykorzystania K W03 5
. w biotechnologii
rozumie)
prowadzi¢ hodowle stacjonarng, kontrolowac
U1 zmlal"n./ liczebnosci bakter'u i anallzow:i\c uz'yskanfe K_U03 5
wyniki w celu wyznaczenia parametréw kinetyki
Umiejetnosci: wzrostu
(absolwent zatozy¢ doswiadczenia stuzace wykryciu réznych
) u2 ) . . K_U03 2
potrafi) produktéw metabolizmu bakteryjnego
analizowac uzyskane wyniki doswiadczen i
u3 podejmowac prébe identyfikacji badanych K_U03 2
szczepow
Kompetencje: realizacji zadan badawczych zgodnie z ogdlnie
(absolwent jest K1 przyjetymi zasadami Dobrej Praktyki K_K04 2
gotéw do) Laboratoryjne;j

Tresci programowe
zapewniajace
uzyskanie efektow
uczenia sie:

Budowa komorek prokariotycznych, genom archeondw i bakterii oraz jego replikacja,
substancje zapasowe produkowane przez komorki bakteryjne, budowa chemiczna otoczek,
ruch komérek, taksje komdrkowe, tworzenie spor i form spoczynkowych bakterii. Wzrost
bakterii w hodowlach stacjonarnych; wymagania pokarmowe bakterii. Wptyw czynnikéw
fizycznych i chemicznych na wzrost bakterii. Krzywe wzrostu bakterii w oparciu o liczebnos$¢
zywych komoérek, krzywa wzrostu w oparciu o wzrost gestosci optycznej hodowli. Fazy
wzrostu bakterii: lag faza, log faza, faza réwnowagi, faza zamierania. Wyznaczanie
parametrow kinetycznych wzrostu: czas generacji, czas podwojenia biomasy, specyficzna
szybkos$¢ wzrostu, diauksja, krzywa wzrostu Haldena. Wzrost bakterii w hodowlach
ciagtych. Hodowle wielogatunkowe w postaci btony biologicznej (biofilm) w celu opisania
mozliwosci ich zastosowania do oczyszczania Sciekdw réznych gatezi przemystu. Produkty
metabolizmu bakterii: Wykrywanie wybranych produktéw metabolizmu bakterii
powstajgcych w wyniku hydrolizy, fermentacji, oddychania beztlenowego oraz przemian
wybranych zwigzkéw azotu. Krzywe wzrostu Escherichia coli Pseudomonas sp. w
hodowlach stacjonarnych: Krzywe wzrostu konstruowane w oparciu od liczebnosci
komorek bakterii oraz przyrostu gestosci optycznej bakterii. Krzywe wzrostu bakterii w
zaleznosci od substratu energetycznego. Wyliczanie parametréw kinetycznych: czasu
generacji, czasu podwojenia biomasy, specyficznej szybkosci wzrostu. Hodowle ciggte
osadu czynnego oraz bakterii denitryfikacyjnych. Hodowla bakterii denitryfikacyjnych w
beztlenowym ztozu zatopionym (ang. packed bed reactor). Okreslanie parametrow
kinetycznych: czasu zatrzymania S$ciekdw, redukcji azotandw, liczebnosci bakterii w
odcieku pohodowlanym, zmiany pH w hodowli.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

W1 —egzamin
U1, U2, U3, K1 - kolokwia

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy
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Nazwa zaje Zasady ;I)Ia.nowan’ia i prz.eprowadzania Liczba ECTS: 4
doswiadczen na zwierzetach
it
o y . " Odniesienie do efektu Sita
Efekty uczenia sie Tres¢ efektu przypisanego do zajeé . dla ef.
kierunkowego .
kier
Wiedza: metody prowadzenia pracy badawczej z
(absolwent znal | W1 VP . A pracy L ) . K_wo1 2
. wykorzystaniem zwierzat w doswiadczeniu.
rozumie)
Umiejetnosci: analizowac procedury doswiadczalne pod katem
(absolwent Ul dobrostanu zwierzat K_U02 3
potrafi)
Kompetencje: realizuje zadania badawcze zgodnie z ogdlnie
(absolwent jest K1 przyjetymi zasadami Dobrej Praktyki K_K04 2
gotow do) Laboratoryjnej

Tresci programowe
zapewniajace
uzyskanie efektow
uczenia sie:

Obowigzujace przepisy krajowe w zakresie pozyskiwania i hodowli zwierzat, opieki nad
zwierzetami i wykorzystywania zwierzat do celéw naukowych lub edukacyjnych, w tym
zwierzat bedacych organizmami genetycznie zmodyfikowanymi. Kontrola dziatalnosci
hodowcdw, dostawcow i uzytkownikdw. Kary za naruszenie przepisow. Zasady etyczne
dotyczace relacji ludzi ze zwierzetami i wartosSci zycia zwierzat. Argumenty za i przeciw
wykorzystywaniu zwierzat do celdw naukowych lub edukacyjnych. Znieczulenie i metody
usmierzania boélu. Metody podawania $rodkéw farmakologicznych. Wptyw srodkéw
anestetycznych i przeciwbdlowych na wynik doswiadczenia. Zachowanie zwierzat oraz
rozpoznawanie witasciwych dla gatunku oznak dystresu, bdlu i cierpienia u zwierzat
przeznaczonych do wykorzystania lub wykorzystywanych w procedurach. Stosowanie
wczesnego i humanitarnego zakonczenia procedury. Zasady zastgpienia, ograniczenia i
udoskonalenia. Metody alternatywne. Planowanie procedur i doswiadczen.
Przygotowanie wniosku do lokalnej komisji etycznej do spraw doswiadczen na zwierzetach
o udzielenie zgody na przeprowadzenie doswiadczenia, w szczegdlnosci okreslenie
naukowych lub edukacyjnych celéw doswiadczenia, uzasadnienie wykorzystania w
doswiadczeniu wybranych gatunkéw zwierzat, uzasadnienie statystyczne liczby
wykorzystywanych zwierzat i okreslenie kategorii dotkliwosci. Ocena retrospektywna
doswiadczenia. Przygotowanie informacji dotyczgcych doswiadczen na zwierzetach, w tym
informacji statystycznych, zgodnie z obowigzkami sprawozdawczymi wynikajgcymi z
ustawy z dnia 15 stycznia 2015 r. o ochronie zwierzat wykorzystywanych do celéw
naukowych lub edukacyjnych. Genetyka i modyfikacje genetyczne gatunkow
zwierzat przeznaczonych do wykorzystania lub wykorzystywanych w procedurach na
przyktadzie myszy domowej. Hodowla zwierzat przeznaczonych do wykorzystania
lub wykorzystywanych w procedurach z uwzglednieniem biologii gatunku. Normy
utrzymywania tych zwierzat ($Srodowisko, klatki, pasze) i wzbogacanie ich Srodowiska.
Codzienna opieka nad zwierzetami. Postepowanie ze zwierzetami przeznaczonymi do
wykorzystania lub wykorzystywanymi w procedurach dostosowane do danego
gatunku. Przygotowanie zwierzat do procedur. Mikrobiologia, zdrowie i higiena zwierzat
przeznaczonych do wykorzystania lub wykorzystywanych w procedurach. Elementy
anatomii i fizjologii zwierzat (w szczegdlnosci myszy domowej, szczura wedrownego, swinki
morskiej, krolika europejskiego). Metody usmiercania i ustalania Smierci zwierzat.
Czynnosci przygotowawcze zwigzane z zastosowaniem w praktyce poznanych metod
usmiercania i ustalania $mierci myszy i szczuréw. Dobrostan. GLP.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

W1 — zaliczenie
U1, K1 — prezentacje, projekt

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy
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Nazwa zajec

Seminarium magisterskie 1 Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie

Tres¢ efektu przypisanego do zajec Odniesienie do efektu dia”Zf
przyp g )€ kierunkowego ’

kier
Wiedza: metodologie przygotowania i napisania prac
(absolwent zna | | W1 gl¢ przygotowania I nap pracy K_WO01, K_W06 2,2
. magisterskiej
rozumie)
Ul planowac poszczegdlne etapy badan K_Uo7 2
Umiejetnosci: U2 wyszuklwac'l anallzowac' Ilt.erature naukowa w K_UO01, K_U05 22
(absolwent jezyku polskim i obcym - -
otrafi - — -
p ) U3 przygotowac i przec-lstaW|aTc-za’rozen|a pracy K_U07 3
magisterskiej
Kompetencje: okreslenia priorytetédw stuzgcych realizacji
(absolwent jest K1 okreslonego przez K_K03 2
gotéw do) siebie lub innych zadania

Tresci programowe
zapewniajace
uzyskanie efektow
uczenia sie:

Gromadzenie literatury i analiza materiatéw Zrédtowych. Formutowanie
problemoéw i hipotez badawczych. Wyboér metod badawczych oraz ich
uzasadnienie. Materiat empiryczny i statystyczna weryfikacja hipotez. Zasady cytowania
literatury z uwzglednieniem prawa autorskiego.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

W1, U1, U2, U3, K1 - prezentacje

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy

Nazwa zajec

Histologia zwierzat w badaniach naukowych Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie

s . L Odniesienie do efektu Sita
Tresé¢ efektu przypisanego do zajec . dla ef.
kierunkowego Kier

procesy fizjologiczne i ich wptyw na obraz histologiczny

Wiedza: w1 tkanek zwierzecych (z uwzglednieniem istotnych rdznic K_W02 2
(absolwent zna | pomiedzy gromadami kregowcow);
rozumie) W2 stownictwo speqahstyczne z zgkres.u histologii zwierzat K W06 1
w jezyku angielskim -
przygotowanie i przedstawienie prezentacji
multimedialnej oraz wystgpienia ustnego w jezyku
. - ul S . ' K_U05 2
Umiejetnosci: angielskim, z wykorzystaniem fachowego stownictwa z
(absolwent potrafi) zakresu histologii zwierzat
formutowanie zwieztych, ale precyzyjnych opiséw
u2 . . . K_U05 2
histologicznych pod katem publikacji naukowych -
Kompetencje: doskonalenie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem
(absolwent jest K1 angielskim w celu podnoszenia kompetencji K_K03, K_K01 2
gotow do) zawodowych

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Stownictwo anglojezyczne dotyczge budowy histologicznej poszczegdlnych tkanek, organdéw i
uktadéw narzadowych zwierzat. Wprowadzone zostang réwniez przydatne (z punktu widzenia
pisania prac naukowych) pojecia z zakresu metodyki histologicznej oraz histopatologii.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

W1, W2 — zaliczenie
U1, U2, K1 — prezentacja, kolokwia

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy
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Nazwa zaje¢ Zwierzeta jako model biomedyczny Liczba ECTS: 2

Sita
L L . ., Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie Tres¢ efektu przypisanego do zajec kierunkowego dla? ef.
kier
Wiedza: . .
(absolwent zna | Wi potrzebe wykorzyst.anla zwierzat modelowych w K_Wo1 )
rozumie) badaniach naukowych
czytac ze zrozumieniem literature fachowa w jezyku
U1 angiels_kim i rozumie §ens a'rtykuié_w i doklfmentéw. K_UO1, K_U0S 22
Zgodnie z wymogami okreslonymi dla poziomu B2+
Umiejetnosci: Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
(absolwent potrafi) wypowiadac sie na wybrane tematy zawodowe
U2 postugujac sie fachowym stownictwem. Zgodnie z K UOS )
wymogami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego -
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
przygotowac wystgpienie ustne w jezyku angielskim, z
U3 wykorzystaniem specjalistycznego stownictwa. Zgodnie z K U05 )
wymogami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego -
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
ggg?;f;:?:s't K1 przestrzegania zasad bioetyczn\./ch.oraz Dobrej Praktyki K_K03, K_K04 22
gotéw do) Laboratoryjnej

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Stownictwo zwigzane z planowaniem badan na zwierzetach. Poruszenie zagadnien z zakresu badan
chordéb ludzkich na modelach zwierzecych. Analogie pomiedzy organizmem ludzkim i zwierzecym w
procesach metabolicznych i fizjologicznych. Dyskusja na zadane tematy (literatura naukowa),

przygotowanie i wygtaszanie prezentaciji.

Sposdb weryfikacji
efektdéw uczenia sie:

W1 - zaliczenie
U1, U2, U3, K1 - preentacja

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy

Nazwa zajec Media spotecznosciowe Liczba ECTS: 2
Sita
. L . . Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie Tres¢ efektu przypisanego do zajec kierunkowego dll(ai\eerf.
: potrzebe wykorzystania social media do rozwoju form
(abs\é\ll\ll\?grf:.zna | w1 b ) | media d f K_Wo07 1
rozumie) indywidualnej przedsiebiorczosci -
U1 poszukiwac informacji z réznych zrédet i je weryfikowaé K U01 5
Umiejetnosci: pod katem przydatnosci w biotechnologii -
(absolwent potrafi) U2 efektywnie komunikowac sie w jezyku obcym, ustnie i K UOS 5
pisemnie -
U3 pracowac samodzielnie i w zespole K_U06 2
Kompetencje:
absolwent jest ziatania w sposéb przedsiebiorczy _
(absol j K1 dziatani 5b dsiebi K_K02 2
gotow do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Wstep do Public Relations and Management. Co to s Social Media. Pieciostopniowe podejscie do
social media. Komunikacja z wykorzystaniem social media. Wykorzystanie nowych technologii w
rozwoju rolnictwa i biotechnologii. Social Feedback Cycle. Niebezpieczenstwa zwigzane z social

media. Projekt rozwoju witasnej przedsiebiorczosci z wykorzystaniem social media.

Sposob weryfikacji
efektow uczenia sie:

W1 - zaliczenie
U1, U2, U3, K1 - kolokwia

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy

25




Nazwa zajec

Analiza bioobrazowania Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie

Tres¢ efektu przypisanego do zajec Odniesienie do efektu dia”:f
przyp g )€ kierunkowego ’

kier
Wiedza:
lize strukt funkcj ia komorek i
(absolwent zna | | W1 analize struktury oraz ur_] cjonowania komérek i K W02 1
. tkanek zwierzecych
rozumie)
W2 zatozenia analizy bioobrazowania K_Wo04 2
Umiejgtnosci: postugiwac sie technikami wykorzystywanymi w
(absolwent Ul .. I . K_Uo03 2
potrafi) analizie komputerowej zdje¢ biologicznych
zaplanowaé wykorzystujac odpowiednie narzedzia,
u2 wykonad oraz zinterpretowaé analize zdjec K_U03 2
biologicznych
Kompetencje: uczenia sie przez cate zycie, aktualizowania wiedzy
(absolwent jest K1 z zakresy analizy struktur oraz fizjologii komoérek K_KO01, K_K03 2,2
gotéw do) oraz podnoszenia kompetencji zawodowych

Tresci programowe
zapewniajace
uzyskanie efektow

Opanowanie funkcji programu do analizy obrazu Imagel (Fiji) oraz przeprowadzenie
podstawowych analiz. Przetwarzanie obrazow, edycji uktadu kanatow zdje¢ RGB,
skalowania zdje¢, progowania, tworzenia zdje¢ binarnych, pomiaru struktur biologicznych.
Na zajeciach omdwione bedg nastepujace zagadnienia: analiza migracji oraz inwazji
komérkowej. Analiza migracji komérek na podstawie zdje¢ poklatkowych hodowli
komérkowej. Liczenie ilosci komodrek z wykorzystaniem funkcji analizy czasteczek. Analiza

uczenia sie: zdje¢ immunofluorescencyjnych. Analiza densytometryczna na przyktadzie oceny ilosci
biatka w analizie Western blot. Wykorzystywanie wtyczek do programu Imagel na
podstawie skryptu do analizy angiogenezy. Bazowa automatyka analizy lub przetwarzania
zdjec - tworzenie, nagrywanie i uruchamianie makr w programie ImageJ.
Sposdb weryfikacji

efektéw uczenia sie:

W1, W2, U1, U2, K1 - kolokwium

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy
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Tresci programowe
zapewniajgce
uzyskanie efektow

Nazwa zajeé Wprowadzenie do analizy danych biologicznych Liczba ECTS: 2
o y . ., Odniesienie do efektu Sita
Efekty uczenia sie Tres¢ efektu przypisanego do zajeé . dla ef.
kierunkowego .
kier
Wiedza: zasady prowadzenia doswiadczen zwigzanych z
(absolwent znal | W1 ye L . zany K_wo1 2
. bioinzynierig zwierzat
rozumie)
zaawansowane metody i
analizy b|0|nfc'>rr'natyczn§ pgzwalajac? na K W03 5
ksztattowanie i zrozumienie proceséw -
biotechnologicznych
Umieietnodci: analizowac i przetwarzaé informacje z
ejgtnosce: Ul wykorzystaniem odpowiednich technik K_U01 3
(absolwent .
otrafi) informatycznych
P u2 formutowac hipotezy badawcze i je weryfikowac K_Uo4 3
Kompetencje: uznawania znaczenia wiedzy w zyciu
. K1 . . . K_Ko01 1
(absolwent jest zawodowym oraz jej krytycznej analizy -
gotow do) doskonalenia w zakresie wykonywanej pracy K_K03 1
Elementy excela dla zaawansowanych - funkcja wyszukaj pionowo, formatowanie

warunkowe, filtrowanie, tabele przestawne. Elementy programowania w jezyku Python:
typy zmiennych, struktury danych, instrukcje warunkowe, petle, praca na plikach
tekstowych, podstawy programowanie  obiektowego. Przyktadowe  pakiety

efektédw uczenia sie:

uczenia sie: wykorzystywane w analizie i prezentacji danych biologicznych w
srodowisku Python takie jak biopython, pandas, numpy.
Sposdb weryfikacji W1 —egzamin

U1, U2, K1 - kolokwia

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy
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Nazwa zajec

Seminarium magisterskie 2 Liczba ECTS: 2
L y . " Odniesienie do efektu Sita
Efekty uczenia sie Tres¢ efektu przypisanego do zajeé . dla ef.
kierunkowego .
kier
Wiedza: metodologie przygotowania i napisania pracy
(absolwent znal | W1 magisterskiej z wykorzystaniem zasad ochrony K_W01, K_W06 2,2
rozumie) wtasnosci przemystowej i praz autorskiego
Ul planowac poszczegdline etapy badan K_U03 2
pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet; takze w jezyku angielskim w
zakresie bioinzynierii zwierzat;
Umiejetnosci: u2 integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich K_U01, K_U05 2,2
(absolwent interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciggac
potrafi) whioski oraz formutowac i wyczerpujaco
uzasadniac opinie
samodzielnie zaplanowac i zrealizowac wtasny
u3 rozwoj zawodowy poprzez przygotowanie pracy K_Uo07 3
magisterskiej
Kompetencje: okreslenia priorytetdw stuzgcych realizacji
(absolwent jest K1 okreslonego przez K_K03 2
gotéw do) siebie lub innych zadania

Tresci programowe
zapewniajace

Sposéb przedstawienia wynikéw: tabele i formy graficzne. Interpretacja wynikéw. Zasady
cytowania literatury z uwzglednieniem prawa autorskiego. Wyszukiwanie literatury w

uzyskanie efektow réznych bazach bibliotecznych. Zestawienie literatury. Podsumowanie i wnioski.
uczenia sie: Streszczenie. Poprawnosc¢ jezykowa, formatowanie tekstu i estetyka pracy.
Sposb weryfikadji W1, U1, U2,U3, K1 - prezentacja
efektédw uczenia sie:
*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy
Nazwa zajec: Praca magisterska ECTS 20
Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: Odni?sienie dia
do efektu. kierunkowego ef.
kier*
Wiedza: zasady i meto.dy prowadzenia prac badawczych,
(absolwent zna Wi przygotowy\{vanla pra"c naukowych z wykcl)rzystamem ' K_W01; K_W06 33
rozumie) najnowszych |nfo’rrT1aq| naukowy?f.] zgodnie z zasa.daml
ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego
formutowac i weryfikowac hipotezy badawcze zwigzane
z wybranymi zagadnieniami dotyczacymi pracy
U1 dyplomowej, jak réwniez umiejetnie wyszukiwaé K_U01; K_U04; K_U05; 3,33
Umiejetnosci: informacje, pochodzace z réznych zrédet oraz
(absolwent potrafi) analizowac i przetwarzac je z wykorzystaniem
odpowiednich technik informatycznych
U2 samodzielnie planowac i realizowac¢ wtasny rozwdj K_Uo7 3
zawodowy
Kompetendje: krytycznej oceny informacji w zakresie studiowanej
(absolwent jest K1 dyscypliny i uznawania wiedzy w zyciu zawodowym K_Ko1 3
gotow do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

charakterze badawczym.

Opracowanie pracy dyplomowej spetniajgcej wymagania zawarte w Zarzadzeniu Rektora SGGW.
Pogtebienie i rozszerzenie wiedzy z zakresu kierunku studiéw. Opracowanie pracy dyplomowej o

Sposdb weryfikacji efektow
uczenia sie:

Ocena merytoryczna pracy w protokole z egzaminu dyplomowego.

*) 3 — zaawansowany i szczegotowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy,
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14. Zasady i forma realizacji praktyk zawodowych

Nie dotyczy
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15. Matryca efektédw uczenia sie

Lp. SEM Kod Nazwa zajec WIEDZA
wo1 W02 Wo3 W04 W05 W06 wWo7

1 1 WHBIOZ-BW-25-01L-1 21 | BHP

Ochrona wtasnosci przemystowej oraz prawa autorskiego i praw )
2 1 WHBIOZ-BW-2S-01L-2_21 pokrewnych
3 1 WHBIOZ-BW-2S-01L-3_21 Metodologia pracy badawczej 2
4 1 WHBIOZ-BW-25-01L-4_21 Innowacyjna przedsiebiorczo$¢ i komercjalizacja wynikéw badan 2 3
5 1 WHBIOZ-BW-25-01L-5_21 Komercjalizacja badan 2 3
6 1 WHBIOZ-BW-2S-01L-6_21 Zastosowanie statystyki w bioinzynierii 1
7 1 WHBIOZ-BW-25-01L-7_21 Techniki histochemiczne i immunochemiczne 2 2
8 1 WHBIOZ-BW-25-01L-8 21 | Cytofizjologia 2
9 1 WHBIOZ-BW-25-01L-9_21 Molekularne podstawy funkcjonowania genomu 2 2
10 1 WHBIOZ-BW-25-01L-10_21 | Komérki macierzyste 2 1
11 1 WHBIOZ-BW-25-01L-11_21 | Kancerogeneza 2
12 1 WHBIOZ-BW-25-01L-12_21 | Fakultet w jezyku obcym
13 2 WHBIOZ-BW-2S-02Z-01_21 | Fizjologia Prokaryota 2

Zasady planowania i przeprowadzania doswiadczenr na 5
14 2 WHBIOZ-BW-25-022-02_21 | zwierzetach
15 2 WHBIOZ-BW-25-02Z-03_21 | Seminarium magisterskie 1 2 2
16 2 WHBIOZ-BW-2S-02Z-04_21 | Fakultet w jezyku obcym
17 2 WHBIOZ-BW-25-02Z-05_21 | Modut 1
18 3 WHBIOZ-BW-25-03L-01_21 | Analiza bioobrazowania 1 2
19 3 WHBIOZ-BW-2S-03L-02_21 | Wprowadzenie do analizy danych biologicznych 2 2
20 3 WHBIOZ-BW-25-03L-03_21 | Seminarium magisterskie 2 2 2
21 3 WHBIOZ-BW-25-03L-04_21 | Modut 2
22 3 WHBIOZ-BW-25-03L-05 21 | Praca magisterska 2

RAZEM 11 9 8 4 4 6 9
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Modut 1

Lp. SEM Kod Nazwa zajec WIEDZA
wo1 wo2 | wo3 | wo4 | wos | wos | WO7
1 2 | WHBIOZ-BW-2S-02Z-05.1_21 Diagnostyka laboratoryjna chordb zwierzat/M 1 1
2 2 | WHBIOZ-BW-25-027-05.2_21 Cytogenetyka/M 2 2
3 2 | WHBIOZ-BW-2S-02Z-05.3_21 Analizy bioinformatyczne w genomice/M 2 2
4 2 | WHBIOZ-BW-2S-02Z-05.4_21 Substancje biobdjcze/M 2 2
5 2 | WHBIOZ-BW-25-022-05.5_21 Genetyka populacji/M 2
6 2 | WHBIOZ-BW-25-027-05.6_21 Biomateriaty i bionika/N 2 2
7 2 | WHBIOZ-BW-2S-02Z-05.7_21 Technologie liposomowe/N 2 2
8 2 | WHBIOZ-BW-2S-02Z-05.8 21 Badania podstawowe i przedkliniczne biomolekut/N 1 2 2
9 2 | WHBIOZ-BW-25-027-05.9_21 Inzynieria tkankowa/N 2 2 2
RAZEM 8 7 10 9 2 -
Modut 2
Lp. SEM Kod Nazwa zajec WIEDZA
w01 W02 W03 W04 W05 W06 W07
1 3 | WHBIOZ-BW-25-03L-04.1_21 Projektowanie, konstrukcje i zastosowanie nanobiosysteméw/N 2 2
2 3 | WHBIOZ-BW-25-03L-04.2_21 Postep biologiczny w hodowli zwierzat/M 2
RAZEM - - 2 2 4 - -
Fakultet w jezyku obcym — oferta otwarta
Lp. SEM Kod Nazwa zajec WIEDZA
w01 W02 W03 w04 W05 W06 W07
1 1| WHBIOZ-BW-2S5-01L-12.1_21 Odzywianie funkcjonalne 2 2 2
2 1| WHBIOZ-BW-25-01L-12.2_21 Dobre praktyki hodowlane 2 2
3 2 | WHBIOZ-BW-25-027-04.1_21 Histologia zwierzat 2 1
4 2 | WHBIOZ-BW-25-027-04.2_21 Zwierzeta jako model biomedyczny 2
5 2 | WHBIOZ-BW-25-02Z-04.3 21 Media spotecznosciowe 1
RAZEM 2 4 4 4 - 3 1
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Lp. SEM Kod Nazwa zajec UMIEJETNOSCI
uo1 uo2 uo3 uo4 uo5 uo6 Uo7

1 1 WHBIOZ-BW-25-01L-01_21 BHP

Ochrona witasnosci przemystowej oraz prawa autorskiego i praw 1 1
2 1 WHBIOZ-BW-2S-011L-02_21 pokrewnych
3 1 WHBIOZ-BW-25-01L-03_21 Metodologia pracy badawczej 2 2 2 2
4 1 WHBIOZ-BW-25-011-04_21 Innowacyjna przedsiebiorczo$¢ i komercjalizacja wynikéw badan 2 2 2
5 1 WHBIOZ-BW-25-01L-05_21 Komercjalizacja badan 2 2
6 1 WHBIOZ-BW-25-01L-06_21 Zastosowanie statystyki w bioinzynierii 2 2 2
7 1 WHBIOZ-BW-25-011L-07_21 Techniki histochemiczne i immunochemiczne 2 2
8 1 WHBIOZ-BW-25-01L-08_21 Cytofizjologia 2 2
9 1 WHBIOZ-BW-2S-01L-09_21 Molekularne podstawy funkcjonowania genomu 1
10 1 WHBIOZ-BW-25-01L-10_21 Komorki macierzyste 2 2 2
11 1 WHBIOZ-BW-25-01L-11_21 Kancerogeneza 2 2 2
12 1 WHBIOZ-BW-25-01L-12_21 Fakultet w jezyku obcym
13 2 WHBIOZ-BW-25-027-01_21 Fizjologia Prokaryota 2
14 2 WHBIOZ-BW-25-027-02_21 Zasady planowania i przeprowadzania doswiadczen na zwierzetach 3
15 2 WHBIOZ-BW-25-027-03_21 Seminarium magisterskie 1 2 2 3
16 2 WHBIOZ-BW-25-02Z-04_21 Fakultet w jezyku obcym
17 2 WHBIOZ-BW-25-027-05_21 Modut 1
18 3 WHBIOZ-BW-25-03L-01_21 Analiza bioobrazowania 2
19 3 WHBIOZ-BW-25-03L-02_21 Whprowadzenie do analizy danych biologicznych 3 3
20 3 WHBIOZ-BW-25-03L-03_21 Seminarium magisterskie 2 2 2 3
21 3 WHBIOZ-BW-2S-03L-04_21 Modut 2
22 3 WHBIOZ-BW-2S-03L-05_21 Praca magisterska 2

RAZEM 22 5 12 9 10 6 12
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Modut 1

Lp. SEM Kod Nazwa zajeé UMIEJETNOSCI
uo1 uo2 uo3 uo4 uo5 uo6 Uo7
1 2 | WHBIOZ-BW-25-027-05.1_21 Diagnostyka laboratoryjna choréb zwierzat/M 2 1
2 2 | WHBIOZ-BW-25-02Z-05.2_21 Cytogenetyka/M 2 2
3 2 | WHBIOZ-BW-25-02Z-05.3_21 Analizy bioinformatyczne w genomice/M 3 2 2
4 2 | WHBIOZ-BW-25-02Z-05.4 21 Substancje biobdjcze/M 2 2 1
5 2 | WHBIOZ-BW-25-027-05.5_21 Genetyka populacji/M 2 1 1
6 2 | WHBIOZ-BW-25-02Z-05.6_21 Biomateriaty i bionika/N 2 2 2
7 2 | WHBIOZ-BW-25-027-05.7_21 Technologie liposomowe/N 2
8 2 | WHBIOZ-BW-25-027-05.8 21 Badania podstawowe i przedkliniczne biomolekut/N 2 2 2
9 2 | WHBIOZ-BW-25-027-05.9 21 Inzynieria tkankowa/N 2
RAZEM 7 5 14 5 3 3 2
Modut 2
Lp. SEM Kod Nazwa zajec UMIEJETNOSCI
uo1 uo02 uo3 uo4 uo5 uo6 Uo7
1 3 | WHBIOZ-BW-25-03L-04.1_21 Projektowanie, konstrukcje i zastosowanie nanobiosystemdéw/N 2 2 2 2
2 3 | WHBIOZ-BW-25-03L-04.2_21 Postep biologiczny w hodowli zwierzat/M 2 2 1
RAZEM 2 2 2 2 2 3 -
Fakultet w jezyku obcym — oferta otwarta
Lp. SEM Kod Nazwa zajec UMIEJETNOSCI
uo1 uo2 uo3 uo4 uo5 uo6 uo7
1 1 | WHBIOZ-BW-25-011-12.1_21 Odzywianie funkcjonalne 2 1 2 2
2 1 | WHBIOZ-BW-25-011L-12.2_21 Dobre praktyki hodowlane 2 2
3 2 | WHBIOZ-BW-25-02Z-04.1_21 Histologia zwierzat 2
4 2 | WHBIOZ-BW-25-027-04.2_21 Zwierzeta jako model biomedyczny 2 2
5 2 | WHBIOZ-BW-25-027-04.3_21 Media spotecznosciowe 2
RAZEM 8 1 - - 10 4 -
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Lp. SEM Kod Nazwa zajec KOMPETENCJE
K01 K02 K03 K04

1 1 WHBIOZ-BW-25-01L-01_21 | BHP
2 1 WHBIOZ-BW-25-01L-02_21 | Ochrona wtasnosci przemystowej oraz prawa autorskiego i praw pokrewnych 1 1
3 1 WHBIOZ-BW-2S-01L-03_21 | Metodologia pracy badawczej 1
4 1 WHBIOZ-BW-2S-01L-04_10 | Innowacyjna przedsiebiorczos¢ i komercjalizacja wynikéw badan 3
5 1 WHBIOZ-BW-2S-01L-05_21 | Komercjalizacja badan 3
6 1 WHBIOZ-BW-2S-01L-06_21 | Zastosowanie statystyki w bioinzynierii 1
7 1 WHBIOZ-BW-25-01L-07_21 | Techniki histochemiczne i immunochemiczne 2 2
8 1 WHBIOZ-BW-25-01L-08_21 | Cytofizjologia 2 2
9 1 WHBIOZ-BW-2S-01L-09_21 | Molekularne podstawy funkcjonowania genomu 2
10 1 WHBIOZ-BW-25-01L-10_21 | Komdrki macierzyste 2 2
11 1 WHBIOZ-BW-25-01L-11_21 | Kancerogeneza 2
12 1 WHBIOZ-BW-25-01L-12_21 | Fakultet w jezyku obcym
13 2 WHBIOZ-BW-2S-02Z-01_21 | Fizjologia Prokaryota 2
14 2 WHBIOZ-BW-2S-027-02_21 | Zasady planowania i przeprowadzania doswiadczer na zwierzetach 2
15 2 WHBIOZ-BW-25-02Z-03_21 | Seminarium magisterskie 2 2
16 2 WHBIOZ-BW-25-027-04_21 | Fakultet w jezyku obcym
17 2 WHBIOZ-BW-25-027-05_21 | Modut 1
18 3 WHBIOZ-BW-2S-03L-01_21 | Analiza bioobrazowania 2 2
19 3 WHBIOZ-BW-25-03L-02_21 | Wprowadzenie do analizy danych biologicznych 1 1
20 3 WHBIOZ-BW-25-03L-03_21 | Seminarium magisterskie 2 2
21 3 WHBIOZ-BW-2S-03L-04_21 | Modut 2
22 3 WHBIOZ-BW-25-03L-05_21 | Praca magisterska 1

RAZEM 14 6 12 9
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Modut 1

Lp. SEM Kod Nazwa zajec KOMPETENCJE
K01 K02 K03 KO4
1 2 | WHBIOZ-BW-25-02Z-05.1_21 | Diagnostyka laboratoryjna choréb zwierzat/M 2 2
2 2 | WHBIOZ-BW-25-027-05.2_21 | Cytogenetyka/M 1
3 2 | WHBIOZ-BW-25-027-05.3_21 | Analizy bioinformatyczne w genomice/M 2 1
4 2 | WHBIOZ-BW-25-02Z-05.4_21 | Substancje biobdjcze/M 1
5 2 | WHBIOZ-BW-25-02Z-05.5_21 | Genetyka populacji/M 1
6 2 | WHBIOZ-BW-25-02Z-05.6_21 | Biomateriaty i bionika/N 1
7 2 | WHBIOZ-BW-25-027-05.7_21 | Technologie liposomowe/N 1
8 2 | WHBIOZ-BW-25-027-05.8_21 | Badania podstawowe i przedkliniczne biomolekut/N 2 1
9 2 | WHBIOZ-BW-25-022-05.9_21 | Inzynieria tkankowa/N 2 2
RAZEM 13 1 3 2
Modut 2
Lp. SEM Kod Nazwa zajec KOMPETENCJE
K01 K02 K03 KO4
1 3 | WHBIOZ-BW-25-03L-04.1_21 | Projektowanie, konstrukcje i zastosowanie nanobiosystemow/N 2
2 3 | WHBIOZ-BW-25-03L-04.2_21 | Postep biologiczny w hodowli zwierzat/M 1
RAZEM 2 1 - -
Fakultet w jezyku obcym - oferta otwarta
Lp. SEM Kod Nazwa zajec KOMPETENCIJE
K01 K02 K03 KO4
1 1 | WHBIOZ-BW-2S-01L-12.1_21 | Odzywianie funkcjonalne 2
2 1 | WHBIOZ-BW-25-01L-12.2_21 | Dobre praktyki hodowlane 2
3 2 | WHBIOZ-BW-25-02Z-04.1_21 | Histologia zwierzat 2 2
4 2 | WHBIOZ-BW-25-027-04.2_21 | Zwierzeta jako model biomedyczny 2 2
5 2 | WHBIOZ-BW-25-02Z-04.3_21 | Media spotecznoéciowe 2
RAZEM 6 2 4 2
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16. Wskazniki ilosciowe
1) realizacja zajec z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych
sem.1-6 ECTS

2) mozliwos¢ wyboru zaje¢, ktédrym tacznie przypisano liczbe punktéw ECTS nie nizszg niz 30%
ECTS okreslonych dla programu tych studiéw

sem.1—-2ECTS
sem. 2 — 20 ECTS
sem. 3 —-25 ECTS

tacznie —47 ECTS

3) co najmniej 50% liczby punktéw ECTS okreslonej dla programu tych studidw realizowanych
jest w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia

ECTS kontaktowe — 45,6 ECTS

4) zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzagdkowany jest kierunek studidw, w wymiarze wiekszym
niz 50% liczby punktow ECTS, okreslonej dla programu tych studidw, i uwzglednia udziat
studentdw w zajeciach przygotowujacych do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat
w tej dziatalnosci

tacznie — 71 ECTS
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