Zamawiajacy:

Szkota Gléwna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie
ul. Nowoursynowska 166

02-787 Warszawa

...............................

(Zatwierdzam Z-ca Kanclerza
Dyrektor ds. Infrastruktury)

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Obiekt: Wydzial Medycyny Weterynaryjnej, Wydzial Nauk o Zwierzgtach,

Centrum Analityczne.

Budynek nr: 23,

Adres: ul. Ciszewskiego 8 02-786 Warszawa

Dotvezy: Wymiana sterownikéw PRU 10.64 sterujacych pracg ukladiw:

otyezy: wentylacji mechanicznej, klimatyzacji, wentylatorow dygestorii,

wentylacji WC, agregatéw chtodu, kamer, pomp i przeniesienie
sygnalow ppoz.

Opinia Kierownika DINT:

mgr inz. Marta Rozmystowicz-
Boruszewska

Opinia Kierownika DOTO:
Mariusz Palichleb

Opracowal Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego:
mgr inz. Szymon Piechocki

INSPEKTOR NAPZ'ORU}ﬁGW ;
) - i 5% = .
> L0 A r&gj;)(g{giydg»grn Plechagki Q '&S €

L insp. ! ob.'san¢ !
rupr, SWKIC165/0W08/09

Warszawa, dnia 11 sierpnia 2022 roku

str, 1/25



Lp | Nazwa Numer strony
1. | Stownik. 3+4
2. | Lokalizacja omawianego obiektu. 5
3. | Charakterystyczne dane o obiekcie. 6
4, | Wybrany elementy ochrony ppoz. obiektu. 6

4.1. | Podzial budynku na gtéwne strefy pozarowe. 7

42, | Numer alarmu zbiorczego do klap pozarowych systemu wentylacji. 7
5. | Opis isiniejgcego systemu. 7

5.1. | Konfiguracja i struktura systemu. 7

5.2. | Sterownik SIEMENS PRU10.64 - elementy obslugi. 7+8

53. | Sygnaly WEISC/WYISC 8

5.4. | Wigczenie systemu. 8

5.5. | Grafiki. 9

5.5.1 | Grafika istniejacych sterownikow. 10
5.5.2. | Grafika istniejacego rozmieszezenia urzagdze na rzucie przyziemia. 10
5.5.3. | Grafika istniejgcego rozmieszezenia urzadzen na rzucie parteru. 11
5.5.4. | Grafika istniejgcego rozmieszczenia urzadzen na rzucie pierwszego

pietra. 11
5.5.5 | Grafika istniejacego rozmieszczenia urzadzen na rzucie drugiego pietra. 12
5.5.6. | Przyktad istniejgee] grafiki centrali N7/W7. 12
5.5.7. | Przyklad istniejace] grafiki dygestorium 095/1 i 095/2, 13

5.6. | Alarmy. 13

5.7. | Karty sterujace. 13+14

5.8. | Katalogi czasowe. 14

5.9. | Wylaczenie systemu. 14

5.10. | Realizowane funkcje. 14+15
5.11. | Zestawienie sterownikow i obstugiwane przez nie urzadzenia oraz DP

z aktualnego systemu BMS (na podstawie spisu z natury). 15517

6. | Opis realizacji ,,zadania”. 17+18

6.1. | Szczegdly zamiany sterownikow. 18219

6.2. | Wymagania w zakresie funkcjonalnosei nowych sterownikow. 19
7. | Obsluga nowego systemu. 20+21

7.1. | Cechy oraz parametry nowego sterownika. 21

7.2. | Cechy oraz parametry panelu obstugi. 21+22
8. | Zakres zamodwienia. 22

8.1. | Sugerowany przyklad rozmieszczenia urzadzen po przebudowie. 23

8.2. | Sugerowany przyklad grafiki po przebudowie. 23

8.3. | Sugerowany przyklad grafiki ACH po przebudowie. 24
8.4. | Sugerowany przyklad szafki BMS. 24

| 9. | Wymagane do stosowania przez Wykonawce przepisy. 25

str, 2/25




Stownik.

Zadanie - nalezy przez to rozumie¢ wymiang istniejacych sterownikéw PRU 10.64 sterujgcych
pracg ukladow: wentylacji mechanicznej, klimatyzacji, wentylacji mechanicznej dygestorii,
wentylatoréw dachowych pionéw WC, kamer, pomp, agregatow chtodu na nowe o parametrach
nie nizszych niz obecnie zainstalowane oraz odwzorowanie istniejacych urzadzen na nowych
grafikach wraz z wyciagnieciem sygnatu ppoz. na matryce-ikong danego urzadzenia, montazem
nowej stacji wraz z dwoma monitorami, klawiaturg, myszka, drukarka, UPS i nowym BMS,
a takze szkoleniem pracownikéw z obstugi.

Zamawiajacy - Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego ul. Nowoursynowska 166 02-7§7
Warszawa.

Wykonawea - nalezy rozumieé jako osobe fizyczna, osobe prawng albo jednostke organizacyjng
nieposiadajgcg osobowosci prawnej, ktora ubiega sie o udzielenic zamowienia publicznego,
zlozyla oferte lub zawarta umowe w sprawic zaméwienia publicznego.

Budynek - nalezy przez to rozumieé taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany
7 gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoca przegrod budowlanych oraz posiada
fundamenty i dach.

Gwarancja - obejmuje swoim zakresem rzeczowym roboty budowlane, montazowe orsz
zainstalowane urzadzenia zawarte w przedmiocie umowy, okres gwaranc ji podany w miesigeach
Jest jednakowy dla calego zakresu robdt ,.zadania”,

Przeglad gwarancyjny - Zamawiajacy rozumie dokonanie oceny stanu urzadzenia lub systemu,
przeprowadzone przez autoryzowanego parlnera serwisowego producenta zamontowanych
urzadzen, co najmniej raz do roku, chyba ze DTR urzadzenia stanowi inaczej, przeglad
gwarancyjny powinien zosta¢ potwicrdzony odpowiednim dokumentem z opisem wykonanych
czynnosci potwierdzonym przez Inspektora DIINT SGGW, przeglad gwarancyjny wykonywany
na koszt Wykonawcy.

Konserwacja i serwis - zabiegi i czynnosci majace na celu utrzymanie urzadzenia lub systemn
w dobrym stanie technicznym zapewniajacym sprawne dzialanie, konserwacja i serwis powinny
odbywa¢ si¢ w terminach przewidzianych dla przegladow gwarancyjnych zgodnie z DTR,
konserwacja i serwis wykonywany na koszt Wykonawey.

Termin wykonania zamdwienia - wskazanie w umowie ilogci dni kalendarzowych, w ktorym
swiadczenie ,,zadania” powinno by¢ spetnione.

Certylikat producenta urzadzer / autoryzowany serwis - certylikat ten powinien zachowywat
waznose przez caly okres realizacji umowy, facznie z okresem gwarancii, w przypadku utraty
waznosei  certyfikatu, Wykonawea zobowigzany jest przedtozyé nastepny certyfikat
aw przypadku niemoznogci odnowienia certyfikatu Wykonawca zobowigzany jest niczwlocznic
powiadomié o tym Zamawiajacego.

Szkolenie - po wykonaniu ,,zadania” Wykonawca zapozna pracownikow delegowanych do
obstugi przez Zamawiajgcego z obstuga nowego systemu ,od A do 7 (wlaczenie, grafiki,
alarmy, katalogi czasowe, funkcje, wylaczenie, obstuga panelu, itp.). Szkolenie przeprowadzone
bedzie przez Wykonawce w siedzibie Zamawiajacego budynku nr 23 na czynnym po
przebudowie systemie sterowania parametrami pracy elementéw ,,zadania”,

Swiadectwa kwalifikacyine E i D - osaby zajmujgce si¢ eksploatacjg sieci oraz urzadzet
i instalacji okreslonych w przepisach, obowigzane sq posiadaé kwalifikacje potwierdzone
swiadectwem wydanym przez komisje kwalifikacyjne Dz.U.2021.716 z poz. zm., jest to
dokument zezwalajgcy na wykonywanie prac zwigzanych z eksploatacja urzadzen
energetycznych.
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Dokumentacja powykonawcza - Instrukcja obstugi w jezyku Polskim, Swiadectwa dopuszezenia
wymienianych urzadzen, dokumentacja Techniczno Ruchowa z zafaczonym wykazem
czynnodci skiadajacych sie na przeglad okresowa. karty gwarancyjne zamontowanych urzadzen,
rysunki, schematy, pomiary elektryczne, licencja.

Protokot odbioru koncowego - podpisany przez strony umowy Zamawiajacego 1 Wykonawece,

' dokument potwierdzajgcy koncowy, jakosciowy i ilosciowy odbior przez inwestora inwestycji
- bez ,,wad istotnych™.

Odbiér czesciowy - wiaze sic z zaptata odpowiedniej czesci wynagrodzenia, odbiorowi
czedciowemu, podlegaja w szezegdlnosei roboty zanikajace lub ulegajgee zakryciu jak tez
roboty otwierajace front robét dla innych robét, w imieniu Zamawiajacego, odbioru

| czedciowego dokonuje inspektor nadzoru inwestorskiego.

' Dostepno$é serwisu gwarancyjnego - Zamawiajgcy przez dostgpno$c serwisu gwarancyjnego

rozumie zapewnienie go przez 24 godziny przez 7 dni w tygodniu.

Sterownik urzadzenia - program lub fragment programu odpowiadajacy za dane urzgdzenie
i podredniczacy pomigdzy nim, a reszta systemu komputerowego, to programy odpowiadajace
za komunikacje pomigdzy wybranym urzadzeniem, a catym systemem.

Szafa SAK - to konstrukcje stuzgce do zabudowy komponentéw automatyki, uktadow
elektrycznych, systemdw rozdziatu mocy, gwarantuja ich bezpieczng praceg, chronige aparature
przed szkodliwym wplywem otaczajacego Srodowiska i dostepem 0s6b niepowotanych.

Stacia BMS - stacja operatorska (zarzadzania), to system automatyki budynkowej, ktory daje
mozliwo$é monitorowania i zarzadzania urzadzeniami i systemami znajdujacymi si¢ w budynku
1 jego otoczeniu.

Designo Insight - oprogramowanie systemowe stacji operatorskiej BMS, jest programem dla
komputeréw klasy PC stuzacym do komunikacji z jednym lub wieloma sterownikami systemu

 UNIGYR, program ten przenosi funkcje obstugowe i informacyjne ze sterownika na poziom
| komputera PC i umozliwia wizualizacj¢ procesu technologicznego.

| Citect - stowarzyszone oprogramowanie systemowe stacji operatorskiej do obstugi grafik.

Site=sic¢ sterownikdw budynku - logiczny element konfiguracji pozwalajacy na podzial catego
systemu sterownikéw na czesci.

Sterowniki PXC - sterowniki obiektowe nowej generacji, wyposazone w moduly
WEISC/WYISC do komunikacji z obiektem.

Sterowniki PRUI0... - sterowniki obicktowe starej generacji UNIGYR (LANDIS&STAEFA),
wyposazone w moduty WEJSC/ WYJSC do komunikacji z obiektem,

Regulatory RXC... - regulatory zapewniajace komfort w pomieszczeniach.

Panele operatorskie - przenosne panele do komunikacii ze sterownikami.

Aplikacja = Program - cze$¢ oprogramowania stacji Designo Insight, ktéra mozna uruchomié¢
lub zatrzymaé, majgca swojg widoczng ikong na ekranie systemu.

Licencja - zabezpieczenie stacji, zezwolenie na korzystanic z oprogramowania.

Urzadzenie obce - niestandardowe urzgdzenia podiaczone do systemu przy pomocy
zewngetrznych drajwerow.
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Lokalizacja omawianego budynku.
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Legenda:

1. Centrum Informatyczne
2. Wydawnlctwo SGGW, COBIS
3. Dziekanaty Studiéw Migdzrywydziaiowych
4, Wydziat Nauk Humanistycznych
5, 6, 7, Wydzial Nauk Ekonomicznych
8. Administracja Uczelnl,
Biuro Spraw Studenckich, AGROKADRA,
Biluro Naukl, Biuro Weapolpracy z Zagranicqg
8. Aula Krysztatowa
10. Agendy Studenckie, [KIFAR
11, Kwestura, Kasa, Bank
12. Roktorat
13. Wydzlal Ogrodnictwa | Architektury Krajobrazu
15, Dziaty techniczne, Inspoektorat BHP
16. Hala Maszyn WTD
718, 21, Wydziad ingynierii Produkcji
20. Hala Maszyn WIP
22. Klinika Matych Zwierzat
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23. Wydzlal Medycyny Weterynaryjne,
Wydziat Nauk o Zwierzqtach
24, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej
25. Zwiorzgtarnia
26, Hala Sportowa
27. Basen
28. Centrum |gxykowo-sportowa
29. Stacja Uzdatniania Wody
32. Wydzial Nauk o Zywnodel,
Wydzlat Nauk o Zywienlu Cxtowlaka | Konsumpcji
33. Wydzlat Inkynlerll | Ksztaowanla Srodowlsks
34, Wydaziat Ledny, Wydzial Technologil Drewna,
Wydzial Zastosowad) Informatyki | Matematyki
35. Wydzial Ogrodnictwa | Architaktury Krajobrazu
37. Wydazlal Ogrodnictwa | Architektury Krajobrazu,
Wydzial Rolnlctwa | Blologii
38, 41- 47, Domy Studenckioe
39. Hotel Asystenckl "IKAR"
48. Biblioteka Gléwna
49. Cenlrum Wodne

Na podstawie: http://www.wzim.sggw.pl/plan-kampusu-sggw/

,_.gBmmmga In

o~
S

str. 5/25




Charakterystyczne dane o obiekcie.

Jest to budynck wolnostojgcy dydaktyczny z zapleczem socjalno-biurowym i gospodarczo-
technicznym.

Sktada si¢ z nastgpujacych kondygnacji:

-przyziemia,

-parteru,

-pierwszego pigtra,

-drugiego pietra,

-poziomu technicznego.

Wybrany elementy ochrony ppoz. obiektu.

Kategoria zagrozenia ludzi ZL Tl z pomieszezeniami ZL I, do ktérych zaliczamy: sale
seminaryjne, wykladowe, audytoryjne.

Pomieszczenia techniczno-gospodarcze o obcigzeniu do 500[MJ/m?] (oddzielne strefy
pozarowe).

Klasa odpornosci pozarowej B.

Pod wzgledem pozarowym budynek zostat podzielony na:
a)strefy: A, B, C

b)na kondygnacji.:

-Al, Bl, Cl od budynku nr 24,

-A2, B2, C2 od ul. Ciszewskiego.

Sanitariaty stanowig osobng strefg pozarowa.

Powierzchnia 19500,00[m?].

Kubatura 89900,00[m?].

W budynku moze jednoczesnie przebywaé 2250 0sob.
Budynek zakwalifikowany do kategorii sredniowysoki.
System wentylacji mechanicznej 1 klimatyzacji wyposazony jest w klapy pozarowe.
Centrala SCHRACK BMZ INTEGRAL.

Odpornos¢ ogniowa:

-gtéwne elementy budowlane 60[min],

-stropu 60[min],

-§ciany dziatowe i ostonowe 15[min],

~-dach, konstrukcja nosna dachu 15[min],

-spoczniki i biegi klatek schodowych 60[min].

Odporno$¢ ogniowa sciany, stupy, podciagi, ramy 120[min].
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4.1. | Podzial budynku na gtéwne strefy pozarowe. r*‘
Nazwa strefy _ Lokalizacja strefy Powierzchnia
Al przyziemie i parter Czesé A ogdlna 3440
A2 pietro 1111 Czeséé A ogdlna 3440
B1 przyziemie Czes¢ B laboratoryjna 1880
B2 parter Czes¢ B laboratoryjna 1480
' B3 pietro I Czed¢ B laboratoryina 1480
B4 pietro 11 Czgé¢ B laboratoryjna 1480 |
CI przyziemie i Czes¢ C laboratoryjna 1880
C2 parter Czesé C laboratoryjna 1480
C3 pietro | Czes¢ C laboratoryjna 1480
C4 pietro I1 Czegs¢ C laboratoryjna 1480 |
4.2. | Numer alarmu zbiorczego do klap pozarowych systemu wentylacji.
Numer alarmu i Znaczenic Urzgdzenie
49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56 Alarm zbiorczy Klapy pozarowe |
5. Opis istniejacego systemu,
5.1 Konfiguracja i struktura systemu.
Uklady:
-pomiarow,
-regulacji,
-sterowania,
-sygnalizacji
rozwigzane zostaty w oparciu o system cyfrowy UNIGYR, z zastosowaniem sterownika
mikroprocesorowego PRU 2.
Sterownik ten moze pracowa¢ autonomicznie wzglednie jako podeentrala komputerowego
systemu Nadzoru, polgczony jest on z obiektem poprzez moduty funkeyjne.
5.2. | Sterownik SIEMENS PRU10.64 - elementy obslugi.

1.Strona ksiazki obstugi 12 liniowa.
2.Pole wyswietlacza LCD, 12 liniowe
po 4 znaki.

3.Przycisk liniowy dla kazdej linii
tekstu i wyswietlacza do wywolywania,
zapamigtywania, kwitowania.
4.Gniazdo do przyiacza szeregowego.
5.Profibus lub PC.

6.REM-LED - sygnalizacja przeptywu
danych po Profibus.

7.RUN-LED sygnalizacja pracy
programu uzytkowego.

8.ERR-LED sygnalizacja zbiorcza
bledow.

9.Przyciski [+/-] zmiana wartosci 1 inne.

str. 7/25



10.Mozliwos¢ zaplombowania
urzadzenia.

111.0twor na kluez do zamykania klapy
przednie;.

412 Klapa frontowa z kieszeniami do
[wlozenia karty obstugi.

[13.Zaslepka, zastaniajaca gniazdo PC
przy zamknietej klapie frontowe;.

{14.Uchylna kaseta z ksiazeczka obshugi.

FECT

WIR/WiG KEOF WD 208071~ " : : : ¢ ey & d
mu.m;u_ls:zmtn—'&. U e ‘ g | S},E!,ZBCZkl Obslugl.

5.3.  Sygnmaly WEJSC/WYJSC.

‘ DI - sygnaly wejéciowe cyfrowe (binarne) np. sygnalizacja stanow pracy, awarii, zaktocen.

‘ DO - sygnaty wyjsciowe cyfrowe do sterowania praca napedow instalacjl.

\ Al - sygnaty wejsciowe analogowe (pomiary).

' AO - sygnaly wyjsciowe analogowe do sterowania elementéw wykonawczych jak: zawory
i przepustnice powietrza oparte na sygnale 0...10V DC.
Sygnaly wejsciowe cyfrowe DI - realizowane sa W systemie poprzez istniejacy modut.
Sygnaly wejsciowe cyfrowe DO - realizowane sg poprzez istniejacy modut PTM (sygnat
trwaty).

Sygnaly wejsciowe analogowe Al - realizowane sg poprzez modut PTM1.4R1K (standardowe

i czujniki L&G, NI 1000).

' Sygnaty wyjéciowe analogowe AO - realizowane sg poprzez moduty PTM1.2Y10SM (sygnal
ciggly 0+10[V] DC).

54, | Wilgczenie systemu.

Nalezy whaczyé: komputer, monitor, drukarki.
Po wiaczeniu komputera nastepuje uruchomienie fadowania systemu operacyjnego WINDOWS E
NT.

Po prawidlowym uruchomieniu systemu WINDOWS NT nalezy otworzy¢ ikone UNIGYR,
a w niej uruchomi¢ okno PROFIBUS SOFNET klikajac dwukrotnie w ikone.

Nastepnie pojawi si¢ 9 linii Chanel 1+9 Running co oznacza nawigzanie polaczenia ze
wszystkimi sterownikami PRU 10.64 - 9 sztuk po magistrali PROFIBUS.

Kolejno nalezy otworzy¢ dwukrotnym kliknigciem ikony okno UNIGYR INSIGHT spowoduje
to automatyczne uruchomienie programu i pokazanie sig grafiki giownej z topografig systemu.
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Grafiki.

Do dyspozycji uzytkownika utworzono grafiki obrazujace prace poszczeglnych central
i wentylatoréw wraz z grafikami serwisowymi, w ktorych mozna wylgezy¢ 1 wigezyd
urzadzenie: centrala, wentylator, pompa, wymiennik.

Z grafiki glownej poprzez weisnigeie klawisza ze strzatka w dot przechodzimy do grafiki
Z rzutem przyziemia,

Nastepnie klawiszami ze strzatkami w lewo i prawo mozemy przechodzié kolejno do grafik
z rzulami parteru, pierwszego pictra, drugiego pictra.

Klawisz ze strzatka do gory na kazdej z tych grafik wywoluje grafike glowna.

Grafiki z rzutami kondygnacji zawierajg klawisze odsylajace do central i digestoriéw -po dwa
na jednej grafice.

Na kazdym klawiszu jest umieszczony bialy kwadracik, ktéry zmienia kolor na czerwony jesl
wystepuje alarm na tej grafice - nalezy przejsé do tej grafiki w celu sprawdzenia priyczyny
alarmu.

Na grafikach central i digestoriéw klawisze ze strzatkami w lewo i prawo odsylajg do kelejnych
grafik tego typu, a klawisz ze strzatkg do géry odsyla do grafiki z rzutem kondygnacji, na ktorej
jest ta instalacja.

Na grafikach central klawisz ze strzatka w dot odsyta do grafiki serwisowej, na ktorej mozna za
pomocg stacyjki wlaezy¢ i wylaczy¢ recznie centrale, wentylatory, pompe, nagrzewnice,
wymiennik.

Kazde z tych urzadzen mozna wlaezy¢ w stan AUTO i wiedy o jego pracy decyduje katalog
CZasowy np..

-caly tydzien czas wigczenia/ wylgezenia na 1-szy czy tez 2-gi bieg,

-wartos¢ zadang temperatury wywiewu/nawiewu,

Centrala jako calod¢ chodzi automatycznie - z katalogu czasowego - w przypadku, kiedy sama
i wszystkie jej sktadowe sg ustawione w stan AUTO na stacyjkach w grafice serwisowej oraz
na szafle sterowniczej.

W digestoriach i wentylatorach stacyjki sa bezpo$rednio na grafice - brak grafik serwisowych.

Digestoria musza by¢ przetaczone w stan AUTO - przelaczniki w szafie sterowniczej (dof)
i elekirycznej (géra). Wtedy wentylator pracuje - stacyjka na grafice w AUTO - jesli centrala
nawiewna pracuje, z ktorg jest zwiazany przeplywem powietrza.

Na grafikach stan przetacznikéw na szafach obrazujg czame napisy AUTO lub MAN,

Praca pompy czy wentylatora obrazowana jest zmiang koloru odpowiednie go trojkata: pierwszy
bieg jasnozielony, drugi bieg ciemnozielony.

AWARIA powoduje zmiane kotka na czerwony.

Zapchanie filtra, zerwanie paska wentylatora lub wymiennika krzyzowego powoduje zmiane
koloru znaczka Ap na czerwony, alarm potwierdzony - CICMNOCZEIWOlLY.

Sygnat zamrozenia centrali powoduje zmiane koloru na czerwony kwadratu ze znakiem * za
nagrzewnica.

Pojawienie si¢ sygnatu pozaru w szafie z centralami powoduje pojawienie sig napisu POZAR
na czerwonym tle na grafice na kazdej centrali oraz na grafice glowne;.

Otwarcie przepustnic sygnalizowane jest kolorem zielonym.

Zamknigcie klap pozarowych sygnalizowane jest kolorem czerwonym.

Przekroczenie progéw zanieczyszczenia powietrza w salach sygnalizowane jest kolorem
czerwonym litery Q i powoduje zatgczenie centrali na 2-gi stopien.

Na gralikach wyswietlane sg pomiary temperatur oraz wysterowania zaworoéw w %.
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55.1 | Grafika istniejacych sterownikow.
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5.5.3 | Grafika istniejacego rozmieszcezenia urzadzei na rzucie parteru.
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5.5.4 | Grafika istniejacego rozmieszczenia urzadzen na rzucie pierwszego pietra.
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- Grafika istniejacego rozmieszczenia urzgdzen na rzucie drugiego pigtra.
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3.5.7

Przyklad istniejacej grafiki dygestorium 095/1 i 095/2.

k

5.6.

Alarmy.

Alarmy pojawiajg sig automatycznie na komputerze - dzwiek.

Klikajac w menu ,ALARMY" napis SWYSWIETL? wyswietlamy okno alarméw:

-data,

-czas,

-opis.

Alarmy mozna kwitowaé, usuwac - zaznaczone uprzednio kliknigciem na czarno.

Alarmy sa tez pokazywane na odpowiednich kartach.

Wszystkic alarmy mozna skwitowac stacyjkq na gralice gtownej.

Po usunigciu przyczyny alarmu Jub w razie niezrozumialej pracy centrali nalezy zresetowaé
central¢ stacyjkg reset na grafice lub cafego sterownika na grafice gtownej klikajec bialy
kwadracik w prawym gornym rogu stacyjki, kiéry powinien na moment zmieni¢ kolor na szary.
Na drukarce alarmowej pokazujg sie na biezgco linie z opisem alarmu w momencie pojawienia
si¢ kwilowania i zniknigeia alarmu.

Karty sterujace.

Z dowolnej grafiki mozemy przejs¢ do kart sterujacych danego sterownika, kidre s
w sterownikach.

Nalezy najechaé kursorem na dowolny pomiar w tej centrali i w menu ,,PRZEIDZ DO” wybrat
.PRZEIDZ DO TRYBU KSIAZEK”.

Wyswietlony zostanie zestaw kart sterujacych. Klikajac w wybrang karte otrzymamy jej obraz,
z ktorego mozemy robic to samo co na karcie sterownika.
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Karta Znaczenie

0 Zawiera aktualny czas 1 date, wartosci mierzone temperatur zewnetrznej
i innych, alarm ogdlny z mozliwo$cig kwitowania i przycisk RESET.

Karta wyswietla si¢ zawsze po zamknigciu drzwiczek sterownika bez
wzgledu na to jaka karta jest wlozona do kieszeni i odczytana przez czytnik
kodu paskowego.

Pomiary Zawiera dalsze pomiary, ktore nie zmiescity sie na karcie 0.
| Awarie Zawiera sygnalizacj¢ wszystkich awarii 0 - OK 1 - ALARM
| Praca Zawiera sygnalizacje pracy urzadzenia 0 - POSTOI 1 - PRACA
| Zataczania | Zawieraja mozliwodci rgeznego zalgczania central, pomp, wymiennikdw,

wentylatorow itp.
Mozna zatgczy¢ w AUTO lub recznie.

Regulacja Pokazuja temperatury mierzone i zadane z katalogu czasowego oraz
umozliwia zmiang pewnych parametréw np. wartosci minimalne
i maksymalne temp. nawiewu.

 Kategoria czas | Umozliwiaja zmiang zapiséw w tygodniowym katalogu czasowym.

- Parametr Mozna zmienia¢ wzmocnienia, stale calkowania i inne parametry
| regulacji regulatorow temperatury central.

5.8.

| Katalogi czasowe.

- Nalezy najecha¢ kursorem na dowolny pomiar w tej centrali i w menu -PRZEIDZ DO” wybraé
.PRZEIDZ DO TRYBU KATALOGOW CZASOWYCH” otrzymamy zestaw katalogdw
czasowych central z danego sterownika.

Kolejno klikajac 2 razy w np. [N1_WI1].ZAL otrzymamy obraz wszystkich dni w tygodniu:
czasy polgczen oraz temperature zadana.

Aktualny dzien jest pod$wietlany na czerwono. W celu zmiany czasu potgczenia, potwierdzenia
czy temperatury zadanej nalezy najechaé kursorem na dany parametr, a gdy pokaze sie okno
z wartoscig parametry nalezy go zmieni¢. Na koniec zapisa¢ go do sterownika potwierdzajac
okienko z zapytaniem o zapis.

39,

Wylaczenie systemu.

Prawidlowa praca sterownika PRU jest niezalezna od pracy stacji operatorskiej.

Praca odbywa si¢ w trybie ciagtym. W przypadku zaistnienia koniecznodci wylgczenia
komputera nalezy:

-zamkna¢ program UNIGYR INSIGHT poprzez polecenie zamknij w MENU ,,PROGRAM”,
-zamkna¢ program PROFIBUS SOFNET poprzez polecenie ,,CLOSE” w oknie,
. -zamknaé system operacyjny WINDOWS NT klikajge w ,,START”, a nastepnie ,,ZAMKNIL”

5.10.

Realizowane funkcje.

: Dla zespotéw klimatyzacyjnych i wentylacyjnych jeden sterownik PRU wraz z modutami
. WEJSCIA / WYJSCIA realizuje nastepujace funkcje:
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a)pomiary temperatury powietrza nawicwancgo i wywiewanego,

b)pomiary temperatury powictrza zewngtrznego,

c)zatgczenie zespolow nawiewno-wywiewnych z centralnego systemu nadzoru,
d)sygnalizacje awarii wentylatorow,

e)sygnalizacja pracy zespolu,

f)sygnalizacj¢ sterowania ,,LOKALNE" jakiegokolwiek napedu danego zespotu,
g)sygnalizacje zabrudzenia filtrow,

h)sygnalizacja otwarcia przepustnicy powietrza nawiewanego i wywiewanego danego zespolu,
i)pomiar spadku temperatury powielrza za nagrzewnica wstepng - przeciw zamrozeniowa
»FROST” wraz z ukladem niezbednych blokad typowych dla tej funkcji to jest:

-wylaczenie wentylatorow zespotu,

-zamknigcie przepustnicy powietrza zewnetrznego,

-petne otwarcie zaworu regulacyjnego do nagrzewnicy,

J)sygnalizacja przekroczenia Tmax w kanale nawiewnym powietrza w  centralach
wyposazonych w nagrzewnice elektryczne,

k)sygnalizacje ZAMKNIECIA klap pozarowych,

Dblokade wylgczenia danego zespolu w przypadku awarii: temperatury minimalnej Trmin,
zerwanie paskow, sygnal zbiorczy ,POZAR”, sygnal ZAMKNIECIA odpowiedniej klapy
PpoZ.,

m)regulacje cyfrowa DDC temperatury i wilgotnosci wzgledne;.

n)kazdy zespé! wentylacyjnego i klimatyzacyjnego posiada blokade WYLACZENIA danego
n. zespolu w przypadku Temp. min za nagrzewnicg i sygnatu ,,POZAR” po stronie Hardware.
o)kazdy zespét klimatyzacyjny wyposazony w system nawilzania posiada blokadg zamkniecia
zaworu regulacyjnego nawilzacza parowego w przypadku wzrostu wilgotnodei w kanale
nawiewnym - hydrostat - po stronic HARDWARE.

5.11.

Zestawienie sterownikow i obslugiwane przez nie urzadzenia oraz DP 7z aktualnego
systemu BMS (na podstawie spisu z natury).

Nazwa sterownika / Typ DP Obstuga

KN3/KW3 N4/ W4  ACH3

STER1 - STR10501 / PRU 162
10.64 N8/W8
N9/W9

NI2/W12

Sygnatl pozarowy

KN4/KW4 N3/W3 ACH4

N21/W21
STER2 - ST280110/ PRU10.64 | 189 N22/W22

N24/W24
N25/W25

KNIKWI | N2/W2 ACHI

 N6/W6
STER3-ST30501 / PRU10.64 162 N7/W7
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N10/W10
KN2/KW2 N1/W1 ACH2
N5/W5
STER4-ST40501 / PRU10.64 152 N23/W23
N26/W26
| N27/W27
| W37 N14/W14 WD36
| W42 N16/W16 WD062
| W45 N19/W19 WD063
| N20/W20 WD1047 1|
~ STERS-ST50501 / PRU10.64 193 WD1048 |
WD1049
WD1054
WD1055
WD2035
WD2047
W38 NI11/W1l WDO15
W40 N15/W15 WD022
NI5A/W15A WD023
N17/W17 WD035
N18/W18 WD036
WD1013
WD1018
STERG6-STR60501 / PRU10.64 | 193 WD1019
WD1020_1
WD1020_2
WD2017
WD2019
WD2032
W13A N30/W30 WDI15_1
W13B N33/W33 WD15 2
W36 N34/W34 WD20_1
W39 WD20 2
W4l wD21
W43 WD118
WD120
WDI121
STER7-ST780110/ PRU 10.64 | 222 WDO112
WD1113
WDI1115
WD1120
WD1121
WD2099
WD2100
Pompy P35,
P6, P7 WD2114
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] W35 N32/W32 WD89
N24A/W24A WD90

WD92
WD083
WD0O9O

WD095 |
WD0os 2
WD096 1
WD0o6 2
WDO109/1|
STERS-ST8R0110/ PRU10.64 149 WDG109/2
WD0110

WDO111
WD1079
WD1084
WD1085
WD2084
WD2095
WD2097

N13/W13 W44

STER9-STR90501 / PRUL0.G4 | 113 N28/W28
T N29/W29

L N31/W3I

Szatnia 077, 08, 1070, 1003 - W45, W43, W44, W41, W42,

Dodatkowo do rzutdw przypisanie kamery (parter, 2 pietro), xero (parter).

Sterowniki rozmieszczone w pomieszezeniach szachtow elektrycznych oraz w pomieszezeniach
wentylatorowni w szafach sterowniczych.

Opis realizacji ,,zadania”.

Cata infrastruktura wymienionych szaf:

~moduly WEISCIA / WYJSCIA,

-zasilanie,

-zabezpieczenia, itp.

pozostaje bez zmian.

W kazdej z szaf ma by¢ montowany:

-jeden sterownik kompatybilny wersja BACNet/Lon lub Ethernetowa z protokolem BACNet/IP,
-niezbgdne wyposazenie konwerter, zasilacz pozwalajacy skomunikowaé sie z istnigjgcymi
modutami wejécia/wyjsicia z mozliwoscig pracy z nowymi,

Stary sterownik PRU ma by¢ demontowany a w jego miegjsce, na drzwiach szafy, ma byé
zamontowany panel operatorski.

Nowe sterowniki musza zosta¢ podtaczone do istniejacej stacji DESIGNO CC zamontowanc]
w budynku 22 - Klinika Malych Zwierzat uzupetniona o odpowiednia ilosci punktéw oraz
dodatkowo o 5 klientow dla przysztych realizacii.
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0.1, | Szczegdly zamiany sterownikow.

! Szczegbly zamiany - kazdy sterowniki PRU na nowy sterownik - w budynku nr 23 SGGW, dla

zadania przewidziano 9 sztuk sterownikow PRU.

Nalezy zastosowac¢ nowe urzgdzenia kompatybilne i swobodnie programowalne z istniejacymi
modutami, WEJSCIE / WYJSCIE ma polega¢ na wymianie jeden do jednego, tzn. jeden
sterownik PRU zastepowany jest jednym nowym sterownikiem.

Wymiana obejmuje nastepujace elementy:

Sterownik swobodnie programowalny - ilos¢ 9 szt.

STR1-162DP, STR2-189DP, STR3-162DP, STR4-182DP, STR5-193DP, ST6-193DP, ST7-
222DP, ST8-149DP, ST9-113DP.

- Modut zasilacza - 9 szt.

} Modut komunikacyjny - 9 szt.

Panel operatora - 9 sz,

Zaslepka - 9 szt.

Zestaw montazowy (kable, listwy, zaslepki, zsuwki, itp.) - 9 szt.

Wymiana istniejgcej Stacji Unigyrinsight - nowa stacja kliencka pomieszczenie BMS

(UnigyrInsight) na Desigo CC stacja kliencka podtaczona do istniejacego systemu Desigo CC
w budynku 22 - 1 kpl.

Oprogramowanie nowych sterownikow (nowe algorytmy sterowania) - 9 kpl.

Migracja stacji BMS Unigyrlnsight do Desigo CC - | kpl.

Wykonanie nowych grafik dla wszystkich nowych sterownikow - 1 kpl. (przyziemie, parter,
pierwsze pietro, drugie pigtro, pietro techniczne, urzadzenia: agregaty wody lodowej, centrale
wentylacyjne, klimatyzacyjne, pompy, kamery, wentylatory dachowe, sygnaly pozarowe).
Dokumentacja powykonawcza + CD - 3 kpl.

W celu zapewnienia pelnej kompatybilnosei i funkcjonalnosei systemu oraz ze wzgledu na
warunki gwarancyjne dostarczane urzgdzenia, to jest sterowniki oraz panecle obstugowe
powinny by¢ dostarczone od jednego producenta.

Nalezy zastgpic¢ sterowniki PRU, ktére aktualnie steruja systemami wentylacji w budynku 23,
sterownikami swobodnie programowalnymi, ktére sa w pelni kompatybilne z istniejacymi
modutami WEISCIA / WYJSCIA.

Nowe sterowniki powinny umozliwiaé prace automatyczna, reczng zakladanie trendéw ON-
LINE, wprowadzanie zmian w systemie, zarzadzanie katalogami czasowymi z pulpitu.
Ponadto:

-nowe sterowniki powinny wspdlpracowa¢ z istniejacymi modutami w pelnym zakresie,
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-nowe sterowniki powinny wspélpracowa¢ z istniejacymi elementami wykonawezymi (czujnii,
zawory, itp.)

-nowe sterowniki powinny by¢ wyposazonc w panel LCD obslugowy do obshugi lokalne;]
uktadéw wentylacyjnych,

-nowe  sterowniki powinny wspétpracowal z istnicjaca stacja operatorska Desigo CC
zamontowang w budynku 22 (Kliniki Matych Zwierzat), ktéra powinna by¢ rozszerzon
o dodatkowe opcje, oraz klientow w celu mozliwoscei obstugi lokalnic.

6.2.

Wymagania w zakresie funkcjonalnosci nowych sterownikéw.

Przewidywana wymiana sterownikéw PRU na sterowniki swobodnie programowalne ma
zagwarantowac (rwale oprogramowanie w tzw. pamigei nieulotnej.

Zaproponowane sterowniki powinny posiada¢ wsparcie producenta w okresie mininum 7 lat od
daty zaprzestania produkcji.

Kompatybilnos¢ sterownikéw z istniejacymi modulami PTM ( praca reczna) oraz z nowszymi
- praca manualna.

Zapewnienic przeniesienia istniejacych algorytméw ze sterownikéw PRU do nowych
sterownikow.

Pozostawienie funkcjonalnosei ktora byla w starych sterownikach - praca reczna.
Programowalny kontroler spetniajgey wymogi funkcjonalne powinien sterowaé pracy central
oraz monitorowac parametry powietrza nawicwanego jak i stanéw urzadzen AKPIA.
Sterownik powinien by¢ skonfigurowany w taki sposob, aby wszystkie ,WEJSCIA™
i . WYISCIA” przynalezne do instalacji, a takze caly algorytm sterowania znajdowal sig !
w jednym mikroprocesorze, co zapewni niezalezna od sieci, oddzielng zamknietg petle
bezposredniej regulacji cyfrowej.

Parametry elektryczne i wyskalowanie ,, WEJSC” powinny odpowiada¢ parametrom sygnatw
SWYISC” zastosowanych:

-czujnikow,

-przetwornikow,

-sygnalizatorow,

-impulsatoréw itp.

LWYISCIA™ sterownika muszg by¢ co najmniej dwach typdw: przekaznikowe o obcigzalnosi
stykéw 250[V] 1 3[A] i napieciowe 0+10[V] DC.

Liniowe wyjécia analogowe posiadaja rozdzielczoéé jednej dziesigtej procenta zakresu pracy
sterowanego urzadzenia.

Sterownik powinien posiada¢ budowg modutowg pozwalajaca w latwy sposob zapewnié
niczbedng rezerwe dla WEISC / WYISC w przypadku dodatkowych rozszerzen zakresu
obstugiwanych urzadzen.

Konstrukeja sterownika powinna umozliwiaé montaz na standardowej szynie DIN.
Koniecznym warunkiem jest:

-posiadanie przez sterownik zdalnego wyswietlacza LCD umozliwiajacego odezyt orar
ustawienie najwazniejszych parametrow pracy centrali wentylacyjnej oraz wy$wietlenie
alarmow.

-mozliwos¢ podlgczenia sterownikéw do sieci ETERNETOWEJ w celu obstugi uktadow
wentylacyjnych przez nadrzedny system BMS w celu zastosowania jednego serwera oraz
odpowiedniej ilosei stacji klienckich. [
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Obsluga nowego systemu.

W celu ulatwienia:

-obstugi,

-zarzadzania,

-serwisowania central wentylacyjnych

na drzwiach frontowych kazdej z szaf automatyki sterujacej nalezy umiedei¢ panel obstugi
' 0 minimalnej przekatnej min 3,57,

| Kazdy z paneli bedzie obstugiwal centrale wentylacyjne kontrolowane przez sterowniki
zainstalowane w danej szafie.

Na panelach operatorskich wyodrebni¢ parametry:

-nastawy,

| -odczyt statusow, itp.

Umozliwi to intuicyjna oraz przyjazna dla uzytkownika obstugg oraz kontrole uktadow
wentylacyjnych.

Panele muszg zawiera¢ rozbudowana obstuge alarmow:

-priorytet,

-potwierdzenia,

| -znaczniki czasowe, itp.

| Obstuga harmonogramu powinna opiera¢ si¢ o rozwigzanic BACnet, ktére w potaczeniu ze
sterownikiem korzystajacym z tego protokotu pozwala na zaawansowane zarzadzanie pracg
uktadow wentylacyjnych.

Harmonogram powinien oferowac programy:

-dobowy,

-tygodniowy.

Panel powinien umozliwiaé obstuge trendéw OFFLINE oraz ONLINE, tzn. przegladanie
wykresow historyeznych oraz dynamiczne wyswietlanie na podstawie wartosci biezgcych,
a takze mozliwo$¢ wyeksportowania trendow do pliku.

Obstuga trendéw powinna byé¢ dostgpna z poziomu uzytkownika koncowego bez udziatu
serwisu.

Opis punktéw pomiarowych.

Punkty pomiarowe bedg zawiera¢ okreslone przez system informacje:

-wartoscl,

-status,

-wartosci graniczne,

-ustawienia domysélne.

Uzytkownik musi mie¢ fatwy dostep do punkiéw pomiarowych oraz do informacji w nich
zawartych oraz mie¢ mozliwo$¢ ich wywotania i zmodyfikowania.

Program czasowy.

Program czasowy moze zosta¢ wykorzystany do wprowadzenia wartoéci zadanej, lub statusu
w dowolnym momencie dla danych punktéw pomiarowych,

Dostepne maja by¢ nastgpujace programy czasowe:

-program dobowy,

-program tygodniowy,

-programy dobowe wykorzystywane sa do tworzenia programu tygodniowego.
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Trendy:

Powinny by¢ zapisywane w sterowniku.

Funkcja ta umozliwia zapisywanie wartosci historycznych w module sterownika.

Mozliwe generowanie trendow w oparciu zaréwno o czas, jak i wartosci.

Odczyt trendow mozliwy jest poprzez aplikacje PC.

Moduly WEJSC/WYJSC:

Modut rozszerzen powinien by¢ modutem wszechstronnym o duzej elastycznosci posiadajacy
we/wy uniwersalne ( mozliwos¢ pracy recznej z modutu). Zasilanie modutu poprzez magistrale
taczacy ze sterownikiem.

Oprécz WEISC / WYJISC uniwersalnych modut powinien posiadaé wyjscia przekarnikowe
(mozliwos$¢ pracy recznej z modutu).

WEJSCIE / WYJSCIE uniwersalne o szerokim zakresie konfiguracji:

-wejscia analogowe: Nil000, Pt1000, NTC 10kQ, NTC 100k€, 0...2.500€, 0...10[V] DC
(mozliwos¢ pracy recznej z modutu), 0/4...20[mA] DC, bezpotencjatowe wejscie binarne,
-wyjscia analogowe: 0=10[V] DC, 4-20[mA] DC.

74

Cechy oraz parametry nowego sterownika.

-swobodnie programowalny wszystkimi funkcjami systemowymi,
-zintegrowane interfejsy /BecNet/Lon,

-zintegrowana pamie¢ konfiguracii,

-napiecie zasilania 24[ V] AC,

-diody LED wskazujgce stan pracy, stan urzadzenia i stan komunikacji,
-obstuga paneli operatorskich,

-nowe sterowniki do bezposredniego przylaczenia do modutow 10,

-mozliwos$¢ podlgczenia modutow PTM,
-mozliwos¢ integracji z systemem BMS DESIGNO CC,

-wykonanie standardowe sterownikow 1P20,

-mozliwos$¢ zapisywania danych historycznych w nieulotnej pamicci sterownika,
-wyswietlanie trendéw dla przechowywanych w sterowniku danych,

-mozliwos¢ odtgczenia od sterownika czedci przylgczeniowej kabli,

-montaz na szynie DIN,

-zakres pracy -20+60[°C],

-pami¢¢ min 64MB SDRAM / 32MB FLASH (96MB calkowity),

-bateryjne podtrzymanie pamigei.

7.2,

Cechy oraz parametry panelu obshugi.

A.Monitorowanie podstawowych funkcji central wentylacyjnych:
-alarmy,

-harmonogramy,

-wyswietlanie wartosci,

-zadawanie nastaw, itp.,

B.Bioda do wys$wietlania alarméw przy nieaktywnym ekranie,
C.Zaawansowana obstuga alarméw,

D.Lokalny harmonogram pracy,

E.Trendy offline/online.
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F.Obstuga jezyka polskiego.
G.Przekatna min. 3,5".
H.Mozliwo$é montazu na elewacji rozdzielnicy,

I.linterfejs RS232 lub inny,
] Zasilanie AC 24[V] i DC 24[V],

K.Stopien ochrony: IP40 od frontu, IP30 od tylu,

L.Zakres pracy 0+50[°C].

M. Wyswietlanie aktualnych wartosci,

N.Ustawianie parametrow i wartosci zadanych,

0.Wyswietlanie i obstuga bledow,

| P.Lista alarméw oraz prezentacja indywidualnych alarmow z mozliwoscia,

R.Obstuga programéw czasowych (programy 7 dniowe i okresy wyjatkowe).

Zakres zamowienia.

Dostawa fabrycznie nowych elementéw automatyki wraz z ich montazem i uruchomieniem.

' Aplikacja do oprogramowania i konfiguracja nowych sterownikéw - przekazanie backup
sterownikow po realizacji.

Wykonanie nowych grafik.
Uruchomienie nowych uktadow w budynku.

Wykonanie dokumentacji powykonawczej dla zrealizowanego zakresu prac w trzech
egzemplarzach oraz trzy plyty CD.

Ustuga corocznego przegladu gwarancyjnego w okresie udzielonej gwarancji oraz coroczny
przeglad zamontowanych urzadzen wraz z konserwacjg, serwisem wbudowanych urzadzen
- zgodnie z DTR.

Zakres przegladow:

-przeglad poprawnoéci dziatania algorytmow,

-aktualizacja sterownikow FIRMWERE do najnowszej aktualnie posiadane]j wersji,
-sprawdzenie poprawnosci komunikacji.

| -przeglady gwarancyjne oraz konserwacja i serwis powinny by¢ przeprowadzane scisle wedlug
wskazan producenta zamontowanych urzadzen, wymagania te okreslone beda
w dokumentacji dotyczacej urzadzen, dostarczonej przez Wykonawce, nalezy je wykonywac
zgodnie z wymaganymi przepisami prawa oraz warunkami gwarancji, okreslonymi dla
zamontowanych przez Wykonawce urzadzen.
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8.1. | Sugerowany przyklad grafiki rozmieszczenia urzadzen po przebudowie.

Sugerowany przyklad grafiki ¢

Aula 2
% _(Weldcie 34, 36)
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Pawrot
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Zasilanie

[Pigtiro HI)
pom. 3740 (3 528}
pom. 3/31 (3 szt
pom, 327 {2 szt)

{Pigtro I}
pom, 3i37a {1 s7t)
pom. 337k (1 sat}

Zasilanie
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%

Wymagane przez Zamawiajjcego przepisy w trakcie realizacji ,zadania”.

Lp

7 dnia

Nr aktu z pé7n.zm.

Nazwa aktu prawnego

1

7 lipca 1994r

Dz. U.2017.1332

Prawo budowlane.

26 czerwea 19741

Dz.U.2016.1666

Kodeks pracy.

27 kwietnia 2001r.

Dz.U. Nr 62

Prawo ochrony srodowiska.

24 sierpnia 19911,

Dz.U.2002.147.1229

O ochronie przeciwpozarowej.

ON | (Lo

2 wrzesnia 2004r.

Dz.11.202.2072

W sprawie szczegolowego
zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania
i odbioru robot budowlanych
oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego.

12 kwietnia 2002z,

Dz.U.15.1422

W sprawie warunkow
technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynkii ich
usytuowanie.

24 lipca 2000r.

Dz.U.09.124.1030

W sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wodg oraz drdg
pozarowych.

7 czerwea 2010r.

Dz.U.10.109.719

W sprawie ochrony
przeciwpozarowe] budynkow,
innych obiektéw budowlanych

1 terendw.

26 wrzesnia 19971,

Dz.U.03.169.1650

W sprawie ogolnych priepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.

28 marca 201 3r.

Dz.1.13.492

W sprawie bezpieczenrstwa
i higieny pracy przy
urzagdzeniach energetycznych,

12

10 kwietnia 1997r.

Dz.U.1997.54.348

Prawo energetyczne.

12

28 sierpnia 2019r.

Dz.U.2019.1830

W sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych.
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