Zatacznik nr 1 do Zapytania Ofertowego z dnia 08.07.2022 r.

Opis Przedmiotu Zamowienia

Wieczysta, komercyjna licencja oprogramowania do parametrycznego projektowania
przestrzennego 3D CAD na 2 stanowiska z historig tworzenia oraz zintegrowanym
modulem do wykonywania analiz przeplywéw CFD i modulem analizy strukturalnej

MES.

Oprog

ramowanie CAD 3D -1 licencja w wersji podstawowej umozliwia:

tworzenie czesci

- modelowanie brytowe, powierzchniowe, brytowo —powierzchniowe,

- tworzenie elementdw gietych z blach w uwzglednieniem wspdtczynnikéw wydtuzania i
skracania dla réznych materiatéw,

-tworzenie wieloobiektowych arkuszy blach,

- tworzenie konstrukcji spawanych z mozliwoscig dodawania wtasnych profili,

tworzenie ztozen

- edycja czesci z poziomu ztozenia,

- tworzenie czesci w kontekscie ztozenia,

- detekcja kolizji,

- weryfikacja oddziatywania fizyczne pomiedzy komponentami,

- wykonywanie operacji Boole’a,

tworzenie dokumentacji ptaskiej

- automatyczne tworzenie dokumentacji ptaskiej,

- automatyczne odzwierciedlanie zmian wprowadzonych z poziomu dokumentacji ptaskiej w
powigzanych modelach czesci lub ztozen,

- automatyczne wymiarowanie,

- automatyczne generowanie listy materiatéw z uwzglednieniem wtasciwosci masowych,

- automatyczne porzadkowanie wymiaréw i adnotacji,

- automatyczne tabele otwordow, spawow,

automatyczne generowanie wariantdéw czesci i ztozen

mozliwos¢ odczytu i zapisu wielu formatow elektronicznych plikdw, miedzy innymi ACIS
(SAT), CADKEY, CGR, HCG, DXF/DWG, HOOPS, IDF, IGES, JPEG, Parasolid, STEP, STL, TIFF, VDA-
FS. Oprogramowanie powinno umozliwia¢ operacje na importowanym obiekcie brytowym,
tak aby edytowac definicje rozpoznanych operacji, aby zmienié¢ ich parametry. Dla operacji
opartych na szkicach, po rozpoznaniu operacji mozemy edytowad szkice z drzewa operacji,
aby zmieni¢ geometrie operacji.

natywne, nie poprzez import/eksport, wsparcie formatu dla czesci (.SLDPRT), ztozen
(.SLDASM) oraz rysunkéw (.SLDDRW).

umozliwia:

- zamiane plikéw 2D (dxf, dwg) na parametryczne modele brytowe 3D,

- tworzenie animacji (widoki eksplodowane, ukrywanie komponentow) i zapisywania jako
filmy

Posiada moduly:
- do zapisu modeli do pliku PDF 3D,



- do tworzenia form wraz z analizg pochylenia,

- do tworzenia zawansowanych konfiguracji na podstawie Excel,

- do zr6wnowazonego projektowania i oceny wplywu na §rodowisko

- do publikowania modeli 3D w sieci Web, umozliwiajacy prezentowanie modeli
trojwymiarowych z funkcjonalnoscia, dzigki ktorej mozna przeglada¢ modele, obracac je,
powigkszaé, przesuwac;

Oprogramowanie CAD 3D -1 licencja w wersji rozszerzonej:
Posiada wszystkie funkcjonalno$ci wersji podstawowej. Dodatkowo umozliwia:

tworzenie wysokiej jakosci fotorealistyczne obrazy i animacje modeli

sptaszczanie powierzchni

zarzadzanie dokumentacjg projektowg i okotoprojektowg do uzycia w Srodowisku
projektowym, uzywajac procedur wyewidencjonowania, zaewidencjonowania, kontroli
poprawek i innych zadan administracyjnych, z mozliwoscig zdefiniowania co najmniej
jednego schematu obiegu dokumentéw z co najmniej dziesiecioma stanami toku prac
analize tolerancji, ktéra stuzy do badania wptywu, jaki tolerancje i metody ztozert majg na
stosy wymiaréw pomiedzy dwiema operacjami ztozenia, tak aby uzyska¢ minimalny i
maksymalny stos tolerancji, minimalny i maksymalny stos pierwiastka z sumy kwadratéw
tolerancji oraz lista operacji i tolerancji bedacych udziatami;

Licencja posiada dodatkowe moduty do:

Wykonywania statycznych, strukturalnych analiz wytrzymatosciowych czesci i ztozen,
Petnej analizy kinematycznej ztozen

Tworzenia instalacji rurowych i elektrycznych

biblioteki standardowych czesci, ktére sg catkowicie zintegrowane ze srodowiskiem
projektowym. Obstugiwane normy miedzynarodowe to miedzy innymi ANSI, BSI, CISC, DIN,
ISO i JIS. Pliki dostarczane w ramach biblioteki to: tozyska, sruby, krzywki, kota zebate,
nakretki, wktadki PEM®, koftki, pierscienie ustalajace, wkrety, kota taricuchowe, ksztattowniki
konstrukcyjne, kota pasowe, podktadki

zaawansowany modut fotorealistycznych wizualizacji, wykorzystujacy do pracy réwnolegle
CPU i GPU, dostepny co najmniej w okresie obowigzywania aktualizacji oprogramowania
kalkulator belki dla okreslania naprezenia i ugiecia belki

kalkulator tozyska dla okreslania nosnosci i trwatosci fozyska

rowki dla dodawania standardowych rowkoéw do czesci cylindrycznych

do obrdbki danych ze skaneréw 3D z tworzeniem powierzchni w trybie automatycznym i
sterowanym

do badania technologiczno$ci projektowanych czesci
do kosztorysowania wytwarzanych czesci

Oprogramowanie do analizy strukturalnej MES — 1 licencja posiadajaca
funkcjonalnosci:

Inzynieria wspotbiezna

Catkowita integracja z oprogramowaniem 3D CAD. Petna zgodno$¢ ze zmianami w projektach
3D, obstuga konfiguracji modeli, obstuga wtasciwosci materiatowych CAD, przetwarzanie
seryjne

Komunikacja

Raport elektroniczny 3D z wynikdéw symulacji przeprowadzonej w CAE z mozliwoscig
dostosowania

Poréwnanie projektdow za pomoca symulacji parametrycznej



Wybor najlepszego projektu w oparciu o poréwnanie wytrzymatosci, planowanego okresu
eksploatacji i masy projektu

Liniowa statyczna symulacja dla ztozenia

Sprawdzanie wydajnosci ztozenia w przypadku naprezen, odksztatcen, przemieszczen oraz
czynnika bezpieczenstwa. Porownywanie zachowania produktu pod obcigzeniem statycznym
w celu ustalenia przypadkdw dziatania sit krytycznych i zapewnienia odpowiedniej
wytrzymatosci projektu

Sledzenie trendéw

Wykrywanie trendéw w wynikach réznych iteracji badan statycznych

Symulacja mechanizmu w czasie

Sprawdzanie ruchu ztozenia w czasie i w warunkach rzeczywistych. Tworzenie wizualizacji
obliczonych sit, predkosci i przyspieszen wystepujacych podczas ruchu ztozenia w celu
zapewnienia prawidtowego zachowania produktu. Wykorzystywanie wynikdw jako danych
wejsciowych symulacji strukturalnej ztozenia.

Symulacja zmeczenia materiatu

Ocena pozostatego czasu eksploatacji projektu poddanego wielokrotnym obcigzeniom
(zjawisko znane jako zmeczenie materiatu). Uwzglednienie cykli fluktuacji naprezenia
powodujgcych ostabienie produktu, majgce na celu zapewnienie odpowiedniej jakosci
projektu.

Symulacja ruchu oparta na zdarzeniach

Sprawdzanie ruchu ztozenia w symulacji opartej na procesie, a nie czasie. Dziatania mogg by¢
wywotane ukoriczeniem poprzedniego zadania, w okreslonym czasie lub w momencie
aktywacji nowego czujnika ruchu.

Symulacja optymalizacji projektu

Optymalizowanie projektu przez automatyczne modyfikowanie geometrii modelu
parametrycznego w celu otrzymania pozgdanego rezultatu

Symulacja czestotliwosci

Przewidywanie i kontrolowanie naturalnych trybéw wibracji (czestotliwosci) produktu
stuzgce zapobieganiu potencjalnym uszkodzeniom wynikajgcym ze szkodliwego dziatania
czestotliwosci rezonansowych. Pozwala zbadac¢ wptyw obcigzenia i wybranego materiatu na
wydajnosé produktu

Symulacja wyboczenia lub zatamania

Okresdlenie skutkdw dziatania sit, ci$nienia, grawitacji i obcigzen odsrodkowych na cienkie i
smukte elementy. Badanie wptywu wybranego materiatu na wydajnos¢ produktu
Symulacja termiczna

Badanie wptywu temperatury na projekty. Poréwnywanie temperatury, gradientow
temperatur i przeptywu ciepta na podstawie warunkéw generowania, przewodnictwa,
konwekcji i promieniowania ciepta w celu utworzenia najlepszego projektu wolnego od
niepozgdanych reakcji termicznych, takich jak przegrzanie.

Symulacja projektu zbiornika ci$nieniowego

Sprawdzanie wydajnosci projektow zbiornikdw cisnieniowych przez tagczenie wynikéw badan
statycznych z oczekiwanymi czynnikami.

Symulacja upuszczenia

Sprawdzanie zachowania produktu upuszczonego na twarde lub elastyczne podtoze.
Okreslanie wysokosci upadku, typu powierzchni oraz orientacji ztozenia za pomoca
wirtualnych symulacji w celu zmniejszenia liczby prototypow fizycznych.

Symulacja podmodelowania



Analizy strukturalne krytycznych czesci ztozenia za pomocg zasad podmodelowania.
Skoncentrowanie symulacji na grupie obiektow w analizie strukturalnej wiekszego ztozenia
przez dostosowanie wtasciwosci tych obiektdw w celu osiggniecia precyzyjnej symulacji
wydajnosci.

e Uproszczenie 2D
Ptaski stan naprezen, ptaski stan odksztatcen i analiza osiowosymetryczna

e Badania topologii
Obejmujg nieparametryczng optymalizacje topologii czesci. Zaczynajac od maksymalnej
przestrzeni projektu (co oznacza maksymalny dopuszczalny rozmiar dla danego komponentu)
i uwzgledniajac wszystkie zastosowane obcigzenia, umocowania i ograniczenia produkcyjne,
optymalizacja topologii wyszukuje nowy uktad materiatu w obrebie maksymalnej dozwolonej
geometrii poprzez redystrybucje materiatu. Zoptymalizowany komponent spetnia wszystkie
wymogi mechaniczne i produkcyjne.

e Menedzer przypadkdw obcigzenia
Ocena efektéw réznych kombinacji obcigzenia modelu

Oprogramowanie do analizy przeplywow CFD — 1 licencja posiadajaca:

. Mozliwos¢ przygotowania badan przeptywowych zewngtrznych i wewngtrznych
dla plynow z uwzglednieniem geometrii opracowanej w oprogramowaniu CAD 3D.

. Kreator przygotowania analizy, zapewniajacy szybkie przygotowanie scenariusza
analizy metoda ,.krok po kroku”.

. Dyskretyzacja za pomoca metody objetosci skonczonych (ang.: Finite Volume
Method) - przewaga zuzycia pamigci i szybko$ci rozwigzan, szczeg6dlnie w przypadku
duzych problemow, wysokiej liczby Reynoldsa dla przeptywow turbulentnych.

. Obracanie regiondéw siatki np. predko$¢ wirnika uzalezniona od czasu (tzw. siatka
obrotowa).

. Obstuga plikéw typu eDrawings czyli mozliwo$¢ udostgpniania wynikow analizy w
grupie roboczej osobom nie posiadajagcym inzynierskich narzgdzi edycyjnych.

. Wymiana wynikow tj., wykorzystanie sil z obliczen przeptywu/ci$niefn/temperatur
w dowolnej geometrii na ponizszych zasadach:

- Przejecie tych wynikow do analizy strukturalnej MES;

- Pelna ocena dziatania (wytrzymatos¢, sztywnos¢, zmeczenie itd.);

- Bezposrednia modyfikacja projektu wykonanego w systemie CAD 3D i ponowna
analiza w jednym oknie dialogowym (interfejsie uzytkownika).

. Scista integracja z posiadanym $rodowiskiem 3D CAD, gwarantujaca bezpo$rednia
edycje 1 dostep do historii tworzenia operacji oraz zaawansowanych zabiegow
parametrycznych w tym uzaleznianie geometrii modelu od wynikow analizy (analiza wielu
scenariuszy projektowych: analiza typy "What if") lub - odwrotnie - uzaleznianie wynikow
(celu obliczeniowego) od parametrow modelu (analiza typu "Goal optimization™).

. Mozliwo$¢ rozbudowy o dostosowanie branzowe dla elektronikow tzn.
wykorzystanie srodowiska Electronic Cooling w zakresie: uwzglednianie ciepta Joulea,
projektowanie rurek cieplnych, generowanie obwodow drukowanych oraz bogata biblioteka
branzowa (m.in. wentylatory, uktady 2- rezystorowe).

. Mozliwo$¢ rozbudowy o dostosowanie branzowe dla inzynierow HVAC tzn.
symulacja radiacji (absorpcja promieniowania, wspotczynnik odbicia, zalezno$¢ dtugosci fali
od wlasciwosci powierzchni, wspotczynnik zatamania), uwzglednienie mieszaniny gazow,
komfort termiczny oraz bogata biblioteka branzowa (m.in. materialy budowlane,
wentylatory).



Licencje CFD oraz MES powinny by¢ zintegrowane i dziata¢ w jednym oknie z
dostarczonymi licencjami oprogramowania CAD do modelowania parametrycznego.
Licencje dozywotnie z rocznym wsparciem i opiekg techniczng. Licencja powinna
umozliwia¢ korzystanie z oprogramowania bezterminowo. Dodatkowo Wykonawca zapewni
mozliwos¢ wielokrotnej bezptatnej aktualizacji oprogramowania do nowszych wersji oraz
bezplatne wsparcie techniczne (w tym dostep do bezptatnej linii wsparcia 0 800 ...)
$wiadczone przez osoby posiadajgce wiedze w zakresie oprogramowania stanowigcego
przedmiot zaméwienia przez okres minimum jednego roku — poczawszy od dnia dostawy.

Oprogramowanie ma by¢ dostarczone na nosniku CD lub DVD lub noéniku USB lub w postaci
klucza licencyjnego tj. danych zapewniajagcych pobranie oprogramowania ze strony
internetowej wskazanej przez Wykonawce.



